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 ط١ٞجــش

أك٢ٜ ػ٘خء ػ٤ِي أٗض ًٔـخ أػ٤٘ض ػ٠ِ ٗلٔي،  حُلٔي لله كٔيحً ٣ٞحك٢ ٗؼٔٚ ٣ٌٝخكت ٣ِٓيٙ، ٓزلخٗي ٍر٘خ ٫

 ٝأك٠َ ح٬ُٜس ٝأطْ حُظ٤ِْٔ ػ٠ِ ٤ٓيٗخ ٓلٔي ٝػ٠ِ آُٚ ٝٛلزٚ أؿٔؼ٤ٖ.

 أٓخ رؼي:

طؼي حُٜ٘خػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش ك٢ رِيٗخ ٝحكيس ٖٓ أْٛ ىػخثْ حهظٜخىٗخ ح٢٘١ُٞ ٌُُي كبٜٗخ طٜ٘ي ٌٛٙ ح٣٧خّ ٗٔـٞحً  

ٗظخؿٜخ حُٔظٌخِٓش ... ٌٝٛح ٓخ ٣ٔظٞؿذ رخُطزغ اػيحى ا٠ٓطَىحً ٝط٘خ٤ٓخً ِٓلٞظـخً ػ٠ِ ٓٔظٟٞ طو٤٘خطٜخ ٝهط١ٞ 

 ٍطوخء أًؼَ ٝأًؼَ .٬ُ حُز٣َ٘ش حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طوٞى ٝر٘ـخف ٤َٔٓس حُظطٍٞ حٌُٞحىٍ

هظٜخ٤ٛش ؼَر٤ش ػٔٞٓخً، ٝحٌُظذ حُؼ٤ِٔش ح٫ُ٘ي٣ي ح٧ٓق ٗـي ٗوٜخً ػظ٤ٔـخً ك٢ حٌُٔظزش حُؼ٤ِٔش حُ ٌُٖٝ ٣ٝخ 

ح١ٌُ ٣ظطِغ  هٜٞٛخً، ٌٝٛح ٓخ ىكؼ٢٘ ُِؼَٔ ػ٠ِ ٟٝغ ٛـٌٙ حُِز٘ـش حُٔظٞحٟؼش ك٢ حَُٜف حُل٠خ١ٍ حٌُز٤َ

ً٘وَ حَُح٣ش ٖٓ ٣ـي  ٓ٘غ ًظٔخٕ حُؼِْ ٝحػظزَ طيحُٝٚ ٝٗوِٚ ٖٓ ؿ٤َ ٥هَ ؿ٤ٔؼ٘خ ا٤ُٚ، ٝروخٛش إٔ َٗػ٘خ حُل٤٘ق هي

ٚأدت إٌى الله ِٓ اٌّؤِٓ اٌضؼٍف ٚفً  ))اٌّؤِٓ اٌمٛي خٍش٧هَٟ ٫ٞٛٝ ُِ٘و٤ٜش ٝحُٔـظٔغ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ 

 ِٓ))لٖٔ رلي٣غ ٍٍٓٞ الله ِٛٞحص الله ٬ٓٝٓٚ ػ٤ِٚ ٝح١ٌُ أَٓٗخ رؼيّ ًِ٘ حُؼِْ رلي٣ؼٚ ح٣َُ٘ق حُوً خٍش(( 

 عئً ػٓ ػٍُ فىزّٗ أٌجُ ٌَٛ اٌمٍبِخ ثٍجبَ ِٓ ٔبس(( .

ٝحُٞحهغ أ٢٘ٗ ٝرؼي ٓ٘ٞحص ط٣ِـي ػٖ حُؼ٣َٖ٘ ك٢ كوَ حُٜزخؿش هي حُظو٤ض حٌُؼ٣َ٤ٖ ٖٓٔ ٣ل٤طٕٞ ػِْٜٔ ٝػِْٜٔ 

أْٜٗ طًٌَٝح حَُُم ٝٗٔٞح حَُُحم، ُٝؼَ حٌُؼ٤َ  ٓ٘ٚ، أٝ رخد َُُِم ا٫ حُزخد ح١ٌُ ىهِٞح رخ٣َُٔش حُظخٓش ًٝؤٗٚ ٫

ًُي أْٜٗ ُْ ٣لَهٞح ر٤ٖ حُٔوٜٞى  ػٍى لضبء دٛائجىُ ثبٌىزّبْ((، ))اعزؼٍٕٛآْٜ٘ ٣ظؼَِ رخُلي٣غ حُ٘ز١ٞ ح٣َُ٘ق 

أ٣ٍي حُوٞٝ ك٢ ٌٛح ح٧َٓ أًؼَ  رخُلخؿش ٝحُظ٢ ٢ٛ ؿٞحد: ٓخًح ٗؼَٔ؟ ٝحُؼِْ ح١ٌُ ٛٞ ؿٞحد: ٤ًق ٗؼَٔ؟ .. ٫ٝ

ؿِحٙ الله ػ٢٘ ًَ ه٤َ، آَٓ إٔ  س٢ إٔ ٣َػخ٢ٗ حُيًظٍٞ ٓؤٕٓٞ حُزلَا٫ ربٗخٍس ٝحكيس: أٗٚ ًٝٔخ ه٤ٞ الله ُٖٓ ًُي 

٤٣َٔ الله ٌَُ ٓزظية أٝ ٓظؼِْ ك٤٘خ ٓؼِٔخً، ٝإٔ ٣َػ٠ ًَ ٓظؼِْ ك٤٘خ ٓخ حٓظطخع ٖٓ ١ِزش حُؼِْ ُؼِ٘خ ٗٔٔٞ رزِيٗخ ٝأٓظ٘خ 

 ))خٍش أِخ أخشجذ ٌٍٕبط(( .ٓٔٞحً ٤ُـؼِ٘خ أَٛ 

رٔٞحُحطٚ رخُٔ٘خٛؾ حُٔوٍَس ُطِزش ؿخٓؼش ىٓ٘ن ك٤غ ًخٗض ء ُٝوي آػَص إٔ ٣ٌٕٞ ًظخر٢ ٌٛح أًخى٤ٔ٣خ رؼٞ ح٢ُ٘

ىٍحٓظ٢ حُـخٓؼ٤ش، ٝػ٤ِٔخ رخ٧هٌ رخُيٍحٓخص ٝحٌُظخًُٞخص حُٜخىٍس ػٖ ًز٣َخص حًَُ٘خص حُٔ٘ظـش ٨ُٛزـش أٝ 

 حُٔٞحى حُٔٔخػيس .

ؿٜٞىٙ حُط٤زش ك٢ اهَحؽ ٌٛح حٌُظخد ٍُِ٘ٞ رٔخ هيٓٚ ٖٓ هيٓخص ػ٠ِ  سخ أٌَٗ ُِيًظٍٞ ٓخُٕ ٓؤٕٓٞ حُزلَٝهظخٓ

 حَُّٓٞ ٝح٤ُٜؾ حُٔؼويس حُٞحٍىس ر٤ٖ ىكظ٤ٚ. حُلخٓٞد ُظ٘ل٤ٌ أًؼَ

 ٝالله ٖٓ ٍٝحء حُوٜي.

 اٌشفبػًثلاي ػجذ اٌٛ٘بة                                                                                                 
 ٕٙٓٓ/ٔ/ٔكِذ ك٢ 
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 ثغُ الله اٌشدّٓ اٌشدٍُ

 حُلٔي لله ٍد حُؼخ٤ُٖٔ ٝح٬ُٜس ٝح٬ُّٔ ػ٠ِ ٤ٓي ح٧ٗز٤خء ٝح٤َُِٖٓٔ ٝػ٠ِ آُٚ ٝأٛلخرٚ أؿٔؼ٤ٖ، أٓخ رؼي:

حُؼٞحثن حٌُز٤َس طلظوَ حٌُٔظزش حُؼَر٤ش ُِظَحؿْ ٝحُظؤ٤ُق ٌُظذ حُؼِّٞ ح٤ٌُٗٞش رخُِـش حُؼَر٤ش، ٝرخػظوخى١ إٔ ٌٛح ٖٓ 

ُِظطٍٞ حُٔؼَك٢ ُيٟ ح٩ٗٔخٕ حُؼَر٢ ٝأٓخّ حُظطٍٞ حُظو٢٘ ك٢ حُز٬ى حُؼَر٤ش ٝهٜٞٛخً إٔ ح٩ٗٔخٕ حُؼَر٢ 

٣ظوٖ حُِـخص ح٧ؿ٘ز٤ش رٌَ٘ ٣ل٢ رخُـَٝ حُٔطِٞد، كٔؼ٬ً أًؼَ ه٣َـ٢ حُـخٓؼخص  ٝح٩ٗٔخٕ ح١ٍُٞٔ هخٛش ٫

ذ ٟؼلْٜ رخُِـخص ح٧ؿ٘ز٤ش. ٌُُٝي ٖٓ حُٔلظَٝ ٖٓ حُٔـظٔغ ح٣ٍُٞٔش ٣ظٞهلٞح ػٖ ٓظخرؼش ػِْٜٞٓ ٝٓؼَكظْٜ رٔز

ظخّد حُؼَد ٝهخٛش حُٔظو٤ٜٜٖ ْٜٓ٘ ك٢ اؿ٘خء حٌُٔظزش رخُظَحؿْ ٝحُظؤ٤ُق ٌُخكش  ٌُّ حُؼَر٢ ىػْ ٝط٘ـ٤غ حُٔئُل٤ٖ ٝحُ

٤ش طيٍّّ ك٢ حُـخٓؼخص ح٣ٍُٞٔش رؼٞ حُٔٞحى حُظو٤ٜٜش ح٧ٓخٓ حُؼِّٞ، ٌٛح ٖٓ ٗخك٤ش، ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ ٣ـذ إٔ

 ٌَُ كَع رخُِـش ح٧ؿ٘ز٤ش ٝهخٛش ح٣ِ٤ٌِٗ٩ش.

ٝح٤ُٔي ر٬ٍ حَُكخػ٢ حٗظزٚ ٌُٜٙ حٌُِٔ٘ش ٍٝأٟ ًْ طلظوَ حٌُٔظزش حُؼَر٤ش ٌُِظذ حُظو٤ٜٜش ك٢ حُٜزخؿش، 

ٝهخٛش إٔ ٣ٍٞٓخ رِي ح٤ُٔ٘ؾ ٝحُوطٖ، ٝرخَُؿْ ٖٓ حُؼيى حٌُز٤َ ُِٜٔخرؾ ح٣ٍُٞٔش ا٫ أٜٗخ طلظوَ ا٠ُ حٌُخىٍ حُل٢٘ 

 ٣ظخرغ ططٍٞ ٌٛٙ حُٜٔ٘ش.ح١ٌُ 

إ ح٤ُٔي ر٬ٍ ٛٞ ه٣َؾ ؿخٓؼش ىٓ٘ن ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخء حُظطز٤و٤ش ٝػَٔ ك٢ ٜٓخرؾ ٓظؼيىس ٝػ٘يٙ ٍٝف حُزلغ 

ٝحُيٍحٓش، ٝهخّ رٌٜح حُـٜي حٌٍُٔ٘ٞ ٌٝٛٙ ريح٣ش َٗؿٞ ُٚ حُظٞك٤ن ٝح٫ٓظَٔحٍ ٩ؿ٘خء حٌُٔظزش حُؼَر٤ش ك٢ ٓـخٍ 

 طوٜٜٚ.

 اٌذوزٛس ِأِْٛ اٌجذشح
 ٛـ 1ٕٗٔخىٟ ح٥هَس ؿٔ ٖٕىٓ٘ن 

 ّ ٕٙٓٓطُٔٞ  2ٔحُٔٞحكن                                                                                                             
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 حُٔلظٟٞ
 اٌجبة الأٚي

 حُٜللش حُٟٔٞٞع

 ٘ ـ ح٤ُ٧خف حُوط٤٘ش ٔ

 3 حُٔخه٤شـ ح٤ُ٧خف حُ٘زخط٤ش  ٕ

 ٓٔ ـ حهظزخٍحص ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٖ

 ٖٔ ـ ح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش ٗ

 1ٔ ـ ح٤ُ٧خف حُ٘ز٤ٜش رخُٜٞف ٘

 3ٔ ـ أ٤ُخف حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ ٙ

 اٌجبة اٌثبًٔ

 ٕٓ ـ ك٣ََ حُل٤ٌُٔٞ ٔ

 ٕٕ ـ ك٣ََ حُ٘لخّ حُ٘٘خى١ٍ ٕ

 ٖٕ ـ ك٣ََ أٓظ٤خص ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٖ

 ٕٗ ـ أ٤ُخف ح٧ُـ٤٘خص ٗ

 ٕ٘ ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤شـ  ٘

 3ٕ ــ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ ٙ

 2ٕ ـ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ أ٤ٓي 1

 ٕٖ ٗظ٣ََ ـ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ ح٣ًَِٞ 3

 ٖٗ ٤٘٣َ ًٍِٞح٣يڤـ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ  2

 ٖ٘ ـ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ٓٔ

 ٖٙ ـ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ حُزَٝر٤ِ٤ٖ ٔٔ

 1ٖ ٤٘٣َ حُـٍٞڤـ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ  ٕٔ

 3ٖ ح٣ٍٝ٧ظخٕـ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ  ٖٔ

 2ٖ ٝحُو١ٞ٤ ـ ط٤َٔ٘ ح٤ُ٧خف ٗٔ

 ٔٗ ٝحُو١ٞ٤ ـ طل٤َِ ح٤ُ٧خف ٘ٔ

 الباب الثالث

 ٗٗ ـ حُ٘ظ٣َش حُٜزخؿ٤ش ٝح٧ٛزـش ٔ

 ٙٗ ـ ط٤ٜ٘ق ح٧ٛزـش حُٔٔظويٓش ك٢ حُٜزخؿش ٕ

 2ٗ ـ أٓخ٤ٓخص ٝٓزخىة حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ٖ

 ٔ٘ ـ ٓٞحٛلخص ٝػزخط٤خص ح٧ٛزـش ٗ

 ٘٘ حُيحهِش ك٢ ر٘خء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ـ حُٔٞحى  ٘

 الباب الرابع

 1ٙ ـ ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ٔ

 1٘ ـ حُٔؼخُـش ح٤ُٝ٧ش ٝهَٜ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٕ

 3ٔ ـ حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ ٤ُ٨ُخف حُٜٞك٤ش ٖ

 3ٕ ـ حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ ٤ُ٨ُخف حُل٣َ٣َش حُطز٤ؼ٤ش ٗ

 3ٗ ـ حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ ُِو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ٘

 3٘ حُٔز٠٤خص ح٠ُٞث٤شـ  ٙ

 الباب الخامس

 33 ٣ُٞش رخ٧ٛزـش حُٔزخَٗسِـ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٤ِ٤ُٔ ٔ

 2ٕ ٣ُٞش رخ٧ٛزـش حُلؼخُشِـ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٤ِ٤ُٔ ٕ

 ٔٓٔ ـ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رؤٛزـش ح٧كٞحٝ ٖ

 ٔٔٔ ـ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رؤٛزـش حُ٘لظٍٞ ٗ

 3ٔٔ حُٜٞك٤ش رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔشـ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف  ٘

 ٕٕٔ ـ ٛزخؿش حُل٣ََ ٙ

 الباب السادس

 ٕٗٔ ـ ٛزخؿش حُز٢ُٞ حٓظَ ٔ

 ٖٓٔ ـ ٛزخؿش حُز٢ُٞ أ٤ٓي ٕ

 ٖٖٔ ـ ٛزخؿش ح٤ٓ٧ظخص ٖ

 ٖٗٔ ـ ٛزخؿش ح٤ِ٣ًَ٫ي ٗ

 ٖٗٔ ـ ٛزخؿش ح٣٬ٌَُح ٘

 ٘ٗٔ حُٜٔطِلخص ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش

 156 حَُٔحؿغ
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 حُزلغ ح٧ٍٝ

 اٌمطٍٕخالأٌٍبف 
 

ي حُوطٖ ٝحكيحً ٖٓ أْٛ ٜٓخىٍ ح٤ُ٧خف حُظ٢ ٗخع حٓظويحٜٓخ ٖٓ هي٣ْ ح٧ٍُ، ٫ُٝحٍ ا٠ُ ح٥ٕ أكي أْٛ ح٤ُ٧خف ؼ  ٣  

ا٠ُ ؿخٗذ ح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش ٝحُل٣َ٣َش حُظ٢ طظٔظغ ر٤ِٔس حُٔ٘٘ؤ حُطز٤ؼ٢ حُ٘خىٍس ح٧ػَ حُِٔز٢ ػ٘ي طٔخٜٓخ رخُـْٔ 

 ٧ػَ حُِٔز٢ ٝروخٛش ك٤ٔخ ٣وٚ حُظٞحُٕ حٌَُٜرخث٢ ٝحُظلْٔ.ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ًحص ح

طظؤُق ح٤ُ٧خف حُوط٤٘ش ٖٓ ٗؼ٤َحص ٓظطخُٝش ٝك٤يس حُو٤ِش، ُِٝ٘ؼ٤َحص ٜٗخ٣خص ػ٣ِٞش ٓٔظيهش ثٍٕخ اٌمطٓ:  -1

 ٣ظْ كَٜ حُ٘ؼ٤َحص ػٖ رٌٍٝٛخ ا٫ ػزَ ػ٤ِٔخص حُلِؾ . ٝٓل٤ِش ـ ك٤غ حطٜخُٜخ رخُزٌٍس ـ طٌٕٞ ٓلظٞكش، ٫ٝ

١ٝزوش هخٍؿ٤ش ٢ٛ  lumenٝطظ٤ِٔ ر٤٘ش ح٤ُ٧خف حُوط٤٘ش رطزوخص ٓظليس حًَُِٔ ٝرظـ٣ٞق ١ًَِٓ ٣ؼَف رخُِذ 

حُوَ٘س حُظ٢ طظؤُق أٓخٓخً ٖٓ حُ٘لّٞ ٝحُزٌظ٤ٖ ٝحُ٘ٔغ، ٣ٝظٟٞغ طلض حُوَ٘س حُـيحٍ ح٢ُٝ٧ ح١ُِٞ٤ِ٤ُٔ حُظ٤ًَذ 

ٝح١ٌُ طظ٘خري أ٤ُخكٚ رٍٜٞس ٓظٜخُزش، ٤ِ٣ٝٚ حُـيحٍ حُؼخ١ٞٗ ٝح١ٌُ ٣ظؤُق ٖٓ ػ٬ع ١زوخص ٣ُِٞ٤ِ٤ٓش: أُٜٝخ: ١زوش 

 ٕٓىٍؿش، ٝػخ٤ٜٗخ رخطـخٙ ك٢ِِٗٝ ٌُٖٝ ريٍؿش ٤َٓ أهَ:  ٖ٘ـ  ٕٓ ح٣ٝش ٤َٓ طزِؾٍه٤وش ؿيحً ًحص حطـخٙ ك٢ِِٗٝ ٝرِ

ٝػخُؼٜخ ٓ٘طوش ٫ ٣ٌٔ٘٘خ ط٤٤ِٔٛخ ا٫ ػ٘ي ح٧هطخٕ حُ٘ي٣يس ح٠ُ٘ٞؽ، ٝٗـيٛخ ٓـخٍٝسً ُزطخٗش حُِذ  ىٍؿش، ٖٓ -

ح٠ُٝ٧ ٝحُؼخ٤ٗش  ٝطظؤُق ٖٓ أ٬ٓف ٓؼي٤ٗش ٝرَٝط٤٘خص ٓ٘ظوش ٖٓ ؿلخف ػٜخٍس حُو٤ِش ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ حُطزوظ٤ٖ

 حٌُٔٞٗظ٤ٖ ٖٓ ح٤ِ٤ُُِٔٞ.

حُظلخف ك٢ حُٔ٘ظ٤ٔظَ حُٞحكي ٣ِ٣ٝي ػيىٛخ رخ٧ٛ٘خف  ٕٓٔـ  ٣3ٓٞؿي ك٢ ح٤ُِق حُوط٢٘ حٌُخَٓ ح٠ُ٘ٞؽ كٞح٢ُ 

ٓخ ٣ـؼَ حُ٘ٔٞ  ري ٖٓ حكظٞحء حُوطٖ ػٔٞٓخً ػ٠ِ رؼٞ حُو٣٬خ ؿ٤َ حٌُٔظِٔش حُـ٤يس ٜٓ٘خ ػٖ ح٧ٛ٘خف حَُى٣جش، ٫ٝ

ٓؼيٝٓخً أٝ ه٬٤ًِ رلٔذ ىٍؿش ح٠ُ٘ٞؽ، ٌُح كبٕ ؿيحٍٛخ ٣ٌٕٞ ٍه٤وخً ُٝزٜخ ٓ٘ؤق ٓٔخ ٣ـؼِٜخ أ٤ُخكخً ٤ٓظش ٖٓ حُظٞحثٜخ 

ك٢ حُٜ٘خ٣ش، ٣ٝؼٞى ػيّ ٠ٗٞؽ حُو٣٬خ أٝ ٓٞطٜخ ٧ٓزخد ًؼ٤َس طظؼِن ر١َٝ٘ حٍُِحػش طَرشً ٝٓ٘خهخً ٝٓٞػي ٍُحػش 

 ٝهطخف .

 : ٌٞٗخصٍ ١ز٤ؼ٤ش أهَٟ أٜٛٔخ٣لظ١ٞ حُوطٖ حُوخّ ػ٠ِ ِٓىٛٔبد اٌمطٓ اٌخبَ:  -2
 

 حٌُٕٔٞ %

3٘.٘ ُ ِٞ٤ِ٤ٓ 

 ، ٣ُٝٞص ؿ٤َ هخرِش ُِظٜزٖ ، ٝٗٔٞع ٛؼزش حُظٜزٖ ، ؿ٣َ٤ٔ٤ِيحص ِٜٓش حُظٜزٖ ٣ُٞص ٝٗٔٞع ٘.ٓ

 ، ٓٞحى ِٓٞٗش ١ز٤ؼ٤ش ، رٌظُٞ رَٝط٤٘خص ٘

 ٓٞحى ِٓٞٗش ٔ

 ١ٍٞرش 3
  

ي ح٤ِ٤ُُِٔٞ حٌُٕٔٞ حَُث٤ْ ُِوطٖ اٌغٍٍٍٍٛص:  -3 ٍَ ٝٛزخؿشٍ ٣ ؼ  ٝح١ٌُ طظٔلٍٞ ػ٤ِٚ ًَ حُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿ٤ش ٖٓ هٜ

 ٝطـ٤ِٜ.

%، ٣لظَم ٘.ٔ، ٣ٝزيٝ ًٔخىسٍ ر٠٤خء ػوِٜخ حُ٘ٞػ٢ ٤ِ٤ُِٔCellulose: (C6H10O5)nُِٞ ر٤٘ش ر٣َ٤ٔ٤ُٞش ٓزٔطش 

 رخُٜٞحء ٓؼط٤خً ٗؼِش ر٠٤خء ريٕٝ ىهخٕ، ٫ ٣ٌٝد رخُٔخء أٝ رخ٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش رَ رٔلٍِٞ ٓخءحص حُ٘لخّ

٤ٓخٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ، ًٔخ أٗٚ ٫ ٣ٌٝد رخُو٣ِٞخص  حُ٘٘خى٣ٍش ٝرؼٞ حُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش حًَُِٔس ٓؼَ ًٍِٞ حُظٞط٤خء ٝط٤ٞ

ٝكٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ٝكٔٞ  ّ° ٓٙ% ريٍؿش كَحٍس ٓٙحٌُز٣َض رَ رلٔٞ حٌُز٣َض حًَُِٔ ٝحُزخٍى أٝ كٔٞ 

 ح٥ُٝص ػ٠ِ حُٔخهٖ .

٣ظؤُق ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٖٓ ٬َٓٓ ٣ٞ١ِش ُٞكيحص أٓخ٤ٓش ٢ٛ ٝكيحص حُـًُِٞٞ حُظ٢ طَطز٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ثٍٕخ اٌغٍٍٍٍٛص:  -3-1

 : ٗ،ٔرـٍٔٞ أًٔـ٤٘٤ش ػ٠ِ ًٍط٢ حٌَُرٕٞ 

 
 ٖٓٓٙ( أ١ رٔخ ٣ؼخىٍ ٓٓٓ.٣ٝ٘1ٓظلن ٓؼظْ حُزخكؼ٤ٖ كٍٞ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُِِٔٔش ح٤ِ٤ُُِٔٞ رَهْ طو٣َز٢ )

ٓزيأ حُظل٤َِ رخُٔؼل٬ص طَٞٛ حُؼِٔخء ا٠ُ إٔ ر٤٘ش ح٤ِ٤ُُِٔٞ أٝ ١ٍٞ  ٝكيس ؿًُِٞٞ، ػ٠ِ أٗٚ ٝريٍحٓخص حػظٔيص

 .ٓٓٓ.3ٓ٘.ٔٓخ ٣ؼخىٍ ُٝٗخً ؿ٣ِج٤خً هيٍٙ ٝكيس ؿًُِٞٞ أ١  ٓٓٓ.٣َٜٔٓ كظ٠  حُِِٔٔش

 : ح٤ُٜـش حُٔلِٜش ُـِء ٖٓ ِِٓٔش ح٤ِ٤ُُِٔٞ كبٗ٘خ ٬ٗكع ٝؿٞى طٟٞقًٔخ اٌفؼبٌٍخ اٌىٍّبٌٚخ ٌٍغٍٍٍٍٛص:  -3-2
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 ـ ٓـٔٞػش ٤ٛي٤ًٍَٔٝ أ٤ُٝش كخػِش. 

 ـ ٓـٔٞػظخ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ػخ٣ٞٗظ٤ٖ أهَ كخػ٤ِش. 

 : ٝٓغ ًُي ٣ٜؼذ ػ٤ِ٘خ طوي٣َ ٗظخثؾ حُظلخػ٬ص ِٓلخً رٔزذ

 .ح٩ػخهش حُلَحؿ٤ش حُظ٢ هي طليع ر٤ٖ حُٔـٔٞػخص حُٔظلخػِش 

 ٌُِٞٔـٔٞػخص حُـ٤ُٞش حُظؤػ٤َ ح١ٌُ ٣ليػٚ ىهٍٞ اكيٟ حُٔـٔٞػخص ػ٠ِ كخػ٤ِش حُٔـٔٞػخص ح٧هَٟ، ٣ٝ ٕ

ح٣ظَ ك٢  ك٢ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُويٍس ػ٠ِ حُظلخػَ ك٢ حُٞٓط٤ٖ حُل٢٠ٔ ٝحُو١ِٞ حُو٤٣ٖٞ، اً ٣ؼط٢ حٓظَ أٝ

ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ، كؼ٘ي طلخػَ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٓغ كٔٞ أ٤ُلخط٢ ر٢ٓٞ ك٢٠ٔ ه١ٞ  ح٢ُٓٞ حُل٢٠ٔ، ٝح٣ظَ

 ٗـي:

 
 حً ٛخٓخً ؿيحً ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُظلخػ٬ص ُظٔززٚ ك٢ حٗظلخم ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش.٣ِٝؼذ ٝؿٞى حُٔخء ىٍٝ

٣ٝ٘ظؾ ػٖ حٗؤخّ ح٬َُٔٓ ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رظؤػ٤َ حُلٔٞٝ حُٔٔيىس ٓئى٣خً ُظَحؿغ هيٍس ح٤ُ٧خف اٌغٍٍٍٍٛص:  ٍ٘ذسٚ -3-3

ٍٍ ٍؿخػ٤ش ُ٘خطؾ حُلِٜٔش رٔزذ طلٍٞ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ػ٠ِ حُ٘ي ٝحٍطلخع حُويٍس ح٩ أُي٤ٛي٣ش ػزَ ح٫ٗظوخٍ  ح٬َُٔٓ ٧ٌٗخ

 حُظٞط١َ٤ٓٞ:

 
ٝطَطز٢ هيٍس حُٜيٍُش ريٍؿظ٢ حُلٟٔٞش ٝحُلَحٍس ٝٗٞػ٤ش حُلٔٞ، اً أٜٗخ طليع رلؼَ حُلٔٞٝ حُٔؼي٤ٗش ىٝٗخً 

ػٖ حُلٔٞٝ حُؼ٣ٞ٠ش، ٌُِح كبٗٚ ٣لٌٍ ٖٓ اٜٗخء حُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿ٤ش ٤ِ٤ُُِِٔٞ رلٔٞ ٓؼي٢ٗ كظ٠ ُٝٞ ًخٕ ر٘ٔزش 

ٞ حٌُز٣َض ٓؼ٬ً طلخ٤ٗخً ٧ػَٙ حُِٔز٢ ك٢ أكٞحٍ حُوِٕ حُط٣َٞ ٝح١ٌُ ٣ئى١ ُظَحؿغ حُٔظخٗش ٝحُٔٞحٛلخص % ُلٔٔ

 ح٧هَٟ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ ح٧ٛزـش حٌُز٣َظ٤ش.

طؼط٢ ػ٤ِٔخص أًٔيس ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٓـٔٞػش ًَٓزخص ٣ؼَف ٓـٔٞػٜخ رؤ٢ًٔٝ ح٤ِ٤ُُِٔٞ، أٚوغً اٌغٍٍٍٍٛص:  -3-4

 : ك٤٤٠ٖٔ ٝآهَ أُي٤ٛي١كوي طؼط٢ ح٧ًٔيس ٤ٌِٖٗ 

 
 ٝأٜٛٔخ طؤػ٤َحص حُلَحٍس ٝحُٔخء ٝحُلٔٞٝ ٝحُو٣ِٞخص:رأثٍش اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ ػٍى اٌغٍٍٍٍٛص:   -3-5

ّ ىٕٝ كيٝع أ١ طلٌي، °٣ٌٔ٘ٓٔ٘٘خ طٔو٤ٖ ح٤ِ٤ُُِٔٞ رخُلخُش حُـخكش كظ٠ حُيٍؿش رأثٍش اٌذشاسح:  -3-5-1

 .ٚ ا٫ رظطز٤ن ١َٝٗ ػ٤ِٔش حُظز٤٤ٞحُز٢٘ ىٕٝ أ١ طِق ُٝرخٓظَٔحٍ حُظٔو٤ٖ ٣زيأ رخُظِٕٞ رخطـخٙ حُِٕٞ 

ٝٓغ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس ٧ًؼَ ٖٓ ًُي ٝرٞؿٞى أًٔـ٤ٖ حُٜٞحء ٣زيأ رخُظِق ٗظ٤ـش طٌَ٘ ًَٓزخص أ٢ًٔٝ 

 ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٝروخٛش رٞؿٞى آػخٍ ُ٘ٞحٍى ٓؼي٤ٗش ًخُ٘لخّ.

حٗظلخم ىٕٝ أ١ أػَ ٤ًٔخ١ٝ، ٝطليع ػ٤ِٔش ٣ئى١ ٗوغ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رخُٔخء ُليٝع رأثٍش اٌّبء:  -3-5-2

 ٣ٍٞش ٤ُ٨ُخف ك٤غ طٌٕٞ ٓـٔٞػخص ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٤ِ١وش كَس.رِ ح٫ٗظلخم ػخىسً ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٬ُ

كِٜٔش كظ٠ حٍُٞٛٞ ُٞكيحص ٣ئى١ ؿ٢ِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ رخُلٔٞٝ حُٔؼي٤ٗش حُٔٔيىس ُٔ٘ظـخص رأثٍش اٌذّٛع:  -3-5-3

ٍٍ  طؤػ٤َ حُلٔٞٝ حُٔؼي٤ٗش حُٔؼظيٍ ٝريٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ٣ئى١ ُظوَدٍ حُـًُِٞٞ ك٢ حُٜ٘خ٣ش، ك٢ ك٤ٖ إٔ  ٓغ  ػخ

 ٤ِ٤ُِٓٞ، ٣ٝظ٤ِٔ كٔٞ حٌُز٣َض حًَُِٔ ٝحُزخٍى ربًحرظٚ ٤ِ٤ُُِِٔٞ رز٢ء ٓغ طٌَ٘ ٤ٛيٍحص ح٤ِ٤ُُِٔٞ. طٌَ٘ ح٤ُٜيٍٝ

ٍٙ ٓئًٔيس كبٕ ؿَٔ حُؤخٕ ح١ُِٞ٤ِ٤ُٔ ك٤ٚ ٣ئى١ ٫ٌٗٔخٗٚ ٝحٍط لخع هٞس ٗيٙ ُٝظ٤ِٔ كٔٞ ح٥ُٝص روٞح

ٝأُلظٚ ٨ُٛزـش، ًٔخ ٣ئى١ حٓظَٔحٍ ػ٤ِٔش حُـَٔ ُظٌَ٘ كٔٞ حُلٔخٝ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ٍكغ َٓػش ٌٛح حُظلخػَ رَكغ 

 ىٍؿش حُلَحٍس.
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٣وخّٝ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُو٣ِٞخص حُٔؼظيُش ٓؼَ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس رأثٍش اٌمٌٍٛبد:  -3-5-4

ٌُٖ ٝرٞؿٞى ح٧ًٔـ٤ٖ ٣زيأ طٌَ٘ أ٢ًٔٝ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٤ُزيأ حُوطٖ رخُظوَد حُٔ٘ول٠ش ٝحُؼخ٤ُش ٝرٔؼٍِ ػٖ حُٜٞحء، ٝ

. 

% ٝحُظ٢ ٫ طئػَ ٕأٓخ حُو٣ِٞخص حُو٣ٞش ًٔخءحص حُٜٞى٣ّٞ ك٤ئػَ حُٔٔيى ٜٓ٘خ ر٘لْ حُط٣َوش، ك٢ ك٤ٖ إٔ طَح٤ًِ 

 ًٔـ٤ٖ .ػ٘ي ىٍؿش حُـ٤ِخٕ رٔؼٍِ ػٖ حُٜٞحء كبٜٗخ طئى١ ُظٌَ٘ أ٢ًٔٝ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٓزخَٗسً ػ٘ي ٝؿٞى ح٧

ٝػٔٞٓخً كبٕ طؤػ٤َ ٓلخ٤َُ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ طظزخ٣ٖ رظزخ٣ٖ طَح٤ًِٛخ ُظؼط٢ ؿِٔشً ٖٓ حُٔ٘ظـخص ٗظ٤ـش حُظلخػَ 

 حُٔؼوي ُظيحهَ ١َٝٗ حُظلخػَ ٓغ حُظَح٤ًِ ًٔخ َٟٓ٘ ٫كوخً .

ؼَٝ ُؼ٤ِٔش % ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ك٤غ طظٕٓطظْ ػ٤ِٔش ط٤ِٔغ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رٔؼخُـظٜخ رٔلٍِٞ  اٌزٍٍّغ: -4

ٗيٍ طئى١ ُظَحؿغ حُطٍٞ ٝحُى٣خى ح٧ُلش ٗلٞ ح٧ٛزـش ٓغ حُى٣خى ٗؼٞٓش حُِْٔٔ، ٝهي ُٞكع إٔ طؤػ٤َ ٓخءحص 

 حُٜٞى٣ّٞ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ حٌَُ٘:
 

 حُظـ٤َحص ط٤ًَِ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ : %

 ٫ ٣ليع أ١ طـ٤َ ػ٠ِ حُ٘ؼ٤َحص ٘.1 – ٓ

 ٣زيأ حٗل٬ٍ حُظٞحءحص حُ٘ؼ٤َحص 2 – 3

 َٓػش حٗل٬ٍ ح٫ُظٞحءحصطِىحى  ٓٔ

 ٣زيأ حٗظلخم حُ٘ؼ٤َحص ٘ٔ

 حهظلخء ح٫ُظٞحءحص ٝحٗظلخم حُ٘ؼ٤َحص ٘.1ٔ

 حٗل٬ٍ ح٫ُظٞحءحص ٝح٫ٗظلخم ٓؼخً  ٕٓ

 ريء ح٫ٗظلخم ٓظزٞػخً رخٗل٬ٍ حُ٘ؼ٤َحص ٓٗ - ٖٓ
 

ْ ٖٓ ح٫ٗظلخهخص ػ٠ِ حُؼٌ% طزيأ ػ٤ِٔش حٗل٬ٍ ح٫ُظٞحءحص أ٫ًٝ ػْ ٘.1ٖٔٓ ح٬ُٔكع أٗٚ ٝػ٘ي حُظ٤ًَِ 

 .حُظَح٤ًِ ح٧ػ٠ِ

٫ٝٗل٬ٍ ح٫ُظٞحءحص أ٤ٔٛش هٜٟٞ ٧ٜٗخ حُٔزذ حَُث٤ْ ٣ُِخىس حُِٔؼخٕ ٖٓ ه٬ٍ طلٍٞ ٓوطغ ح٤ُ٧خف ا٠ُ 

حٌَُ٘ حُيحث١َ ٝريء حٗظلخهٜخ ح١ٌُ ٣ٜخكزٚ حٌٗٔخٕ ك٢ حُطٍٞ ٣ٔظٞؿذ ططز٤ن ػ٤ِٔخص ٗي ٛخٍٓش حٓظيٍحًخً ١٧ 

 ٍِ  %.1ُٔخءحص حُٜٞى٣ّٞ طظـخُٝ  حٌٗٔخٕ ٣ليع رظَح٤ً

رؼي ٓؼخُـش ح٤ُٔ٘ؾ ػزَ ػ٤ِٔخص حُظل٤٠َ ح٤ُٝ٧ش ػ٠ِ آُش كَم حُٞرَ أٝ اُحُش رذشٌش أٚ رٍٍّغ الألّشخ:  -4-1

حُ٘٘خء كٔزٔخ ٣ِِّ ٗزيأ ػ٤ِٔخص حُظ٤ِٔغ، ٣ٝٔظلٖٔ اؿَحء ػ٤ِٔخص حُوَٜ أ٫ًٝ ٓ٘ؼخً ُِظِٞع ح٣َُٔغ ُلٔخّ حُظ٤ِٔغ، 

 ك٢ ىٍؿظ٤ٖ: ًخَٓ ٜٝٗل٢: ٝحُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ ط٤ٜ٘لٜخ

% ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٕٖـ  3ٕٝطظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػخىسً ػ٘ي طَح٤ًِ ُٔخءحص حُٜٞى٣ّٞ طؼخىٍ : اٌزٍٍّغ اٌىبًِ -4-1-1

 أٝ أهَ . ّ° ٘ٔؿش طٞحى٣َ ( ٝريٍؿش كَحٍس ىٍ ٘ٙ – ٘٘) 

ح٫ٛظٔخّ ريٍؿش حُِٔؼخٕ،  ٝطظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رٜيف ٍكغ ىٍؿش أُلش ح٤ُٔ٘ؾ ٨ُٛزـش ىٕٝاٌزٍٍّغ إٌظفً:  -4-1-2

ىٍؿش  ٖٓ%  أ١ ٙٔـ  ٘ٔط٤ًَِ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٫ ٣ِ٣ي ك٤ٜخ ػٖ  ػ٤ِٜخ حْٓ حُظل٣ََ حُٜ٘ل٢ ًٕٞ ٝهي أ١ِن

 طٞحى٣َ .

 طٔظٞؿذ ػ٤ِٔش حُظل٣ََ ح٧هٌ رخ١َُٝ٘:ششٚط ػٍٍّخ اٌزٍٍّغ:  -4-1-3

 .ّ° ٗٔؿش كَحٍس كٞٝ حُظ٤ِٔغ ػٖ آ ـ ػيّ حٍطلخع ىٍ

ٓخ ٣ٔظٞؿذ اٟخكش  خءحص حُٜٞى٣ّٞ ا٠ُ ػٔن ح٤ُ٧خفحُ٘٘خء ِٓلخ ًٞٗٚ ٣ٔ٘غ ٖٓ طـِـَ ٓلٍِٞ ٓد ـ اُحُش ًخَٓ 

 ػخَٓ ٓزَِ هخٙ ٣ٌٔ٘ٚ ٓوخٝٓش حُظَح٤ًِ حُؼخ٤ُش ُِو١ِٞ .

 ؽ ـ ٟز٢ ىٍؿش ٗي ح٤ُٔ٘ؾ رخٍُٜٞس ح٧ٓؼَ ٝطـ٘ذ ط٤ٌَٔ حُؤخٕ .

 ى ـ حُظلون ٖٓ ط٤ًَِ ٓلٍِٞ حُٔخءحص هزَ حُزيء .

 ـ٤ي ٝحُظؤًي ٖٓ طؼي٣َ ه٣ِٞش ح٤ُٔ٘ؾ رلٔٞ حُوَ.ٛـ ـ حُـ٤َٔ حُ

طَطز٢ ىٍؿش ُٔؼخٕ ح٧هٔ٘ش حُٔلٍَس روٞس حُ٘ي حُٔطزوش ػ٤ِٜخ أػ٘خء حُؼَٔ ٝػيّ آٌٍخ ػٍٍّخ اٌزٍٍّغ:  -4-1-4

ٓ٘لٜخ حُلَٛش ٬ٌُٗٔخٕ، ٌُِح كبٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٗي حُؤخٕ ػوذ ٓؼخُـظٚ رٔلٍِٞ حُٜٞى حٌُخ١ٝ ا٠ُ ػَٟٚ 

 2ْٓ رؼ٤ِٔخص حُظل٤٠َ ح٤ُٝ٧ش  ٓٓٔٓخ ٣ِِّ ٖٓ حُ٘ي ٠َٗد ٓؼخ٫ً: ٣ٌٖ٘ٔ حُؤخٕ ١ً حُؼَٝ ح٢ِٛ٧، ُٝز٤خٕ 

 %ْٕٗٓ أ١  ٕٗ%، ٝرٔؼخُـظٚ رٔلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٣َٜ حٌٗٔخٗٚ كظ٠  2ْٓ أ١ 
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 حُزلغ حُؼخ٢ٗ

 الأٌٍبف إٌجبرٍخ اٌغبلٍخ

 

 أٜٛٔخ:٤٘٣غ ك٢ حُؼخُْ حٓظويحّ أ٤ُخف ٗزخط٤ش أهَٟ ؿ٤َ هط٤٘ش، ٖٓ 
 

 أٚلاً: اٌىزـبْ
 

ع حٌُظخٕ ػ٠ِ ٓٞحكَ حُزل٤َحص ٝحُٔ٘خ١ن حُلخٍس ٫كظ٤خؿٚ ٤ًٔخص ٓخء ًز٤َس ٝأٍٝ ٤ٍِٓش ١ٍزش، ٝٛٞ      ٍ  ِ٣

 : ٗزخص ٓظؼذ ٨ٍُٝ. َٟٝٗ ٖٓ أْٛ هٞحٛٚ

  :٣َٜٝٔ ح٧هَ ٖٓ ًُي . ١ٍٙٓٞ حُ٘زخص ،ْٓ 

  :ػ٠ِ ٌَٗ كِوخص طئٖٓ َٓٝٗش  كِٓش ٤ُل٤ش ٓظِٜش رزؼ٠ٜخ 2ٗـ  ْٕٓٓ، ٣ٝل١ٞ  ٘.ٕهطَ حُٔوطغ

 ٝٓوخٝٓش حُ٘زخص.

  :ُٓٞػش ػ٠ِ حٌَُ٘ ٙـ  ١ٍٖٞ ح٤ُ٧خف ْٓ : 
 

 ْٓ ٖ.ٖٔ ١ٍٞ أ٤ُخف هخػيس حُٔخم

 ْٓ ٖ.ٕٗ ١ٍٞ أ٤ُخف حُؤْ حُٔل٢ِ

 ْٓ ٙ.ٕٖ ١ٍٞ أ٤ُخف حُؤْ ح٢ٓٝ٧

 ْٓ ٘.3ٖ ١ٍٞ أ٤ُخف حُؤْ حُؼ١ِٞ
 

  :٤ٌَٕٓٝ. ٖ٘ـ  ٕٓٓظ٢ٓٞ ٗؼٞٓش ح٤ُِلش 

 طلي٣ي ُٖٓ حُلٜخى ىٍٝحً ٛخٓخً ك٢ ؿٞىطٚ طزؼخً ٧ىٝحٍ ح٠ُ٘ؾ حُظ٢ طؤْ ا٣ٝ:٠ُِؼذ    

 آ ـ ىٍٝ ح٠ُ٘ؾ ح٧ه٠َ.

 د ـ ىٍٝ ح٠ُ٘ؾ ح٧ه٠َ حُٜٔلَ.

 ؽ ـ ىٍٝ ح٠ُ٘ؾ حُظخّ .

 ى ـ ىٍٝ ح٠ُ٘ؾ حُٔٞط٢ .

أْٛ ٓٞحْٓ حُلٜخى ٧ٕ ح٫ٗظظخٍ كظ٠ حُيٍٝ ى ٣ؼ٢٘ ٠ٗؾ حُزٌٍٝ ٝح٧هٌ رٜخ  ، ؽ ٣ٝؼظزَ ىٍٝ ح٠ُ٘ؾ د

 (. حُيٛخٕ ظخٕ حُٔٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش ح٤ِ١٧ش )ًٜٔيٍ ٣ُِض حٌُ

 ٣ٝظْ هِٕ ٝطل٤٠َ أ٤ُخف حٌُظخٕ ػ٠ِ حٌَُ٘:

ـ هِٕ ٓخم حٌُظخٕ رل٠ٍٞ رٌظ٣َخ ػ٣ٞ٠ش ك٢ ح٧كٞحٝ ٝرخُظي٣ٍؾ: طو٣ِٖ هزَ ح٠ُ٘ٞؽ ك٢: ح٤ُٔخٙ  ٔ

 َحًيس، ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش.حُ

ـ طو٣ِٖ ٓخم حٌُظخٕ ر٤ٌٔخ٣ٝخص هخٛش ٝػ٠ِ َٓحكَ: طو٣ِٖ رخ٤ُٔخٙ حُلخطَس أٝ حُٔخه٘ش، رخُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش  ٕ

 أٝ رخُطَم ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٫ٓظو٬ٙ ح٤ُ٧خف .

 ـ ط٤٘٘ق حُلِّ ح٤ُِل٤ش . ٖ

 ـ ًَٔ ح٤ُٔخم ٝط٢٤٘ٔ ح٤ُ٧خف . ٗ

 ثبٍٔبً: اٌىٕفٍش
 

م.ّ، ػْ  ٣ٍِٗ٘ٓع ٗزخص حٌُ٘ل٤َ ك٢ ٓ٘خ١ن ػيس ٖٓ حُؼخُْ ٝهخٛش ك٢ آ٤ٓخ حُٞٓط٠ ك٤غ ػَف ٌٓ٘ ػخّ 

. ٣ٝٔظلخى ٖٓ Canabis indienٓ٘ؼض ٍُحػظٚ طـ٘زخً ٫ٓظو٬ٙ حُٔٞحى حُٔويٍس حُظ٢ ٣ل٣ٜٞخ ك٢ ٗٞػٚ ح٠ُٔٔٔ 

%، ٣ٝظْ حٓظوَحؽ ح٤ُ٧خف ٖٓ ٠ٖٓ حُ٘زخص رخٓظوَحؽ أ٤ُخكٚ أٝ ٖٓ رٌٍٝٙ حُـ٤٘ش رخ٣ُِض ٝحُظ٢ ٣َٜ ٓلظٞحٛخ كظ

 حُ٘زخص ػ٠ِ َٓكِظ٢:

 ." ٣ِْٗأ" آ    : طو٣ِٖ ٓخم حُ٘زخص رٞؿٞى رٌظ٣َخ ػ٣ٞ٠ش 

 د : حٓظوَحؽ ح٤ُ٧خف ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً.

 ٤ٌَٕٓٝ، ٣ٌٕٝٞ ط٤ًَزٜخ ػ٠ِ حٌَُ٘: ٕٓ - 3ّٔ ٝٗؼٞٓظٜخ  ٘.ٕ - ٣ٕٝزِؾ ١ٍٞ ح٤ُِلش 
 

ُِٞ٤ِ٤ٓ 11.11% 

 

 %3ٔ.ٖ ٓٞحى ٓؼي٤ٗش

 %3ٕ.ٓ ٍٓخى %ٖٔ.2 رٌظ٤ٖ

 %3.33 ٓخء %ٙ٘.ٓ ٣ُٞص
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 ٗخرٜٜخ. ٝأْٛ ٓخ ٣ٜ٘غ ٖٓ ٌٛٙ ح٤ُ٧خف حُ٘ٞح٫ص ٝٓخ

 ثبٌثبً: اٌمٕت

ُٝٔؼخٗٚ حُـ٤ي، ُٝٞٗٚ  طٔظويّ أ٤ُخف حُو٘ذ ك٢ ًَ حُٜ٘خػخص ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝهخٛش حُٔلَٝٗخص ُٔوخٝٓظٚ حُؼخ٤ُش

 ٌٓخ٤ٗش ِٓؿٚ ٓغ رو٤ش ح٤ُ٧خف .اح٧ر٤ٞ، ٝ

ٍَ ٣ٝظْ حٓظو٬ٙ   ػيس أٜٛٔخ: أ٤ُخف حُو٘ذ ػزَ َٓحك

 هخٛش . ـ ط٢٤٘ٔ حُوٍ٘ٞ ػٖ حُٔخم رآ٫صٍ  

 ـ حُظ٘ظ٤ق ٖٓ آػخٍ حُٔٞحى حُٜٔـ٤ش حُؼخُوش . 

 ـ هِٗٚ رٞؿٞى حُزٌظ٣َخ حُؼ٣ٞ٠ش . 

 ـ هِٗٚ رٞؿٞى ٤ًٔخ٣ٝخص هخٛش . 

 ـ حُـ٤َٔ ٝحُظ٢٤٘ٔ . 

 ساثؼبً: اٌجٛد

ـ  3ٝح٤ُٔ٘ؾ رؼي حُوطٖ ر٤ٖ ح٤ُ٧خف حُ٘زخط٤ش، ٣ٝزِؾ ١ٍٞ ط٤ِش أ٤ُخكٚ ٣لظَ حُـٞص حًَُِٔ حُؼخ٢ٗ ك٢ ٛ٘خػش حُـٍِ 

٤ٌَٕٓٝ، ٝطظ٤ِٔ أ٤ُخكٚ رِٜٞٗخ ح٧ٛلَ حُلخطق حُٔخثَ ا٠ُ حُز٢٘ ٝحُظ٢ طَٜ ىٍؿش ١ٍٞرظٜخ ْ٘ٔٓ ٝٗؼٞٓظٜخ 3ٔ

 ي٤ٔ٤ٗٝخ.%، ٝأًؼَ حُٔ٘خ١ن ٍُحػش ُٚ ٢ٛ حُزِوخٕ كخُٜ٘ي ٝأ1٘ٗ.ٖٔ% رَؿْ إٔ ١ٍٞرظٜخ حُظـخ٣ٍش حُٔظيحُٝش ٖٗ
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 حُزلغ حُؼخُغ

 اخزجبساد الأٌٍبف اٌغٍٍٍٍٛصٌخ
 

٫ٓظطخُش ٝهخر٤ِش حُِق ٢ٛ ًَ ٗؼَس طلَٔ هٞحٙ ح٤ُِٞٗش ٝحُطَحٝس ٝحُيهش ٝحُطٍٞ ٝحرؼشٌف اٌٍٍفخ:  -1

 .ٝح٫ٗل٘خء

ك٢ ١ٍٞ  زؼٞحُُطٍٞ ط٤ِش حُوطٖ أ٤ٔٛش رخُـش، ٧ٕ ح٤ُ٧خف ُٝ٘لْ حُـُٞس هي طظزخ٣ٖ ػٖ رؼ٠ٜخ طٛي اٌزٍٍخ:  -2

 ٍٍ ٝٗؼٞٓش حُظ٤ِش، كٌَِ ١ٍٞ ط٤ِش حٓظؼٔخٍ أٓؼَ، كخُظ٤ِش حُط٣ِٞش ط٬ثْ ح٧هٔ٘ش حُ٘خػٔش ًٜٞٗخ طٌٔ٘٘خ ٖٓ حٍُٞٛٞ ُـِٝ

 ٫صٍ أهَٟ .ىه٤وش، أٓخ حُظ٤ِش حُو٤َٜس حُو٘٘ش كِٜخ ٌٓخٗظٜخ حُٜخٓش ك٢ ٓـخ

 .ُٞس ٓزخَٗسً أٝ ٖٓ حُوطٖ حُٔلِٞؽ١َم طؼ٤٤ٖ ١ٍٞ حُظ٤ِش: ٣ٌٝٔ٘٘خ طؼ٤ٜ٘خ ٖٓ حُـ -ٔ-ٕ

 ِٓٞر٤ٖ ٗـٔغ ٗظ٤ـظٜٔخ ٝٗؤٜٔخ ػ٠ِ حػ٤ٖ٘:خٖٓ حُـُٞس: ٝطظْ ر -ٔ-ٔ-ٕ

 آ ـ ٣َ١وش حُلَحٗش: ٝطظْ رلَُ حُ٘ؼ٤َحص ا٠ُ ١َك٢ رٌٍس حُوطٖ ٝه٤خّ اكيٟ ؿٜظ٤ٜخ.

 رظ٣َٔق حُ٘ؼ٤َحص ٝؿؼِٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ٜٗق ىحثَس ٝه٤خّ ٜٗق حُوطَ.د ـ ٣َ١وش ٛخُٞ: ٝطظْ 

 ٖٓ حُوطٖ حُٔلِٞؽ: ٝٗـي أ٠٣خً ٣َ١وظ٤ٖ: -ٕ-ٔ-ٕ

آ ـ رخُ٘ؼ٤َس: طللٚ حُ٘ؼ٤َحص حكَحى٣خً ٣ٝليى ١ُٜٞخ ٣ي٣ٝخً ريهش رٟٞغ حُ٘ؼ٤َس ر٤ٖ ٛل٤لظ٢ ُؿخؽ ٓغ رؼٞ 

 حُـ٣َٔ٤ِٖ ٤ُئهٌ ه٤خٜٓخ طلض حُٔـَٜ.

ٝحُظ٢ طوّٞ ػ٠ِ ػيس ١زوخص ٖٓ ح٧ٓ٘خ١ حُٔظٔخػِش  ،حُٔوز٣َش ٣َ١Sorterوش ٍٓٞطَد ـ رخُلِٓش: ٝأٜٛٔخ 

ٝرل٤غ ٣ٟٞغ ر٤ٜ٘خ حُؼ٤٘ش ٝط٢٘ٔ ُؼيس َٓحص ر٘لْ حُط٣َوش ػْ طئهٌ ٌٛٙ حُ٘ؼ٤َحص رٞحٓطش ٬ٓه٢ ٝطٜق رٌَ٘ 

 ٍ حُظ٤ِش.ه٢ ر٤خ٢ٗ ػ٠ِ ُٞكش ٓو٤ِٔش ؿخٓوش حُِٕٞ ك٘لَٜ ػ٠ِ ه٢ ر٤خ٢ٗ ٣ز٤ٖ ١ٞ

طِىحى ىٍؿش ٓوخٝٓش ح٤ُ٧خف طزؼخً ُيٍؿش ح٠ُ٘ٞؽ أ٬ًٛ، ٧ٕ ح٠ُ٘ٞؽ ٣ؼ٢٘ حُى٣خى ِٚخ الأٌٍبف: رؼٍٍٓ ِمب -3

١زوخص ح٤ِ٤ُُِٔٞ ك٢ ح٤ُِلش، ٝأًؼَ َٓحًِ حُزلٞع طؼظٔي ؿٜخُ ر٢ِٔ٣َ ُظلي٣يٛخ، ٣ٝظْ حُؼَٔ ػ٠ِ ٌٛح حُـٜخُ رؤهٌ 

ٍٍ ٖٓ حُظٞح١ُ، ٝطٟٞغ  ر٤ٖ ك٢ٌ آُش حُ٘ي ٝٗليى ٍهْ ح٫ٗوطخع ػ٤٘ش حُوطٖ ٝط٤٘ٔطٜخ ؿ٤يحً كظ٠ طلون أًزَ هي

 ٝٗؤٔٚ ػ٠ِ ُٕٝ ح٤ُ٧خف ك٘لَٜ ػ٠ِ ٍهْ ٓويٍ رٞكيس ر٢ِٔ٣َ، ٝٗلٔذ ٓوخٝٓش ٖٓ حُوطغ ٖٓ حُؼ٬هش: 
 

 ٕٓٓٔ.ٓ –حُٔوَٝء / حُُٕٞ ( × حَُهْ حُ٘خطؾ × 3ٔٔٙ.ٓٔ) ٓوخٝٓش ر٢ِٔ٣َ ُِوطغ = 
 

 : ٣ٝظْ ط٤ٜ٘ق ٓوخٝٓش ح٤ُ٧خف ػ٠ِ أٓخّ حُـيٍٝ
 

 حُظو٤٤ْ حُ٘ظ٤ـش

 أ٤ُخف ه٣ٞش ؿيحً  2ٙ >

 أ٤ُخف ه٣ٞش 2ٙـ  2ٔ

 أ٤ُخف ٢ٓٝ 2ٓـ  1٘

 أ٤ُخف ه٣َزش ٖٓ ح٢ُٓٞ 1ٗـ  1ٓ

 أ٤ُخف ٟؼ٤لش 1ٓ <
 

 ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓوخٝٓش ح٤ُ٧خف حُلؼ٤ِش  ٓٓٓٔـِ ٠َٗٝد ٌٛٙ ح٧ٍهخّ ر

 ٣ٝظْ طلي٣يٛخ رطَم ٍث٤ٔشٍ ػ٬ع:ـ رؼٍٍٓ ٔؼِٛخ الأٌٍبف ٚدلزٙب:  4

 ح٤ُِلش حُٞحكيس: ٝطظْ رٞحٓطش حُٔـَٜ.٣َ١وش  -ٔ-ٗ

 ٣َ١وش حُلِٓش رخُٜٞحء: ٝطظْ ربَٓحٍ ٤ًٔش ٛٞحء ٖٓ ه٬ٍ ٤ًٔش هطٖ ٓؼ٤٘ش. -ٕ-ٗ

٤ُلش ٗظزؼٜخ رؼ٤٘خص أهَٟ ر٘لْ حُط٣َوش ٖٝٓ كَم ح٧ُٝحٕ ٗلَٜ  ٣َ١ٔٓٓوش ح٤ُ٧خف رخُُٕٞ: ٝطظْ رُٕٞ  -ٖ-ٗ

 ػ٠ِ كٌَسٍ ػٖ ٓيٟ ٗؼٞٓظٜخ كٔذ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ:
 

 حُ٘ؼٞٓش حُُٕٞ

 ٖٓٓ ؿ٤يس ٍٝه٤وش ؿيحً  ِٓؾ 

 ٍه٤وش ِٓؾ 2ٖٓـ  ٖٓٓ

 ٢ٓٝ ِٓؾ 2ٓٗـ  2ٖٓ

 ؿ٤ِظش ِٓؾ ٓٓٙـ  2ٓٗ

 ؿ٤ِظش ؿيحً  ِٓؾ ٓٓٙ >
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 : ٣ظْ كٔخد ح٫ٓظطخُش ػخىسً ٖٓ حُوخٕٗٞلٍبط الاعزطبٌخ :  -5
 

R = ( P.Nmf ) ÷ 1000 
 

 : َٗٔس ح٤ُِلشNmf" ،  ؿَحّ . ٤ُزَس" : ٓويحٍ ٓوخٝٓش ح٤ُِلش P،  ح٫ٓظطخُش : Rك٤غ 
 

 ٣ٝز٤ٖ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ح٫ٓظطخُش حُٔج٣ٞش ُؼيىٍ ٖٓ ح٤ُ٧خف:
 

ٗٞع 

 ح٤ُ٧خف

 ح٫ٓظطخُش

٤ُزَس
(ٔ)

 ٤ًِٞؿَحّ . ؽ . ؽ 

 ٘.ٖٔ – 2 ٖٓ – ٕٓ ٛٞف

 2 ٕٓ ك٣ََ

 ٘.ٗ – 3.ٔ ٓٔ – ٗ هطٖ

 ٖ.ٔٔ – 3.ٙ ٕ٘ – ٘ٔ ٗخ٣ِٕٞ

 ٔ.3 – ٖ.ٙ 3ٔ – ٗٔ ٣ٌُٔٞڤ

 ٖ.ٕ – 2.ٓ ٘ - ٕ ً٘ل٤َ

 ًؾ. ٖٙ٘ٗ.٤ُٓزَس:  ٔ
 

 %ٖٓٝٗٔظ٘ظؾ ٖٓ حُـيٍٝ حُٔخرن إٔ حُليٝى حُؼظ٠ٔ ٫ٓظطخُش ح٤ُ٧خف 

ٝهخٛش ػ٘ي  -ًزَٟ، اً ٣ظِٔم ح٤ُٔ٘ؾ ٫ُٞٛٔخ إ ُوخر٤ِش حٓظطخُش َٝٓٝٗش ح٤ُ٧خف أ٤ٔٛش لٍبط اٌّشٚٔخ :  -6

، ٣ٝظْ ه٤خّ حَُٔٝٗش ػخىسً ر٘لْ ٓوخ٤٣ْ ح٫ٓظطخُش ٝطلَٜ حُ٘ظ٤ـش ر٤ٖ  ػ٘ي أ١ اؿٜخى ٓظ٢ٓٞ - حًَُزش ٝحُٔلخَٛ

 : كٔذ ١ٍٞ حُؼ٤٘ش ٝٗـي ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ َٓٝٗش رؼٞ ح٤ُ٧خف ٕٓ – ٓ
 

 حَُٔٝٗش ح٤ُ٧خف

 

 حَُٔٝٗش ح٤ُ٧خف

 1.ٓ – ٗ.ٓ حُل٤ٌُٔٞ ٕٖ.ٓ حُٜٞف

 ٓٔ - 2.1 ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٙٔ.ٔ – 1٘.ٓ حُل٣ََ

 1ٔ – 1.ٗٔ حُوخ٢ٓحُ٘لخّ  ٘.ٓ حُوطٖ

 3ٔ.3ٕ حُل٫ًٞ ٕ٘.ٓ – ٘ٔ.ٓ حُ٘خ٣ِٕٞ
 

٣َحكن ىٍؿش ٠ٗٞؽ ح٤ُ٧خف طلٔ٘خً ك٢ هٞحٙ حُوٞس ٝح٫ٓظطخُش ٝحَُٔٝٗش، ٝطظؼِن رؼٍٍٓ دسجخ إٌضٛج:  -7

 : ىٍؿش ح٠ُ٘ٞؽ رخُى٣خى ٓٔخًش حُطزوش ح٠ُٝ٧ كٔذ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ

 
ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش، ُٝظلي٣ي ىٍؿش ٠ٗٞؽ ح٤ُ٧خف ٗطزن اكيٟ حُطَم رخُى٣خى حُطزوش  Lumenٝطِىحى ٤ًٔش حُِٖٞٓ 

 : حُؼ٬ع حُظخ٤ُش

 ٛزخؿش ح٤ُ٧خف 

 آَحٍ حُٜٞحء 

 ٓخءحص ٛٞى٣ّٞ، ٝٗؤهٌ رؼيىٍ 3ٔ: ٢ٛٝ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ، ٣ٝظْ ططز٤وٜخ رؤهٌ ٓلٍِٞ  حُٔؼخُـش ح٤ٌُٔخ٣ٝش %

ٝٗزيأ رَٔحهزش طـ٤َ ًَ ٤ُلش ػ٠ِ كيح، ٖٓ ح٤ُ٧خف حُ٘ظ٤لش ٠ٗٝؼٜخ طلض حُٔـَٜ ُٔيس ٫ طوَ ػٖ حُيه٤وش 

 : ٝٗو٤ْ حُٔٔخًش ح٧ه٤َس ٝٗٔظوِٚ حُ٘ٔذ حُظخ٤ُش
 

 ٓٔخًش ح٤ُِلش ح٤ِٛ٧ش ÷ٗٔزش ح٫ٗظلخم = ٓٔخًش ح٤ُِلش حُٜ٘خث٤ش 
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 ٝٗوخٍٕ حُ٘ٔزش حُ٘خطـش رخُـيٍٝ حُظخ٢ُ:
 

 حُظو٤٤ْ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش

 ٓ.٘ ّ٠ٗٞؽ ح٤ُِلش طخ 

 ح٤ُِلش ٗخٟـش ٘.ٓـ  ٕ٘.ٓ

 ه٬٤ًِ  ح٤ُِلش ٗخٟـش ٕ٘.ٓـ  ٕ٘ٔ.ٓ

 ح٤ُِلش ٤ٓظش طٔخٓخً  ٕ٘ٔ.ٓ <
 

٣ٌٔ٘٘خ طلي٣ي ٌٛٙ حُوخر٤ِش رطَم ػيس أٜٛٔخ ٣َ١وش ٤ِٓحٕ حُلَحٍس، اً طَكغ لبثٍٍخ الأٌٍبف ٌلادزفبظ ثبٌذشاسح:  -3

ه٬ٍ ُٖٓ  ّ ٝٗـَُٙ رَٔػشٍ ػخ٤ُش ىحهَ ًظِش ٖٓ ح٤ُ٧خف ٝٗو٤ْ ىٍؿش حُٜز١ٞ 2٘ىٍؿش كَحٍس ح٤ُِٔحٕ كظ٠ 

 : ، َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٗظخثؾ ػيس أ٤ُخف ٓؼ٤ٖ، ٌٍَٗ حُظـَرش ػيس َٓحص ٝٗؤهٌ رخُٔظ٢ٓٞ
 

 ػخ٤ٗش 1ٙٙ حكظلخظ حُٜٞحء رخُلَحٍس

 ػخ٤ٗش 3ٕٗٔ حكظلخظ حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ حُوخّ

 ػخ٤ٗش 3ٔٔٔ حكظلخظ حُٜٞف

 ػخ٤ٗش ٙٗٓٔ حكظلخظ حُوطٖ
 

 ٌُٜٙ حُوخٛش أ٤ٔٛش ًز٤َس ؿيحً ك٢ طلو٤ن ؿٞىس ح٤ُ٧خف .:  لبثٍٍخ الأٌٍبف لاِزظبص اٌشطٛثخ -9

ٝهي ىُض حُيٍحٓخص حُوخٛش رؤؿٞحء ٓوظِلش ٓؼي٫ص ح١َُٞرش ػ٠ِ إٔ ٓؼي٫ص ح٫ٓظٜخٙ ُزؼٞ ح٤ُ٧خف ػ٠ِ 

 ّ .° ٕ ٕٓحٌَُ٘ ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ح١ٌُ كيىص ه٤ٔٚ ك٢ ىٍؿش كَحٍس 
 

 %3ٓ 1ٓ ٓٙ ٓ٘ ٓٗ ٖٓ ٕٓ ٓٔ ٓؼيٍ ح١َُٞرش

 ٓ.2 1.2 1.ٙ 1.٘ ٘ ٖ.ٗ ٙ.ٖ ٗ.ٕ هطٖ

 ٙ.3ٔ ٙٔ ٕ.ٕٔ ٙ.ٕٔ ٔٔ ٗ.2 ٔ.1 ٗ ٛٞف

 ٗٔ ٗ.ٔٔ 2.2 3.3 1.3 1.ٙ ٗ.٘ ٖ.ٖ ك٣ََ ١ز٤ؼ٢

 ٔ.1ٔ ٖ.ٗٔ ٕ.ٕٔ ٗٔ.ٓٔ 3.3 ٗ.1 1.٘ 2.ٖ ه١ٞ٤ ط٤ًَز٤ش
O 
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 حُزلغ حَُحرغ

 الأٌٍبف اٌظٛفٍخ
 

٣ظؤُق حُٜٞف حُوخّ ٖٓ حُٜٞف حُ٘و٢ ٓغ ٤ًٔش ػخ٤ُش ٖٓ ح٧ٝٓخم ٓؼَ حُؼَم ٝحُيٕٛٞ  رشوٍت اٌظٛف اٌخبَ: -1

ٝحُزوخ٣خ حُؼ٘ز٤ش ٝحُـزخٍ، ٫ٝري ُ٘خ ٖٓ حُظوِٚ ٖٓ ًَ ٌٛٙ حُ٘ٞحثذ هزَ أ١ حٓظؼٔخٍ ُٚ، ٝٗزيأ رؼ٤ِٔخص ؿ٤َٔ ػ٠ِ 

 ٤ُش ٫ًٞٛٝ ُٜٞفٍ ٗو٢ .حُزخٍى ٝحُٔخهٖ ٓغ حُٔٞحى حُٔ٘ظلش ٝرؼٞ حُؼ٤ِٔخص ح٥

، ٣ٝظٔظغ ح٤ٌَُحط٤ٖ ٣Keratinظٌٕٞ حُٜٞف رٍٜٞس ٍث٤ٔش ٖٓ ٤ًَحط٤ٖ رَٝط٢٘٤ اٌزشوٍت اٌىٍّبٚي ٌٍظٛف:  -2

 : أ٤٘٤ٓش ٤ٛـظٜخ حُؼخٓش رٔوخٝٓش ػخ٤ُش ٤ٌُِٔخ٣ٝخص ٝحًَُٔزخص حُل٣ٞ٤ش، ٣ٝظؤُق ح٤ٌَُحط٤ٖ ٖٓ كٔٞٝ 

 
ٍٞ أ٢٘٤ٓ ٥هَ Rٝطوظِق  ُظزخ٣ٖ ك٢ ِٓٞى ٝٗ٘خ١ كٔٞ أ٢٘٤ٓ ػٖ آهَ، ٣ٌٖٝٔ ُل٤٠ٖٔ ٓخ ٣ئى١  ٖٓ كٔ

 : أ٤٤٘٤ٖٓ إٔ ٣ظٌخػلخ ػزَ ٍحرطش رزظ٤ي٣ش ٝرطَف ؿ١ِء ٓخء ٝكن حُظلخػَ

 
ٝرظٌَحٍ ٌٛح حُظٌخػق ٗلَٜ ػ٠ِ ٬َٓٓ رزظ٤ي٣ش هي طٌٕٞ ِٓظ٣ٞش أٝ ٓٔظو٤ٔش، ٝطَطز٢ ٌٛٙ ح٬َُٔٓ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ 

أٝ رـَٔ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ أٝ رَحرطش ٗخٍى٣ش ِٓل٤ش أٝ رَحرطش ػ٘خث٤ش رـ١ِء كٔٞ أ٢٘٤ٓ ٓ٘ظَى ر٤ٖ حُِِٔٔظ٤ٖ 

  : ( حُلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش حُٔظؼيىس ُِٜٞفٔحٌُز٣َض، َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ )

 ٔحُـيٍٝ 

  كٔٞ حُـ٤ٔ٤ِٖ

 كٔٞ ح٤ٗ٫٥ٖ
 

 كٔٞ حُـخ٤ُٖ

 

 كٔٞ ح٤ُِٖٓٞ
 

 كٔٞ ح٣٩ِٝ ٤ُٖٓٞ

 

 كٔٞ ك٤٘٤َ ح٤ٗ٫٥ٖ

 

 كٔٞ حُز٤َُٖٝ

 

 ح٤ُٔٔظ٤ٖكٔٞ 
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 كٔٞ ح٤ُٔظ٤ٖٗٞ

 

 كٔٞ ح٣َ٤ُٖٔ
 

 كٔٞ حُظ٤ٗٞ٣َٖ

 

 كٔٞ حُظ٣َُٝ٤ٖ

 

 كٔٞ ح٫ٓزخٍط٤ي

 

 ـِٞٓخط٤يكٔٞ حُ
 

 كٔٞ ح٧ٍؿ٤ٖ٘

 

 كٔٞ ح٣ِ٤ُِٖ

 

 كٔٞ ح٤ُٜٔظي٣ٖ

 

 كٔٞ حُظَرظٞكخٕ

 
 

 : حُظلخػ٬ص ح٤ٌُٔخ٣ٝش ُِٜٞف -ٔ-ٕ

 : حُظلخػَ ٓغ حُلٔٞٝ -ٔ-ٔ-ٕ

حُٔخء حًَُِٔ: طظْ ػ٤ِٔش كِٜٔش ك٤٠ٔش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ طلطْ ح٤ُ٧خف ا٠ُ حُلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش حُٔظؼيىس، كٔٞ ًٍِٞ  -أ

ٝرٌُي طظلطْ حَُِٓس ح٤ٓ٧ي٣ش حُل٤٠ٔش  ،٣ٝزو٠ حُلٔٞ ح٢٘٤ٓ٧ حُـخٗز٢ ػخرظخً رخٓظؼ٘خء حُظَرظٞكخٕ ح١ٌُ ٣ظلٌي ٤ًِخً 

 .٤ُخف حُٜٞك٤ش ًخُٔظخٗش ٝهٞس حُ٘يخ٤ٌ٤ٗش ٨ُرخُوٞحٙ ح٤ٌُٔ ٓخ ٣ئى١ ُظـ٤َحصٍ ش حُٔٞؿٞىس رخُِِٔٔش حُززظ٤ي٣

كٔٞ حٌُز٣َض حًَُِٔ: ٣ظ٘خهٚ ػيى حُلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش رٔزذ طلخػَ رؼ٠ٜخ ٓغ كٔٞ حٌُز٣َض حًَُِٔ  -د 

 % ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ ح٣ِ٤ُِٖ ح١ٌُ ٣ظِٔلٖ ٤ُؼط٢ كٔٞ حُِٔلخ٤ٗي:3ٓ

RNH2 + H2SO4   RNHSO3H + H2O 

حُل٤٠ٔش ػ٘ي ٍكغ ط٤ًَِ كٔٞ حٌُز٣َض رٔزذ حٗولخٝ ػيى حُلٔٞٝ ٝطظ٘خهٚ أُلش حُٜٞف طـخٙ ح٧ٛزـش 

 ح٤٘٤ٓ٧ش ُظِٔلٖ ح٣َ٤ُٖٔ ٝحُظ٤ٗٞ٣َٖ:

RCH2OH + H2SO4    RCH2OSO3H + H2O 

ٞحٍى ٝطَطلغ ىٍؿش كِٜٔش حُٜٞف رٞؿٞى ٗخٍٓزخص ػخ٤ُش ح٧ُلش طـخٙ ح٤ُ٧خف، اً ٣ظَحكن حٓظِحُٛخ ٓغ حٓظِحُ ٗ

ػ٘ي ٛزخؿش حُٜٞف رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٩ٟخكش  ٘خ ٗؼٔيط٤ًَِٛخ ك٢ ح٤ُ٧خف، ٌُِح كبٖٗٓ ٓخ ٣َكغ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

 ." ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ "ه١ٞ ُلٔخّ حُٜزخؿش ًِٔق ؿِٞرَ  ٤ًَُٜض
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% ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ، اً ٣ظوَد ًَ ٖٓ ٘: ٣٘لَ حُٜٞف رـ٤ِٚ ٓغ ٓلٍِٞ  حُظلخػَ ٓغ حُو٣ِٞخص -ٕ-ٔ-ٕ

طلخػَ حُٜٞف ٓغ حُو٣ِٞخص ريٍؿش حُلَحٍس ٝط٤ًَِ ٣َطز٢ ح٤ُٔٔظ٤ٖ، ح٥ٍؿ٤ٖ٘، ح٤ُٜٔظي٣ٖ ٝح٣َ٤ُٖٔ، ٝػٔٞٓخً 

ي ػ٠ِ ٓؼخُـش حُٜٞف رٔلٍِٞ  ِٔ ُٝٔيس ّ ° ُ٘ٙٔخءحص حُٜٞى٣ّٞ ريٍؿش كَحٍس  ٗظخ٢ٓ ٔ.ٓحُٔلٍِٞ، ٌُِح كوي حػظ

 ٓخػش ٝحكيس ًط٣َوش ػ٤خ٣ٍش ُظلي٣ي ىٍؿش ط٠ٍَ حُٜٞف .

ٓخ ٣ئى١ ُظ٘خهٚ ح٫ٗل٬ٍ حُو١ِٞ ُِٜٞف، ٌُِح ٫  " ٫ٗظ٤ٗٞ٤ٖ "خص ك٢ طٌَ٘ ٍٝحر٢ ٓؼظَٟش ؿي٣يس ٝطظٔزذ حُو٣ِٞ

٣ٌٔ٘٘خ حػظٔخى ح٫ٗل٬ٍ حُو١ِٞ ُظؼ٤٤ٖ ىٍؿش حُظ٠ٍَ حُو١ِٞ ُِٜٞف، رَ حػظٔي ري٫ً ػٖ ًُي ٓؼخُـش حُٜٞف رٔلٍِٞ 

 ُٝٔيس ٓخػش .  pH:7 % ًز٣َظ٤ض حُٜٞى٣ّٞ حُلخ٢٠ٓ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞشٖٓلٍِٞ % ٓغ ٓ٘حُز٢ُٞ حٓظَ 

٤ٗي ح١ٌُ خ: طظلِٔٚ حَُٝحر٢ ػ٘خث٤ش حٌُز٣َض رظؤػ٤َ حُٔخء حُٔـ٢ِ ٌِٓ٘شً ح٤ُٔٔظج٤ٖ ٝكٔٞ حُِٔلطؤػ٤َ حُٔخء -ٖ-ٔ-ٕ

رظؤػ٤َ حُٔخء حُٔـ٢ِ ُٔيس  %ٕٓرليٝى ٣ٝ٘وٚ ح٤ُٔٔظ٤ٖ ، ٣ظلٌي ريٍٝٙ ا٠ُ ح٧ُي٤ٛي رخٗط٬م ًز٣َض ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

 .ّ° ٓٓٔخٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ػٖ ٓخػش، ٣ِٝىحى حُظلٌي ر ٕٗ

: ُِلَحٍس حُـخكش ٍَٟ أهَ ٓ٘ٚ رٌؼ٤َ ٓٔخ ُِٔخء حُٔـ٢ِ، اً ٣لخكع حُٜٞف ػ٠ِ ٓؼظْ  طؤػ٤َ حُلَحٍس -ٗ-ٔ-ٕ

 ّ . ْٓ٘ٔ، ٣ٝزِؾ ح٠ٍَُ ًٍٝطٚ ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ ٖٓ ّ° ٕٓٔٓخػش ريٍؿش  ٕٗهٞحٛٚ رظؼَٟٚ ُٔيس 

٤٘ش ٝحُٔـٔٞػخص ح٤٘٤ٓ٧ش طلخػ٬ص حَُِٓس ح٤٘٤ٓ٧ش: طٌَ٘ ٜٗخ٣خص ح٬َُٔٓ حُززظ٤ي٣ش ُِلٔٞٝ ح٤ٓ٧ -٘-ٔ-ٕ

٣ٌٜٔ٘خ إٔ طظلخػَ ٓغ ر٬ ٓخء  َُٓحً أٓخ٤ٓش ك٢ حُٜٞف"  ح٣ِ٤ُِٖ ـ ح٧ٍؿ٤ٖ٘" حُٔظلَػش ػٖ حُلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش 

 حُلٔٞٝ ٓؼَ ر٬ ٓخء كٔٞ حُوَ ُظٌَ٘ ح٧ٓظ٤َ ٓٔخ ٣٘وٚ ٖٓ أُلش حُٜٞف ٨ُٛزـش .

٢ طؼ٤٤ٖ ح٥ُٝص ح٢٘٤ٓ٧ ٝرخُظخ٢ُ ػيى حُلٔٞٝ أٝ أٜٗخ طظلٌي ٓلٍَس ح٥ُٝص رظؤػ٤َ كٔٞ ح٥ُٝط٢ ٓٔخ ٣ل٤ي ك

 ح٤٘٤ٓ٧ش ك٢ حُٜٞف .

طلخػ٬ص حَُِٓس حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش: طٌَ٘ ٜٗخ٣خص ح٬َُٔٓ حُززظ٤ي٣ش ُِلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٝحُٔـٔٞػخص  -ٙ-ٔ-ٕ

حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش حُٔظلَػش ػٖ حُلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٓؼَ ك٢٠ٔ ح٫ٓزخٍط٤ي ٝحُـِٞٓخط٤ي َُٓحً ك٤٠ٔش ك٢ حُٜٞف، 

ٝطظلطْ حَُِٓ ح٤ٓ٧ي٣ش رظؤػ٤َ حُلِٜٔش حُل٤٠ٔش أٝ حُو٣ِٞش ٓطِوشً حُ٘٘خىٍ رٔخ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ طؼ٤٤ٖ ػيى حَُِٓ 

ٓخ ٣َكغ ٖٓ أُلش حُٜٞف ل٤٠ٔش رؼيىٍ ًز٤َ ٖٓ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش حُٔؼخهش، ٣ٌٝٔ٘٘خ حٓظَس ٌٛٙ حُٞظخثق حُ

لخػ٬ص طلَٜ ٓغ حَُِٓ حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش ٫ٍطزخ١ ح٧ٛزـش ٓغ ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش، ٌُِح كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ حُوٍٞ رؤٕ ٓؼظْ حُظ

َُٓ حُٜٞف ح٤٘٤ٓ٧ش، ٝطِىحى أُلش حُٜٞف ٗلٞ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش رخٗولخٝ طَ٘ى حَُِٓ حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش، ٝك٢ 

ك٤ٖ إٔ حَُٝحر٢ ح٫ٓظ٣َ٤ش حُٔظٌِ٘ش طٔظِي ػزخطخً ؿ٤يحً طـخٙ حُلِٜٔش حُل٤٠ٔش كبٜٗخ طؼخ٢ٗ ٖٓ ٟؼقٍ كظ٠ ٓغ 

 .pH: 7,5-8ص ح٠ُؼ٤لش ُيٍؿش أٜٗخ هي طليع رخُٔخء حُؼخى١ ك٤غ ٣ٌٕٞ حُو٣ِٞخ

ٓ َؿغ ٓؼَ كٔٞ حُظ٤ٞؿ٤ٌٍِٞ ٓئى٣خً ُظلطْ حَُحرطش ػ٘خث٤ش حٌُز٣َض  -1-ٔ-ٕ ح٩ٍؿخع: ٣ظْ طلخػَ ح٩ٍؿخع رؼخَٓ 

 ك٢ ح٤ُٔٔظ٤ٖ:
 

= CH-CH2-S-S-CH2-CH = + 2HS-CH2-COOH  ↔ 2 =CH-CH2-SH + HOOC-CH2-S-S-CH2-COOH 
 

ك٢٠ٔ أٝ ٓؼظيٍ ٓئى٣خً ُظَحؿغٍ ك٢ ٓظخٗش  % ٖٓ حَُحرطش حٌُز٣َظ٤ش ٤ُِٔٔظ٤ٖ ك٢ ٢ٍٓٝ ٓٙٝح١ٌُ ٣ظٞحُٕ ػ٘ي طلٌي 

ح٤ُ٧خف، ٣ٌٝٔ٘٘خ ربٟخكش حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ اُحكش حُظلخػَ ٖٓ ؿي٣ي ٝحٓظؼخىس حُٔظخٗش ح٤ِٛ٧ش، ُٝٔؼَ ٌٛح حُظلخػَ 

هٔ٘ش حُٜٞك٤ش، أٝ ُظ٣ِٖ ٗؼَ ح٤ُٔيحص ح١ٌُ ٣وّٞ ػ٠ِ اٍؿخع ططز٤وخطٚ حُظـخ٣ٍش رخْٓ ػ٤ِٔش ٤َٓٝ٤ٓض ُظ٤ٌَٔ ح٧

 ُٕٞ حُ٘ؼَ رلٔٞ حُظ٤ٞؿ٤ٌٍِٞ .

ّ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ًؼ٤َحً ُظز٤٤ٞ حُٜٞف ٝر٢ٓٞ ه١ِٞ ٤ُٜخؿْ حَُحرطش ػ٘خث٤ش حٌُز٣َض ك٢  -3-ٔ-ٕ ظوي  ح٧ًٔيس: ٣ٔ 

 ٝحر٢ حُززظ٤ي٣ش ٤ٌَُِحط٤ٖ .ح٤ُٔٔظ٤ٖ، ٣ٝظٔخٍع طلخػِٚ ٌٛح رخٍطلخع ىٍؿش ه٣ِٞش ح٢ُٓٞ ًٔخ ٣ٜخؿْ حَُ

 H2SO5ػ٣ٞ٠ش ًلٞم كٔٞ حٌُز٣َض  ٣ٝظلخػَ حُٜٞف ٓغ كٞم حُلٔٞٝ حُؼ٣ٞ٠ش ًلٞم كٔٞ حُوَ ٝح٬ُ

ٓؼط٤خً حُِٔل٤َٗٞ حُٔٞحكن، ٝط٘زغ أ٤ٔٛش ػ٤ِٔش ح٧ًٔيس ٖٓ ًٜٞٗخ طٔظويّ ًؼ٤ِٔش ُٔؼخُـش حُٜٞف ٟي حُظِزي 

 ٝح٫ٌٗٔخٕ، ٣ٝظ٤ِٔ كٞم كٔٞ حٌُز٣َض ػٖ كٞم كٔٞ حُوَ ربٌٓخ٤ٗش طلخػِٚ ٓغ حُظ٣َُٝ٤ٖ .

% ٤ٓٔظ٤ٖ ًليٍ ٣ٖٓظـخُٝ ًٔخ طٔظويّ كٞم حُٔ٘ـ٘خص أ٠٣خً ُٔؼخُـش حُٜٞف ٟي حُظِزي ٝح٫ٌٗٔخٕ رَٔىٝىٍ ٫ 

 أػ٠ِ .

ػ٠ِ ٍٝحر٢ ٓؼظَٟش طَطز٢ ٖٓ ه٬ُٜخ ط٤ٌَ٘ حَُٝحر٢ حُٔؼظَٟش حُـي٣يس: ٣ئى١ حكظٞحء ح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش  -2-ٔ-ٕ

ح٬َُٔٓ حُززظ٤ي٣ش حَُث٤ٔش ُظَحؿغ حٗل٬ٍ حُٜٞف رخُٔل٬ص حُؼ٣ٞ٠ش، ٝػ٠ِ حُؼٌْ كبٕ طلطْ ٌٛٙ حَُٝحر٢ ٣ئى١ 

حُزَِ طزؼخً ُؼيى حَُٝحر٢ حُٔلطٔش، ٌُِح كوي ريأ حُزلغ ػٖ ًَٓزخصٍ ٣ٌٜٔ٘خ ط٤ٌَ٘ ٍٝحر٢ ري٣ِش ُظَحؿغ ٓظخٗش حُٜٞف ػ٠ِ 

 ح٤ٓ٧ي٣ش: ًخُلٍّٞ أُي٤ٛي ح١ٌُ ٣ظلخػَ ٓغ حُٔـٔٞػخص ح٤٘٤ٓ٧ش أٝ حُٔـٔٞػخص
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RNH2 + H CHO  RNHCH2 OH 

R-NHCH2OH + H2N- COR’ RNH – CH2 – NHCOR’ + H2O 
 

ر٢ٓٞ ك٢٠ٔ ٟؼ٤ق ا٠ُ  ّ° 1ٓ% ٝريٍؿش كَحٍس ٗرظ٤ًَِ  حُظلخػَ رخٓظويحّ حُلٍّٞ أُي٤ٛي٣ٝظْ ططز٤ن ٌٛح 

( ك٤غ ٣ظلخػَ حُلٍّٞ أُي٤ٛي ٓغ حُٔـٔٞػش حُل٤٠ٔش ُلٔٞ حُـِٞٓخط٤ي ٝروخ٣خ حُـٞح٤ٗي٣ٖ ٨ٍُؿ٤ٖ٘، 1-٘ٓؼظيٍ )

ُِٜٞف حُٔؼخُؾ رخُلٍّٞ أُي٤ٛي ٌح ٣ظ٘خهٚ ح٫ٗل٬ٍ حُو١ِٞ ٝطوخّٝ ٌٛٙ حَُٝحر٢ حُو٣ِٞخص ٝطظلطْ رلؼَ حُلٔٞٝ، ُِ 

 ٝكن حُظلخػَ: HS% ًٔخ ٣ظلخػَ حُز٤ًِٕٝ٘٘ٞ ٓغ حُٔـٔٞػخص ح٤٘٤ٓ٧ش أٝ ٓغ ٓـٔٞػخص ـ 2ـ  ٙ% كظ٠ ٖٖٔٓ 

 
، ٣ٌٕٝٞ حُٜٞف حُٔؼخُؾ رخ٤ٌُٕ٘ٞ أًؼَ ٓوخٝٓش ُِؼٞحَٓ ح٤ٌُٔخ٣ٝش  pH: 4-6 ٣ٝـ١َ حُظلخػَ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش

 .٠ِ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص ح٧هَٟٝأهَ هخر٤ِش ُِظِزي، ٝطِىحى ٓظخٗش ح٤ُ٧خف رٌٜٙ حُٔؼخُـش أًؼَ رٌؼ٤َ ٖٓ ح٫ػظٔخى ػ

رٔظَٜٛخ ٖٓ ك٤غ ٗؼٞٓش ١ٍٝٞ حُ٘ؼ٤َس ٝػيى  زؼٞحُطوظِق ح٧ٛٞحف ػٖ رؼ٠ٜخ  :رظٍٕف الأطٛاف -3

 خ، ٌُِح كبٕ ػٔش حٓظٔخٍس طـخ٣ٍش ٓظيحُٝشٍ طظ٠ٖٔ ًخكش حُٔٞحٛلخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ ُِٜٞف إٔ ٣ظٔظغ رٜخ:طـؼيحطٜ
 

 حٓظٔخٍس طـخ٣ٍش
 ٛٞف ؿْ٘ حُٔخىس

 رَٝط٤ٖ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٤ًَذحُظ

 ٖ٘ٔ.ٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢

 ًٔخ ٛٞ ٝحٟق ك٢ حٌَُ٘ ٍْٓ حُٔوطؼ٤ٖ حُط٢ُٞ ٝحُؼ٢َٟ

 حٓظَح٤ُخ، ٤ٍٓٝٚ ٌٓخٕ حُظَر٤ش

 …ٓخ٣ٍّ٘ٞ، ًَٝٓزَى حُؼَه٢ ُِـ٘ٔش ح٧ّح٧ٓخّ 

  ٕٗـ  ٙٔ حُ٘ؼٞٓش

 ْٓ ٖٓٓـ  ٓ٘ٔـ  ٕٓٔـ  ٓٓٔ ١ٍٞ حُظ٤ِش

 ػخ٢ُ ـ ١ز٤ؼ٢ ـ ه٤َِ حُظـؼيحص

ًؾ/ْٓ 3ٔـ  ٕٟٔؼ٤ق  ٓوخٝٓش حُ٘ؼ٤َحص
ٕ
 

 %ٓٗؿ٤ي ؿيحً، ؿ٤ي ُيٍؿش  حَُٔٝٗش

 %ٓ٘ؿ٤ي ؿيحً، ؿ٤ي  هخر٤ِش كلع حُلَحٍس

 %ٓ٘ؿيحً، ؿ٤ي ؿ٤ي  هخر٤ِش كلع ح١َُٞرش

 ُٜذ ٓظلَهغ، ٍحثلش ه٣ٞش، ُٚ روخ٣خ ٍٓخى٣ش ٓؼخ٣٘ش ح٫ٗظؼخٍ

 ٓوخّٝ ٓوخٝٓش حُلٔٞٝ

 ؿ٤َ ٓوخّٝ، ٣ٌٝد ك٤ٜخ ٓوخٝٓش حُو٣ِٞخص

 ّ° ١َ١ٔٔٓ حُِْٔٔ، ىحكت، ٓؼظيٍ حُِٔؼش، هخرَ ُِظِزي ىٍؿش حُلَحٍس حُوطَس ُٚ:  ح٧ٝٛخف ح٧هَٟ

 ٤ُِ٘ٓش أُزٔش هخٍؿ٤ش، أُزٔش َٛ حٓظؼَٔ ٝأ٣ٖ
 

 : طظُٞع ٗؼٞٓش ٝؿٞىس ح٤ُ٧خف ػ٠ِ ؿْٔ حُوَٝف ا٠ُ : رظٍٕف اٌظٛف ػٍى ظٙش اٌخشٚف -4

 : ٛٞف حَُأّ.ٕ، ٔ

 : ٛٞف حَُهزش .ٖ

 : حُٜيٍ ٝح٧ًظخف: ٢ٛٝ أْٛ ح٧ٛٞحف ٝأؿٞىٛخ ٝأٗظلٜخ.٘، ٗ

 : ٛٞف حُظَٜ: ؿ٤ي ٝهي ط٤ٜزٚ أَٓحٝ.3، 1، ٙ

 ٓخ ٣ئػَ ِٓزخً ػ٠ِ حُـٞىس.ّٞ حُوَٝف ػ٠ِ ح٧ػ٘خد ٝح٧ٝٓخم : ٛٞف حُزطٖ: ؿ٤َ ؿ٤ي 2ُ٘

 : حُؤْ حُوِل٢: ٗؼ٤َحطٚ ؿ٤ِظش ٗٔز٤خً ٝهي طٌٕٞ ٓظِزيس ٜٝٓلَس ٝٓو١ِٞش رخُ٘زخطخص ٝح٧ٝٓخم.ٔٔـ  ٓٔ

 : ٝٓن ؿ٤يحً ٝٗؼ٤َحطٚ ؿ٤ِظش. ( ٤ِشحُ ) ٌٗذ: حُٕٔ

 : ح٧ٍؿَ: ٗؼ٤َحطٚ ه٤َٜس ٝٝٓوش ٝٓظِزيس.ٖٔ

ٍَ ٜٝٓٔخ ٣ٌٖ ٖٓ   ػٖ رو٤ش ح٧ٛٞحف ٓزخَٗسً . ٖٔ،ٕٔ،2،ٕ،ٔكبٗٚ ٣ظْ ػخىسً ػٍِ ح٧ٛٞحف  أٓ
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 حُزلغ حُوخْٓ

 الأٌٍبف اٌشجٍٙخ ثبٌظٛف
O 

 أٚلاً: اٌٍّٛ٘ش
 

 حٓظويّ ح٤َُٛٞٔ ٌٓ٘ أٓيٍ رؼ٤ي ك٢ آ٤ٓخ حُٜـَٟ ٝأك٣َو٤ش ٝأٍٝٝرش ٝأ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ك٤غ ط٘ظَ٘ هطؼخٕ حُٔخػِ.

أٝ حُو١ٞ٤ حُٜ٘ؼ٤ش ك٢ حُـٍِ ٝح٤ُٔ٘ؾ، ًٔخ ٣ٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش حُٔـخى  ٣ٝٔظويّ ح٤َُٛٞٔ روِطش ٓغ حُٜٞف

ٍٍ ٝػٌْ ٠ُِٞء، ٝٛ٘خػش حُ٘ٞحىٍ ٝح٧ه٘طش حُوخٛش رخُـٜي حُؼخ٢ُ . ٝٗـي ٖٓ أرَُ ٛلخطٚ ٍٕ ػخ  : ُظ٤ِٔٙ رِٔؼخ

 حُِٕٞ: أر٤ٞ، أٛلَ، طَحر٢، ٝرؼ٠ٚ أٓٞى

 حُِٔؼخٕ: ؿ٤ي ؿيحً.

 .حُوٞحٙ ح٤ٌُٔخ٣ٝش: ٓ٘خرٚ ُِٜٞف طٔخٓخً 

 ، ٝأهَ حطٔخهخً ٖٓ حُٜٞف رٌؼ٤َ حُظـؼي: ه٤َِ ؿيحً 

 ٤ٌَٕٓٝ . ٓ٘ـ  ٕ٘ٗؼٞٓش ٗؼ٤َحطٚ: 

 ْٓ . ٕٓ٘ـ  ١ٍٕٔٓٞ أ٤ُخكٚ: 

 ٓؼي٫ص حُ٘ٔٞ: ػخ٤ُش ؿيحً رل٤غ ٣ظْ هٜٚ َٓط٤ٖ أٝ ػ٬ػخً ٣ٞ٘ٓخً ػٖ ظَٜ ٓخػِ حُز٬ى حُيحكجش.
 

 ثبٍٔبً: اٌىشٍّش
 

 ٍِ ٣ؼ٤ٖ ك٢ أػخ٢ُ ؿزخٍ ح٤ٌَُٔ٘ ٝحُٔ٘خ١ن حُـز٤ِش ح٣ٞ٤ٓ٧ش، ٌُِح  ٣ٔظلَٜ ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٤ُ٧خف ٖٓ ٓخػ

كبٕ ؿٔؼٚ ٣ظْ ك٢ كَٜ ح٤ُٜق رظٔخهطٚ ٝٛٞ ه٤َٜ حُظ٤ِش، ٣ٝظْ كَُٙ ٣ي٣ٝخً أٝ آ٤ُخً كٔذ ١ٍٞ حُظ٤ِش، ٣ٝظَحٝف 

ٍٍ ؿَحّ رلٔذ ٓ٘طوش حُؼ٤ٖ ٝىٍؿش حُؼ٘خ٣ش رٚ ٌُِح كبٕ هِظٚ طـؼِٚ  ٓ٘ٗـ  ُٕٓٓٔٝ ٗؼَ حُٔخػِ حُٞحكي ر٤ٖ  ؿخ

 : ؿيحً. ٝٗـي ٖٓ أرَُ ٛلخطٚ

 حُِٕٞ: أر٤ٞ، طَحر٢، أٓٞى.

 حُِٔؼخٕ: ػخ٢ُ ؿيحً.

 ٤ٌَٕٓٝ . 3ٓـ  ٘ٙحُ٘ؼٞٓش: ٗخػْ ؿيحً ١َ١ٝ، ٝطظَحٝف ٗؼٞٓش ٗؼ٤َحطٚ ر٤ٖ 

 ْٓ . ْٖٓٔٓ،  2ٓـ  ١ٍٗٓٞ أ٤ُخكٚ: 

 حُوٞحٙ ح٤ٌُٔخ٣ٝش: ٓ٘خرٚ ُِٜٞف طٔخٓخً.

 ٣ٌٝٝد رَٔػش.ٓوخٝٓظٚ ُِو٣ِٞخص: كٔخّ أًؼَ ٖٓ حُٜٞف 

ٌُِح ُٝ٘ؼٞٓظٚ حُلخثوش ٗـي إٔ ًَٜرخث٤ظٚ حُٔخً٘ش ُحثيس ٓٔخ ٣٘ؼٌْ ِٓزخً ػ٠ِ ٛؼٞرش ٛ٘خػظٚ ٝط٤ٜ٘ؼٚ أًؼَ ٖٓ 

حُٜٞف ٝح٤َُٛٞٔ ٓٞحءً أًخٕ ٓ٘لَىحً أٝ ِٓٔٝؿخً ٓؼٜٔخ ٝطيكغ ًَٜرخث٤ظٚ حُؼخ٤ُش ٝحٍطلخع ٓؼَٙ ُلَٜ حٓظويحٓٚ 

 ٓؼَ حُ٘خٍ ٝحُـخ٤ًض. رخُٔ٘ظـخص حُلخهَس ٖٓ حُِٔزٞٓخص حُوخٍؿ٤ش
 

 ثبٌثبً: ٚثش اٌجّبي ِٚب شبثٙٙب
 

ُٞرَ ؿٔخٍ َٗم آ٤ٓخ ىٍٝحً ٛخٓخً ك٢ ٓـخٍ ٛ٘خػش ح٤ُ٧خف، ٝروخٛش إٔ ٌٛٙ ح٤ُ٧خف طظٔخ٣ِ ػٖ رؼ٠ٜخ رؼ٠خً 

رلٔذ ٓ٘خ١ن طَر٤ش حُـٔخٍ ٗلٜٔخ، كـٔخٍ أٍٝ آ٤ٓخ طؼط٢ ٝرَحً ه٤َٜحً ه٘٘خ ً، ٝحُٜ٘ي٣ش ٝرَحً أٓٞى، أٓخ ح٤٘٤ُٜش 

 كٞرَٛخ ٗخػْ ١َ١ٝ حُِْٔٔ.

 ًؾ، اً ٣ظْ هٜٜخ َٓط٤ٖ ٝطؼٍِ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ: ػ١ِٞ ٝٓل٢ِ . ٗ – ٘.٣ٕٝؼط٢ حُـَٔ ٣ٞ٘ٓخً ٓخ ر٤ٖ 

  َٙ٤ٌَٕٕٓٝ، ١ُٞٚ  ٕ٘ - ٙٔحُؤْ حُؼ١ِٞ: ٗؼَ ٗخػْ، هط.٘ - ٖٔ.ْٓ 

  َٙ٤ٌَٖٕٓٓٝ، ١ُٞٚ  3ٓ - ٓٙحُؤْ حُٔل٢ِ: ٗؼَ هٖ٘، هط - ٗٓ.ْٓ 

، ٝطَطلغ ٗٔزش  هٚ ٌٛٙ ح٧ٗؼخٍ ك٢ أٍٝ ح٤ُٜق اً طظـٔغ ًٝؤٜٗخ ك٢ كخُش طٔخه٢ ٝطظَٜ ػ٬ٓخص حُلخؿش ا٠ُ

 ح٫ٓظلخىس ٖٓ ٌٛٙ ح٧ٗؼخٍ ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٧ًؼَ ٗظخكش ٝٗزخطخص.

طٔظويّ أٗؼخٍ حُـٔخٍ ػٔٞٓخً ك٢ ٛ٘خػش حُـٍِ ٝح٤ُٔ٘ؾ ٨ُُزٔش حُوخٍؿ٤ش ٝحُٔـخى، ٝحُِٕٔٞ ٜٓ٘خ ُزؼٞ 

أْٛ ٓ٘خًَ ط٤ٜ٘ؼٚ آ٤ُش كَُ ح٧ٗؼخٍ كٔذ ١ُٜٞخ، ٝؿخُزخً ٓخ ٣ظْ ِٓؿٜخ ٓغ حُٔ٘ظـخص حُلخهَس ًخُ٘خ٫ص، ٖٝٓ 

 ح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش حُو٤َٜس ٝحُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش .
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 حُزلغ حُٔخىّ

 أٌٍبف اٌذشٌش اٌطجٍؼً
 

طؼَف رخْٓ ح٤َٓ٤ُٖٔ طظٌَ٘ طلَُ ىٝىس حُوِ ٖٓ ػوز٤ٖ ك٢ ٍأٜٓخ ٤ُل٤ٖ ك٣َ٣َٖ ِٓظٜو٤ٖ رٔخىس ؿَحث٤ش ِمذِخ:  -1

ــ  ّٓٓٙ، ٝرل٤غ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ ح٤ُِق حُٜخُق ٬ُٓظويحّ ٖٓ  ٓٓٓٗــ  ٖٓٓٓحَُ٘ٗوش حُظ٢ ٣َٜ ١ُٜٞخ ا٠ُ  ٜٓ٘ٔخ

 ٗخٗٞٓظَ. ٔٔـ  2ٗخٗٞٓظَ ٝح٤ُِق حُز٢٤ٔ رؼي اُحُش ح٤َٓ٤ُٖٔ ػ٘ٚ ٖٓ  ٕٗـ  3ّٔ، ٣ٝزِؾ هطَ ح٤ُِق حُِٔىٝؽ ٕٓٓٔ

ل٤ز٣َٖٝ ح١ٌُ ٣ؼط٢ رخُلِٜٔش هٔٔش ػَ٘ ٣ظًَذ ح٤ُِق حُل١َ٣َ ٖٓ حُاٌجٍٕخ اٌىٍّبٌٚخ ٌٍذشٌش اٌطجٍؼً:  -2

 ك٠ٔخً أ٤٘٤ٓخً كٔذ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ:
 

 كٔٞٝ حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢
 H2N-CH-R-COOHك٢ حُلٔٞ ح٢٘٤ٓ٧  Rحُـٌٍ  حُلٔٞ ح٢٘٤ٓ٧

 -H حُـ٤ٔ٤ِٖ

 -CH3 ح٤ٗ٫٥ٖ

 -2 CH-CH2(CH3) ح٤ُِٖٓٞ

 ح٤ُِٓٞٝ٣٩ٖ

 
 -2-CH(CH3) حُـخ٤ُٖ

 -CH2 (C6H5) ك٤٘٤َ ح٤ٗ٫٥ٖ

 -CH2OH ح٣َ٤ُٖٔ

 -CH3CH(OH) حُظ٤َٗٝ٤ٖ

 -HO-C6H4–CH2 حُظ٣َُٝ٤ٖ

 -HOOC–CH2 ح٫ٓزخٍط٤ي

 -HOOC–CH2–CH2 حُـِٞٓخط٤ي

 ح٥ٍؿ٤ٖ٘

 
 -H2N–(CH2)3 ح٣ِ٤ُِٖٔ

 ح٤ُٜٔظي٣ٖ

 

 حُز٤َُٖٝ

 
 

حكظٞحثٚ ٍٝحر٢  ٬ٗٝكع ٖٓ ٌٛح حُـيٍٝ حهظ٬ف حُل٣ََ ػٖ حُٜٞف رؼيّ حكظٞحثٚ ػ٠ِ ح٤ُٔٔظ٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ ػيّ

ٖٝٓ حُـي٣َ ًًَٙ ٛ٘خ إٔ حُ٘ٔزش ح٧ًزَ ُِلٔٞٝ ٢ٛ حُلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش حُز٤ٔطش: حُـ٤ٔ٤ِٖ،  ،ػ٘خث٤ش حٌُز٣َض

 ح٤ٗ٫٥ٖ ٝح٣َ٤ُٖٔ .

 اٌزفبػلاد اٌىٍّبٌٚخ ٌٍذشٌش اٌطجٍؼً: -3
ٓغ حُلٔٞٝ ٝح٧ْٓ: طئى١ ٓؼخُـش حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ رخُلٔٞٝ ٝح٧ْٓ ُلِٜٔش حَُٝحر٢ حُززظ٤ي٣ش، ٝطظؼِن  -ٔ-ٖ

، ٝهي طئػَ حُلٔٞٝ أًؼَ رٌؼ٤َ pH: 4-8ىٍؿش حُلِٜٔش ٌٛٙ ريٍؿش كٟٔٞش ح٢ُٓٞ، ٝطٌٕٞ رؤهَ ٓؼي٫طٜخ ػ٘ي 

حٌُز٣َض حًَُِٔ أٝ رلٔٞ ٖٓ ح٧ْٓ، اً إٔ حُل٤ز٣َٖٝ ٣٘لَ رلٔٞ ًٍِٞ حُٔخء حًَُِٔ، ٣ٝظلٌي رلٔٞ 

 %.3ٓح٥ُٝص، ٣ٝ٘لَ حُل٣ََ حُِٔ٘ٝع ح٤َٓ٤ُٖٔ رلٔٞ حٌُز٣َض 

ُِلٔٞٝ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٔيىس طؤػ٤َ ٟؼ٤ق ػ٠ِ حُل٤ز٣َٖٝ، ك٢ ك٤ٖ أٗٚ ٣٘لَ رٔلخ٤ُِٜخ حًَُِٔس، ًٌُٝي حُلخٍ 

 رخُ٘ٔزش ٨ُْٓ.

 ُظلٌٌٚ ٝكِٜٔظٚ . ّ° ٣ٝٔٓٓئى١ طؼَٝ حُل٤ز٣َٖٝ ُزوخٍ حُٔخء ػ٘ي حُيٍؿش 

ح٧ًٔيس: ٣ٌٖٔ ُِٔئًٔيحص ٜٓخؿٔش حُل٤ز٣َٖٝ ك٢ ٓٞحٟغٍ ػ٬ع: ١َف حُِِٔٔش حُـخٗز٢، ٜٗخ٣ش حَُِٓ  -ٕ-ٖ
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ٝحَُٝحر٢ حُززظ٤ي٣ش، كخُل٤ز٣َٖٝ ٗي٣ي حُلٔخ٤ٓش طـخٙ حُٔئًٔيحص اً ٣ظ٠ٍَ رخُٔخء ح٧ًٔـ٤ٖ ٝكٞم حُٔ٘ـ٘خص ٝكٞم 

 حُط٣َٞ ٧ًٔـ٤ٖ حُٜٞحء ٟٝٞء حُْ٘ٔ . كٔٞ حُوَ رظَح٤ًِٙ حُؼخ٤ُش، ٣ٜٝلَ رظؼَٟٚ

٣ٝئػَ حٌٍُِٞ ػ٠ِ حُل٣ََ أًؼَ ٖٓ طلض ح٣ٌٍُِٞض ٣ٝظْ ٓؼظْ حُظلخػَ ٓغ حُظ٣َُٝ٤ٖ، ر٤٘ٔخ ٣لٌي حُزَّٝ ٝح٤ُٞى 

 حُل٤ز٣َٖٝ رظؤػ٤َ ػ٤ِٔخص ح٧ًٔيس .

رؼٞ أ٬ٓف طلخػ٬ص ٓظلَهش: ٣ٌٖٔ ُز٬ ٓخء كٔٞ حُوَ أٓظِش َُٓ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝحٌَُر٤ًَٔٞ، ٝطلَ  -ٖ-ٖ

حُٔؼخىٕ حُو٣ِٞش ٝحُو٣ِٞش حُظَحر٤ش حُل٤ز٣َٖٝ، ٜٝٓ٘خ ٓؼ٬ً ِٓل٤ٓٞخ٤ٗي حُٜٞى٣ّٞ أٝ حٌُخ٤ُّٔٞ، ًٍِٞ حُظٞط٤خء، ًٍِٞ 

ُِٝل٣ََ حُطز٤ؼ٢ َٗح٤ٛش ػخ٤ُش ٫ٓظٜخٙ رؼٞ أ٬ٓف حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش، كٜٞ ٣ظَ٘د ٖٓ ٓلٍِٞ … حٌُخ٤ُّٔٞ

ث٢ أ٤ًٔي حُوٜي٣َ، ٝطٔظويّ ٌٛٙ حُوخٛش ُظؼو٤َ أ٤ُخف حُل٣ََ % ٖٓ ُٝٗٚ ػ٘خٓٓٔحُوٜي٣َ حَُرخػ٢ ٓخ ٣وخٍد 

 حُطز٤ؼ٢ .

ط٤ٌَ٘ حَُٝحر٢ حُٔؼظَٟش: ٣ٌٔ٘٘خ ٍكغ ٓوخٝٓش حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ طـخٙ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء رٔلخػِش حُل٤ز٣َٖٝ ٓغ  -ٗ-ٖ

حُزِٕ٘ ك٤غ ٣ظْ ٓؼظْ  ـ ػ٘خث٢ ٗظَٝ ٙ،ٗـ ػ٘خث٢ كٍِٞ ـ  ٖ،ٔٝٓغ  (FDNB)ـ ػ٘خث٢ ٗظَٝحُزِٕ٘  ٗ، ٕ–ـ كٍِٞ  ٔ

 ٝحَُِٓس ح٤٘٤ٓ٧ش ٣ِ٤ُِِٖ .  حُظلخػَ ٓغ حَُِٓس ح٤ُٜي٤ِ٤ًٍٔٝش ُِظ٣َُٝ٤ٖ
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 اٌجبة اٌثبًٔ

 حُزلغ ح٧ٍٝ

 اٌفٍغىٛص خٍٛط
 

( ٖٓ ُؿذ ٝك٬٠ص ح٤ِ٤ُُِٔٞ ًٔخىس هخّ أٓخ٤ٓش ٣ٌٔ٘٘خ  Rayon حُل٤ٌُٔٞ ) ه٣١ٞ٤ظْ حٛط٘خع ِمذِخ:  -1

حٓظَطٜخ رخًٔخٗظخص حُٜٞى٣ّٞ ُ٘لَٜ ػ٠ِ حًٔخٗظخص ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ كِٜخ ر٢ٓٞ ه١ِٞ رٜيف ٟـطٜخ ٖٓ 

ٍٍ ك٢٠ٔ، ٝٗظَحً ٌُؼَس ٝطؼو٤ي ٌٛٙ حَُٔحكَ كبٗ٘خ ِٓ٘ن ر٘ظَسٍ  ٌُٜٙ  ٣َٓؼشٍ  ػوٞد ٓـٍِ ُظظوؼَ ك٢ كٞٝ ؿِ

 حَُٔحكَ ح٧ٓخ٤ٓش كو٢ .

 ِشادً اططٕبع أٌٍبف اٌفٍغىٛص: -2

وغ ح٤ِ٤ُُِٔٞ رؼَ٘س أٟؼخف ُٝٗٚ رٔلٍِٞ  -ٔ-ٕ ــ  1ٔ% ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٘ي حُيٍؿش 3ٔـ  1ٔٗوغ ح٤ِ٤ُُِٔٞ: ٣٘ 

َ ُطَف حُلخثٞ ٖٓ ٓلٍِٞ حُٔخءحص .° ٕٓ  ٜ  ّ ُ٘لَٜ ػ٠ِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُو١ِٞ ح١ٌُ ٣ ؼ

أّ حُِحٕ أٝ  ٝطوظِق ١َٝٗ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخهظ٬ف حُٜٔيٍ ح١ُِٞ٤ِ٤ُٔ ك٤ٔخ ر٤ٖ حُوطٖ أٝ ه٘ذ حُٜ٘ٞرَ ٓؼ٬ً 

 حُظزٖ ٝحُ٘ـ٤َحص.

ط٤ٜٔي ٠ٗؾ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُو١ِٞ: طظؼِن ىٍؿش ُِٝؿش ٓلٍِٞ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُو١ِٞ ريٍؿش رَِٔس ح٤ِ٤ُُِٔٞ، اً ٣ؼط٢  -ٕ-ٕ

( ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٓل٫ًِٞ ػخ٢ُ حُِِٝؿش، ٌُِح ٣ظَى ح٤ِ٤ُُِٔٞ  أٝ ٓ٘ظٞؿ٤٘خص ُ حُو١ِٞ رؼي طل٣ِٞٚ ٫ًٔخٗظخص )ح٤ِ٤ُِٔٞ

ّ ُظ٤ٜٔي ح٠ُ٘ق ٝهلٞ ىٍؿش حُزَِٔس، ° ٖٓـ  ٕ٘ٓخػش طو٣َزخً ٝريٍؿش  ٧ٗ3ًٔـ٤ٖ حُٜٞحء ٓيس حُو١ِٞ ٓؼَٟخً 

 ٝطظْ َٓحهزش ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش أٝ حَُٔكِش رخ٫ٓظؼخٗش رٔو٤خّ حُِِٝؿش .

ط٣ٌٖٞ حًٔخٗظخص ح٤ِ٤ُُِٔٞ: ٣ظلخػَ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٓغ ػخ٢ٗ ًز٣َض حٌَُرٕٞ ٝرٞؿٞى ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٝكن  -ٖ-ٕ

 : حُظلخػَ

 
رط٤جش، ٝٓغ ًُي كبٕ هٞح٤ٖٗ ُٞٗخط٤ُٞٚ ٢ٛ حُظ٢ طظلٌْ  ٣ٝظْ ٌٛح حُظلخػَ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔظزٍِٞس ٤ِ٤ُُِِٔٞ رٍٜٞسٍ 

رـٜش َٝٓػش ٝطٞحُٕ ٌٛح حُظلخػَ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٗ٘ٞٙ ٛ٘خ ُٞؿٞد طوي٣ْ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُو١ِٞ ٓطلٞٗخً رٌَ٘ ٗخػْ 

رظوي٣ْ أٓخّ ػ١ٞ٠ ري٫ً ٖٓ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ًٞٗٚ  ًٌُٝي َٗكغ حَُٔىٝى ،َُكغ حَُٔىٝى ٧ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٌٖٓٔ

٣ِؼذ ىٍٝ ح٣ٌُٔذ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ ٍرخػ٢ ح٣ظ٤َ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٩ًحرظٚ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُز١ٍِٞ رٍٜٞس ؿِث٤ش، 

% رٞؿٞى ًز٣َض ٗىه٤وش ٝرظ٤ًَِ ُٔخءحص حُٜٞى٣ّٞ  ّٓٓٔ ُٝٔيس ° ٕ٘ـ  ٕٓٝػ٤ِٔخً ٣ظْ حُظلخػَ ػ٘ي حُيٍؿش 

٫ٍٝطلخع ىٍؿش ُِٝؿش حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ ٠ٔٔ٣ ك٤ٌُٔٞحً، ٫ٝ ٣ٌٔ٘٘خ ؿُِٚ رٌٜٙ حُلخٍ ا٫ إٔ ٗظًَٚ كظَس حٌَُرٕٞ، 

 ٤ُ٘ٓش ٠٘٣ؾ رؼيٛخ ٣ٜٝزق هخر٬ً ُِـٍِ.

٠ٗٞؽ حُل٤ٌُٔٞ: ٣ظْ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش حٗلٜخٍ ػ٘خث٢ ًز٣َض حٌَُرٕٞ ػٖ ح٫ًٔخٗظخص ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حَُٔكِش  -ٗ-ٕ

ّ، ٫ٝ طظؼِن ُِٝؿش ° ٕٓـ  ٘ٔ% ٓخءحص ٛٞى٣ّٞ، ٝطـ١َ ػخىس ػ٘ي حُيٍؿش ٓٔـ  3ك٢ أرطؤ كخ٫طٜخ ػ٘ي ط٤ًَِ 

ٍَ ٖٓ: ط٤ًَِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ، ىٍؿش حُلَحٍس، ط٤ًَِ ًز٣َض حٌَُرٕٞ، ط٤ًَِ ٓخءحص  حُل٤ٌُٔٞ كو٢ رِٖٓ ح٠ُ٘ٞؽ رَ رٌ

 حُٜٞى٣ّٞ .. ٣ٌٝٔ٘٘خ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش اٟخكش أٝٓخ١ ٓطلجش أٝ ِٓٞٗخص.

ٌٛٙ حَُٔكِش ٗل٢ كوخػخص حُٜٞحء حُٔ٘لِش ٢ً ٫ طظٔزذ رظوطغ ح٤ُ٧خف رَٔكِش حُـٍِ  ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ؿيحً ك٢

 ح٬ُكوش.

ؿٍِ حُل٤ٌُٔٞ: ٠٣ـ٢ حُل٤ٌُٔٞ ٖٓ ه٬ٍ ىٕٝ حُٔـٍِ ك٤وَؽ ٖٓ ػوٞرٚ ػ٠ِ ٌَٗ أ٤ُخف طَٔ ٓزخَٗس ا٠ُ  -٘-ٕ

ٞٓخً، ًؤٕ ٠٣خف كٞٝ ٣ل١ٞ كٔٞ حٌُز٣َض، ٝهي ط٠خف رؼٞ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص حُظ٢ طَكغ ٖٓ ٣ٞٓش حُٔ٘ظؾ ػٔ

ح٤ُ٧خف رلخُش ُيٗش كظَس  رؼٞ ٖٓ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ًٝز٣َظخص حُظٞط٤خء ُظزط٢ء ػ٤ِٔش حُظوؼَ ٝرخُظخ٢ُ ح٩روخء ػ٠ِ

 خ ٣ؼط٤٘خ أ٤ُخكخً ًحص هٞسٍ ٗي ًز٤َس ٝهخر٤ِش حٓظطخُش أهَ.أ١ٍٞ ٓ

ٔٞ حُلٞٓلٍٞ ٓغ ٝطِـؤ رؼٞ حًَُ٘خص حُٜخٗؼش ٫ٓظويحّ ك٢ٟٞ ؿٍِ، ح٧ٍٝ أًؼَ حػظيح٫ً ٣ٝل١ٞ ك

% ٝكٔٞ حٌُز٣َض ٕٓ%( ًٝز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٕــ ًٔز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ، ٝحُؼخ٢ٗ ٣ل١ٞ ًز٣َظخص حُظٞط٤خء )

ٔٓ.% 

حُل٤ٌُٔٞ ػ٠ِ ٌَٗ ه١ٞ٤ ٣ٞ١ِش، أٝ ػ٠ِ ٌَٗ هخٓش ٤ُل٤ش  ه١ٞ٤طٜ٘غ اٌفٍغىٛص:  ٌخٍٛطاٌخٛاص اٌفٍضٌبئٍخ  -3

ـ  ٤ًِٕٓٞ ؿَحّ/ى٤٘٣َ، ٝهخر٤ِش ح٫ٓظطخُش  2ٔ.ٓٗلخكش أٝ ًظ٤ٔش أٝ ٜٗق ٗلخكش، ٝطٌٕٞ هٞس ٗيٛخ رخ٧كٞحٍ حُؼخى٣ش 
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 %، أٓخ ٓوطؼٜخ حُؼ٢َٟ ك٤ٌٕٞ ىحث٣َخً أٝ ٗـ٤ٔخً رلٔذ ٌَٗ ػوٞد ىٕٝ حُٔـٍِ ٝكٞٝ حُظوؼَ.ٕ٘

حُل٤ٌُٔٞ رخُلٔٞٝ حُٔؼي٤ٗش حُٔٔيىس ًٔخ طظؤػَ ح٤ُ٧خف  ه١ٞ٤طظؤػَ اٌفٍغىٛص:  ٌخٍٛطٍّبٌٚخ اٌخٛاص اٌى -4

ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش، اً طلٌي حُلٔٞٝ حُٔؼي٤ٗش حُٔٔيىس حُٔخه٘ش أٝ حًَُِٔس حُزخٍىس ٌٛٙ ح٤ُ٧خف، ك٢ ك٤ٖ أٜٗخ طوخّٝ 

٣ٞش حُو٣ٞش، أ١ أٜٗخ أهَ ٓوخٝٓشً ٛ٘خ ٖٓ حُوطٖ، حُٔلخ٤َُ حُو٣ِٞش حُٔٔيىس، ر٤٘ٔخ ط٘ظلن ٝطلوي هٞس ٗيٛخ رخُٔلخ٤َُ حُوِ

 ًٌُٝي كخُٜخ ٓغ حُٔئًٔيحص ك٤غ ٗـيٛخ أٟؼق ٖٓ حُوطٖ أ٠٣خً .

حُل٤ٌُٔٞ هخٛش ػٍِ ًَٜرخث٢ ٝكَح١ٍ ٟؼ٤لش ٝٗخه٤ِش ًَٜرخث٤ش ؿ٤يس رٔزذ حٓظٜخٜٛخ حُ٘ي٣ي  ه١ٞ٤طٔظِي 

 ١َُِٞرش.

َٔس حُظ٢ طئٜٓ٘خ ١َٝٗ ٓوظِق حَُٔحكَ حُٔخروش ٧ٕ ٜٝٓٔخ ٣ٌٖ ٖٓ أَٓ كبٕ حُوٞحٙ حُٜ٘خث٤ش طظزغ ىٍؿش حُزِ

آ٤ُش َٓحكَ حُٜ٘خػش طِوٜٜخ ؿِٔش حُظلخػ٬ص حُظ٢ طٔظي ُيٍؿخص ٫ ٣ٌٔ٘٘خ طلي٣يٛخ ٌَُ ٗوخ١ ٓلخػَ ح٫ٛط٘خع 

:ًٌَ 
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 حُزلغ حُؼخ٢ٗ

 إٌذبط إٌشبدسي دشٌش
 

 2ّٓٓٔ/ كٍٞ حٗل٬ٍ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ك٢ ٓلٍِٞ ٓخءحص حُ٘لخّ حُ٘٘خى٣ٍش ػخّ  ١ٔ3٘1زن حًظ٘خف ٣ٞٗظٍِ ػخّ /

، ٣ٝل٠َ ٓخثَ (Cuper ammoium rayon)ك٢ حٛط٘خع أ٤ُخف أ١ِن ػ٤ِٜخ حْٓ ك٣ََ حُ٘لخّ حُ٘٘خى١ٍ: 

 ل٬ً:٣ٞٗظٍِ ػخىس ٝكن حُظلخػَ ٓخ ر٤ٖ ٓخءحص حُ٘لخّ ٝٓخءحص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ُظٌَ٘ ٓؼويحً ٓ٘

Cu(OH)2 + 4NH4OH ↔ [Cu(NH3)4](OH)2 + 4H2O 

 : ٣ٌٖٝٔ ُؼ٤ِٔش ح٫ٗل٬ٍ ح١ُِٞ٤ِ٤ُٔ إٔ ططزن ٝكن ٣َ١وظ٤ٖ

٣ٝظْ ٛ٘خ طل٤٠َ حُٔلٍِٞ أ٫ًٝ ٖٝٓ ػْ ٠٣خف ا٤ُٚ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٣ٝظَى ك٤ٚ ُظٔخّ ح٫ٗل٬ٍ ٤ٌُٕٞ ؿخِٛحً ُؼ٤ِٔش  -آ

 حُـٍِ، ٝططزن ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ حٌَُ٘:

ًز٣َظخص حُ٘لخّ ٠٣ٝخف ا٤ُٚ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ أٝ ٓخءحص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ كظظَٓذ ًز٣َظخص حُ٘لخّ ٣ل٠َ ٓلٍِٞ 

 ح٧ٓخ٤ٓش ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔلٞم أه٠َ ر٤٘ظٚ ح٤ٌُٔخ٣ٝش هي طٌٕٞ:

CuSO4.Cu(OH)2  ٝأ  CuSO4 , 3Cu(OH)2 

ػْ ٣ٌحد رؼي ؿِٔٚ رخُ٘٘خىٍ أٝ ٣ٌٗذ  ،طـَٔ حٌُز٣َظخص ؿ٤يحً ُظَٓذ رؼيٛخ ٓخءحص حُ٘لخّ ربٟخكش ٓخءحص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ

ٌٍ ٤ُٔيى رؼيٛخ 3ًٕز٣َظخص حُ٘لخّ حُ٘٘خى٣ٍش ٓزخَٗسً رٔلٍِٞ  % ٓخءحص أ٤ّٗٞٓٞ ح١ٌُ ٠٣خف ا٤ُٚ ح٤ِ٤ُُِٔٞ آٗج

 %، ػْ ٣٘ل٢ حُٜٞحء ٖٓ حُٔلٍِٞ ٤ٜ٤َُ ؿخِٛحً ُؼ٤ِٔش حُـٍِ .ٓٔحُٔلٍِٞ رل٤غ طٜزق ٗٔزش ح٤ِ٤ُُِٔٞ 

، ٣ٌٝٔ٘٘خ طِو٤ٜٜخ ربٟخكش ح٤ِ٤ُُِٔٞ ُٔلٍِٞ ًز٣َظخص حُ٘لخّ ُ٘ظزؼٜخ Bembergٝط٠ٔٔ ٣َ١وش رٔزَؽ  -د

ربٟخكش ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ كظظَٓذ ًز٣َظخص حُ٘لخّ ح٧ٓخ٤ٓش، ط٘ل٢ حَُٗخكش ٠٣ٝخف ُٜخ ٓخءحص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ كظ٠ 

ؼ٤ِٔش طز٣َي، طٔخّ ح٫ٗل٬ٍ، ٝٗظَحً ٌُٕٞ طلخػَ ح٫ٗل٬ٍ ٗخَٗحً ُِلَحٍس كوي طٞؿذ ػ٤ِ٘خ ٓٞحًزش ػ٤ِٔش حُظل٣َي ر

٣ٝظْ اؿَحء حُؼ٤ِٔش رؤهٌ حُل٤طش ٖٓ ىهٍٞ أهَ ٤ًٔش ٖٓ حُٜٞحء طيحًٍخً ١٧ أًٔيسٍ ط٠َد حُؼ٤ِٔش، ٓغ اٟخكش رؼٞ 

 حُـًُِٞٞ.

 : ٣ٔيى حُٔلٍِٞ هزَ ؿُِٚ رل٤غ ٣ٜزق ط٤ًَزٚ
 

 ٗلخّ ٗ٘خىٍ ٤ِ٤ُِٓٞ

1-2 % 3 % ٖ-ٖ.٘ % 
 

أٓخٓخً أٝ ِٓلخً، ٝرٔخ إٔ حُٔخء ٣ٔزذ طوؼَ ح٤ِ٤ُُِٔٞ رٍٜٞس ػْ ٗزيأ ػ٤ِٔش حُـٍِ ػ٠ِ كٞٝ هي ٣ل١ٞ ك٠ٔخً أٝ 

ؿيحً كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ ٓلذ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٧ٟؼخفٍ ٠ٓخػلشٍ رخُطٍٞ كظ٠ ُٞ ًخٕ حُٔـٍِ ًٝ ىٕٝ هٖ٘، اً ٣ٔلذ  رط٤جشٍ 

ٌٍ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ: أ٫ٝٛٔخ رخُٔخء ػ٘ي ىٍؿش  ، ٝأه٤َحً ّ، ٝػخ٤ٜٗٔخ رخُٔخء أ٠٣خً كظ٠ حُؼٔخ٤ٖٗ ٟؼلخً ° ٖ٘ح٤ِ٤ُُِٔٞ آٗج

ٍَ ٝطـل٤ق ؿ٤ي .  ٍَٗٔ ح٤ُ٧خف ُلٞٝ ٣ل١ٞ كٔٞ حٌُز٣َض ٩ُحُش حُ٘لخّ ٖٓ ح٤ُ٧خف ٝٗظزؼٜخ رؼ٤ِٔخص ؿٔ
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 حُزلغ حُؼخُغ

 دشٌش أعٍزبد اٌغٍٍٍٍٛص
 

حًظ٘لض حُلِٜٔش  2ٖٓٔ، ٝك٢ ػخّ 3ٙ2ًٔخٕ ٗٞطِٗزَؿَ أٍٝ ٖٓ ك٠َ ه٬ص ح٤ِ٤ُُِٔٞ ػخّ :  ِمذِخ -1

 .2ُٕٔٔؼ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ، ٝحرظيأ اٗظخؽ أ٤ُخف ك٣ََ ح٧ٓظ٤خص ػخّ حُـِث٤ش 

ٓخ ٣ئى١ ٫ٗل٬ٍ ػ٬ػ٢ ك٢ ِِٓٔش ح٤ِ٤ُُِٔٞ  حُو٬ص " " طزؼخً ُ٘ٔزش َُٓ ح٤ٓ٧ظ٤َ حُو١ٞ٤طظزخ٣ٖ هٞحٙ ٌٛٙ 

حُظ٢ طظَحٝف ٗٔذ ح٤ٓ٧ظ٤َ  و١ٞ٤: أ١ حُ ٘,ٕح٤ٓ٧ظخص ًحص حُ٘ٔزش  ه١ٞ٤ح٤ٓ٧ظخص ك٢ حٌٍُِٞٝكٍّٞ ٝػيّ حٗل٬ٍ 

 : ، ٝطٌٕٞ ؿ٤ٔغ َُٓ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ك٢ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص ٓئٓظَس ػ٠ِ حٌَُٖ٘ - ٕك٢ ٬ِٜٓٓخ ر٤ٖ 
 

 
ح٤ٓ٧ظخص ٖٓ ح٧ٗٞحع حُـ٤يس ٤ِ٤ُُِِٔٞ ًِؿذ حُوطٖ أٝ ٤ِ٤ُِٓٞ  ه١ٞ٤: طٜ٘غ  الأعزٍبد خٍٛطرمٍٕخ رذضٍش  -2

ح٧ه٘خد حُٔؼخُـش أٝ ٖٓ ٣ِٓؾ ُٜٔخ، اً ٣ـ٠ِ حُٜٔيٍ ح١ُِٞ٤ِ٤ُٔ ؿ٤ِخً ه٣ِٞخً طلض ح٠ُـ٢ ػْ ٣وَٜ رظلض 

أؿِحء ر٬  ٖأؿِحء كٔٞ هَ ٓغ  1ـ  ٘ؼ٤ِٔش ح٧ٓظِش حُظ٢ طظْ ر٣ِٔؾ ٖٓ ر ٝحُزيءح٣ٌٍُِٞض ٤ُؼخُؾ رلٔٞ حُوَ 

% ٢٤ًٓٞ، ٝػ٤ِ٘خ طز٣َي ٌٛح حُظلخػَ حُ٘خَٗ ُِلَحٍس رل٤غ ٫ طَطلغ ٔٓخء كٔٞ حُوَ ٓغ كٔٞ حٌُز٣َض ر٘ٔزش 

 ٖٓـ  ٕ٘ٓخػخص ػ٘ي حُيٍؿش  3ـ  1ّ ػ٘ي ريء حُظلخػَ أ١ ه٬ٍ حُٔخػش ح٠ُٝ٧ ُظ٤ِٜخ ػ٤ِٔش ح٧ٓظِش ُٔيس ° ٕٓػٖ 

ٓظَس ُيٍؿش ػ٬ػ٢ ل٬ٍ رخ٣ٌُٔزخص كظ٠ حُظؤًي ٖٓ ح٬٫ّٗ، ٝطظْ َٓحهزش طلخػَ ح٧ٓظِش ػ٠ِ أٓخّ هخر٤ِش حُٔ٘ظؾ ُ°

 ح٤ٓ٧ظخص .

ّ ُظظلِٔٚ ° ٓٗٓخػش ػ٘ي حُيٍؿش  ٕٓ% ٣ٝظَى ٓيس ٣2٘ٔيى ٓلٍِٞ حُظلخػَ كظ٠ ٣ٜزق ط٤ًَِ كٔٞ حُوَ 

 أ٤ٓظخص. ٘.ٕػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص كِٜٔش ؿِث٤ش ُظؼط٤٘خ 

طلَٜ ح٤ٓ٧ظخص حُ٘خطـش رخُظؼل٤َ ٖٝٓ ػْ طـلق ريٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ٝطلَ ر٣ٌٔذ ح٤ٓ٧ظٕٞ أٝ ٣ِٓؾ 

ُظ٬ه٢ ط٤خٍحً كخٍحً ٖٓ حُٜٞحء  حُو١ٞ٤ح٤ٓ٧ظٕٞ ٓغ حُـٍٞ ٖٝٓ ػْ ٠٣ـ٢ حُٔلٍِٞ ٖٓ ه٬ٍ ىٕٝ حُٔـٍِ كظوَؽ 

 ّ/ىه٤وش. ٓٓٗ – ٕٓٓلذ طَٜ كظ٠ ٓزخَٗسً ػ٠ِ رٌَحص ٝرَٔػش ٓ حُو١ٞ٤ح١ٌُ ٣زوَ حُٔلَ ٬ُٓظؼخىس، ٝطِق 

ًؾ/ى٤٘٣َ،  ٖٙ.ٓح٤ٓ٧ظخص هٞس ٗي ٓ٘ول٠ش ٗٔز٤خً اً طٌٕٞ رخُلخُش حُـخكش  و١ٞ٤ُ الأعزٍبد: خٍٛطخٛاص  -3

ح٤ٓ٧ظخص رِٔؼخٜٗخ  ه١ٞ٤%، ٝطظ٤ِٔ ٓٔ - ٘% ٝط٣ِي ك٢ حُلخُش ح١َُزش رٔويحٍ ٖٓ - ٕٓٝحٓظطخُش طظَحٝف ر٤ٖ 

رخُٔخء حُلخٍ ٤ُؼٞى ٣ٝظَٜ ٖٓ ؿي٣ي ػزَ ػ٤ِٔخص ح٢ٌُ، ك٢ ك٤ٖ إٔ ُٔؼخٕ ػ٬ػ٢  ٘.ٕ ه١ٞ٤حٌُز٤َ، ٣ٝوظل٢ ُٔؼخٕ 

% ٘.ٗ% ٝػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص  ٘.ٙ – ٙأ٤ٓظخص  ٘.ٕح٤ٓ٧ظخص ٣ٌٕٞ ىحثٔخً، أٓخ حٓظٜخٙ ح١َُٞرش كظزِؾ ُـِ 

 %.٘.ٕٝرخُٔؼخُـش حُلَح٣ٍش ط٘ولٞ كظ٠ 

٣ئى١ حٓظٜخٜٛخ حُٔ٘ولٞ ١َُِٞرش ٝهخٛش حُؼٍِ ح٤ٓ٧ظخص رَٔٝٗش ػخ٤ُش ِْٝٓٔ ١َ١ ٗخػْ، ٝ ه١ٞ٤طٔظخُ 

 حٌَُٜرخث٢ حُؼخ٢ُ ُظٌَ٘ حٌَُٜرخء حُٔخً٘ش ك٤ٜخ.

٣خص حُو٣ٞش كبٜٗخ ح٤ٓ٧ظخص رؼيىٍ ٖٓ حُٔل٬ص حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُلٔٞٝ حُؼ٣ٞ٠ش ًلٔٞ حَُ٘ٔ، أٓخ حُوِٞ ه١ٞ٤ط٘لَ 

 .طظٔزذ رلِٜٔظٜخ

 ّ.° ٖٓٓــ  2ّٕٓ، ٝػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص ريٍؿش ° ٖٕ٘ـ  ٖٕٓأ٤ٓظخص ريٍؿش  ٘.ٕ ه١ٞ٤طَٜٜ٘ 
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 حُزلغ حَُحرغ

 الأٌجٍٕبد خٍٛط
 

%، اً ٘ٗـ  ٖ٘ٔٓ كٔٞ ح٧ُـ٤٘ي ح١ٌُ ٣ٔظوَؽ ٖٓ ح٤٘ٗ٧خص حُزل٣َش ر٘ٔذ طظَحٝف ر٤ٖ  حُو١ٞ٤طل٠َ ٌٛٙ 

ٓخػش. ػْ ؿٍِ حُٔلٍِٞ رلٞٝ ك٢٠ٔ أٝ  ٣ٕٗظْ طل٤٠َ ٌٛح حُلٔٞ رخ٫ٓظو٬ٙ رٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ه٬ٍ 

ٞى٣ّٞ كٞٝ ٣ل١ٞ ًٍِٞ حٌُخ٤ُّٔٞ، ٣ٝظْ ر٘خء كٞٝ حُٔـٍِ حُل٢٠ٔ ٖٓ كٔٞ حٌُز٣َض حُٔ٘زغ رٌز٣َظخص حُٜ

 % ٣ُض ٣ُظٕٞ ٝػخَٓ حٓظل٬د.٘.ٕٓغ 

ٌح ُٝولٞ ٓؼي٫ص ح٫ٗل٬ٍ ٌٛٙ ح٧ُـ٤٘خص رخُٔلخ٤َُ ح٠ُؼ٤لش حُو٣ِٞش ًٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ، ُِ  ه١ٞ٤ط٘لَ 

حُـ٤٘خص حُزخ٣ٍّٞ ٓخٓش،  حػظٔيص حُٜ٘خػش ػ٠ِ أ٬ٓف كٔٞ ح٧ُـ٤٘ي، كوي ٝؿي إٔ أُـ٤٘خص حُلي٣ي ٝحٌَُّٝ ِٓٞٗش،

ي ٣ِٓؾ ٝ ٓظَس ُولٞ ٓؼي٫ص ح٫ٗل٬ٍ ، ٝرؼ٠ْٜ حػظٔي ػ٠ِ ػ٤ِٔش ح٫ح٧ٗٔذص حُز٤ِ٣َ٤ّٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ أُـ٤٘خ٣ ؼ 

 .أ٠٣خً 

ح٧ُـ٤٘خص ٖٓ حٓظويحٓخطٜخ حُٔظ٤ِٔس حُظ٢ ط٘لَى رٜخ، اً أٜٗخ طٔظؼَٔ ًؤ٤ُخف طل٤ِ٤ٔش كو٢ رٔزذ  ه١ٞ٤ٝط٘زغ أ٤ٔٛش 

 هخر٤ِظٜخ ٬ُٗل٬ٍ.

 الأٌجٍٕبد: خٍٛطخٛاص 

خص حُٔٔظويٓش ك٢ طل٤٠َٛخ، ٣ٌٕٝٞ ز٠٤خء حُِٕٞ أٝ ِٓٞٗش رلٔذ حُ٘خٍؿػخىسً آخ ر حُو١ٞ٤طٌٕٞ ٌٛٙ ح 

 .13.ٔــ   1ٖ.ٔٓوطؼٜخ حُؼ٢َٟ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ، ٝطظٔظغ ػخىس رُٕٞ ٗٞػ٢ ًز٤َ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

ٍه٤وش ِٓلٞكش رٌَ٘ ٍهٞ، اً ٣ـَٔ ح٤ُٔ٘ؾ حُـخِٛ ٖٓ  ح٧ُـ٤٘خص ٓغ ح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش ُـٍِ أ٤ُخفٍ  ه١ٞ٤طٔظويّ 

رؤكٞحٝ ٛخر٤ٗٞش كظ٘لَ ح٧ُـ٤٘خص ٓوِلش ٍٝحثٜخ ٤ٔٗـخً هل٤لخً ُِـخ٣ش ١ًٝ ٗوٕٞ ٫ ٣ٌٔ٘٘خ حٍُٞٛٞ  حُو١ٞ٤ٙ ٌٛ

 ا٤ُٜخ رخُطَم حُؼخى٣ش .

ؤ ُٜخ ُظ٤ٜ٘غ أهٔ٘ش حُٔظخثَ حَُٔٔك٤ش ٝحٌُٞح٤ُْ ٝٓخ ا٠ُ  حُو١ٞ٤ٌُٕٝٞ ٌٛٙ   ـ طظ٤ِٔ رؼيّ حٗظؼخُٜخ كـخُزخً ٓخ ٣ِ 

 ًُي.
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 حُزلغ حُوخْٓ

 ػٍِّٛبد دٛي اٌخٍٛط اٌزشوٍجٍخ
 

٢ً ٣يهَ ػخُْ ٛ٘خػش حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش إٔ طظٞكَ ك٤ٚ ٓـٔٞػش ٖٓ  ٤َٓ ٣ظٞؿذ ػ٠ِ حُز٢ُِٞمذِخ:  -1

ٓـخٍ ٤َٓحص حُظ٢ أٌٜٓ٘خ إٔ طيهَ  حُٔٞحٛلخص ٝحُوٞحٙ، ٌٝٛح ٓخ أىٟ ا٠ُ إٔ ٓـٔٞػش ٛـ٤َسً كو٢ ٖٓ حُز٢ُٞ

٤َٓحص ٝحُظ٢ ٗلَٜ أٜٛٔخ ك٢ حُز٢ُٞ حٓظَ ٝحُز٢ُٞ أ٤ٓي ٝحُز٢ُٞ أ٣ًَِٞٗظ٣ََ ٝريٍؿش  حُو١ٞ٤ ر٤ٖ آ٫ف حُز٢ُٞ

ٌح كبٗ٘خ ٓ٘ؼَٝ ٧ْٛ ٌٛٙ حُوٞحٙ ُِ … حُل٤٘٤َ ٝر٢ُٞ ح٣ٍٝ٧ظخٕ أهَ ر٢ُٞ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ٝر٢ُٞ حُزَٝر٤ِ٤ٖ ٝر٢ُٞ ًٍِٞ

 ١َٝم طل٤ٜٔ٘خ.

 خٛاص اٌخٍٛط اٌزشوٍجٍخ : -2

هٞس حُ٘ي: ُٞ ٗظَٗخ ا٠ُ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ ُٞؿيٗخ إٔ ؿ٣ِجخص أٝ ٬َٓٓ ح٤ُِق ك٢ كخُش حٓظؼخٍ طخّ ح٫ٓظيحى ٝٓظلخ٣ًش  -ٔ-ٕ

 : ٓغ ٓلٍٞ حُو٢٤ رظُٞع ػ٘ٞحث٢ ػ٠ِ ١ُٞٚ

 
٢ٌُٝ ٣ٌٖٔ ُِو٢٤ إٔ ٣ظ٘ٞٙ ط٘ٞٛخً ىحثٔخً أٝ إٔ ٣٘وطغ رظؤػ٤َ حُ٘ي كبٕ ػ٠ِ ؿ٣ِجخطٚ إٔ طُِ٘ن كٞم رؼ٠ٜخ 

أٝ إٔ طزظَ رظَحً ٤ِِٔٓخً، ٝاًح ًخٗض ٛ٘خى هٟٞ حٍطزخ١ ػخ٤ُش ر٤ٖ حُـ٣ِجخص كبٜٗخ ٓظوخّٝ ٓؼَ ٌٛٙ ح٫ِٗ٫هخص  زؼٞحُ

ػخ٤ُش ٌٝٛح ٓخ ٣ـذ إٔ طظٔظغ رٚ حُـ٣ِجخص ٝحُو١ٞ٤ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُظـخ١ٍ، اً ٣ٌٖٔ  ٤ٌٕٓٝٞ ُِو١ٞ٤ هٞس ٗي  

ٝٓ٘ؼَٝ ُٟٞغ ه١ٞ٤  ٜزق ٓٞح٣ُشً ُٔلٍٞ حُو٢٤،ٝرٔؼخُـش حُو١ٞ٤ ٓؼخُـشٍ ك٣ِ٤خث٤ش ط٤ٔ٘ن ٟٝغ ح٬َُٔٓ ُظ

ٍٍ ُظل٤ٖٔ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش. " ر٢ُٞ طَكظخ٫ص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ "حُز٢ُٞ حٓظَ   ًٔؼخ

ّ ٖٓ ه٬ٍ ° 3ٕٓ - 1ٕٓغ ٜٛخٍطٚ ريٍؿش كَحٍس ٣ٜ٘غ حُز٢ُٞ حٓظَ رط٣َوش حُـٍِ ح٫ٜٜٗخ١ٍ، اً طيك

ُلخُش طزٍِٞ ٝح٣َُٔغ ُلخُش  ئى١ حُظز٣َي حُزط٢ء٣" ظظِٜذ ا٠ُ حُلخُش حُؼي٣ٔش حٌَُ٘ ىٕٝ حُٔـٍِ ُظزَى رَٔػش ك

ٓخ ٠٣طَٗخ ُٔلزٜخ ػ٠ِ ـؼِٜخ ٟؼ٤لش حُوٞحٙ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝرٌُي طظٟٞغ ح٬َُٔٓ رٍٜٞسٍ ػ٘ٞحث٤ش ط"  طِؿؾ

 1ٓ" ُِز٢ُٞ حٓظَ حُؼي٣ْ حٌَُ٘  حُزخٍى ٖٓ ؿي٣ي كظٔظ٢ ريٍؿخص أػ٠ِ رو٤َِ ٖٓ ىٍؿش حُلَحٍس ح٫ٗظوخ٤ُش حُِؿخؿ٤ش

َٓ حُز٣َ٤ٔ٤ُٞش ػ٠ِ ١ٍٞ ٣ِ٣ي ١ٍٞ حُو٢٤ َٓحصٍ ػيس ٓغ ط٘خهٚ هطَٙ، ٝطظلخًٟ حُـ٣ِجخص أٝ ح٬ُٔ ، ٝرٌُي" ّ°

ّ طو٣َزخً ° ٕٕٓكغ ىٍؿش كَحٍس ح٤ُ٧خف كظ٠ ٓخ ٣ئى١ ُزيء ػ٤ِٔش حُظزٍِٞ، ٝرؼي حٗظٜخء ػ٤ِٔخص حُٔلذ َٗحُو١ٞ٤ 

رٔخ ٠٣ٖٔ حٍطلخع هٞس حُ٘ي ػخ٤ُخً ٝحٍطلخع ٫ٓظٌٔخٍ ػ٤ِٔش حُظزٍِٞ ُٝظل٣ََٛخ ٖٓ ح٩ؿٜخىحص حُـ٣ِج٤ش حُيحه٤ِش 

 ّ .° ٕ٘ٙوطش ح٫ٜٜٗخٍ ػ٠ِ كخُٜخ أ١ ّ، ك٢ ك٤ٖ طزو٠ ٗ°ٓٓٔىٍؿش حُلَحٍس ح٫ٗظوخ٤ُش حُِؿخؿ٤ش ا٠ُ ٓخ كٞم 

ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٩ٗخٍس ٛ٘خ إٔ ٓؼَ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٫ ططزن ػ٠ِ ؿ٤ٔغ حُو١ٞ٤ ٧ٕ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ أ٣ًَِٞطظ٣ََ ٓؼ٬ً 

 ٛخ، ٌُِح كبٜٗخ طـٍِ ٖٓ ٓلُِٜٞخ ؿ٫ًِ ؿخكخً أٝ ١ٍزخً ٖٝٓ ػْ ٣طزن ػ٤ِٜخ حُٔلذ. طظلٌي هزَ حٜٜٗخٍ

٢ً ٣ؼط٤٘خ ه١ٞ٤خً ه٣ٞش، ًؤٕ ٣ٌٕٞ  ٤َٓ ري ٖٓ رؼٞ حُ٘وخ١ حُز٣ٞ٤٘ش حُظ٢ ٣ـذ إٔ طظٞكَ ك٢ حُز٢ُٞ ًٔخ أٗٚ ٫

ش ٣ؼط٢ أ٤ُخكخً ٟؼ٤لش ًٞٗٚ ػخ٢ُ ه٤َِ حُظلَع ُظظٌٖٔ ٬ِٓٓٚ ٖٓ حُظيحهَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ، كخُز٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ ٓ٘ولٞ حٌُؼخك

 حُظلَع ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ حُز٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ حُؼخ٢ُ حٌُؼخكش ٝؿ٤َ حُٔظلَع .

أ٤ٔٛش هخٛش، اً أٗٚ ًِٔخ ُحىص ٌٛٙ ح٤ُِٞٗش ُحىص ُٜٓٞش  " ٣َ٤ٓش حُز٢ُٞ" ًٔخ إٔ ٤ُِٞٗش حُِِٔٔش حُظٔخػ٣َش 

لش، ٝحُظ٘خظَ حُٔل١ٍٞ ٝؿ٤خد حُلظَ ك٢ ح٬َُٔٓ ٫ٓظؼخ٫ص ػ٘ٞحث٤ش ِٓظ " حُز٢ُٞ ٤َٓ" حٗو٬د ؿ٣ِجخص حُٔظٔخػَ 

 ٍٍ ػ٠ِ ًُي ٛٞ ٓوخٍٗش ر٢ُٞ كظخ٫ص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ح١ٌُ ٫ ٣ٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش  حُظٔخػ٣َش ك٢ ٛخُق حُٔلخًحس، ٝه٤َ ٓؼخ

 : حُو١ٞ٤ ٓغ ر٢ُٞ طَكظخ٫ص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ

 
حُْ ًٔخ ك٢ حُز٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ، ٝأك٤خٗخً أكؼخ٫ً ٓظزخىُش ڤحٗيٍڤٔخٓي ٓخ ر٤ٖ ح٬َُٔٓ ٖٓ ٗٞع هٟٞ ٝهي طٌٕٞ هٟٞ حُظ

ر٤ٖ ػ٘خث٢ هطذ ـ ػ٘خث٢ هطذ ٝحٍطزخ١ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ ًٔخ ك٢ حُز٢ُٞ أ٤ٓي اً ٣ليع حٍطزخ١ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ ر٤ٖ َُٓ ح٤ٓ٧ٖ 

-NH    َحٌَُر٤ٗٞ َُٓٝ-C=O 
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ُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حُوٟٞ ٝطٌٕٞ ٓؼظْ حُٔظٔخػَحص حٌُِٔ٘ش ُِو١ٞ٤ حُز٣ٍِٞش ػي٣ٔش حٌَُ٘ ًو١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي ح

 حُوطز٤ش ٓخ ر٤ٖ حُـ٣ِجخص ًخك٤ش ُظؼط٢ ح٤ُ٧خف هٞس ؿ٤يس حُوٞحٙ ىٕٝ طٌَ٘ حُز٤٘ش حُز٣ٍِٞش .

ٗوطش ح٫ٜٜٗخٍ: إ ُيٍؿش حٜٜٗخٍ حُٔظٔخػَحص أ٤ٔٛش ػخ٤ُش ك٢ ٓيٟ حػظٔخىٛخ ُٜ٘خػش ح٤ُ٧خف، ٝطظؤػَ ٗوطش  -ٕ-ٕ

 أٝ ٤ُٞٗش ح٬َُٔٓ حُظٔخػ٣َش ٝهٟٞ حُظـخًد ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ .حٜٜٗخٍ حُٔظٔخػَ ًؼ٤َحً رؼيس ػٞحَٓ: ٜٓ٘خ ٍهخٛش 

 [-CH2-]ـ حُل٤ِ٤ٖ٘ رَِٓس ـ  P كِٞ هخٍٗخ ر٢ُٞ أى٣زخص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ٓغ ر٢ُٞ طَكظخ٫ص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ُٞؿيٗخ إٔ حٓظزيحٍ َُٓس

 ّ .° ّٕ٘ٙ كظ٠ ° ٓ٘ح٤ُِ٘ش ٣ئى١ ٫ٍطلخع ىٍؿش ح٫ٜٜٗخٍ ٖٓ 

 
 ٓؼظٔيس ك٢ ٛ٘خػش ح٤ُ٧خف رَؿْ حُ٘زٚ حُز١ٞ٤٘ طو٣َزخً ٓغ طَكظخ٫ص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ. ٌح كبٕ ر٢ُٞ أى٣زخص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ؿ٤َُِ 

اً ٗـي طٔخػ٬ً ر٣ٞ٤٘خً ر٤ٜ٘ٔخ رلخٍم  ٤ِٖٙٙ ٓغ حُ٘خ٣ِٕٞ ٤أٓخ طؤػ٤َ حُوٟٞ ٓخ ر٤ٖ حُـ٣ِج٤ش ك٤ظ٠ق ٖٓ ٓوخٍٗش ر٢ُٞ ح٣٫ظ

ٓخ ٢ٜ٣ء حٍطزخ١خً ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤خً ك٢ حُٔ٘خ١ن حُز٣ٍِٞش طَكغ هي كِض ٓلَ َُٓ ٤ٓظ٤٘٤ِ٤ش  -NH-  ٝ–CO–إٔ َُٓس 

 ّ.° ٕٗٙ ّ كظ٠° ٖٓٔىٍؿش ح٫ٜٜٗخٍ ٖٓ 

: إ ُِز٤٘ش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ػ٬هش ٝحٟلش ُٔوخٝٓش حُؤق، كز٢ُٞ ح٣٩ظ٤ِ٤ٖ ػخرض طٔخٓخً طـخٙ  حُؼزخص ح٤ٌُٔخ١ٝ -ٖ-ٕ

ص ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ أ١ حُز٢ُٞ حٓظَ أٝ حُ٘خ٣ِٕٞ حُلِٜٔش، ٌُٝ٘ٚ ٣ظؤًٔي رُٜٔٞش رظؤػ٤َ ح٠ُٞء، أٓخ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ طَكظخ٫

كظظلِٔٚ طلض رؼٞ ح١َُٝ٘، ٝٓغ ًُي كبٕ ر٤٘ش حُو٢٤ حُؼخ٢ُ حُظٞؿ٤ٚ طوخّٝ ر٘يس ٗلًٞ حٌُٞحٗق ا٤ُٜخ، ٝك٢ ك٤ٖ إٔ 

أٗٞحع حُ٘خ٣ِٕٞ طوخّٝ حُو٣ِٞخص ر٘يس ٝط٠ؼق أٓخّ حُلٔٞٝ ٗـي إٔ حُز٢ُٞ حٓظَ ٝػ٠ِ حُؼٌْ كبٗٚ ٣زي١ ٓوخٝٓش 

 ٟٝؼ٤لش ُِو٣ِٞخص . ػخ٤ُش ُِلٔٞٝ

هخر٤ِش حُٜزخؿش: إ ُويٍس حُو١ٞ٤ ػ٠ِ حُظِٕٞ حُيحثْ رٔؼخُـظٜخ رٔلٍِٞ أٝ ٓؼِن ٓخث٢ ُٔخىسٍ ٛزخؿ٤ش أ٤ٔٛشٍ  -ٗ-ٕ

 رخُـش ٩ٌٓخ٤ٗش حٓظويحٜٓخ ك٢ ٓـخٍ حُٜ٘خػخص ح٤ُٔ٘ـ٤ش، ك١َٝ٘ هخر٤ِش حُٜزخؿش حُ٘خؿلش ٣ٌٔ٘٘خ اؿٔخُٜخ رـِ:

 ػٔن ح٤ُ٧خف . آ ـ هيٍس حُٜزخؽ ػ٠ِ حُ٘لًٞ ا٠ُ

 د ـ هيٍس حُٜزخؽ ػ٠ِ حَُٓٞم رؼي حُ٘لخً .

خٍى٣ش، حٍطزخ١ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ أٝ هٟٞ ٣ٝ ز٠٘ حٍطزخ١ حُٜزخؽ ٓغ حُو٢٤ ػ٠ِ هيٍطٚ ط٤ٌَ٘ ٍٝحر٢ ٓ٘ظًَش أٝ ٗ

 حُْ .ڤحٗيٍڤ

٤غ ّ ٝرل° ٣ٝ٘ٓؼظزَ حُ٘خ٣ِٕٞ ٖٓ أًؼَ حُو١ٞ٤ حُٜ٘ؼ٤ش هخر٤ِشً ُِٜزخؿش، اً طوخٍد ىٍؿش كَحٍس طِؿـٚ حُـ 

ريٍؿش كَحٍس  ٞزؼحُ( ٖٓ ح٫ِٗ٫م ػ٠ِ رؼ٠ٜخ  ر٣ٍِٞش ح٬ُ حُٔ٘خ١ن حُؼ٘ٞحث٤ش ػي٣ٔش حٌَُ٘ )طظٌٖٔ ٬ِٓٓٚ ك٢ 

ٓخ ٣ٔٔق ُِـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ٖٓ حُ٘لًٞ رُٜٔٞشٍ ٣َٝٔ ا٠ُ ىحهَ حُو١ٞ٤، اً طئٖٓ ّ ° ٓٓٔ أ١ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢

 َِٓ حُل٤٠ٔش حُِٔل٤ٗٞش:حَُِٓ ح٤٘٤ٓ٧ش حُطَك٤ش ٓٞحهغ طٌَ٘ ك٤ٜخ أ٬ٓكخً ٓغ حُ
 

Dye --- SO3 Na + H2N ---  → Dye --- SO3
+
 H3N

+
- - - 

 

 . ًٔخ طويّ حَُِٓ ح٤ٓ٧ي٣ش حُٔظٌٍَس َٓحًِ حٍطزخ١ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ ٓغ ؿ٣ِجخص حُٔٞحى حُٜزخؿ٤ش

ؼِّذ ٖٓ ٗلًٞ ح٧ٛزـش ا٠ُ ػٔن ه١ٞ٤ٚ ّ  ْ ٓٓٔ ر٤٘ٔخ ٗـي إٔ ىٍؿش كَحٍس طِؿؾ حُز٢ُٞ حٓظَ ط٣ِي ػٖ  ٜ ٓخ ٣ 

ّ، أٝ إٔ ِٗـؤ ٩ٟخكش ٤ًٔخ٣ٝخص ٣ٌٜٔ٘خ  ْٖٓٔ َُكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ٓؼٜخ كظ٠ ٝرخُظخ٢ُ كبٗ٘خ ٠ٗطَ

( ٣ٌٜٝٔ٘خ ح٫ٗل٬ٍ ك٢ حُٔظٔخػَ ٝإٔ طؼَٔ ًِٔيٕ  حٌُخ٣ٍَ حُظِؿؾ ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ حُلٞحَٓ )هلٞ ىٍؿش كَحٍس 

ر٣ٍِٞش، ػِٔخً  ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُظِؿؾ رَكغ أٝ ط٤َٜٔ ح٫ِٗم ح٬َُٔٓ حُظٔخػ٣َش ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٬ُٓئهض ٣ولٞ 

 رؤٕ ر٢ُٞ طَكظخ٫ص ح٣٩ظ٤ِٖ ٫ ٣ٔظِي أ١ َٓحًِ ٣ٌٜٔ٘خ ٍر٢ ح٧ٛزـش رَٝحر٢ ٗخٍى٣ش أٝ ٓ٘ظًَش .

 َُٓحً ٣ٌٜٔ٘خ ح٫ٍطزخ١ّ، ٫ٝ طِٔي ° ٓٔٔـ  ٓٓٔٗظ٣َٞ كظزِؾ ىٍؿش كَحٍس طِؿـٜخ  أٓخ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ أ٣ًَِٞ

حُظ٘خ٤ًٍش  " حُزَِٔس" رخ٧ٛزـش، ٝأٌٖٓ كَ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش رظل٣َٞ هٞحٙ ح٬َُٔٓ ٖٓ ه٬ٍ اؿَحء ػ٤ِٔش حُظٔخػَ 

ٓغ أكخى٣خص كي ًًَِٔ ٛزخؿ٢ ٝآهَ ٣ولٞ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُظِؿؾ، ٖٝٓ ٌٛٙ حُليٝى حُظ٘خ٤ًٍش ٗـي ك٤٘٤َ 

 : حُ٘ل٘شحُز٣َ٤ي٣ٖ ح١ٌُ ٣ظوزَ أٛزـش أٓخ٤ٓش ٓٞؿزش 
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ٓخ أٝؿذ ٓلن حُِٔٞٗخص ٗخػٔخً ؼ٘خ ٖٓ ٛزخؿظٚ رخُطَم حُظو٤ِي٣ش هطز٤ش طٔ٘ ًٔخ ٗـي إٔ ر٤٘ش حُز٢ُٞ رَٝر٤ِ٤ٖ ح٬ُ

، ٌُح كوي ( Mass Pigmentation )ٝاٟخكظٜخ ُؼـ٤٘ش حُٔظٔخػَ هزَ ؿُِٚ، ٌٝٛح ٓخ ٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ حُظٜز٤ؾ حٌُظ٢ِ 

 َُٓحً أٓخ٤ٓش هزَ ؿُِٚ ُ٘ظٌٖٔ ٖٓ ٛزخؿظٚ رؤٛزـش ك٤٠ٔش .ؿَص أرلخع طل٣َٞ ُِٔؿٚ ٓغ ٓظٔخػَ ٣ل١ٞ 

حٓظٜخٙ حُو١ٞ٤ ١َُِٞرش أ٤ٔٛش ػخ٤ُش ٧ٜٗخ طؼ٢٘ حُ٘ؼٍٞ رخَُحكش ػ٘ي حٍطيحء حٓظٜخٙ ح١َُٞرش: إ ُويٍس  -٘-ٕ

كٔخّ رخُظٜخم ح٧هٔ٘ش ػ٠ِ حُـْٔ رٔزذ طَحًْ حُؼَم، ٜخ، كؼيّ حٓظٜخٙ ح١َُٞرش ٣ؼ٢٘ ح٩ح٧هٔ٘ش حُٜٔ٘ٞػش ٓ٘

اٟخكشً ا٠ُ إٔ حٓظٜخٙ ح١َُٞرش ٣٘وٚ ٖٓ حٌَُٜرخء حُٔخً٘ش، ٝؿخُزخً ٓخ ٣ٌٕٞ حُلَم ح٧ْٛ ر٤ٖ حُو١ٞ٤ حُطز٤ؼ٤ش 

 : ٝحُٜ٘ؼ٤ش ٛٞ ٌٛٙ حُويٍس ػ٠ِ حٓظٜخٙ ح١َُٞرش ًٔخ ٣ز٤ٖ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ
 

 ٓؼي٫ص حٓظٜخٙ ح١َُٞرش ُزؼٞ حُو١ٞ٤

 ّ° ٕٔ% ٝىٍؿش كَحٍس  ٘ٙحُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ح٤ُُٗٞش ٫ٓظٜخٙ ح١َُٞرش ر١َٞرش ٗٔز٤ش  ٗٞع حُو٢٤

 ٘.3 حُوطٖ

 ٙٔ حُٜٞف

 ٔٔ حُل٣ََ

 ٘.ٗ ٙٙٝ  ٙحُ٘خ٣ِٕٞ 

 ٘.ٕ – ٖ.ٔ ح٤ِ٣ًَ٫ي

 3.ٓ – ٗ.ٓ حُز٢ُٞ حٓظَ

 ٛلَ ر٢ُٞ حُزَٝر٤ِ٤ٖ
 

( ُظ٤ٌَ٘ ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ٓغ  حُز٢ُٞ ٤َٓ ٜخٙ حُٔخء ػ٠ِ هخر٤ِش حُٔظٔخػَ )ٝطظٞهق هيٍس حُو١ٞ٤ ػ٠ِ حٓظ

ٍَ أ٤ٓي٣ش ػخ٤ُش حُوطز٤ش ٝهخىٍس ػ٠ِ ط٤ٌَ٘ ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش طـؼِٜخ ؿ٤يس  حُٔخء، كؤٗٞحع حُ٘خ٣ِٕٞ طظ٤ِٔ رِٓ

 ح٫ٓظٜخٙ ٗٔز٤خً ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ حُز٢ُٞ رَٝر٤ِ٤ٖ ح١ٌُ ٫ ٣ٔظٚ حُٔخء ا٬١هخً.
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 حُزلغ حُٔخىّ

 اٌجًٌٛ أعزشخٍٛط 
 

٣ؼي ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ح٧ْٛ ك٢ ػخُْ حُٜ٘خػخص ح٤ُٔ٘ـ٤ش، ٣ٝظْ ط٣ٞٔوٚ رؤٓٔخء طـخ٣ٍش ِمذِخ:  -1

 ٝأٍٝ ٖٓ ك٠َٙ ٛ٘خػ٤خً ًخٗض ًَٗش ًخ٤ٌُٞر٤َٗظَّ ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش.… ٓوظِلش ٜٓ٘خ حُظ٤َُ٤ٖ ٝحُيحًَٕٝ

 : ٝطظْ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖاططٕبع اٌؼجٍٕخ:  -2

 : طلخػَ ر٤ٖ ٤ًٔش ُحثيس ٖٓ حُـ٤ٌٍِٞ ٓغ كٔٞ حُظَكظخ٤ُي أٝ ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ طَكظخ٤ُي ٣ـ١َ أ٫ًٝ  -آ

 
ٝطل٠َ طَكظخ٫ص ػ٘خث٢ ح٤ُٔظ٤َ ُُٜٔٞش ط٘و٤ظٜخ رخُظوط٤َ ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ كٔٞ حُظَكظخ٤ُي ؿ٤َ حُٔظطخ٣َ ١ًٝ هخر٤ِش 

ّ رٞؿٞى ٢٤ٓٝ  2ْٓٔـ ٓ٘ٔٓخ ر٤ٖ  ح٫ٗل٬ٍ حُٔ٘ول٠ش ك٢ ٓؼظْ حُٔل٬ص، ٣ٝظْ حُظلخػَ ٓغ ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ طَكظخ٫ص

 (. حُزَِٔس ٍٙ ك٢ َٓكِظ٢ ح٫ٓظَس ٝحُظٔخػَ )ِٓٔٝؽ ٖٓ ه٬ص حُظٞط٤خء ٝػ٬ػ٢ أ٤ًٔي ح٫ٗظٔٞحٕ، ٣ِٝؼذ ح٢٤ُٓٞ ىٝ

ّ ٤ُزيأ طزخىٍ حٓظ١َ٤ ٣٘لٌف ك٤ٚ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ ٝطزيأ ػ٤ِٔش حُظٔخػَ  ْٕٓٙٝطَكغ ىٍؿش حُلَحٍس ٛ٘خ كظ٠  -د

، ٝطظْ اُحكش ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ رخٓظَٔحٍ آخ ربٗـخُ ٕٓٓٓٔـ  3ٓٓٓص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ٓخ ر٤ٖ كظ٠ َٜٗ ٬َُٔٓ ًح

ٓخ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ حُظلٌْ رخُظلخػَ ٫ًٞٛٝ ؿخُ هخَٓ ه٬ٍ ح٣ُِٔؾ حُٔظلخػَ  حُظلخػَ طلض حُلَحؽ أٝ ربَٓحٍ ط٤خٍ ٖٓ

 ُُِٕٞ حُـ٣ِج٢ حُٔطِٞد:

 
وز٤غ ي ٖٓ ٗٔٞ ح٬َُٔٓ كٞم حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ حُٔطِٞد رظ٣ٝ ٠خف ػخىس ٢ٗء ٖٓ كٔٞ حُوَ ٣ُِِٔؾ حُٔظلخػَ ٤ُل

ٓخ ٣ٔ٘غ ٖٓ طٌَ٘ حُٔ٘ظـخص حُؼخ٤ُش حُِِٝؿش ٝىٍؿش ح٫ٜٜٗخٍ حُظ٢ طؼَهَ (  حُز٣َ٤ٔ٤ُٞش ٜٗخ٣خص ح٬َُٔٓ حُؼٔخػ٣َش )

 ٕ رخُطَم حُٔٔظَٔس .ػ٤ِٔخص حُـٍِ ح٬ُكوش، ٝروخٛش أٗٚ ٣ٜ٘غ ح٥

ك٢ كَٕ هخٙ، ٝطٌٕٞ ػ٤ِٔش حُظـ٤ِٜ حُـ٢ُِ ػ٤ِٔش كٔخٓش ٧ٕ طـخُٝ  َ كز٤زخص حُز٢ُٞ حٓظَٜ  ْٜ ط   اٌغضي : -3

% طؼَٝ ح٬َُٔٓ ُِلْٜ رٔزذ حُلِٜٔش ٝرخُظخ٢ُ حٗولخٝ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢، ٝطزِؾ أهطخٍ ػوٞد ٔٓ.ٓح١َُٞرش 

 /ىه٤وش.ظَٓ 2ٓٓــ  ْٓٓٗٓ، َٝٓػش حُٔلذ  ٗ.ٓــ  ٕ.ٓحُٔـٍِ 

 ه١ٞ٤خً ّ  ْٓٓٔ٘خ حُٔلذ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ُلَحٍس، ٣ٝؼط٤حُز٢ُٞ حٓظَ ػ٠ِ حُزخٍى أٝ رخ ه٣١ٞ٤ٌٔ٘٘خ ٓلذ 

رلؼَ حُظٔو٤ٖ  ِو١ٞ٤% ٖٓ حُطٍٞ ح٢ِٛ٧ ُ ًٓٓ٘حص هٞحٙ ك٣ِ٤خث٤ش أك٠َ، ٣َٜٝ حُٔلذ كظ٠ ٓؼي٫ص 

ّ رٔزذ كَحٍس ح٫كظٌخى، ٢ٜ٘ٗٝ ػ٤ِٔش حُٔلذ رخُظؼز٤ض ػ٠ِ حُزوخٍ ° 3ٕٓحُٟٔٞؼ٢ ُيٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ ٖٓ 

 حُظٞحء ٓخ ر٤ٖ حُـ٣ِجخص.حُٔخهٖ ٓ٘ؼخً ُليٝع أ١ 

٬١٬ُع ػ٠ِ أْٛ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش حُٔؤهًٞ رٜخ ُظو٤٤ْ ٗٞعٍ ٓخ ٖٓ حُو١ٞ٤ ٗٔظٜ٘ي ًٔؼخٍ خٛاطٗ اٌفٍضٌبئٍخ:  -4

 : ح٣ِ٤ٌِٗ٩ش (Terylen)رو١ٞ٤ حُظ٤َُ٤ٖ 
 

 ح٣ِ٤ٌِٗ٩ش (Terylen)ه١ٞ٤ حُظ٤َُ٤ٖ أْٛ هٞحٙ 

 ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش  ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش

 هٞس حُ٘ي ك٢ حُـلخف
 % ٗ.ٓ ح١َُٞرش حُو٤خ٤ٓش ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ ٘.ٕٕـ  3ٔ

ًؾ/ْٓ ٕٙـ  ٓ٘
ٕ
 % ٗ.ٓ ح١َُٞرش حُؼخى٣ش 

 ّْ  ك٣ََس/ؽ/ ٕٖ.ٓ حُلَحٍس حُ٘ٞػ٤ش % ٖٓ هٞس حُ٘ي رخُـلخف ٓٓٔ هٞس حُ٘ي ك٢ حُزَِ

ٓٔ×ٕ حُ٘خه٤ِش حُلَح٣ٍش  % ٖٓ – ٘ٔ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُـلخف
-ٗ

 ّْ  ك٣ََس/ؽ/ْٓ/ 

  1ٔ.ٖ ػخرض حُؼٍِ حٌَُٜرخث٢  % ٖٓ – ٘ٔ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُزَِ

  ٓ٘ٔ-ٓٓٔ ( حُزَِٔس ىٍؿش حُظٔخػَ )  ° 3ٗـ  ٓٗ ُح٣ٝش ح٫ُظٞحء حُلَؿش

ًؾ/ّ 3ٖٓ.ٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
  أر٤ٞ حُِٕٞ 

O 
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 حُزلغ حُٔخرغ

 خٍٛط اٌجًٌٛ أٍِذ
 

حُز٢ُٞ أ٤ٓي ػيس أٗٞحع رلٔذ حُٔٞحى ح٤ُٝ٧ش حُيحهِش ك٢ طل٤٠َٛخ، ٝٗـي ط٘يٍؽ طلض ػ٘ٞحٕ ه١ٞ٤ :  أٔٛاػٗ -1

 : ٖٓ أْٛ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع

 ٫ًظخّ رٞؿٞى حُٔخء ٢ً٘٘ٔ. ًخرَٝ E: ٣ٝل٠َ ٖٓ رَِٔس ٙر٢ُٞ ح٤ٓ٧ي  -ٔ-ٔ

 
 : : ٣ٝل٠َ رخُظٌخػق حُٔظؼيى ُِٔق ٓيح٢ٓ ٤ٓظ٤ِ٤ٖ ٓغ كٔٞ ح٧ى٣ز٤يٙـ  ٙر٢ُٞ ح٤ٓ٧ي  -ٕ-ٔ

 
 ـ أ٤ٓ٘ٞ ح٣٫٘خٗظ٤ي: : ٣ٝل٠َ رخُظٌخػق حُٔظؼيى ُلٔٞ Vـ ح٣٘خٗظٞح٤ٓ٧ي أٝ ر٢ُٞ ح٤ٓ٧ي  ر٢ُٞ ـ  -ٖ-ٔ

 
رٔوخٝٓظٚ ٠ُِٞء ٝحُلَحٍس ٝرؼٞ  ٙ -ٙٝ ّٙ، ٝٛٞ ٣ظلٞم ػ٠ِ حُز٢ُٞ أ٤ٓي ° ٕٕ٘ٝطزِؾ ىٍؿش حٜٜٗخٍ ٌٛح حُ٘ٞع 

 .حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ح٧هَٟ حُوٞحٙ

 ـ أ٤ٓ٘ٞ ح٧ٝٗي٣ٌخ٤ٗي: w: ٣ٝل٠َ رخُظٌخػق حُٔظؼيى ُلٔٞ ٔٔحٝٗي٣ٌخٕ ح٤ٓ٧ي أٝ ر٢ُٞ ح٤ٓ٧ي   -  -ر٢ُٞ  -ٗ-ٔ

 
رؼيّ ًٝرخٗٚ ر٣ِٔؾ ك٢٠ٔ ح٥ُٝص  ٙـ  ٙأٝ  ّٙ، ٣ٝٔظخُ ػٖ ر٢ُٞ ح٤ٓ٧ي ° 32ٔطزِؾ ىٍؿش حٜٜٗخٍ ٌٛح حُز٤ٔ٤َُٞ 

 ٓوخٝٓظٚ حُؼخ٤ُش ُِو٣ِٞخص . % رَؿ21ْ% أٝ كٔٞ حَُ٘ٔ ٖٓ% ٝٓلٍِٞ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء  ٓ٘ٝحٌُز٣َض 

ٍ ٤ٓ٨ُ٘خص حُؼ٘خث٤ش ح٤ُ٧لخط٤ش ٓغ ػ٘خث٢ ًٍِٞ حر٢ُٞ أ٤ٓي طَكظخ٫ص: ٣ٝل٠َ رط٣َوش حُظٌخػق حُٔظؼيى ر٤ٖ ح١٧ٞ -٘-ٔ

 ر٬ ٓخء كٔٞ حُظ٤َكظخ٤ُي:

 
خ ّ، ٣ٌٝٝد رلٔٞ حٌُز٣َض ٝػ٬ػ٢ كٍِٞ كٔٞ حُوَ، ٣ٌٝٔ٘٘° ٖٙٗطزِؾ ىٍؿش كَحٍس حٜٜٗخٍ ٌٛح حُز٤ٔ٤َُٞ 

 حُلٍٜٞ ػ٠ِ أ٤ُخكٚ ٖٓ ٓلخ٤َُ ر٢ُٞ أ٤ٓي ط١َ٤ كظخ٫ص ك٢ ػ٬ػ٢ كٍِٞ كٔٞ حُوَ .

ـ ُٓٞل٤َٗٞ حُز٤ٔ٣ِ٘يحص: ٣ٝظْ طل٤٠َٛخ رط٣َوش حُظٌخػق حُٔظؼيى ر٤ٖ ح١٧ٞحٍ حُظ٢ طظْ ر٤ٖ ػ٘خث٢   ٗ،ٗ-ر٢ُٞ  -ٙ-ٔ

 ز٤َح٣ُٖ.  ـ ُٓٞٞك٤َ٘ كٔٞ حُزِ٘ٝث٤ي ٝأ٤ٖٓ ػ٘خث٢ أ٤ُلخط٢ أٝ حُز٤  ٗ -ًٍِٗٞ ر٬ ٓخء 

 
 : ر٢ُٞ أ٤ٓيًٝٔخ٫ص حُؼط٣َش -1-ٔ

 
، ٝطٌٝد ك٢ ًٍِٞ كٔٞ حُوَ أٝ ٤ٓظ٤َ حُز٤َُٝ٤يٕٝ، ّ° ٓٓٗكٞم طَٜٜ٘ ٌٛٙ حُٔظٔخػَحص ريٍؿخص كَحٍس 

 ٤َٓحص ك٢ ٌٛٙ ح٣ٌُٔزخص. ٣ٌٝٔ٘٘خ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ٖٓ ٓلخ٤َُ حُز٢ُٞ
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 ر٢ُٞ ر٤َٝح٤ِ٤ُٔظ٤ٔيحص : -3-ٔ
 

 

 : ك٤غ
X = O, SO2, CH2, CO 
R = C6H5 -X- C6H4 - 

 

ٝػخُُش ًَٜرخث٤خً رٌَ٘ ؿ٤ي، اٟخكشً ُظٔظؼٜخ رٔوخٝٓش ػخ٤ُش ٨ًُٔيس  ،طظٔظغ ٌٛٙ حُٔظٔخػَحص روٞحٙ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ؿ٤يس

ٓيس ػخّ ًخَٓ، ٝطظٔظغ أ٠٣خً رؼزخص ًخَٓ ٝػخ٢ُ أػ٘خء  ّ° ٖٓٓٝح٩ٗؼخع ٝطؤػ٤َ ح٣ٌُٔزخص، ٫ٝ طظـ٤َ ػ٘ي حُيٍؿش 

ٍٞ ٓلَؽ كظ٠  ّ° ٕٓٗكظ٠  حُظٔو٤ٖ ك٢ حُٜٞحء  ّ . ْٓٓٙٝك٢ ؿ

 : ر٢ُٞ ح٤ُٜيٍح٣ُيحص -2-ٔ

 
، ٝطٌٕٞ ِٓٞٗش ػخىسً، ٣ٌٝٔ٘٘خ إٔ ٌَٗ٘ ٜٓ٘خ أؿ٤٘ش ّ° ٖٓٓٗٓ طَٜٜ٘ ٌٛٙ حُٔظٔخػَحص ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس أػ٠ِ 

 .ٓلخ٤ُِٜخػ٬ٝس ػٖ ح٤ُ٧خف ٖٓ 

حُؼط٣َش ػ٘خث٤ش حُٞظ٤لش حُل٤٠ٔش ٓغ ح٤ُٜيٍح٣ُٖ ٣ٝظْ طل٤٠َٛخ رخُظٌخػق حُٔظؼيى ُؼ٘خث٢ ًٍِٞ ر٬ ٓخء حُلٔٞٝ 

 أٝ ح٤ُٜيٍح٣ُيحص حُؼ٘خث٤ش حُؼط٣َش ك٢ ٓلٍِٞ ٓيح٢ٓ ٤ٓظ٤َ كٞٓلٍٞ ح٤ٓ٧ي ك٢ حُيٍؿش ٛلَ ٓج٣ٞش .

 طٌٝد ك٢ ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ ُٓٞل٤ًٔٞي.

طٌٝد  ،ٓٓٓ.ٕٕكظ٠  ٓٓٓ.٣ٔٔظَحٝف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُز٢ُٞ ح٤ٓ٧يحص ر٤ٖ اٌخٛاص اٌؼبِخ ٌٍجًٌٛ أٍِذاد:  -2

ك٢ حُل٤ٍ٘ٞ ٝكٔٞ حَُ٘ٔ ٝكٔٞ حٌُز٣َض ٝكٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ح٣ًَُِٖٔ، ٝطظ٤ِٔ ر٢ُٞ ح٤ٓ٧يحص حُٔوظِطش حُ٘خطـش 

ػٖ ٣َ١وش حُظٌخػق حُٔ٘ظَى ُلٔٞٝ أ٤٘٤ٓش ٓوظِلش أٝ ٣ُِٔؾ ٖٓ حُلٔٞٝ ٝػ٘خث٢ ح٤ٓ٧٘خص روخر٤ِظٜخ ٌُِٝرخٕ ك٢ 

 ح٠ُؤش.حُـٍٞ ٝح٣ٌُٔزخص حُٔؼَٝكش رٔزذ ػيّ حٗظظخّ ؿ٣ِجخطٜخ 

 أْٛ ػ٘خَٛ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٝأٝٓؼٜخ حٗظ٘خٍحً ٌُِح كبٗ٘خ ٓ٘ؼَٝ ُٜٔخ كو٢ . ٙ-ٙٝ  ٣ٝٙؼي حُز٢ُٞ أ٤ٓي 

حُظ٢ ٛ٘غ ٜٓ٘خ ٌٛح  " ح٤َُٓٞٗٞٔحص" َُه٤ٔش ػخىسً ا٠ُ أكخى٣خص حُلي ٤٘٣َ ٗظخّ حُظ٤ٔٔش ح :6ــ  6اٌجًٌٛ أٍِذ  -3

ٛ٘غ ٖٓ أكخى١ كي ٣ل١ٞ ًَ ٜٓ٘ٔخ ٓظش ًٍحص ًَرٕٞ، أ١ ٓيح٢ٓ ٤ٓظ٤ِ٤ٖ  ٙٙحُٔظٔخػَ، ٌٌٝٛح كبٕ حُز٢ُٞ أ٤ٓي 

 ػ٘خث٢ ح٤ٓ٧ٖ ٝكٔٞ ح٧ى٣ز٤ي.

٧ٍٝ َٓس ٖٓ هزَ ًخٍطَ ك٢ ًَٗش ى١ رٞٗض ح٤ٌ٣َٓ٧ش أٝحثَ حُؼ٬ػ٤٘خص ٓٔـ٬ً ريح٣ش  ٙٙك٠َ حُ٘خ٣ِٕٞ 

 ٤ًز٤ش، ٝطظْ ٛ٘خػش ٌٛح حُٔظٔخػَ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ:ٛ٘خػش حُو١ٞ٤ حُظَ

٣ل٠َ ٖٓ كٔٞ ح٧ى٣ز٤ي ٓغ ٓيح٢ٓ ٤ٓظ٤ِ٤ٖ ػ٘خث٢ ح٤ٓ٧ٖ رِٔؿٜٔخ ك٢ ح٤ُٔظخٍٗٞ  : آ: طل٤٠َ ِٓق حُ٘خ٣ِٕٞ

و٠ ربػخىس حُزٍِٞس  : ٤ُظَٓذ حُِٔق ٣ٝ٘ 
 

HOOC-(CH2)4-COOH + H2N-(CH2)6-NH2 → 
- 
O2C-(CH2)4COO

-
H3

+
N-(CH2)6-NH3

+ 

 

كٔٞ هَ ٧ٕ أؿٞى حُو١ٞ٤  ٕ.ٔـ  ٙ.ٓربٟخكش  ٓٓٓ.ٕٓ - ٓٓٓ.٣ٌٕٔٔ٘٘خ حُظلٌْ رخُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ك٢ حُٔـخٍ 

ؼِّذ ٖٓ ػ٤ِٔش ٌِظٜخ أٜٗخ طٌٕٞ ٓ٘ول٠ش حُِِٝؿش ٢ٛ حُٞحهؼش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٖٓ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢، ٌُٖ ٓ٘  ٜ ٓخ ٣ 

 ؿُِٜخ.

َ طٔخػَ ٣٘ظَٔ ػ٠ِ طلخػ٬صٍ ٤ِِٔٓش َٝٓك٤ِشٍ ٓؼخً، اً ٣ظْ ٖٓ حٌُز٫ًَٝظخّ ػز ٙ: ٣ٜ٘غ حُ٘خ٣ِٕٞ 6 اٌجًٌٛ أٍِذ  -4

 ـ أ٤ٓ٘ٞحٌُزَٝث٤ي: ٓخ ٣ظٔـزذ طلِٔٚ رؼٞ حٌُز٫ًَٝظخّ ا٠ُ كٔٞ ٠ٍٞ ٓوخى٣َ ٝٓـخ٤١ـش ٓـٖ حُٔـخء حُظٔخػَ رل

 
حُلٔٞ ٝرؼي ًُي طزيأ ِِٓٔش ٖٓ طلخػ٬ص ح٫ٗظ٘خٍ ٣٘لظق ك٤ٜخ هخطْ ح٬ًُظخّ رٜـّٞ طوّٞ رٚ َُٓس ح٤ٓ٧٘ٞ ك٢ 
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 : " حُزَِٔس" ٢٘٤ٓ أ٫ًٝ، ٖٝٓ ػْ ك٢ حُظٔخػَ ح٧

 
َُٝٓ  ٝط٘خٍى حُـ٣ِجخص حُ٘خطـش رخُظٌَ٘ حَُٔك٢ِ ٬ٍُطزخ١خص ح٤ٓ٧ي٣ش ػزَ حُظلخػَ ٓخ ر٤ٖ َُٓ ح٤ٓ٧٘ٞ

 حٌَُر٤ًَٔٞ:
 

---CO-(CH2)5-NH2  +  HOOC-(CH2)5NH--- → ---CO-(CH2)5-NHOC-(CH2)5-NH--- 
 

حُلِوش حُٔظَِٔٔ ٝح١ٌُ ٣ؼظزَ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ ُِظٔخػَ ٣ؼط٢ ٬َٓٓ ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ٓخ ر٤ٖ ٣ٝؼظوي إٔ طلخػَ كظق 

 ٫ طِزغ إٔ طيهَ طلخػ٬ص َٓك٤ِش ُظؼط٢ أُٝحٗخً ؿ٣ِج٤ش أػ٠ِ . ٓٓٓ.ٗٔـ  3ٓٓٓ

١ % طو٣َزخً ٖٓ أكخى١ حُلي ٝحُٔظٔخػَ حُٔ٘ولٞ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ىٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ ُ٘خ أ٣ٔٓظٞحُٕ حُٔظٔخػَ ػخىسً ٓغ 

 ٌح كبٗٚ ٖٓ حُْٜٔ اُحكظٜخ هزَ اؿَحء ػ٤ِٔش ؿٍِ حُو١ٞ٤ رخٓظو٬ٜٛخ رخُٔخء ٓؼ٬ً .٣َ١وش ٩ُحكش حُظٞحُٕ، ُِ 

ٝطظْ ػ٤ِٔش ؿٍِ حُز٢ُٞ أ٤ٓي ٖٓ حُٔلٍِٞ أٝ ٖٓ حُٜٜخٍس، ٝإ ًخٗض حُؼخىس إٔ طظْ ٖٓ حُٜٜخٍس، ٝطِؼذ 

حٍس، ٓٞهي حَُٜٜ، كـَس حُـٍِ، َٓػش ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ ىٍٝٛخ ك٢ ٗـخف ػ٤ِٔش حُـٍِ ٓؼَ: ىٍؿش حُلَ

 حُـٍِ، ُِٝؿش حُٜٜخٍس َٝٗٔس حُو١ٞ٤ .

 : ٙٙٝ  ٙ( أْٛ هٞحٙ حُز٢ُٞ أ٤ٓي َٕٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ )

 ٕحُـيٍٝ 

 ٙٙٝ  ٙحُز٢ُٞ أ٤ٓي أْٛ هٞحٙ 

 ٬ٓكظخص ٙٙحُز٢ُٞ أ٤ٓي  ٙحُز٢ُٞ أ٤ٓي  حُوخٛش

 هٞس حُ٘ي ك٢ حُـلخف
 ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ ٓ.ٕ ٕ٘.ٕـ  3.ٓ

ًؾ/ْٓ ٕ.ٙٗ ٕ٘ـ  ٔٗ
ٕ
 

 % ٖٓ هٞس حُ٘ي رخُـلخف 2ٓـ  3ٔ 2ٓـ  3٘ هٞس حُ٘ي ك٢ حُزَِ

  %ٓٗـ  ٕ٘ %ٕٖـ  ٕٗ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُـلخف

  %ٓ٘ـ  ٖٓ %1ٖـ  3ٕ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُزَِ

ٕ,ْٕٕ ُح٣ٝش ح٫ُظٞحء حُلَؿش ٕ,ْٕٗـ  ٓ   ٓ ٕ ٖ,ْٕٗـ  ٕ   ٓ  

ًؾ/ّ ٓٗٔ.ٔ ٓٗٔ.ٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
 

 % ٔ.ٗ ٘ـ  ٗ حُو٤خ٤ٓشح١َُٞرش 

 % ٘.ٗ ٘.1ـ  ٘ ح١َُٞرش حُؼخى٣ش

 ّْ  ك٣ََس/ؽ/ ٖ٘ٗ.ٓ ٗ.ٓ حُلَحٍس حُ٘ٞػ٤ش

ٓٔ×1.ٔ حُ٘خه٤ِش حُلَح٣ٍش
-ٗ

 ٘.2  ×ٔٓ
-ٗ

 ّْ  ك٣ََس/ؽ/ْٓ/ 

  ٗ ٙ.ٗـ  ٘.ٖ ػخرض حُؼٍِ حٌَُٜرخث٢

  ٓٓٔـ  ٓ٘ ٕٓٓـ  ٓٓٔ ( حُزَِٔس ىٍؿش حُظٔخػَ )

  أر٤ٞ أر٤ٞ حُِٕٞ
O 
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 حُزلغ حُؼخٖٓ

 خٍٛط اٌجًٌٛ أوشٌٍٛٔزشًٌ

 

طٌَ٘ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي ًخ٬٣ًَ٧ٕ ٝحٌٍُٞطَ ٝح٧ٍُٕٝٞ أكي أْٛ َُٓ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش حُٔل٠َس ٖٓ :  ِمذِخ -1

٤ٚ هٞحٙ ٗظ٣ََ ٓغ ٓوخى٣َ ٛـ٤َس ٖٓ أكخى٣خص كي ٣ٌٜٔ٘خ طل٤ٖٔ ٝطٞؿ ٓظٔخػَحص ط٘خ٤ًٍش ٖٓ ح٣ًَ٫ِٞ

 .حُو١ٞ٤ حُٔل٠َسٝٓٞحٛلخص 

ٌح كبٗٚ ؿخُزخً ٓخ طـ١َ ػ٤ِٔش طٔخػَٙ ك٢ ٓلخ٤َُ ٓخث٤ش، ٝربٟخكش ٗظ٣ََ رخٗل٬ُٚ حُؼخ٢ُ رخُٔخء ُِ  ٣ٝظ٤ِٔ ح٣ًَ٫ِٞ

ٓزخىٍحص ؿ٣ٌٍش كَس كُِٞش رخُٔخء ٤ُؼط٤٘خ ٓظٔخػَحً ٍحٓزخً ؿ٤َ ًٝحد رخُٔخء، اٟخكش ُزؼٞ أكخى٣خص حُلي حُظ٘خ٤ًٍش 

 .ٓش ًَٔحًِ ُؼ٤ِٔش حٓظٜخٙ ح٧ٛزـشحُطِذ ٝروخٛش أكخى٣خص حُلي ح٬ُُحُٔطِٞرش ُظل٣َٞ هٞحٛٚ كٔذ 

ٗظ٣ََ رؤ٤ٔٛش ػخ٤ُش ك٢ ػخُْ حُٜ٘خػخص ح٤ُٔ٘ـ٤ش رٔزذ ٓوخٝٓظٜخ حُؼخ٤ُش ٠ُِٞء  طظ٤ِٔ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ ح٣ًَِٞ

 ٝػزخطٜخ حُؼخ٢ُ طـخٙ ٓوظِق حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش.

أٝ حُزَِٔس  Slurry Polymerazationطٔظويّ طو٤٘ش حُزَِٔس حُـز٤ِش: :  رمٍٕخ إٔزبج خٍٛط اٌجًٌٛ أوشٌٍٛٔزشًٌ -2

ك٢ حُٔلٍِٞ، ٣ٝٔظويّ ًٔزخىٍ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ أٝ كٞم ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ٝؿخُزخً ٓغ َٓؿغ ٓ٘خٓذ ك٤غ طٌَ٘ 

 .ٞم حٌُز٣َظخص ؿِٔش أًٔيس ـ اٍؿخعٓؼٚ ك

ّ ° ٕ٘ - ٘ٔ ـ٤ٖ ىٍٝ حُٔؼز٢، ٝريٍؿش كَحٍسًٔطظْ ػ٤ِٔش حُظٔخػَ ك٢ حُٔلٍِٞ ىٕٝ طل٣َي ػ٘يٓخ ٫ ٣ِؼذ ح٧

% ك٤غ 1ٓك٤غ ٣٘لَٜ حُٔظٔخػَ حُٔظٌَ٘ ٖٓ حُٔلٍِٞ، ٣ٝظْ ا٣وخف حُؼ٤ِٔش ػ٘ي طلخػَ  ىه٤وش 2ٓ- ُٖٓٝٔيس 

 ٗلَٜ ػ٠ِ ٓظٔخػَ ًٝ هٞحٙ ٬ٓثٔش، ٝٗلَٜ ػ٘يٛخ ٝك٤ي حُلي ؿ٤َ حُٔظلخػَ رخُظوط٤َ طلض حُلَحؽ.

حُٔلٍِٞ حٓظويحّ أكي حُٔل٬ص حُظخ٤ُش ٝحُظ٢ طؼظزَ ٓلخ٬٤ًُ ؿ٤ُِش: ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ  ٣ٌٝٔ٘٘خ ٩ؿَحء ػ٤ِٔش حُظٔخػَ ك٢

 % .ٖ٘%، ٓلٍِٞ ًٍِٞ حُظٞط٤خء ٓ٘كٍّٞ أ٤ٓي، ٓلٍِٞ ِٓلٞ ٤ٓخ٤ٗي حُٜٞى٣ّٞ 

 : ؿخكش ١ٍٝزش. ٣ٌٔ٘٘خ اؿَحء ػ٤ِٔش حُـٍِ رط٣َوظ٤ٖ غضي خٍٛط اٌجًٌٛ اوشٌٍٛٔزشًٌ : -3

: ٣ٝظْ ك٤ٜخ حٓظويحّ ٓلَ ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ كٍّٞ أ٤ٓي، ك٤غ ٣ظْ كَ حُٔظٔخػَ ريٍؿش حُلَحٍس  حُـٍِ رخُط٣َوش حُـخكش -آ

ٓخػخص ٣ٝظطِذ طزو٤َ حُٔلَ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس  ٘ – ٖ ّ ُٝٔيس° 2ٓ – 3ٓحُؼخى٣ش ػْ َٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ 

وَس ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ أ٤ٓي ّ، ٣ٝظْ طـ٤ٔغ أر ٍْٕٓٓٝكغ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُٔيكٞع ا٠ُ  ّ، ْٓٓٗكـَس حُـٍِ كظ٠ 

 ٣ٝؼخى حُؼَٔ ٖٓ ؿي٣ي .

حُـٍِ رخُط٣َوش ح١َُزش: ٝطظؤػَ هٞحٙ حُو١ٞ٤ حُ٘خطـش ٛ٘خ ر٘ٞػ٤ش حُٔلَ حُٔٔظويّ ١ٝز٤ؼش كٞٝ حُظوؼَ، اً  -د

لَِ ػ٘خث٢ كٍّٞ أ٤ٓي ٣ٔظٞؿذ   ٓ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ حهظ٤خٍ أكٞحٝ طوؼَ ٫ ٣٘لَ ك٤ٜخ حُٔظٔخػَ ٫ٝ ٣٘ظلن، ٌُِح كبٕ حٓظويحّ 

حٝ طوؼَ طل١ٞ ح٧ؿٞحٍ، ر٤٘ٔخ ٣لظخؽ ٓلَ حُِٔل٤ٓٞخ٤ٗي ُلٞٝ طوؼَ ٖٓ ٓلخ٤َُ ِٓل٤ٓٞخ٤ٗيحص ٓليىس أكٞ

% ٓغ حُـ٣َٔ٤ِٖ، ٌٛٔخٕ ػ٬ػ٢ ؿ٤ٌٍِٞ ٓغ ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ كٍّٞ أ٤ٓي، ٝطٌٕٞ ىٍؿش كَحٍس كٞٝ ٘ٔـ  ٗٔرظ٤ًَِ 

% ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤َ كٍّٞ ٕ٘ـ  ١ٕٞٓ ّ، ٖٝٓ ح٧ؿيٟ حهظٜخى٣خً اؿَحء حُـٍِ ك٢ أكٞحٝ ٓخث٤ش طل ْٓٓٔـ  2ٓحُظوؼَ 

 .ّ° ٕٓــ  ٘ٔأ٤ٓي ٝريٍؿش كَحٍس 

ذ ه١ٞ٤ ٓظؼيى ح٣ًَ٧ِٞ  % ٖٓ حُطٍٞ ح٢ِٛ٧  3ٓٓـ  ّٓٓٙ ا٠ُ  3ْٓٔـ  1ٓٗظَرَ ريٍؿش كَحٍس  طٔل 

%، ٝحُؼخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ ٖٓ ٕٓٓـ  ّٓٓٔ رٔؼيٍ ° 2٘ – 3ٓٝػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ: ح٠ُٝ٧ ػ٘ي حُيٍؿش 

 % ٖٓ حُطٍٞ ح٢ِٛ٧ . ٖٓٓـ  ٕٓٓ ّ ٝرٔؼيٍ ْ ٓٓٔ

كيٍؿش كَحٍس طَ٘د حُٜزخؽ  : ُـخف ػٖ ح١َُذ ػ٠ِ حٌَُ٘ حُظخ٢ُٝطٔخ٣ِ ًَٗش رخ٣َ ر٤ٖ ٣َ١وظ٢ حُـٍِ ح

كٔخ٤ٓش ح١َُزش ُِلَحٍس رظؤػ٤َ حُٜٞحء حُلخٍ أٝ ٝ ،ّ ° 2ٙ – 2ٕ ّ، ُِٝـخكش ك٤ٔخ ر٤ٖ° 3٘ – ١َُِ1٘زش ك٤ٔخ ر٤ٖ 

 خكش .رخُظٔخّ حُٔزخَٗ أًؼَ ٜٓ٘خ ُِـ

ٗظ٣ََ حُوخىٍ ػ٠ِ اػطخء ه١ٞ٤  ٣ظَحٝف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُٔظؼيى ح٣ًَِٞٔزشًٌ:  ثٍٕخ ٚخٛاص خٍٛط ثًٌٛ اوشٌٍٛ -4

 : ، ٝطٌٕٞ ُٜخ ح٤ُٜـش حُؼخٓشٓٓٓ.ٓٓٔــ  ٓٓٓ.ٓ٘ٗظخ٤ٓش ر٤ٖ 

 
 ٗظ٣ََ ػ٠ِ ح٧هَ. % ُٝٗخً ٖٓ ح3ِ٘ٞ٣ًَ٫ػ٠ِ إٔ ٣ل١ٞ حُظ٤ًَذ )كٔذ ًَٗش رخ٣َ(  

٣ٝئى١ ٗ٘ٞء ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ر٤ٖ ًٍحص ح٥ُٝص حُ٘ظ٢ِ٣َ ًٍٝحص ٤ٛيٍٝؿ٤ٖ ح٬َُٔٓ حُٔـخٍٝس ُظٌَ٘ 
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 ٓ٘خ١ن ر٣ٍِٞش طِؼذ ىٍٝٛخ حُْٜٔ ك٢ طلي٣ي هٞحٙ ٌٛٙ حُو١ٞ٤.

 ( أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي:َٖٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ )

 ٖحُـيٍٝ 

 ح٤ِ٣ًَ٫يه١ٞ٤ أْٛ هٞحٙ 

 ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش

 ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ ٓ.ٔـ  3٘.ٓ حُ٘ي ك٢ حُـلخفهٞس 

ًؾ/ْٓ ٕٗـ  ٕٓ
ٕ
 

 % ٖٓ هٞس حُ٘ي رخُـلخف 3٘ هٞس حُ٘ي ك٢ حُزَِ

  %ٕ٘ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُـلخف

  %ٕ٘ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُزَِ

ٖٝ  ْٔٙـ  ْٓٙ ُح٣ٝش ح٫ُظٞحء حُلَؿش  ٓ  

ًؾ/ّ 1ٔ.ٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
 

 % ٘.ٔ ح١َُٞرش حُو٤خ٤ٓش

 % ٘.ٔ حُؼخى٣شح١َُٞرش 

  ٘.ٙ ػخرض حُؼٍِ حٌَُٜرخث٢

  ٕٓٓٓـ  ٓٓٓٔ ( حُزَِٔس ىٍؿش حُظٔخػَ )

  ا٠ُ أٛلَ كخطق أر٤ٞ حُِٕٞ
O 
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 حُزلغ حُظخٓغ

 ًٌٍٕ وٍٛساٌذ ڤخٍٛط ِزؼذد 

 

 حُل٤٘٤َ ًٍِٞح٣ي : ٤٘٣َ ٣ًٍِٞي رظٔخػَڤ٣ظْ حٛط٘خع ٓظؼيى 

 
٣ٝظْ طل٤٠َٙ ؿخُزخً رظو٤٘ش حُزَِٔس ح٫ٓظل٬ر٤ش رخٓظويحّ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ أٝ كٞم أ٤ًٔي حُزِ٘ٝث٤َ ًٔزخىٍ 

 .ٓٓٓ.ٓ٘ٔ - ٓٓٓ.ٓٙٝكٔٞ حُلٞٓلٍٞ ٝأ٬ٓكٚ ًٔ٘ظْ ُيٍؿش حُظٔخػَ، ٣ٝظَحٝف ُٝٗٚ حُـ٣ِج٢ ر٤ٖ  ،٢٤ٓٝٝ

ؾ ح٤ٓ٧ظٕٞ ٝػ٘خث٢ ًز٣َض كِِـٍِ رخُط٣َوش حُـخكش ٗٔظويّ ٣ٝ٣ٌِٖٓٔ ؿُِٚ رخُط٣َوظ٤ٖ حُـخكش ٝح١َُزش. 

( أ٠٣خً، أٓخ ُِـٍِ رخُط٣َوش ح١َُزش ك٘ٔظويّ ٍرخػ٢ ٔ:ٔ( أٝ ٣ِٓؾ ح٤ٓ٧ظٕٞ ٝحُزِٕ٘ )ٔ:ٔ) حٌَُرٕٞ

 % ٖٓ حُطٍٞ ح3ٓٓ.٢ِٛ٧ - ٕٓٓح٤ُٜيٍٝكٍٞحٕ ًٔلَ ٝطٔلذ حُو١ٞ٤ ريٍؿش كَحٍس َٓطلؼش طَٜ كظ٠ 

 ٤٘٣َ ًٍِٞح٣ي حُظ٢ طٔٞم رخْٓ ٤َٓحًِٕٞ.ڤأْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤ ٓظؼيى ( ٗحُـيٍٝ )َٟٝٗ ك٢ 

 (ٗحُـيٍٝ )

 ٤٘٣PVCَ ًٍِٞح٣ي  ڤحُز٢ُٞ  أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤

 ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش

 هٞس حُ٘ي ك٢ حُـلخف
 ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ ٖ٘.ٔــ  ٕ.ٔ

ًؾ/ْٓ 3ٖــ  ٖٗ
ٕ
 

 % ٖٓ هٞس حُ٘ي رخُـلخف ٓٓٔ هٞس حُ٘ي ك٢ حُزَِ

  ٖٕ ك٢ حُـلخفح٫ٓظطخُش 

  ٖٕ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُزَِ

ٔ.ْ٘٘ ُح٣ٝش ح٫ُظٞحء حُلَؿش  ٓ  

ًؾ/ّ ٗ.ٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
 

 ك٣ََس/ؽ/ّْ  ٕ٘.ٓ حُلَحٍس حُ٘ٞػ٤ش

ٓٔ× 2.ٖ حُ٘خه٤ِش حٌَُٜرخث٤ش
-ٗ

  ّْ  ك٣ََس /ؽ/ْٓ/

  ٕٓ٘ ( حُزَِٔس ىٍؿش حُظٔخػَ )

  أر٤ٞ حُِٕٞ
O 
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 حُزلغ حُؼخَٗ

 خٍٛط ِزؼذد الإٌزٍٍٍٓ
 

ؿٞ ٝرخٓظويحّ  ٙـ  ٣ٔظْ طل٤٠َ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ حُوط٢ حُز٤٘ش رظٔخػَ ح٣٩ظ٤ِ٤ٖ طلض ٟـ٢ ٣ظَحٝف ر٤ٖ    

٢٤ٓٝ ٓؼَ ٣ِٓؾ ػ٬ػ٢ ح٤ٌَُ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٍٝرخػ٢ ًٍِٞ حُظ٤ظخ٤ّٗٞ، ٝطـٍِ كز٤زخطٚ رط٣َوش ٓ٘خرٜشٍ ُط٣َوش ؿٍِ 

 رَٝر٤ِ٤ٖ حُظ٢ ٓ٘ؤط٢ ػ٠ِ ًًَٛخ ٫كوخً.حُز٢ُٞ 

 ( أْٛ هٞحٙ ٌٛٙ حُو١ٞ٤ حُظ٢ ٣ظْ ط٣ٞٔوٜخ طلض حْٓ ٤ًٍُٖٞ:٣ٝ٘ز٤ٖ حُـيٍٝ )

 ٘حُـيٍٝ 

 PEح٣٫ظ٤ِ٤ٖ حُز٢ُٞ  أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤

 ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش

 هٞس حُ٘ي ك٢ حُـلخف
 ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ ٖ٘.ٔـ  ٗ.ٓ

ًؾ/ْٓ ٕ٘ـ  3
ٕ
 

 % ٖٓ هٞس حُ٘ي رخُـلخف 100 هٞس حُ٘ي ك٢ حُزَِ

  %ٓٗـ  ٕٓ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُـلخف

  %ٓٗـ  ٕٓ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُزَِ

ًؾ/ّ 2ٕ.ٓ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
 

  ٓ ح١َُٞرش حُو٤خ٤ٓش
O 
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 حُزلغ حُلخى١ ػَ٘

 خٍٛط ِزؼذد اٌجشٚثٍٍٍٓ
 

ٓٔظَٔس ٝٓظوطؼش، ٝحُٔظوطؼش ٓغ ٝريٕٝ ٓلَ، ًٝٔلَ ٣ٔظويّ  ،حُزَٝر٤ِ٤ٖ رظو٤٘خصٍ ػيس٣ظْ طل٤٠َ ٓظؼيى 

حُظ٤ظخ٤ّٗٞ، ٝطِؼذ ٗٔزش ِٓؽ ح٢٤ُٓٞ  ، ٢٤ًٓٞٝ ٣ِٓؾ ٖٓ ػ٬ػ٢ أ٤ٌَُ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٓغ ٍرخػ٢ ًٍِٞ…حُٜزظخٕ، حُزِٕ٘

% ٖٓ ُٕٝ ٙ.ٓـ  ٖ.ٓىٍٝٛخ ك٢ طلي٣ي ٗٔزش حُٔظزٍِٞ ػٖ ؿ٤َ حُٔظزٍِٞ، ٝطظَحٝف ٗٔزش ح٢٤ُٓٞ ػخىس ر٤ٖ 

ـ  ّٗ ٝطلض ٟـ٢ °1ٓــ  ٓٙ كَحٍسّ. ٝط٘ظ٢ٜ ػ٘ي ° ٖٓـ  ٕ٘حُٔظٔخػَ، ٝطزيأ ػ٤ِٔش حُظٔخػَ ػخىس ػ٘ي حُيٍؿش 

 .حُوخَٓ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔ٘ظؾ حُ٘و٢ ؿٞ، ٝطـ١َ طلض ؿٞ ٖٓ حُـخُ ٘

ٗولق ح٠ُـ٢ رُٞٛٞ٘خ ُٜ٘خ٣ش ػ٤ِٔش حُظٔخػَ َٝٗٗق حُٔلَ ُ٘ؼٍِ حُٔظٔخػَ ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔلٞم، ٝٗزيأ ػ٤ِٔخص 

 .رخُـٍٞحُلَٜ رخػظزخٍ: ٝك٤ي حُلي ؿ٤َ كٍِٞ رخُٔخء، ح٢٤ُٓٞ ٣ظلٌي 

َ طل٤٠َحً ُؼ٤ِٔش حُـٍِ، اً ٣ٌٔ٘٘خ كِٚ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓ٘ظظٔخً كَحؿ٤خً  رٔـٔٞػشٍ  ٣ـَٔ حُٔظٔخػَ رخُٔخء ٣ٝـلق ػْ ٣ ل 

ٍِ ُِٔظٔخػَ ٣َٜ كظ٠ … ٖٓ حُٔل٬ص ٜٓ٘خ: حُظظَح٤ُٖ، حُي٣ٌخ٤ُٖ %، ٣ٌٝٔ٘٘خ طزو٤َٛخ رظ٤خٍ ٛٞحء ٓخهٖ ٖٓٝرظ٤ًَ

 .ٍ رخُط٣َوش حُـخكشّ ك٢ كـَس حُـِ° ٕٓٓـ  ٓ٘ٔريٍؿش كَحٍس 

٢ كبٜٗخ ُٖ ٣ٌٝٔ٘٘خ ُظطز٤ن ػ٤ِٔش حُـٍِ رخُط٣َوش ح١َُزش حٓظويحّ كٞٝ طوؼَ ٣ل١ٞ حُـٍٞ ٝح٤ٓ٧ظٕٞ ٝرخُظخُ

ىٍؿخص حُِِٝؿش حُؼخ٤ُش س ٝرخُظخ٢ُ ٓ٘لظخؽ ُظـ٤ِٜحص ؿٍِ ط٬ثْ طٌٕٞ حهظٜخى٣ش، ٌٝٛح ٓخ ٣يكؼ٘خ ُـُِٚ ٖٓ حُٜٜخٍ

% ٖٓ ١ُٞٚ ح٢ِٛ٧. 3ٓٓـ  ّٓٓٗ، ٣ٝٔلذ حُٔظٔخػَ حُٔـٍِٝ ٖٓ ° ٖٕٓربٟخكش ٠ٓوش ك٤ِِٗٝش ٓٔو٘ش كظ٠ 

ىه٤وش ٓخ ٣ٔظيػ٢ اٟخكش رؼٞ ٠ٓخىحص  ّٖٓ ُٝٔيس  ْٖٓٓٔٝٓ ػْ طؼزض حُو١ٞ٤ كَح٣ٍخً رَكغ ىٍؿش كَحٍطٜخ كظ٠ 

( أْٛ هٞحٙ ٌٛٙ حُو١ٞ٤ حُٔؼَٝكش طـخ٣ٍخً ٙح٧ًٔيس هٞكخً ٖٓ طِق ح٤ُ٧خف رخ٧ًٔـ٤ٖ حُـ١ٞ، َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ )

 :  رخْٓ ٤َٓحًِٕٞ

 ٙحُـيٍٝ 

 أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤ ٓظؼيى حُزَٝر٤ِ٤ٖ " ٤َٓحًِٕٞ "

 ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش

 ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ 2.ٕـ  ٘.ٕ حُـلخف هٞس حُ٘ي ك٢

 % ٖٓ هٞس حُ٘ي رخُـلخف ٓٓٔ هٞس حُ٘ي ك٢ حُزَِ

  % ٕٙـ  ٕٓ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُـلخف

  % ٕٙـ  ٕٓ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُزَِ

ًؾ/ّ 2ٔ.ٓ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
 

 ك٣ََس/ؽ/ّْ  ٙٗ.ٓ حُلَحٍس حُ٘ٞػ٤ش

ٓٔ× ٔ.ٕ حُ٘خه٤ِش حُلَح٣ٍش
-ٗ

  ّْ  ك٣ََس /ؽ/ْٓ/

  ٔ.ٕ حٌَُٜرخث٢ػخرض حُؼٍِ 

 % ٘ٓ.ٓ ح١َُٞرش حُو٤خ٤ٓش

ٓٔ× 2.ٗ حُٔوخٝٓش حُ٘ٞػ٤ش
-ٔٗ

  

   أر٤ٞ حُِٕٞ
O 
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 حُزلغ حُؼخ٢ٗ ػَ٘

 PVAlًٌٍٕ الأغٛاي ڤخٍٛط ِزؼذد 

 

 ّٓٔ ٝه٬ٍ ° ٤٘٣َٖٓ أٓظ٤خص ك٢ ٓلٍِٞ ح٤ُٔظخٍٗٞ ػ٘ي حُيٍؿش ڤٍ رلِٜٔش ٓظؼيى ٤٘٣َ حُـٞڤٓظؼيى ٣ظْ طل٤٠َ 

 ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ :ىه٤وش ٝرٞؿٞى  ٘ٔـ 

 
% ُٝٗخً ٖٓ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ػْ طٔلذ ٕــ  ٘.ٖٓٓ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ ُلٞٝ طوؼَ ٣ل١ٞ  ه٣ٝٚ١ٞ٤ظْ ؿٍِ 

 % ٖٓ ١ُٜٞخ ح٢ِٛ٧.ٓٓٙـ  ٓٓٗحُو١ٞ٤ رٔؼيٍ 

٢ حَُِٓ ح٤ُٜي٤ِ٤ًٍٔٝش ك٢ ّ َُر ْٕٕٓـ ٤٘٣َٕٓٓ حُـٍٞ ٓغ حُلٍّٞ أُي٤ٛي ػْ طـلق ػ٘ي حُيٍؿش ڤٝطظْ ٓؼخُـش 

 : ًحص حُِِٔٔش أٝ ر٤ٖ ح٬َُٔٓ رَٝحر٢ ٤ٓظ٤٘٤ِ٤ش ٝكن حُظلخػَ

 

 
( أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤ ٓظؼيى 1َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ )،  %ٌٕٓٗٞ ىٍؿش أٓظِش حُو١ٞ٤ رليٝى ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ط

 : ك٤٘٤َ ح٧ؿٞحٍ حُٔؼَٝكش طـخ٣ٍخً رخْٓ حُو٤٘٤ِٕٞ

 1حُـيٍٝ 

 ٤٘٣PVAlَ ح٧ؿٞحٍ ڤحُز٢ُٞ  أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤

 ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش

 هٞس حُ٘ي ك٢ حُـلخف
 ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ 3.ٕـ  1.ٔ

ًؾ/ْٓ 1ٓـ  1ٗ
ٕ
 

 % ٖٓ هٞس حُ٘ي رخُـلخف 3ٗــ  3ٓ هٞس حُ٘ي ك٢ حُزَِ

  % ٕٙـ  ٘ٔ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُـلخف

  % 1ٕـ  ٙٔ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُزَِ

ًؾ/ّ ٖ.ٔـ  ٕٙ.ٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
 

O 
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 حُزلغ حُؼخُغ ػَ٘

 خٍٛط ِزؼذد الأٚسٌزبْ
 

… ح٣٬ٌَُح، حُٔزخٗي٣ٌْ  ،٣Uظْ طل٤٠َ ه١ٞ٤ ٓظؼيى ح٣ٍٝ٧ظخٕ حُٔؼَٝكش طـخ٣ٍخً رؤٓٔخء ٓوظِلش ٓؼَ ر٤َُٕٞ 

 : ح٤ُٔخٗخص ح٤ُٔخٗخص ٓغ حُـ٫ٌٞ٤ِص ٓؼَ ٍرخػ٢ ٤ٓظ٤َ ؿ٤ٌٍِٞ ٝٓيح٢ٓ ٤ٓظ٤ِ٤ٖ ػ٘خث٢ ح٣ِٝ رظلخػَ ح٣ِٝ
 

n HO-(CH2)4-OH+OCN-(CH2)6–NCO → -[O-(CH2)4–OOC–NH–(CH2)6–NH-CO]n -  
    

 ّ.° ٣ٕٝٓٓـ١َ طلخػَ حُظٌخػق حُٔظؼيى آخ ك٢ حُٜٜخٍس أٝ ك٢ حُٔل٬ص ًؤكخى١ ًٍِٞ حُزِٕ٘ رخُيٍؿش 

طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُو١ٞ٤ رَٔٝٗظٜخ حُؼخ٤ُش ُٞؿٞى ًٍس أًٔـ٤ٖ ك٢ حُِِٔٔش ٝهخر٤ِظٜخ ٬ُٓظطخ١ ػ٘ي طؼَٟٜخ ٩ؿٜخى حُ٘ي 

 ٧ِٜٛخ رَكغ ح٩ؿٜخى.ٝػٞىطٜخ 

 : ( أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤ ٓظؼيى ح٣ٍٝ٧ظخٕ حُٔؼَٝكش رخْٓ ح٣٬ٌَُح3َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ )

 3حُـيٍٝ 

 أْٛ هٞحٙ ه١ٞ٤ ٓظؼيى ح٣ٍٝ٧ظخٕ حُٔؼَٝكش رخْٓ ح٣٬ٌَُح

 ٬ٓكظخص حُظو٤٤ْ حُوخٛش

 ٤ًِٞؿَحّ/ى٤٘٣َ ٖ٘.ٓ هٞس حُ٘ي ك٢ حُـلخف

  % ٓ٘ ح٫ٓظطخُش ك٢ حُـلخف

  % ٖ.ٔ حُو٤خ٤ٓش ح١َُٞرش

ًؾ/ّ ٕٔ.ٔ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
ٖ
 

  أر٤ٞ أٝ ٗلخف حُِٕٞ
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 حُزلغ حَُحرغ ػَ٘

 رٍّٕش الأٌٍبف ٚاٌخٍٛط
 

ُٜٞٗخ رٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ىٍؿش ٗؼٞٓش ح٤ُ٧خف أٝ ١ٍُٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ح٤ُ٧خف أٝ حُو١ٞ٤  ٝكيس ه٤خ٤ٓش ُ٘ٔزش رؼشٌف إٌّشح:

 حُ٘ؼ٤َحص.

 ػَكض ٓخروخً َٗٔطخٕ أٓخ٤ٓظخٕ:إٌّش اٌمذٌّخ ٌلأٌٍبف:  -1

 Nmحَُ٘ٔس حُٔظ٣َش: ٣َِٝٓ ُٜخ رـِ:  -ٔ-ٔ

 

 = حُطٍٞ " ٓظَ" / حُُٕٞ " ؿَحّ " Nmحَُ٘ٔس حُٔظ٣َش 

 Neحَُ٘ٔس ح٣ِ٤ٌِٗ٩ش: ٣َِٝٓ ُٜخ رـِ:  -ٕ-ٔ
 

 ٣خٍى ( / حُُٕٞ " ٤ُزَس " 3ٗٓ= حُطٍٞ )  Neحَُ٘ٔس ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش 
 

ٝرٌَ٘  زؼٞحُٝطؼَف حَُ٘ٔس ح٣ِ٤ٌِٗ٩ش ٓ٘ٔٞرش ُِِ٘ش ػ٠ِ أٜٗخ: ػيى حُو١ٞ٤ حُٜٔلٞكش رـخٗذ رؼ٠ٜخ 

 ٓظٞح١ُ ٓٔظط٬٤ص ُطٍٞ حٖٗ ٝحكي، أ١ إٔ:
 

 ْٓ " / ٜٗق هطَ حُو٢٤ " ْٓ " ٗ.ٕ٘= حُطٍٞ " حٖٗ =  Neحَُ٘ٔس ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش 
 

 : ٍث٤ٔ٤ٖ: ٣َ١وش ٤ُٗٝش ٣َ١ٝوش ٤ُٞ١شطؤْ َٗٔ حُـٍِ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ :  إٌّش اٌذذٌثخ ٌلأٌٍبف -2

 حُط٣َوش ح٤ُُٗٞش: -ٔ-ٕ

س حُظٌْ ٓؤٔش ٧ٟؼخف : ٣ؼَٔ ٓؼظْ ك٤٘ٞ ٝٓ٘ظـ٢ ح٤ُ٧خف ك٢ حُؼخُْ ُِظ٣َٝؾ ٌُٜح حُ٘ظخّ ٧ٕ َٗٔ حُظٌْ -ٔ-ٔ-ٕ

 ٘خ ٖٓ ط٤َٔ٘ ؿ٤ٔغ ح٤ُ٧خف ٜٓٔخ ًخٗض ىٍؿش ؿِظظٜخ أٝ ٗؼٞٓظٜخ: ٝٝحكيحص حُظٌْ ٢ٛ:٘ٝأؿِحء طٌٔ

ّ ٖٓ حُٔخىس ٗلٜٔخ، ٢ٛٝٔٓٓٓ حُٞكيس ح٧ٓخ٤ٓش ٌُٜح حُو٤خّ، ٣ٝٔخ١ٝ ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُٔخىس ػ٠ِ  : حُظٌْ

 ٣ٝٔظؼَٔ ك٢ حُو١ٞ٤ حُٔلَىس ٝحُِٔىٝؿش حُوط٤٘ش ٝحُٜٞك٤ش.

طٔظؼَٔ ٤ُ٨ُخف حُل٣َ٣َش حُ٘خػٔش ؿيحً ٝطٔخ١ٝ ُٕٝ ٢ِ٤ٓ ؿَحّ ٖٓ ح٤ُ٧خف ُطٍٞ :  )m.Tex(ح٢ِ٤ُٔ طٌْ 

ٔٓٓٓ.ّ 

ٓظَ  ٓٓٓ.ٓٔٝطٔظؼَٔ ٓغ ح٤ُ٧خف حَُك٤ؼش ًخُل٣ََ ٝحُو١ٞ٤ ح٤ٌُٔخ٣ٝش، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ :  ).TexD(ى٢ٔ٣ طٌْ 

 ٢ُٞ١ ٖٓ ح٤ُ٧خف ٣وخرِٚ ؿَحّ ٝحكي ٤ُٔخ١ٝ َٗٔس ٝحكيس:

 " ٓظَ" ٓٓٓ.ٓٔ" ؿَحّ " /  ٔ=  D.Texى٢ٔ٣ طٌْ 

١ٍٞ ٖٓ ح٤ُ٧خف ٣وخرِٚ ًْ  ّٔ أٝ ٓٓٓٔٝطٔظؼَٔ ١َٗ٧ش حٌَُى ٝحُٔلذ، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ  : )K.Tex(٤ًِٞطٌْ 

 ًؾ: ُٕٔٝ 

 " ًْ " ٔ" ًؾ " /  ٔ=  ٤ًK.Texِٞطٌْ 

: ٣ٔظويّ ٗظخّ حُظ٤َٔ٘ حُؼخ٢ُٔ ٌٛٙ حُٞكيس ٤ُ٨ُخف حُيه٤وش ؿيحً ٝهخٛش ك٢ ٓـخٍ حُو١ٞ٤ (Titer)حُظ٤ظَ  -ٕ-ٔ-ٕ

٣ٝؼَف  ،(Denier & Denye)حُظ٤ًَز٤ش كظ٠ ػيص ٜٓطِلخً ى٤ُٝخً، ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ أ٠٣خً حٓٔخ: حُي٤٤َٗ ٝحُي٣٘ش 

 : ّ 2ٓٓٓحُظ٤ظَ ػ٠ِ أٗٚ ُٕٝ ؿَحّ ٝحكي رطٍٞ 

 " ٓظَ" 2ٓٓٓ"ؿَحّ " /  ٔحُظ٤ظَ= حُي٤٤َٗ= ى٣٘ش =

 : ٝٗـي ٖٓ ٓ٘ظوخص ٌٛٙ حَُ٘ٔس

: ٝطٔظؼَٔ ٤ُ٨ُخف حُٔؼي٤ٗش حُيه٤وش ؿيحً ٝحٓظؼٔخ٫طٜخ ٓليٝىس ٝه٤ِِش، (Iscotsch Titer = Ts)حٌٓظٖ ط٤ظَ 

 ٣خٍى:  ٓٓٗ.ٗٔٝطؼَف ػ٠ِ أٜٗخ ُٕٝ ٤ُزَس ٝحكيس ُطٍٞ 

 " ٓظَ" 1ٙٔ.ٖٔ" ؿَحّ " /  ٙ.ٖ٘ٗ" ٣خٍى " =  ٓٓٗ.ٗٔ" ٤ُزَس " /  ٔ=  Tsحٌٓظٖ ط٤ظَ 

 :  حُط٣َوش حُط٤ُٞش -ٕ-ٕ

 ٝح٣ِ٤ٌِٗ٩ش ٝحُل٤َٔٗش ٝح٤ٌ٣َٓ٧ش.ٝطَ٘ٔ ًٔخ ًًَٗخ حَُ٘ٔ حُٔظ٣َش 

: ٢ٛٝ حَُ٘ٔس حُظ٢ ٣٘ٔذ ٖٓ ه٬ُٜخ ١ٍٞ: ح٤ٌُِٞٓظَ، حُٔظَ، ح٤ِ٤ُٔٔظَ ا٠ُ ح٤ٌُِٞؿَحّ،  حَُ٘ٔس حُٔظ٣َش -ٔ-ٕ-ٕ

حُـَحّ، ح٤ِ٤ُٔـَحّ ػ٠ِ حُظَط٤ذ، ٝأًؼَ ٓخ ٤٘٣غ حٓظويحٓٚ ك٢ حُـٍِٝ حُوط٤٘ش ٝحُٜٞك٤ش ٝحٌُظخ٤ٗش ُُٜٔٞش طل٣َٞ 

 خطٚ:ٝكيحطٚ ٝطو٤ٔٔ

 ٓؾ ِْٔٓ /  ٔؽ =  ّٔ /  ًٔؾ =  ًْٔ/  ٔ=  Nmحُٞكيس حُٔظ٣َش 

حَُ٘ٔس ح٣ِ٤ٌِٗ٩ش: ٢ٛٝ ٗٔزش حُطٍٞ ا٠ُ حُُٕٞ، ٌُٖٝ ٝكيحطٜخ طظ٘ٞع رظ٘ٞع ٓخىس ح٤ُ٧خف، ٣َِٝٓ ُٜخ رـِ  -ٕ-ٕ-ٕ
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Ne ٓغ اٟخكش كَف آهَ ُِي٫ُش ػ٠ِ ٓخىس ح٤ُ٧خف ح٤ُٝ٧ش : 

 : ٣خٍى ُُٕٞ ٤ُزَس ٝحكيس ٢ٛٝ3ٗٓ ٗٔزش : (Neb)آ ـ َٗٔس ح٤ُ٧خف حُوط٤٘ش 
 

 ؿَحّ ٙ.ٖ٘ٗٓظَ/  ٤ُ13ٓزَس =  ٣ٔخٍى /  Neb  =3َٗٓٗٔس حُوطٖ ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش 
 

 : ٣خٍى ُُٕٞ ٤ُزَس ٝحكيس ٕٙ٘: ٢ٛٝ ٗٔزش (New) د ـ َٗٔس ح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش 
 

 ؿَحّ ٖٙٓ٘ٗٓظَ/  ٤ُٕٖٗزَس =  ٣ٔخٍى /  ٕٙ٘=  Newَٗٔس حُٜٞف ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش 

 

 : ٣خٍى ُُٕٞ ٤ُزَس ٝحكيس ٓ٘ٙ: ٢ٛٝ ٗٔزش ١ٍٞ (Nek)ؽ ـ َٗٔس ح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش حَُك٤ؼش      
 

 ؿَحّ ٖٙٓ٘ٗٓظَ/ ٤ُٕ٘ٔزَس =  ٣ٔخٍى/ ٓ٘ٙ=  Nekَٗٔس حُٜٞف حَُك٤ؼش 

 

 : ٣خٍى ُُٕٞ ٤ُزَس ٝحكيس ٢ٖٛٝٓٓ ٗٔزش  (Nei)ى ـ َٗٔس ح٤ُ٧خف ٝحُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش 
 

 ؿَحّ ٙ.ٖ٘ٗٓظَ/  ٤ُٕ1ٗزَس =  ٣ٔخٍى/ٖٓٓ=  Nelَٗٔس ح٤ُ٧خف حُظ٤ًَز٤ش 

 

 : ؿَحّ، ٝطٔظؼَٔ ُِو١ٞ٤ حُوط٤٘ش ٓٓ٘ٓظَ ُُٕٞ  ٓٓٓٔحَُ٘ٔس حُل٤َٔٗش: ٢ٛٝ ٗٔزش ١ٍٞ  -ٖ-ٕ-ٕ
 

 ؿَحّ ٓٓ٘ٓظَ/  ٓٓٓٔ=  Nfحَُ٘ٔس حُل٤َٔٗش 

٣خٍى ُُٕٞ ٤ُزَس ٝحكيس، ٝطٔظؼَٔ ٤ُ٨ُخف حُٔؼي٤ٗش ٝح٧ٓزٔض  ٢ٛٝٔٓٓ ٗٔزش ١ٍٞ  حَُ٘ٔس ح٤ٌ٣َٓ٧ش: -ٗ-ٕ-ٕ

 : ٝحُِؿخؽ ٝؿ٤َٛخ

 ؿَحّ ٙ.ٖ٘ٗٓظَ/  ٗ.٤ُ2ٔزَس =  ٣ٔخٍى /  ٓٓٔ=  Naحَُ٘ٔس ح٤ٌ٣َٓ٫ش 
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 حُزلغ حُوخْٓ ػَ٘

 رذًٍٍ الأٌٍبف ٚاٌخٍٛط
 

٣ؼظزَ طل٤َِ ح٤ُ٧خف ٝحكيحً ٖٓ أْٛ حُؼِّٞ حُظ٢ ٣ظٞؿذ إٔ ٣ظٌٖٔ ٜٓ٘خ حُؼخِٕٓٞ ك٢ كوَ ح٤ُٔ٘ؾ :  ِمذِخ -1

ٝحُٜزخؿش، كخُـَٜ رظلي٣ي ٣ٞٛش أ٤ُخف ٤ٔٗؾ ٓخ هي ٣ئى١ ُظوَرٚ اػَ ػ٤ِٔخص حُٜزخؿش ٝحُظـ٤ِٜ حُٜ٘خث٢، كٞؿٞى 

خ طظَ٘د أٛزـش أ٤ُخف حُوطٖ ٝه١ٞ٤ أ٤ُخف حُز٢ُٞ أ٤ٓي هي ٣ئى١ ٫ٗلَحكخص ظخَٛس ك٢ ح٧ُٞحٕ حُٔطِٞرش ًٜٞٗ

ك٢ كٔخٓخص حُز٢ُٞ حٓظَ ٓٔززخً ه٬ًِ ك٢ ٗٔذ حُٜزخؿش حُٟٔٞٞػش، ٝطٌٝد أ٤ُخف حُٜٞف حُِٔٔٝؿش ٓغ حُوطٖ 

ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ، ٝطَٜٜ٘ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي ػ٘ي حُظل٤٠َ  ح٧ٛزـش حُلؼخُش حُظ٢ طٔظٞؿذ اٟخكش ٓخءحص أٝ

 ّ. ْٕٓٔ ريٍؿخص كَحٍس ؿخكش طَٜ ا٠ُ ٓخ كٞم

ؼض طو٤٘خص ٓوظِلش ُظل٤َِ ح٧ٗٔـش ػ٠ِ أٓخّ ٍىٝى أكؼخٍ ح٤ُ٧خف طـخٙ ػ٤ِٔخص: حُلَم،  ِٟ  ٝ حُظ٤ٔغ ، ٌُِح كوي 

 .هخر٤ِش حٌُٝرخٕحُظوط٤َ حُـخف، حُٜزخؿش، حُللٚ حُٔـ١َٜ، 

ٝحَُحثلش طظزخ٣ٖ ٓظخَٛ ػ٤ِٔش حُلَم ر٤ٖ أٗٞحع ح٤ُ٧خف ك٢ حٗظؼخُٜخ ٝط٤ٔؼٜخ ٌَٝٗ حُِٜذ طشٌمخ اٌذشق:  -2

 : ٝٓوِلخص ح٫كظَحم، ٝػ٠ِ حٌَُ٘

 ٣٘ظؼَ رِٜذ رَحم ٝرَحثلش حكظَحم حٍُٞم ٓوِلخً ٍٓخىحً أر٠٤خً.ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُطز٤ؼ٢ ٝحُٔـيى: 

٣٘ظؼَ رِٜذ ٓظطخ٣َ، ٝرَحثلش حكظَحم حُؼظْ ٓوِلخً كز٤زخص ٓٞىحء ٓٔخ٤ٓش، ٝك٢ كخٍ حُٜٞف ٝحُل٣ََ حُطز٤ؼ٢: 

  ٖٓ حَُٓخى.حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ حُٔلَٔ ٣وِق ٬ٌ٤ًٛ 

 ٣ظ٤ٔغ رِٜذ رَحمٍ ٣٘طلت، ٝرَحثلشٍ ك٤٠ٔش ٓويٗش ٓوِلخً كز٤زش ٓٔخ٤ٓش.ح٤ٓ٧ظخص: 

 ٣٘ظؼَ رِٜذ رَحم ٣٘طلت، ٝرَحثلش حكظَحم حٍُٞم ٓوِلخً ٬ٌ٤ًٛ ٍٓخى٣خً أر٤ٞ.ح٧ُـ٤٘خص: 

 ٣ظ٤ٔغ رِٜذ رَحمٍ ٣٘طلت ٝرَحثلش حكظَحم حٌَُٔ ٓوِلخً ًَسً ر٠٤خء.ر٢ُٞ ح٤ٓ٧ي: 

ٍَ ٓٔٞى، ٝرَحثلش حكظَحم حٌَُٔ ٓوِلخً ًَسً ر٠٤خء.ٓظَ: ر٢ُٞ ح٧  ٣ظ٤ٔغ رِٜذ ه٤ٜ

 ٣ظ٤ٔغ رِٜذ ٓٔٞى ٣٘طلت، ٝرَحثلش ٓويٗش ٓوِلخً ًَس ٓٞىحء هخ٤ٓش. :٤٘٣PVCَ ًٍِٞح٣ي ڤر٢ُٞ 

 ٣ظ٤ٔغ رِٜذ ٓٔٞى ٫ ٣٘طلت، ٝرَحثلش حكظَحم حٌَُٔ ٓوِلخً ًَس ٓٞىحء هخ٤ٓش.ر٢ُٞ ح٤ِ٣ًَ٧ي: 

 ٣ظ٤ٔغ رِٜذ ه٤َٜ ٓٔٞى ٫ٝ ٣٘طلت، ٝرَحثلش حكظَحم حُ٘ٔغ ٓوِلخً ًَس ٗلخكش.ر٢ُٞ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ: 

طٟٞغ حُؼ٤٘ش ك٢ أٗزٞد حهظزخٍ ؿخف ٝطٔوٖ رلٌٍ، ٝطٟٞغ ػ٠ِ كظلش ح٧ٗزٞد ٍٝهش طشٌمخ اٌزمطٍش اٌجبف:  -3

 ػزخى حُْ٘ٔ أٝ ٍٝهش ه٬ص حَُٛخٙ َٝٗحهذ طـ٤َ حُِٕٞ:

٤ِ٤ُِٓٞ ١ز٤ؼ٢، ػ٘خث٢ ٝػ٬ػ٢ : ػزخى حُْ٘ٔ ٖٓ أٍُم ا٠ُ ح٧كَٔ ) أروَس ك٤٠ٔش ( آ ـ حٗو٬د ُٕٞ ٍٝهش 

٤ِٖ، رؼٞ أٗٞحع ، ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ، ر٢ُٞ ٍرخػ٢ كٍِٞ ح٣٫ظPVAl٤ح٧ٓظ٤خص، أُـ٤٘خص، ر٢ُٞ حٓظَ، ر٢ُٞ ك٤٘٤َ حُـٍٞ 

 (.حُل٤٠ٔش  حُز٢ُٞ ح٤ِ٣ًَي )

: ٛٞف، ك٣ََ ١ز٤ؼ٢، أ٤ُخف  (ػزخى حُْ٘ٔ ٖٓ أكَٔ ا٠ُ ح٧ٍُم ) أروَس ه٣ِٞش د ـ حٗو٬د ُٕٞ ٍٝهش 

 (.ٗٞحع حُز٢ُٞ ح٤ِ٣ًَي ) حُو٣ِٞش رَٝط٤٘٤ش، ر٢ُٞ أ٤ٓي، رؼٞ أ

 ؽ ـ طٔٞى رو٬ص حَُٛخٙ: ٛٞف، أ٤ُخف رَٝط٤٘٤ش.

 ٫ٝ طٌٕٞ حُ٘ظ٤ـش ٛل٤لش ا٫ اًح ًخٗض حُؼ٤٘ش ٖٓ ٓخىس ٝحكيس ٓظـخٗٔش.

٣٘ـق ٌٛح ح٫هظزخٍ ٓغ حُؼ٤٘خص حُز٠٤خء أٝ حُلخطلش حُِٕٞ، ٣ٝظْ  خ أٚ اٌظجبغخ ثأطجغخ الاخزجبس:طٍاخزجبس اٌزٍ -4

 Karminazurol, Neocarmin W,M,Sحُٔـٔٞػخص حُٜزخؿ٤ش حُٔؼَٝكش طـخ٣ٍخً رؤٓٔخء ٓؼَ: ح٫هظزخٍ ربكيٟ 

Shiralastain A,D,E . ٕٞ٣ٝٔظلٖٔ ط٘ظ٤ق حُؼ٤٘ش أ٫ًٝ أٝ ؿِٜٔخ ٓؼ٬ً رخ٣٫ظَ أٝ ٍرخػ٢ ًٍِٞ حٌَُر 

ٍٍ ططز٤و٢ ٗؤهٌ رٜزـش  ٝٗطزوٜخ ريٍؿش كَحٍس حُـَكش ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ُٔيس ىه٤وش ٝحكيس ػْ ٗـَٔ ؿ٤يحً  Shir-Aًٝٔؼخ

 : رخُٔخء ٝٗؼَٜٛخ رخ٤ُي َٝٗحهذ حُِٕٞ ٝٗوخٍٗٚ ٓغ ُٞكش حُي٤َُ حُوخٛش
 

 أر٤ٞ
ًٍِٞحُل٤ِ٤٘٤ي٣ٖ، ر٢ُٞ ك٤٘٤َ ًٍِٞح٣ي، ًٞر٤ٔ٤َُٞ ٖٓ ر٢ُٞ 

 ًٍِٞ حُل٤٘٤َ ٓغ ح٣ًَ٫ِٞٗظ٣ََ

 

 ػ٬ػ٢ أٓظ٤خص ح٤ِ٤ُُِٔٞ، هطٖ ٓئٓظَ أر٤ٞ ٓ٘ٞد

 ه٘ذ حٍؿٞح٢ٗ كخطق

 ٗخ٣ِٕٞ ٣ًَْ أ٤ُخف رَٝط٤ٖ ٓـيىس، ًخُث٤ٖ أٝ أٗٞحع حُزَٝط٤ٖ أٛلَ رَطوخ٢ُ

 ٛٞف أٛلَ أٓظ٤خص ح٤ِ٤ُُِٔٞ أه٠َ ٜٓلَ

 ح٤ِ٣ًَي ٍٝى١ ٣ٌُٞٔڤ أٍُم ٓلَٔ

 هطٖ َِٓٔٓ ٓٞف ك٣ََ حُ٘لخّ حُ٘٘خى١ٍ أٍُم كخطق

 ك٣ََ ١ز٤ؼ٢ ٝرؼٞ ح٤ُ٧خف حُ٘زخط٤ش ر٢٘ أُـ٤٘خص هَٗل٢ِ ٜٓلَ

 رَطوخ٢ُ ٓلَٔ 

 أٝ أٍُم ٓلَٔ
 " رلٔذ ٗٞػ٤ش حُظل٤َٔ" ك٣ََ ٓلَٔ  

 ك٣ََ هخّ ٢٘ ؿخٓن ؿيحً ر

 ؿٞص ًٛز٢ ا٠ُ ر٢٘
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حُٔزيأ ٗـي ٌَُ ٓـٔٞػش ٝٛلخً ُط٣َوش حُظطز٤ن ١َٜٝٗٝخ ُٝٞكش ى٤َُ أُٞحٕ طٌٔ٘٘خ ٖٓ ٓؼَكش ٗٞػ٤ش ٝػ٠ِ ٌٛح 

 ح٤ُ٧خف.

ٝأٛؼذ ٓخ ٣ٞحؿٜ٘خ ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ح٤ُ٧خف حُِٔٔٝؿش، كٞكن ُٞكش حُي٤َُ حُٔخروش ٤ٓؼط٤٘خ حُٜٞف ُٞٗخً 

حُِٔٔٝؿش ٜٓ٘ٔخ ٓظؼط٤٘خ حُِٕٞ حٌُٛز٢ ا٠ُ حُز٢٘  أٛلَ، ٤ٓٝؼط٤٘خ حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ حُِٕٞ حُز٢٘، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ حُؼ٤٘ش

ى٤َُ حُـٞص، ػ٬ٝسً ػٖ إٔ ٤ٌُِٜٔخ أروَسً ه٣ِٞش طوِذ ُٕٞ ٍٝهش ػزخى حُْ٘ٔ ا٠ُ ح٧ٍُم، ٝٓظَٜ كَمٍ ٝحكي 

 ٝرٌٜح كبٜٗٔخ ٣وظِلخٕ ػٖ حُـٞص ك٢ طـَرظ٢ حُلَم ٝحُظوط٤َ.

١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش حُظ٢ ُٜخ ٗوطش ط٤ٔغ، ٝطٔظِِّ ٓـَٜحً طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ػخىسً ٓغ حُو : طشٌمخ دسجخ اٌزٍّغ -5

ٝكخَٓ ػ٤٘ش ٤ِٓٝحٕ كَحٍس ىه٤ن، ٝطؼظٔي ػ٠ِ ًَٔ حُؼ٤٘ش ٠ُِٞء حُٔٔظوطذ ػ٘ي ط٤ٔؼٜخ، ٌٝٛح ٓخ ٣ٔخػيٗخ ػ٠ِ 

 طلي٣ي ٗوطش حُظ٤ٔغ ػ٘يٓخ ٣ـِٜ حُٔـَٜ ر٠ٞء ٓٔظوطذ.

 : س ط٤ٔغ رؼٞ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤شَٟٗ ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ىٍؿخص كَحٍٝ
 

 ّ°:  ىٍؿش كَحٍس حُظ٤ٔغ ح٤ُ٧خف  ّ°:  ىٍؿش كَحٍس حُظ٤ٔغ ح٤ُ٧خف

 1ٖٕ ر٢ُٞ حٓظَ: ك٤َٕٝ ٘.ٕٗ٘ ٖر٢ُٞ أ٤ٓي 

 2ٕٕ ر٢ُٞ حٓظَ: ؿ٤ِ٣َٖ ٕ٘ٔ : رَُٕٞٙر٢ُٞ أ٤ٓي 

 A.Tell ٕٔ3-ٕٔ2ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ  ٕٓ٘ : ٗخ٣ِٕٞٙٙر٢ُٞ أ٤ٓي 

 3ٕٕ ًٍٍٞ:  ر٢ُٞ حٓظَ 3٘ٔ-3ٓٔ ٣ٌٍٔخٕ:  ٔٔر٢ُٞ أ٤ٓي 

 ٓٔٔ-٘ٓٔ ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِٖ ٟـ٢ ػخ٢ُ 1٘ٔ-1ٕٔ ٕٔر٢ُٞ أ٤ٓي 

 ٖ٘ٔ-ٕ٘ٔ ٟـ٢ ٓ٘ولٞ : ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِٖ ٕ٘٘ ط٣َل٤َح  -ى٤ُٞ٣ٖ  : ر٢ُٞ حٓظَ

 ٘ٙٔ-٘٘ٔ ر٢ُٞ رَٝر٤ِ٤ٖ ٕ٘٘-ٕ٘ٗ ر٢ُٞ ًَرٞٗخص
 

 : ُٜخٝٗؼظٔي ٛ٘خ ػ٠ِ ٜٓ٘ي ح٤ُ٧خف ٤ُٞ١خً ٖٝٓ ػْ ُٔوطغ ػ٢َٟ اخزجبس اٌفذض اٌّجٙشي:  -6

ٍَ ٢ُٞ١ أٓخّ رؼ٠ٜخ ىٕٝ طوخ١غ ٝطٌزَ :  آ: ح٫هظزخٍ حُط٢ُٞ َٓس  ٖٓٓطئهٌ ٓـٔٞػش أ٤ُخف ٝطَٛق رٌ٘

 : ٝٗوخٍٜٗخ ٓغ حُٔؼط٤خص حُظخ٤ُش

 ـ حُٜٞف ٝٗؼَ حُٔخػِ: طظَٜ ٓزخَٗس ٖٓ ه٬ٍ كَحٗلٜخ حُٔظَحًزش.

 ـ حُوطٖ: ٣ظَٜ رٌَ٘ أ٤ُخف ٓ٘زٔطش ٝٓظٔيىس أٝ ِٓلٞكش.

 ؿ٤َ ٤ِٔٓس.أٝ ٌَٗ أٓطٞح٢ٗ أِْٓ ٝأك٤خٗخً ٓلُِ ٝٓوِْـ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش: طظَٜ ػ٠ِ 

ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظ٣ٞ٘ٚ أ٫ًٝ ا٠ُ إٔ حُوطغ حُؼ٢َٟ ٣ٔظِِّ ؿَ ٤ٌٖٓ حُوطغ ٤ُْٝ :  د ـ ح٫هظزخٍ حُؼ٢َٟ

ٓٔخًخص ٟـطٜخ، ٣ٝٔظِِّ حُٔوطغ ح٤ُِْٔ طـ٤ِٜحص هخٛش ط٠ٔٔ ٤ٌَٓٝطّٞ رل٤غ ٗظٌٖٔ ٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ 

ٌٍ ح٤ُ٧خف ٖٓ ه٬ٍ ٜٓ٘ي حُٔوطغ.  َٗحثق طَٜ ا٠ُ ر٠ؼش ٤ٌَٓٝٓظَحص كو٢، ٝطظ٤ِٔ آٗج

ُؿخؽ، "،  ح٤ِ٣ًَي "، طلِٕٞ، ٬ًَٕٓ "ر٢ُٞ حٓظَ "ٓيٍٝ أٝ كِو٢: ك٣ََ ٗلخّ ٗ٘خى١ٍ، ط٤َُ٤ٖ ٝىحًَٕٝ 

 .ٗخ٣ِٕٞ

 أ٤ُخف رَٝط٤٘٤ش ٓـيىس ٓؼَ حٌُخُث٤ٖ. : ٓيٍٝ ٓغ ط٘و٤َ

 ٛٞف. ٓيٍٝ ح٤ِِٛـ٢:

 ٌُٔٞ.٣ڤ طٖٔ٘ كخى:

 حُـ٤٘خص. طٖٔ٘ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ:

ح٤ِ٣ًَي ٗظ٣ََ (،  ٣ًًَِٞٞر٤ٔ٤َُٞ ٖٓ ًٍِٞ حُل٤٘٤َ ٓغ ح٫ ) ٣Nٕ٘ٞ ڤ، ٣َ٣َڤ :O-Oًَط٤ٖ َٓطزطظ٤ٖ ٓغ رؼ٠ٜٔخ 

 .ُل٤٘٤َ ٓغ ح٣ًَ٧ِٞٗظ٣ََ حُٔؼزض (،ًٞر٤ٔ٤َُٞ ٖٓ ًٍِٞ ح ى٤٘٣َ )،  ٓؼيٍ ٝٓؼزض

 (.ٓخٍحٕ ) ر٢ُٞ ًٍِٞ حُل٤ِ٤٘٤ي٣ٖ  ٓيٍٝ طو٣َزخً:

 أٓظ٤خص ح٤ِ٤ُُِٔٞ. ػ٘خث٢ أٝ ػ٬ػ٢ أٝ ٍرخػ٢ حُلٜٞٙ:

 (.ٕٙٞ أٝ ر٢ُٞ أ٤ٓي ٗخ٣ِ ، حٗظَٕٝ ) : ك٣ََ ١ز٤ؼ٢ٓؼِؼ٢ ٓغ ُٝح٣خ ٓيٍٝس

 هطٖ. أٗزٞر٢ ِٓظق:

 ."٤ِ٤٘٣ي٣ٖ ػ٘خث٢ ٤ٓخ٤ٗي ٓؼزض ڤر٢ُٞ  "، ىحٍكخٕ "٤٘٣َ ح٧ؿٞحٍ ڤر٢ُٞ  "٤٘٣ِٕٞ ڤ ١ًِٞ حٌَُ٘:

طوّٞ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ هخر٤ِش رؼٞ ح٤ُ٧خف ٝحُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ٌُِٝرخٕ ك٢ ًخٗق ٤ًٔخ١ٝ :  طشٌمخ اٌّزٌجبد -7

 : ر١َٝ٘ ٓليىس ىٕٝ رؼ٠ٜخ ح٥هَ، ٝٝكن حُظَط٤ذ حُظخ٢ُ

، ر٢ُٞ ٖ – ٘.ُٕـ٤٘خص، أٓظ٤خص أ١ز٤ؼ٢ ٝٓـيى، ك٣ََ ١ز٤ؼ٢ ٓـيى،  ٤ِ٤ُِٓٞ كٔٞ حٌُز٣َض حًَُِٔ حُزخٍى:

  .، ر٢ُٞ حٓظَ، ر٢ُٞ ح٤ِ٣ًَي ، ر٢ُٞ ك٤٘٤َ حُـٍٞ، ر٢ُٞ أ٣ٍٝظخٕٔٔ- ٙٙ – ٙأ٤ٓي 
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 ٣ٌ٣ذ ؿ٤ٔغ ح٤ُ٧خف رخٓظؼ٘خء: ر٢ُٞ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ، ر٢ُٞ ٍرخػ٢ كٍِٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ. كٔٞ حٌُز٣َض حًَُِٔ حُٔخهٖ:

 ٤٘٣َ حُـٍٞ.ڤ، ر٢ُٞ ٙٙ – ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٘.ٕخص أٓظ٤ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء حُزخٍى:

 ٍ.٤٘٣َ حُـٞڤ، ر٢ُٞ ٙٙ ، ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٖ ، ٘.ٕك٣ََ ١ز٤ؼ٢ ٓـيى، أٓظ٤خص  حُٔخهٖ:كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء 

 ٤٘٣َ حُـٍٞ.ڤ، ر٢ُٞ ٙٙ ، ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي  ٖ ، ٘.ٕأٓظ٤خص  كٔٞ ح٥ُٝص حًَُِٔ حُزخٍى:

 .٘.ٕأٓظ٤خص  كٔٞ حُوَ حُؼِـ٢ حُزخٍى:

 ٣ظخٕ.، ر٢ُٞ ح٧ٍٝٔٔ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٖ ، ٘.ٕأٓظ٤خص  كٔٞ حُوَ حُؼِـ٢ حُٔخهٖ:

 ٤٘٣َ ح٧ؿٞحٍ.ڤ، ر٢ُٞ ٙٙ - ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٘.ٕخص أٓظ٤ كٔٞ حَُ٘ٔ حًَُِٔ حُزخٍى:

 ٍ، ر٢ُٞ ح٣ٍٝ٧ظخٕ.٤٘٣َ حُـٞڤ، ر٢ُٞ ٔٔ ، ٙٙ ، ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٖ ، ٘.ٕأٓظ٤خص  كٔٞ حَُ٘ٔ حًَُِٔ حُٔخهٖ:

 .ٙٙ ، ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٘.ٕأ٤ٓظخص ح٤ٓ٧ظٕٞ حُزخٍى: 

 .٘.ٕأ٤ٓظخص ح٤ٓ٧ظٕٞ حُٔخهٖ: 

 ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص.٘خث٢ ًٍِٞ ح٤ُٔظخٕ حُزخٍى: ػ

 ٤٘٣َ ًٍِٞح٣ي.ڤػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص، ر٢ُٞ ػ٘خث٢ ًٍِٞ ح٤ُٔظخٕ حُٔخهٖ: 

 ر٢ُٞ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ.ٍحرغ ًٍِٞ حٌَُرٕٞ حُٔخهٖ: 

 ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص .ًٍِٞٝكٍّٞ رخٍى: 

 ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص. ًٍِٞٝكٍّٞ ٓخهٖ:

 ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ.رٍِ٘ٝ ٓخهٖ: 

 ٤ِ٤٘٣ي٣ٖ ًٍِٞح٣ي، ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ، ر٢ُٞ رَٝر٤ِ٤ٖ ڤر٢ُٞ طٍُٞٞ ٓخهٖ: 

 ٤ِ٤٘٣ي٣ٖ ًٍِٞح٣ي، ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ.ڤر٢ُٞ رَٝر٤ِ٤ٖ، ر٢ُٞ ٤ًٍِٔٞ ٓخهٖ: 

 ٤ِ٤٘٣ي٣ٖ ًٍِٞح٣ي، ر٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ، ر٢ُٞ رَٝر٤ِ٤ٖ.ڤ٤٘٣َ ًٍِٞح٣ي، ر٢ُٞ ڤ: ر٢ُٞ ٓخهٖأكخى١ ًٍِٞ حُزٍِ٘ٝ 

٤٘٣َ ًٍِٞح٣ي، ر٢ُٞ ك٤ِ٤٘٤ي٣ٖ ًٍِٞح٣ي، ر٢ُٞ ڤ٢ حٓظَ، ر٢ُٞ ، رُٞٔٔر٢ُٞ أ٤ٓي أٍٝطٞ ػ٘خث٢ حُزٍِ٘ٝ حُٔخهٖ: 

 ح٣ظ٤ِ٤ٖ، ر٢ُٞ رَٝر٤ِ٤ٖ، ر٢ُٞ أ٣ٍٝظخٕ.

٤ِ٤٘٣ي٣ٖ ڤ٢ ، ر٢ُٞ حٓظَ، ر٢ُٞ ك٤٘٤َ ٣ًٍِٞي، رُٞٔٔ ، ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٖ ، ٘.ٕح٤ٓظخص  ى١ ٤ٓظ٤َ كٍّٞ أ٤ٓي ٓخهٖ:

 ٍ، ر٢ُٞ أ٣ٍٝظخٕ.ـٞح٤٘٣َُ ڤ٣ًٍِٞي، ر٢ُٞ 

 ، ر٢ُٞ أ٣ٍٝظخٕ.ٔٔ، ٙٙ ، ٙ، ر٢ُٞ أ٤ٓي ٖ ، ٘.ٕح٤ٓظخص  ٓخهٖ: % رخٍى أ3ٓٝك٤ٍ٘ٞ 
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 حُزلغ ح٧ٍٝ
 إٌظشٌخ اٌظجبغٍخ ٚالأطجغخ

 

حُٜزخؽ ٓخىس ِٓٞٗش هخىٍس ػ٠ِ ح٫ٍطزخ١ رٍٜٞسٍ ٓخ ٓغ ح٤ُ٧خف حَُٔحى ٛزخؿظٜخ ٓخٗلش ُٜخ  : رؼشٌف اٌظجبؽ -1

ػ٘يٓخ طٔظِي حُويٍس ػ٠ِ حٓظٜخٙ كِٓش ٓخ ٖٓ حُط٤ق ك٢ ح٠ُٞء حَُٔث٢ حُِٕٞ، ٝطٌٕٞ حُٔخىس ح٤ٌُٔخ٣ٝش ِٓٞٗش 

 ٝػٌْ حُزخه٢.

 : ٣ٌٔ٘٘خ طو٤ْٔ ر٤٘ش حُٜزخؽ ا٠ُ ٌٓٞٗخص أٓخ٤ٓش أٜٛٔخ : ثٍٕخ اٌظجبؽ -2

حٌَُٝٓخكٍٞ: ٣ٝؼ٢٘ كخَٓ حُِٕٞ، ٜٝٓٔظٚ حٓظٜخٙ حُلِٓش ح٠ُٞث٤ش، ٝٗـي ٖٓ أْٛ حٌَُٝٓخكٍٞحص َُٓ:  -ٔ-ٕ

 …ح٥ُٝ، حٌَُر٤َٗٞ حُ٘ظَٝ، حُ٘ظَُٝٝ،

ٓخ ٠ُٞث٤ش حُٔٔظٜش كظ٠ أٓٞحؽٍ أ١ٍٞ ًَّٝ: ٣ٝؼ٢٘ ٓٔخػي حُِٕٞ، ٜٝٓٔظٚ اُحكش حُؼٜخرش ح ح٧ًٝٔٞ -ٕ-ٕ

 ٍَ ٣ئى١ ٣ُِخىس ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ، ًٝؼ٤َحً ٓخ ٣ِؼذ ىٍٝحً ك٢ ٍر٢ ٝطؼز٤ض حُٔخىس حُٜزخؿ٤ش ٓغ ح٤ُ٧خف ػزَ طلخػ

 .ٕحُِٔلٞ ٝٓزخى٫طٜخ، ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ، حٌَُر٤ًَٔٞ، َُٓس ح٤ًٞ٘٤ٓ٧ٔخ١ٝ ٓؼٜخ، ٝٗـي ٖٓ أْٛ ح٧ًًَٝٔٞٝٓخص: 

حُزخػًَّٞٝ: ٣ٝؼ٢٘ ٓؼُِ حُِٕٞ، ٜٝٓٔظٚ طل٣َٞ حُِٕٞ ٝح٣ِٗخف ح٫ٓظٜخٙ رخطـخٙ حُٔٞؿش ح١٧ٍٞ أ١ ٖٓ  -ٖ-ٕ

 حُز٘لٔـ٢ ٗلٞ ح٧كَٔ.

ٖٓ ح٧كَٔ ا٠ُ  ح٤ُٜزًَّٔٞٝ: ٜٝٓٔظٚ طل٣َٞ حُِٕٞ ٝح٣ِٗخف ح٫ٓظٜخٙ رخطـخٙ حُٔٞؿش ح٧هَٜ، أ١ -ٗ-ٕ

 حُز٘لٔـ٢.

 حٌَُٝٓٞؿ٤ٖ: ٢ٛٝ حُٔـٔٞػخص حُؼط٣َش حُظ٢ طَطز٢ رٜخ حٌَُٝٓخكٍٞحص. -٘-ٕ

: رو٤ض حُيٍحٓخص ٝحُزلٞع ػ٠ِ  ٣ٝـٔغ حُيًظٍٞ ٣َٖ٘ٛ ٤ُُٝ٘ـ٤َ ػ٬هش ًَ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص رزؼ٠ٜخ ػ٠ِ حٌَُ٘

ٝحُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ حهظٜخٍٛخ رؤٗٚ ٣ظٞؿذ ػ٠ِ ّ،  31ٙٔٓيٟ ٓخثش ػخّ طؼظٔي ػ٠ِ ح٧ْٓ حُظ٢ ٟٝؼٜخ ٣ٝض ػخّ 

حًَُٔذ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٢ً ٣ٔظِي حُويٍس حُظ٤٘٣ِٞش إٔ ٣ل١ٞ ٓـٔٞػخص أٓخ٤ٓش، ٢ٛٝ حٌَُٝٓخكٍٞ ح١ٌُ ٣وّٞ حٍطزخ١ٚ 

ػ٠ِ ٓزيأ طَحكن حَُٝحر٢ حُؼ٘خث٤ش، كؼ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حٌَُٝٓخكٍٞ ٬ٓثٔخً ٣ٝٔظط٤غ ٓ٘ق حُِٕٞ ًَُِٔذ ٤ٔٔٗٚ أًًَّٝٔٞٝ، 

ك٤ٔخ ر٤ٖ ٓخ ٠ٔٔ٣ حٌَُٝٓخكٍٞ ٝح٧ٗظ٢ أًًَّٝٔٞٝ، ٝأٌٖٓ كي٣ؼخً ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخء حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُؼ٣ٞ٠ش  ػْ ؿخء حُظل٣َن

O…)حُظل٣َن ر٤ٜ٘ٔخ رظز٤خٕ ٓخ٤ٛش ح٧ًًَّٝٔٞٝ ر٤ٖ ٓخٗق ٬ٌُُظَٝٗخص ًٔـٔٞػخص 
-
, OH

-
, NH2

-
ٝح٥ٗظ٢  (

ٝٓخكٍٞحص حُوط٤ش ٓغ أٗظٔش أًًَّٝٔٞٝ ًخَُِٓ ٝحُٔـٔٞػخص ح٥هٌس ٬ٌُُظَٝٗخص، ٝػ٠ِ ٓخ ٓزن كبٕ حٌَُ

 حُلِوخص حُٔظَحكوش حَُٝحر٢ طٌَ٘ ٓخ ٗيػٞٙ حٌَُٝٓٞؿ٤ٖ.

 3ٓٓٓ - ٖٓٓٓٗٝٓ حُْٜٔ إٔ ٬ٗكع ٛ٘خ إٔ حُؼ٤ٖ حُز٣َ٘ش طظلْٔ ح٧ٓٞحؽ ح٠ُٞث٤ش ك٢ ٓـخٍ ح١٧ٞحٍ 

ٓٔٗـٔظَّٝ )أ
-3

ء حُْ٘ٔ أٝ ْٓ(، ٣ٝظٞهق أٝ ٣َطز٢ حُِٕٞ ح١ٌُ طَحٙ حُؼ٤ٖ رخُٜٔيٍ ح٠ُٞث٢ أ٫ًٝ ًؤٕ ٣ٌٕٞ ٟٞ

ٜٓزخف ػخى١ أٝ ِٕٓٞ، ٖٝٓ ػْ ػ٠ِ حُ٘ؼخع حُٔ٘ؼٌْ ػٖ حُٔخىس حُِٔٞٗش ٝح١ٌُ طظِولِٚ حُؼ٤ٖ، كبًح ٓخ ٓو٢ ُٕٞ 

 أر٤ٞ ػ٠ِ ؿْٔ ٝظَٜ ُ٘خ ػ٠ِ أٗٚ رَطوخ٢ُ ًخٕ حُٔزذ ك٢ أٗٚ ػٌْ حُزَطوخ٢ُ ٝحٓظٚ حُزخه٢.

ٌٍ ر٠٤خء،  ٝػ٠ِ حُؼٌْ كؼ٘يٓخ طٔظٚ ؿ٤ٔغ أُٞحٕ حُط٤ق ٝػ٘يٓخ طؼٌْ حُٔخىس ؿ٤ٔغ أُٞحٕ حُط٤ق كبٜٗخ طزيٝ آٗج

طزيٝ ُ٘خ ٓٞىحء حُِٕٞ، ٣ٝظَٜ ُ٘خ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ حُِٕٞ حُٔٔظٚ ٝحُِٕٞ حُٔ٘ؼٌْ رٔخ ٣ طِن ػ٤ِٜٔخ ٜٓطِق ح٤ُِٖٗٞ 

 حُٔظٌخ٤ِٖٓ:
 

 حُِٕٞ حُٔ٘ؼٌْ حُِٕٞ حُٔٔظٚ ١ٍٞ حُٔٞؿش حُٔٔظٜش رخ٧ٗـٔظَّٝ

 أه٠َ ٜٓلَ ر٘لٔـ٢ ٖٓ٘ٗ – ٓٓٓٗ

 أٛلَ أٍُم 3ٓٓٗ – ٖٓ٘ٗ

 رَطوخ٢ُ أٍُم ٓو٠َ 2ٓٓٗ – 3ٓٓٗ

 أكَٔ أه٠َ ٍِٓم ٓٓٓ٘ – 2ٓٓٗ

 أٍؿٞح٢ٗ أه٠َ ٓٓٙ٘ – ٓٓٓ٘

 ر٘لٔـ٢ أه٠َ ٜٓلَ 3ٓٓ٘ – ٓٓٙ٘

 أٍُم أٛلَ 2٘ٓ٘ – 3ٓٓ٘

 أٍُم ٓو٠َ رَطوخ٢ُ ٓ٘ٓٙ – 2٘ٓ٘

 أه٠َ ٍِٓم أكَٔ 1٘ٓٓ - ٓ٘ٓٙ
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حُٔخىس حُٜزخؿ٤ش ُْٝ ٣ٔظوَ حُٟٞغ حُؼ٢ِٔ ك٢ طل٤َٔ ظخَٛس حُِٕٞ طؼيىص ٗظ٣َخص ر٘خء :  ٔظشٌخ ٔشٛء اٌٍْٛ -3

ٍٝرطٜخ رخُز٤٘ش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ُظٍٜٞ كخ٫ص ٗخًس ٌَُ ٗظ٣َش، ٝٓغ ًُي كبٕ ػٔش هط١ٞ ػ٠٣َش ؿيحً، ٝرؼٞ حُظٞحَٛ 

 : ح٬ُٔكظش ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ اؿٔخُٜخ رـِ 

 .()ٍَٟٝس إٔ ٣ٌٕٞ حُـ١ِء ًز٤َ حُلـْ ٗٔز٤خً ٝكخ٣ٝخً حٌُظَٝٗخص رخ١  -

ٍَٟٝس إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طَحكوخً ُ٘ظخّ حَُٝحر٢ حُؼ٘خث٤ش ك٢ حُـ١ِء رل٤غ طظٌٖٔ حُٔلخرش ح٫ٌُظ٤َٗٝش ٖٓ حُط٤ٖ٘  -

 ٝحُظلَى ػ٠ِ ًخَٓ حُـ١ِء رؤهَ ١خهش ٟٞث٤ش ٣ٌٖٔ إٔ طِٜٜخ.

 : ٌٛٙ ح٬ُٔكظخص (Carbocyanine)٣َٝ٘ف ُ٘خ ٓؼخٍ ًَر٤ٓٞخ٤ٖٗ 

 
 : ء حُٔٔظٚ ٝكن٫ٗظوخٍ ح٠ُٞ nاً ٣ئى١ حُى٣خى ه٤ٔش 

 

 حُِٕٞ nه٤ٔش 

 أٛلَ ٓ

 أكَٔ ٔ

 أٍُم ٕ

 أه٠َ ٖ
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 حُزلغ حُؼخ٢ٗ

 رظٍٕف الأطجغخ اٌّغزخذِخ فً اٌظجبغخ
 

طٜ٘ق ح٧ٛزـش ٝكن ٓؼ٤خ٣ٍٖ ٓوظِل٤ٖ، أُٜٝٔخ كٔذ حُز٤٘ش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝكن حُٔـٔٞػخص حُظ٢ ط٠ٜٔخ :  ِمذِخ -1

حُظ٤ٜ٘ق ػٔٞٓخً ك٢ ٓوخرَ حُزلغ حُؼ٢ِٔ، ٝػخ٤ٜٗٔخ كٔذ حُظطز٤ن، ٝٛٞ ٓخ ٣ؤهٌ رٚ حُٜزخؿٕٞ ح٧ٛزـش، ٣ٝئهٌ رٌٜح 

 ًَٝٗخص ٛ٘خػش ح٧ٛزـش.

 ( أْٛ حُٞكيحص حُيحهِش ًز٤٘ش أٓخ٤ٓش ٝحُٔـٔٞػش حُيحُش ػ٤ِٜخ:٣ٔٓز٤ٖ حُـيٍٝ ) : اٌزظٍٕف اٌىٍّبٚي ٌلأطجغخ -2

 ٓٔحُـيٍٝ 
 ٝكيس حُز٘خء ح٧ٓخ٤ٓش حُٔـٔٞػش

 R – NO ٗظَُٝٝ

 R –NO2 ٗظَٝ

R – N = N – R أكخى١ ح٥ُٝ
1

 

R – N = N – R ػ٘خث٢ ح٥ُٝ
1
- N = N – R

2
 

R-N=N-R ػ٬ػ٢ ح٥ُٝ
1
-N=N-R

2
-N=N-R

3
 

R-N=N-R ٓظؼيى ح٥ُٝ
1
-N=N-R

2
-N=N-R

3
…. 

 ٓظِز٤ٖ
 

 ػ٘خث٢ أ٣ٍَ ح٤ُٔظخٕ

 

 ػ٬ػ٢ أ٣ٍَ ح٤ُٔظخٕ

 

 حًٔخٗظ٤ٖ

 

ٖ٤ُٞ٘٣ًٞ 

 

 حًَى٣ٖ

 

 ٤ٓظ٤ٖ

 

 حٗيح٤ٖٓ
 

 حٗيٝك٤ٍ٘ٞ
 

 ط٤ٔخٍُٝ
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 آ٣ُٖ

 

 أًٝٔخ٣ُٖ

 

 ط٤خ٣ُٖ

 

 ًز٣َض

 

 ٫ًظٕٞ

 

 أ٣ًٞٞ٘٤ِٓ٘ٞٗ

 

 ٤ٛي٢ًٍٔٝ ٤ًٕ٘ٞ

 

 حٗي٣ٌٞ٣ي

 

 حٗظَح٤ًٕ٘ٞ

 

 كظخ٤ُٓٞخ٤ٖٗ
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  ػ٘خث٢ أٝ أكخى١

 ًٍِٞ حُظ٣َخ٤٘٣َُ
 

 ٣ٍٔخٍُٝ
R-SO2-CH2-CH2-O-SO3H 

R-SO2-CH2-CH2-Cl 
 

 : ٣ٜ٘ق حُٜزخؿٕٞ ًَٝٗخص اٗظخؽ ح٧ٛزـش أٗٞحع ح٧ٛزـش رلٔذ : اٌزظٍٕف اٌزطجٍمً ٌلأطجغخ -3

 …: هطٖ ٓزخَٗس، هطٖ كؼخُش، ٛٞف آ ـ ٗٞػ٤ش ح٤ُ٧خف ح٬ُٔثٔش

 …ٍؿخعا: كَحٍس ػخ٤ُش، ٟـ٢ ؿ١ٞ، كٔخّ  د ـ ١َٝٗ حُظطز٤ن

ح٤ِ٣ًَي، ٛزخؽ  ًؤٕ ٗوٍٞ: ٛزخؽ هخػي١ أٝٝطظيحهَ أك٤خٗخً حُظ٤ٔٔخص ك٤ٔخ ر٤ٖ ػ٤ِٔش ٗٞػخً ٓخ ٝططز٤و٤ش، 

ٌِ٘٘خ إٔ ٗٞٛلٚ ػ٠ِ أٗٚ ط٤ٔٔخص ٤ٜ٘ٓش ٗخثؼش.…ك٢٠ٔ أٝ ٛزخؽ ٛٞف  ، رٔخ ٣ٔ 

 : حُظ٤ٜ٘ق حُظطز٤و٢ ح٧ٓخّ ٨ُٛزـش َٟٔٔٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 : حُظ٤ٔٔخص أٝ حُظ٤ٜ٘ق حُظطز٤و٢ ٨ُٛزـشٔٔحُـيٍٝ 

 حُظ٤ٜ٘ق حُظطز٤و٢ ٨ُٛزـش

 حُ٘ل٘ش ح٢ُٓٞ ح٬ُُّ ٝحُو١ٞ٤ ح٬ُٔثٔشح٤ُ٧خف  ٗٞع حُٜزخؽ

 ٓؼظيٍ ا٠ُ ه١ِٞ ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش حُٔزخَٗس " حُي٣ًَض "

 ٓخُذ

 ك٢٠ٔ حُٜٞف ٝحُ٘خ٣ِٕٞ ٝحُل٣ََ حُل٤٠ٔش " ح٤ٓ٧ي "

 ه١ِٞ ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ح٥ُٝ " حُ٘لظٍٞ "

 ه١ِٞ ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ح٧كٞحٝ " ح٫ٗيحٗظ٣َٖ "

 ه١ِٞ ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش حُلؼخُش " حَُآًظ٤ق "

 ه١ِٞ ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش حٌُز٣َظ٤ش " حُِٔلٍٞ "

 ك٢٠ٔ حُٜٞف ٝحُ٘خ٣ِٕٞ ح٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حَُٔٓوش حُٔؼويس

 ك٢٠ٔ حُز٢ُٞ حٓظَ ، ح٤ٓ٧ظخص حُٔؼِوش " حُي٣ٔزَّ "

 ٓٞؿذ ك٢٠ٔ ح٤ِ٣ًَ٫ي حُوخػي٣ش " حٌُخط٤ٗٞ٤ش "
 

آٌخ٤ٗش حُوَٝؽ ػ٘ٚ ٗٞػخً ٓخ ٠ٍَُِٝس كٔؼ٬ً: ٣ٌٔ٘٘خ ٛزخؿش  ظ٤ٔٔش ٌٛح حُـيٍٝ رؤٗٚ ؿيٍٝ أٓخّٝٓخ كيح ر٘خ ُ

% ٓؼ٬ً، أٝ ٛزخؿش حُ٘خ٣ِٕٞ رخ٧ٛزـش حُٔزخَٗس أك٤خٗخً ٝهخٛش ٘.ٓح٤ِ٣ًَ٫ي رخ٧ٛزـش حُٔؼِوش ك٤ٔخ ىٕٝ حُظ٤ًَِ 

ٓظؤِٛش  ًَٝ هَٝؽ ػٖ حُـيٍٝ ٣ٔظِِّ هزَحصٍ ٤ٜ٘ٓش… ك٢ أٗٞحع ح٧هٔ٘ش حُِٔٔٝؿش ك٤ٔخ ر٤ٖ حُوطٖ ٓغ حُ٘خ٣ِٕٞ

٢ً ٫ ٣ٌٕٞ حُوَٝؽ َٓطزطخً رخُوَٝؽ ػٖ حُليٝى حُي٤ٗخ ٖٓ حُٔٞحٛلخص ٝحُؼزخط٤خص ٝح٬ً٧ف حُٔطِٞرش أ١ 

 حهظٜخى٣ش حُؼ٤ِٔش ًٌَ.
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 حُزلغ حُؼخُغ

 أعبعٍبد ِٚجبدئ ػٍٍّخ اٌظجبغخ

 

 : طظْ حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ػزَ َٓحكَ ػ٬عاٌّفَٙٛ الأعبعً ٌٍظجبغخ:  -1

: ٣ٝظْ ه٬ُٜخ ػ٤ِٔش ٍك٤َ ٨ُٛزـش ٖٓ حُٔخثَ ا٠ُ حُليٝى حُٔ٘ظًَش ر٤ٖ حُٔلٍِٞ ٝٓطق  حُٜـَسَٓكِش  -ٔ-ٔ

 : ، ٖٝٓ ػْ ح٫ٓظِحُ حُٔطل٢ ُٜخ، ٣ٝظلٌْ رَٔىٝى حَُٔكِش ًٌَ ػٞحَٓ ٍث٤ٔش ػ٬ع ٢ٛ ح٤ُ٧خف أٝ حُو١ٞ٤

ٞٗخً ًَٜرخث٤خً ًخٓ٘خً ٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ ػ٘ي ؿَٔٛخ رخُٔخء ًٔ ح٤ُ٧خفرؼٞ حُوٟٞ حٌَُٜرخث٤ش حٌُخٓ٘ش: اً طٌظٔذ  -ٔ-ٔ-ٔ

ٓؼظيٍ، ٝح٤ُ٧خف  ، كخ٤ُ٧خف ح٣ُٞ٤ِ٤ِ٤ُٔش طٌظٔذ ٗل٘خصٍ ٓخُزشِ ك٢ ٢ٍٓٝ  Zeta Potentialٓلؼٍٞ أٝ ًٕٔٞ ٣ُظخ 

 ٓٞؿزش ك٢ ٢ٍٓٝ ك٢٠ٔ ٝٓخُزش ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ. حُزَٝط٤٘٤ش ٗل٘خصٍ 

ٗٞحٍى  ىس أٝ ٓظَ٘ىس ؿِث٤خً أٝ ػ٠ِ ٌَٗ: طٌٕٞ ٓؼظْ ح٧ٛزـش ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ ؿ٤َ ٓظَ٘ حُلَحٍس -ٕ-ٔ-ٔ

ًز٤َس ٗٔز٤خً، ٝطظٌَٔ  ، ٝرخُظخ٢ُ ُظ٤ٌَ٘ طـٔؼخصٍ زؼٞحُٓخ ٣يكؼٜخ ُِظـٔغ ػ٠ِ رؼ٠ٜخ ٗزٚ ؿ٣َٝش ط٘خرٚ حُٜخرٕٞ 

 ٌٛٙ حُظـٔؼخص ُظـٔؼخص أٛـَ رلؼَ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس.

ٍَ ُٝٔخ ًخٕ ًَٝٓخكٍٞ ح٧ٛزـش حُٔزخَٗس ٝحُل٤٠ٔش ٓخُذ حُ٘ل٘ش كبٗٚ  ٓغ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش  ٣ؼخ٢ٗ كخُش ط٘خك

رلؼَ ًٕٔٞ ٣ُظخ، ُٝظـخًدٍ ك٢ كخُش ح٤ُ٧خف حُزَٝط٤٘٤ش ك٢ ح٢ُٓٞ حُل٢٠ٔ، ٌُِح كبٕ اٟخكش ٤ًَُٜض ٓؼَ ِٓق 

ٓخ ٣َكغ ٖٓ ىٍؿش حُظـخًد ر٤ٖ ح٧ٛزـش ٝح٤ُ٧خف، ٣ُٞش ًِز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ٤ٓولق ًٕٔٞ ٣ُظخ ك٢ ح٤ُ٧خف ح٤ِ٤ُٔ

ٚ ٤ٓولق ٖٓ حُٜـّٞ ح٣َُٔغ ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش طـخٙ ح٤ُ٧خف حُزَٝط٤٘٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔخٍّ ٝػ٠ِ حُؼٌْ كبٗ

 ح٤ٌَُُٜض ىٍٝٙ ٛ٘خ ًؼخَٓ ٓئهَ ٣َكغ ىٍؿش حُظ٣ٞٔش.ٍ

حُظل٣َي: ٣ٔظِِّ ط٤ٌَ٘ ٍٝحر٢ ٓ٘ظًَش أٝ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ر٤ٖ ح٤ُ٧خف ٝؿ٣ِجخص ح٧ٛزـش إٔ طٌٕٞ ٟٖٔ  -ٖ-ٔ-ٔ

حٗـٔظَّٝ، ٖٝٓ ٛ٘خ  ٓٓٔحٗـٔظَّٝ، ُِٝوٟٞ حٌَُٜرخث٤ش حُٔخً٘ش رليٝى  ٘ـ  ٔى ٓـخٍ ط٤ٌَ٘ ٌٛٙ حَُٝحر٢، أ١ رليٝ

ٓخ ٣ـؼِ٘خ ٗلظخؽ ُٓ٘خً أ١ٍٞ آه٣ٌٖ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ حُلًَش ح٫ٛظِح٣ُش كَ ٓظزخىٍ ر٤ٖ ح٧ٛزـش ٝح٤ُ٧خف ٣٘٘ؤ ط٘خ

ِحف ح٧ٛزـش ٖٓ ُِـ٣ِجخص ك٢ حُٔلٍِٞ ٩ىهخُٜخ ٟٖٔ كوَ طٌَ٘ حَُٝحر٢ ١ً حُٔـخٍ حُٜـ٤َ، ٝحُزيء رخٓظ٘

حُٔلٍِٞ ٫ًٞٛٝ ُلخُش حُظٞحُٕ، ٌٝٛح ٓخ ٣يكؼ٘خ َُكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ ُيػْ حُلؼخ٤ُش ح٫ٛظِح٣ُش ُِـ٣ِجخص 

ٝرخُظخ٢ُ ُٜٝٛٞخ كظ٠ ٓطق ح٤ُ٧خف ٝط٤ٌَٔ حُظٌظ٬ص ٗزٚ حُـ٣َٝش حُٜزخؿ٤ش ٖٓ ؿٜش، ٩ٟٝخكش ِٓقٍ ٣زطَ 

 ٓلؼٍٞ ٣ُظخً ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ ٖٓ ؿٜشٍ ػخ٤ٗش.

: ٝطظ٠ٖٔ حهظَحم ح٧ٛزـش ٖٓ ٓطق ح٤ُ٧خف رخطـخٙ حُؼٔن أ١ رخطـخٙ حُلَحؿخص حُز٤٘٤ش  َٓكِش ح٫ٗظ٘خٍ -ٕ-ٔ

 ٝطَطز٢ كؼخ٤ُش ٌٛٙ حَُٔكِش رؼيس ػٞحَٓ، ٖٓ أٜٛٔخ:،  ٖ حُـ٤ٔٔخص حُٔظزٍِٞس ٖٓ ح٤ُ٧خفحُٔٞؿٞىس ر٤

a) ٍٙكـْ ؿ٣ِجخص ح٧ٛزـش: كٌِٔخ ٛـَ كـْ ؿ٣ِجش حُٜزخؽ حُىحىص َٓػش حٗظ٘خ. 

b) .ػيى حُٔٔخٓخص حُٔٞؿٞىس ك٢ ٝحكيس حُٔطق ُِز٤٘ش حُيه٤وش ٤ُ٨ُخف، ٝحُظ٢ طِىحى رخُى٣خىٛخ 

c)  ط٤ًَِ ؿ٣ِجخص ح٧ٛزـش حُٔظٞحؿيس ػ٘ي حُلي حُلخَٛ ر٤ٖ حُٔلٍِٞ ٝٓطق ح٤ُٔ٘ؾ ٝح١ٌُ ٣ئى١ ٫ُى٣خى

 ح٫ٗظ٘خٍ رخُى٣خى حُظ٤ًَِ.

 حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ٓغ ح٤ُ٧خف رَٝحر٢ ٓ٘ظًَش أَٝٓكِش ح٫ٍطزخ١: ٣ٝظْ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش حٍطزخ١  -ٖ-ٔ

 ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش أٝ روٟٞ أهَٟ ًحص ١ز٤ؼش ك٣ِ٤خث٤ش أٝ ٗخٍى٣ش.

حَُحرطش حُٔ٘ظًَش: ٝٗـيٛخ ػ٘ي ح٧ٛزـش حُلؼخُش حُٔطزوش ك٢ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٝحُظ٢ ٣ظْ حُظلخػَ  -ٔ-ٖ-ٔ

 ٤٘٣َ ِٓلٕٞ.ڤؼخُش ٓؼَ ح٤ٌُٔخ١ٝ ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ َُٓس حٌَُر٤ًَٔٞ ػزَ ٓـٔٞػخص ك

ح٫ٍطزخ١ حُ٘خٍى١: ٣ٝليع ؿخُزخً ػ٘ي ح٤ُ٧خف حُزَٝط٤٘٤ش حُظ٢ طظٔظغ روخٛش حُظٌرٌد ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔؼظيٍ، اً  -ٕ-ٖ-ٔ

٣ظٌَ٘ ِٓق ٗخٍى١ ر٤ٖ َُٓط٢ حٌَُر٤ًَٔٞ ٝح٤ٓ٧ٖ حُٔظـخٍٝط٤ٖ، ٌُِح كبٗٚ ٝربٟخكش حُلٔٞ طظؼيٍ حُ٘ل٘ش حُٔخُزش 

 َس ح٤ٓ٧ٖ ٣ٌٜٔ٘خ ح٫ٍطزخ١ ر٘خٍىس حُٜزخؽ حُٔخُزش.طخًٍشً ٗل٘ش ٓٞؿزش ػ٠ِ ُٓ

حَُحرطش حُ٘خٍى٣ش: ٣ٌٖٔ ٨ُٛزـش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ َُٓ ًخ٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝح٥ُٝص ٝح٤ٓ٧٘ٞ ط٤ٌَ٘ ٍٝحر٢  -ٖ-ٖ-ٔ

 ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ٓغ َُٓس ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ح٤ِ٤ُُِٔٞ.

ٝر٤٘ش ٓٔظ٣ٞش ٓ٘ظظٔش إٔ طَطز٢ حُوٟٞ حُل٣ِ٤خث٤ش: ٣ٌٖٔ ٨ُٛزـش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ِِٓٔش رَحك٤٘٤ش ٣ٞ١ِش  -ٗ-ٖ-ٔ

حٍطزخ١خً ؿ٤يحً رخ٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش، ًٌُٝي كبٕ حُى٣خى ػيى حُلِوخص حُؼط٣َش أٝ ح٬َُٔٓ ح٤ُ٧لخط٤ش ؿ٤َ حُٔظلَػش ٣َكغ 

 ًؼ٤َحً ٖٓ ٤َٓ حُٜزخؽ ٗلٞ ح٤ُٔ٘ؾ ػٖ إٔ ٤٠ٗق ُِٜزخؽ ٓـٔٞػش اٟخك٤ش هخىٍس ػ٠ِ ط٤ٌَ٘ حَُٝحر٢.
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زـ٢ َُكغ حهظٜخى٣ش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش إٔ َٜٗ ُٔؼي٫ص ح٫ٓظِ٘حف ح٧ػ٠ِ ٣٘عشػخ اٌؼٍٍّخ اٌظجبغٍخ:  -2

ُِٜزخؿش رؤَٓع ٝهض ٌٖٓٔ ر١َ٘ طلو٤ن ػ٤ِٔش ٛزخؿش ٓظـخٗٔش، ٝٓلووش ١َُٝ٘ حُؼزخط٤خص حُٔطِٞرش، ٌُِح كبٗ٘خ 

ػزَ ٍكغ  ِٗـؤ ٩ٟخكش رؼٞ حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس َُكغ َٓػش ٝطـخْٗ حُؼ٤ِٔش ًٌَ ٝرخُظخ٢ُ ٍكغ ٓؼي٫ص ح٫ٗظ٘خٍ

ىٍؿش حُلَحٍس، حُظل٣َي، ٓ٘غ طٌظَ ح٧ٛزـش ٓٔخ ٣ٔظِِّ اٟخكش ح٤ٌَُُٜظخص، ػٞحَٓ حُزؼؼَس ٝحُظ٣ٞٔش، 

 حُٔز٬ِص...
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 حُزلغ حَُحرغ

 ِٛاطفبد ٚثجبرٍبد الأطجغخ
 

ٓؼخ٤٣َ ٗظخ٤ٓش ط٤َ٘ ُٜخ ٣ظْ طو٤٤ْ ح٧ٛزـش ػخىسً ٖٓ ه٬ٍ هيٍطٜخ ػ٠ِ طلو٤ن ٓٞحٛلخص هخٛش ٝكن :  ِمذِخ -1

حًَُ٘خص حُٔ٘ظـش ػخىس ٝكن ٗظخّ ح٫هظزخٍ ح١ٌُ طؤهٌ رٚ ٝٓـيُٝش رو٤ْ ٍه٤ٔش أٝ كَٝف طؼٌْ ٌٛٙ حُٔؼط٤خص 

 حَُه٤ٔش.

، ٖٝٓ حُلَٝف ٓخ ٣يَُ ػ٠ِ ٓٞحٛلخص ٝهٞحٙ حُٜزخؽ، ًؤٕ ٗؤهٌ رخُيحُش  كٖٔ ح٧ٍهخّ ٓخ ٣يَُ ػ٠ِ حُؼزخط٤خص

E  ًِٔش ٖٓEasy  ُٜٓٞش حٓظِحُ حُٜزخؽ حُٔؼِن )أ١ حُي٣ٔزَّ( ريٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠شُِي٫ُش ػ٠ِ. 

ٝطؼظزَ ٗظْ ح٫هظزخٍحص حُظ٢ طليى حُؼزخط٤خص حَُٔؿغ ح٧ْٛ ك٢ طلي٣ي حُو٤ٔش حُؼ٤ِٔش ٝحُٔخى٣ش ُِٜزخؽ، ٝٗـي ٖٓ 

 أْٛ ٗظْ ح٫هظزخٍحص حُٔخثيس ك٢ حُؼخُْ:

 ISO:  ٓؼخ٤٣َ حُٔ٘ظٔش حُي٤ُٝش ُِٔوخ٤٣ْ

The international organization of standardization 

 AATCC:  حُـٔؼ٤ش ح٤ٌ٣َٓ٧ش ٤ٌُٔخ١ٝ ٝٛزخؿ٢ ح٤ُٔ٘ؾ

The American association of textile chemists & colorists 

 ECF : ح٫طلخه٤ش ح٧ٍٝر٤ش ٫هظزخٍ حُؼزخط٤خص 

The European Convention for fastness 

ٜٓزخف ح٣ٌُِٕ٘ٞ، ٟٞء حُٜ٘خٍ، ٟٞء هّٞ حُللْ... اً  :٣ٝظْ حهظزخٍٛخ ػخىسً ػ٠ِ ٟٞءاٌثجبرٍخ ػٍى إٌٛس:  -2

٣ئى١ حُظؼَٝ ٨ُٗؼش ح٠ُٞث٤ش ُظلَِ هيٍحً ٖٓ حُٜزخؽ رلؼَ ط٤ٜؾ ح٧ٛزـش حُٔظٟٞؼش ػ٠ِ ٓطق ح٤ُٔ٘ؾ رٔزذ 

 كٞطٞٗخص حُطخهش ح٠ُٞث٤ش ُظيهَ رظلخػ٬ص ٓؼويس ٓغ ٌٓٞٗخص حُٜٞحء ٝروخٛش ح٧ًٔـ٤ٖ.

ُؿخؿ٢ ٓٔخًظٚ  ٫هظزخٍ رٟٞغ حُؼ٤٘خص حُٜٔزٞؿش ٓغ حُٔو٤خّ حَُٓخى١ رب١خٍ ه٘ز٢ ٣ٝـط٠ ح١٩خٍ رِٞفٍ ٣ظْ ح

ْٓ، ٣َٝحػ٠ إٔ طٌٕٞ ؿٞحٗذ ح١٩خٍ ٓلظٞكش ُظٔٔق رٍَٔٝ حُٜٞحء  ْ٘ٓ ٝرٔٔخكش ر٤ٖ حُِؿخؽ ٝحُؼ٤٘خص  ٕٖ.ٓ

ٍٕ  رُٜٔٞش ػ٠ِ حُؼ٤٘خص ٍٍ  ، ٖٝٓ ػْ ٣ؼَٝ حُـٜخُ ٠ُِٞء ك٢ ٌٓخ  .°ٖ٘ٗٓ حُظ٬ٍ رِح٣ٝش  هخ

 ر٘ٔذ ػخرظش ٝرؤٛزـشٍ  ٖٓ ػٔخ٢ٗ ػ٤٘خصٍ ه٤خ٤ٓش ٖٓ حُٜٞف ٜٓزٞؿشٍ  أٝ ح٧ٍُم ٣ٝظؤُق حُٔو٤خّ حَُٓخى١

 : ٖٔٓوظِلش ُٜٝخ طَط٤ذ حُؼزخط٤خص حُظ٢ ٗـيٛخ ك٢ حُـيٍٝ 

 ٖٔحُـيٍٝ 

 حْٓ حُٜزخؽ ٍهْ كَّٜ حُِٕٞ حُؼزخط٤ش حُظو٤٤ْ
 Acide Blue 104 Acilain Brill Blue FFR 1 ٟؼ٤لش ؿيحً 
 Acide Blue 109 Acilain Brill Blue FFB 2 ٟؼ٤لش
 Acide Blue 83 Comassie Brill Blue R 3 ٓظ٢ٓٞ
 Acide Blue 121 Superamine Blue FFR 4 كٔ٘ش
 Acide Blue 47 Solway Blue  RN 5 ؿ٤يس

 Acide Blue 23 Alizarine  light Blue 4GL 6 ؿ٤يس ؿيحً 
 Sol-vat Blue 5 Soledon Blue 4BC Powder 7 ٓٔظخُس

 Sol-vat Blue 8 Indigosol Blue AGG 8 ٓٔظخُس ؿيح  
 

طؼَٝ ػ٬ػش أٍرخع حُؼ٤٘ش كو٢ ٠ُِٞء ٣ٝلـذ حَُرغ حُزخه٢ ٜٓ٘خ رؤٍٝحم ٓل٠٠ش ٝطليى ىٍؿش حُؼزخط٤ش 

٣ٝوخٍٕ ػ٘ي ًُي ٌٛح حُظـ٤٤َ رخ٫هظ٬ف حُ٘خطؾ ك٢ حُ٘ٔخًؽ  ،ر٬ٔكظش أ١ طـ٤٤َ ٣ليع ك٢ ُٕٞ حُؼ٤٘ش حُٔيٍٝٓش

ىٍ  ٗحُو٤خ٤ٓش حُٔؼَٟش ٓؼٜخ ٠ُِٞء، كبًح كيع حُظـ٤٤َ ك٢ حُ٘ٔخًؽ حُؼ٬ػش ح٠ُٝ٧ ٝريأ حُظـ٤٤َ ك٢ حًُ٘ٔٞؽ ٍهْ 

 .ًُٗي ػ٠ِ إٔ ىٍؿش حُؼزخط٤ش 

ح٤ُٔ٘ؾ ُٔلٍِٞ حُـ٤َٔ حُلخ١ٝ ػ٠ِ ٌٛٙ حُؼزخط٤ش ػٖ هيٍس حُٜزخؽ ك٢ طلًَٚ ٖٓ  ٝطؼزَ:  اٌثجبرٍخ ٌٍغغًٍ -3

حُٜخرٕٞ رظ٤ًَِ ٓؼ٤ٖ ٝػ٘ي ىٍؿظ٢ ه٣ِٞش ٝكَحٍس ٓؼِٞٓظ٤ٖ، ٝطَطز٢ ٌٛٙ حُؼزخط٤ش ػخىسً ر٘ٞػ٤ش حَُحرطش حُظ٢ طَر٢ 

ر٤ٖ حُٜزخؽ ٝح٤ُٔ٘ؾ أ٫ًٝ، ٝرز٤٘ش حُٜزخؽ ٗلٔٚ ػخ٤ٗخً، اً إٔ حُى٣خى ػيى َُٓ حُِٔلٕٞ ك٢ حُـ١ِء حُٜزخؿ٢ ٣َكغ 

ٗلٞ حُٔلٍِٞ ٣ٝولٞ رخُظخ٢ُ ٖٓ حُؼزخط٤ش ُِـ٤َٔ ًؤػَ ِٓز٢ ك٢ حُٞهض ح١ٌُ ٣َكغ ك٤ٚ ٖٓ هيٍس  ٖٓ كًَش حُٜزخؽ

ٍَ ا٣ـخر٢ رلؼَ طلٖٔ هخر٤ِش حٗل٬ٍ حُٜزخؽ رخُٔخء.  حُٜزخؽ ػ٠ِ حُظ٣ٞٔش ًؤػ

٣ٝظْ ح٫هظزخٍ رٟٞغ هطؼش حُؤخٕ حَُٔحى حهظزخٍٛخ ر٤ٖ هطؼظ٢ هٔخٕ أر٤ٞ ٝطوخ١ حُوطغ حُؼ٬ع ٓغ رؼ٠ٜخ 

 .ٗٔلٔذ حُـيٍٝ ر حُوطؼش حُؼخ٤ٗشٝ ٠ُ ٖٓ ٗلْ ٗٞع حُٜٔزٞؿشحُلٞحف، ٝطٌٕٞ هطؼش حُؤخٕ حُز٠٤خء ح٧ٖٝٓ 
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 ؿَحٓخص / ٤ُظَ ٖٓ ٛخرٕٞ ١ً حُٔٞحٛلخص حُظخ٤ُش ػ٠ِ أٓخّ حُُٕٞ حُـخف: ٣ٝ٘ل١ٞ ٓلٍِٞ حُـ٤َٔ ػ٠ِ 

 %ٖ.ٓه١ِٞ كَ ػ٠ِ أٓخّ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ أهَ أٝ طٔخ١ٝ  -

 %ٔ.ٓٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ  أهَ أٝ طٔخ١ٝ  ه١ِٞ كَ ػ٠ِ أٓخّ -

 %3٘ٓٞحى ى٤٘ٛش ٤ًِش أًؼَ أٝ طٔخ١ٝ  -

٣ُِٔؾ حُلٔٞٝ حُي٤٘ٛش حُٔلظٞحس  ك٢ حُٜخرٕٞ أهَ أٝ  "ىٍؿش طـٔي حُلٔٞٝ حُي٤٘ٛش حُٔظلِِش  "ىٍؿش حُظ٤ظَ  -

 .ّ° ٖٓطٔخ١ٝ 

% ٝرل٤غ  ٘ٓلٍِٞ ٛخرٕٞ  طيػ٠ ػ٤٘ش ح٫هظزخٍ رخُؼ٤٘ش حًَُٔزش، ٝطؼخُؾ ك٢ ر٤َ٘ ٓؼش ٤ُظَ ٝحكي، ٣ٝل١ٞ

 : ، ٝطلَى حُؼ٤٘ش ٣ٝظْ طو٤ٜٔخ كٔذ طؼ٤ِٔخص ح٣٩ِٝٓ٘/ٔطٌٕٞ ٗٔزش حُلٔخّ 
 ٗٔحُـيٍٝ 

 حُؤخٕ حَُٔحكن

 حُوطؼش حُؼخ٤ٗش حُوطؼش ح٠ُٝ٧

 ٛٞف هطٖ

 هطٖ ٛٞف

 ٛٞف ك٣ََ

 ٛٞف ٣ٌُٔٞڤ

 ٛٞف ًظخٕ

 ٣ٌُٔٞڤ ه٬ص ح٤ِ٤ُُِٔٞ

 ٣ٌُٔٞڤٛٞف أٝ  ٤ٓيأ ر٢ُٞ

 ٛٞف أٝ هطٖ ٓظَر٢ُٞ ح

 ٛٞف أٝ هطٖ ح٤ِ٣ًَ٫ي
 

ىه٤وش، ٝطٔخػَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش  ُٖٓٔيس ّ ° ٕ  ٓٗحُٔؼخُـش ػ٘ي حُيٍؿش  طظْ :ISO C01 ح٫هظزخٍ ح٧ٍٝ كٔذ -ٔ-ٖ

 ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ح٤ُُِ٘ٔش.

حُؼ٤ِٔش ىه٤وش، ٝطٔخػَ ٌٛٙ  ُ٘ٗٔيس ّ ° ٕ  ٓ٘طظْ حُٔؼخُـش ػ٘ي حُيٍؿش  :ISO C02 ح٫هظزخٍ حُؼخ٢ٗ كٔذ -ٕ-ٖ

 ػ٤ِٔظ٢ ؿ٤َٔ ٤ُِ٘ٓش.

ؽ/٤ُظَ  ٕىه٤وش ٝربٟخكش  ُٖٓٔيس ّ ° ٕ  ٓٙطظْ حُٔؼخُـش ػ٘ي حُيٍؿش  : ISO C03ح٫هظزخٍ حُؼخُغ كٔذ -ٖ-ٖ

 ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ.

ىهخثن رٔخء ٛ٘زٍٞ ؿخ١ٍ  ٓٔرؼي حٗظٜخء ح٫هظزخٍحص حُؼ٬ػش ط٘طق حُؼ٤٘خص رخُٔخء حُزخٍى حُٔوطَ َٓط٤ٖ ػْ ُٔيس 

 .م° ٓٙٝطؼَٜ ٝطـلق رخُٜٞحء حُٔخهٖ ح١ٌُ ٫ ط٣ِي ىٍؿش كَحٍطٚ ػٖ 
ُِٕٞ، طوخٍٕ حُؼ٤٘ش حُٔـُٔٞش ٓغ ح٤ِٛ٧ش ؿ٤َ حُٔـُٔٞش ٝطوخٍٕ ٓغ حُٔو٤خّ حَُٓخى١ ُظوي٣َ ىٍؿش كويحٕ ح

 : ٣ٝؼط٢ حُٔو٤خّ حَُٓخى١ هٔٔش ىٍؿخص ًٔخ ٢ِ٣
 

 ٬ٓكظخص حُيٍؿش

 ٫ طـ٤٤َ ك٢ حُِٕٞ ر٤ٖ حُؼ٤٘ش حُٔـُٔٞش ٝحُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ؿ٤َ حُٔـٍٔٞ ٘

 طـ٤َ ١ل٤ق ؿيحً ر٤ٖ حُؼ٤٘ش حُٔـُٔٞش ٝحُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ؿ٤َ حُٔـٍٔٞ ٗ

 حُٔـٍٔٞطـ٤َ ٓظ٢ٓٞ ر٤ٖ حُؼ٤٘ش حُٔـُٔٞش ٝحُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ؿ٤َ  ٖ

 طـ٤َ ٝحٟق ر٤ٖ حُؼ٤٘ش حُٔـُٔٞش ٝحُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ؿ٤َ حُٔـٍٔٞ ٕ

 طـ٤َ ًز٤َ ر٤ٖ حُؼ٤٘ش حُٔـُٔٞش ٝحُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ؿ٤َ حُٔـٍٔٞ ٔ
 

، ٝطظْ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ هطغ ٕأٓخ ىٍؿش حُظزو٤غ ػ٠ِ حُؼ٤٘خص حُز٠٤خء ؿ٤َ حُٜٔزٞؿش ك٤ويٍ رخُٔو٤خّ حَُٓخى١ 

 : حَُٓخى١ ح١ٌُ ٣ؤهٌ حُظي٣ٍـخص حُظخ٤ُشحُؤخٕ حُِٔطوش ٓغ حُٔو٤خّ 
 

 ٬ٓكظخص حُيٍؿش

 ٫ ٣ليع طزو٤غ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش حُز٠٤خء حُِٔظٜوش رخُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ٘

 طزو٤غ هل٤ق ػ٠ِ حُؼ٤٘ش حُز٠٤خء حُِٔظٜوش رخُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ٗ

 طزو٤غ ٓظ٢ٓٞ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش حُز٠٤خء حُِٔظٜوش رخُؤخٕ حُٜٔزٞؽ ٖ

 حُز٠٤خء حُِٔظٜوش رخُؤخٕ حُٜٔزٞؽ طزو٤غ ؿخٓن ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ٕ

 ُؤخٕ حُٜٔزٞؽ رٌَ٘ ؿخٓنش رخوطٜزؾ حُؼ٤٘ش حُز٠٤خء حُِٔظٜ ٔ
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طٟٞغ ػ٤٘ش ح٫هظزخٍ ًٔخ ك٢ حُٔخرن ر٤ٖ هطؼظ٢ هٔخٕ ر٠٤خء، اكيحٖٛ  :ISO C04 ح٫هظزخٍ حَُحرغ كٔذ  -ٗ-ٖ

ٖٓ ٗلْ ٗٞع ػ٤٘ش ح٫هظزخٍ، ٝح٧هَٟ كٔذ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ، ٣ٝظْ ح٫هظزخٍ رخُٔلٍِٞ حُٔخرن ٗلٔٚ ٌُٖٝ ريٍؿش 

 ىه٤وش، ٣ٝظْ طو٤٤ْ حُ٘ظخثؾ رؼي حُـ٤َٔ ًٔخ ك٢ ح٫هظزخٍحص حُؼ٬ػش ح٠ُٝ٧. ُٖٓٝٔيس  ّ° ٕ  2٘كَحٍس 
 

 حُؤخٕ حَُٔحكن

 حُوطؼش حُؼخ٤ٗش حُوطؼش ح٠ُٝ٧

 ٣ٌُٔٞڤ أٝ ًظخٕ هطٖ

 هطٖ ٣ٌُٔٞڤ

 ٣ٌُٔٞڤ ه٬ص ح٤ِ٤ُُِٔٞ

 ٣ٌُٔٞڤأٝ  هطٖ ، حُز٢ُٞ حٓظَ ، ح٤ِ٣ًَي ٓظؼيى ح٤ٓ٧ي
 

٣َ١وش ح٫هظزخٍ حَُحرغ ٣ٝطزن ػ٤ِٜخ ١َٝٗ  طل٠َ حُؼ٤٘ش ر٘لْ : ISO C05ح٫هظزخٍ حُوخْٓ كٔذ -٘-3

 ُٔيس أٍرغ ٓخػخص. م° ٕ  2٘ٓلٍِٞ كٔخّ ح٫هظزخٍ حُؼخُغ ٝاؿَحءحطٚ ٌُٖٝ ٣ظْ حُـ٢ِ ٛ٘خ ػ٘ي حُيٍؿش 

طزَِ ػ٤٘ش حُظـَرش كظ٠ حُظٔخّ ٝطٟٞغ ٓغ هطؼش ٤ٔٗؾ ُِٔوخٍٗش ك٢  :AATCC 15اٌثجبرٍخ ػٍى اٌزؼشق دغت  -4

 : ح٤ُِظَ ٓ٘ٚٓلٍِٞ طؼَم ك٢٠ٔ ٣ل١ٞ 
 

 ل٢٠ٔحُظؼَم حُٓلٍِٞ 

 ـ ٤ٛٔظ٤ي٣ٖ أكخى١ ًٍِٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ أكخى١ حُٔخءحص ٔ ؽ ٕ٘.ٓ

 ًٍِٞ حُٜٞى٣ّٞ ؽ ٓٔ

 ػ٘خث٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ػ٘خث٤ش حُٔخءحص ؽ ٕ٘.ٔ

 كٔٞ حٌُِظ٤ي ؽ ٔ
 

ىه٤وش ريٍؿش كَحٍس حُـَكش  ٖٖٓٝٓ ػْ طـَٔ حُؼ٤٘ش ك٢ حُٔلٍِٞ ُٔيس  pH:4.3 يط٠ز٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش ػ٘

 ٤ًِٞ ٘.ٕٔػْ ٣ٌٔذ ػ٤ِٜخ ٣ُخىس ٖٓ حُٔلٍِٞ ُظؼَٜ رؼيٛخ ر٤ٖ ٛل٤لظ٢ ُؿخؽ طلض ٟـ٢  ٓ٘: ٔٝر٘ٔزش كٔخّ 

 .م° ٖٓٙٝٓ ػْ طـلق رخُٜٞحء حُيحكت ػ٘ي حُيٍؿش  م° 1ٖٓخػخص ػ٘ي حُيٍؿش  ٙرخٍ ُظٟٞغ ك٢ ٓـلق ُٔيس 
٣ظْ حهظزخٍ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخى رلَى هطؼش هٔخٕ ٜٓزٞؿش ػ٠ِ هطؼش ر٠٤خء  ٌثجبرٍخ ػٍى الادزىبن :ا -5

 ٬ٓٝكظش ٓويحٍ حُظِٕٞ حُلخَٛ ػ٠ِ حُوطؼش حُز٠٤خء.

طظزخ٣ٖ ك٢ ١َٜٝٗخ ر٤ٖ طـَرش ٝأهَٟ، ٝرل٤غ ٤ٜ٣َ  ٌٝٛٙ حُظـَرش رؼ٤يس ًَ حُزؼي ػٖ ح٧ِٓٞد حُؼ٢ِٔ ًٜٞٗخ

حُظ٤٤ِٔ أٝ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ ػ٤٘ظ٢ ٛزخؽ ػ٠ِ ىٍؿش ٖٓ حُوطؤ أٝ ح٫ٗلَحف حُ٘خؿْ ػٖ ػيّ ططخرن ػٞحَٓ حُِٖٓ 

 ٝح٠ُـ٢ ٝحُلَحٍس ٝح١َُٞرش.

ٗظٌٖٔ ٖٓ ٌُِح كوي ٟٝؼض أؿِٜس هخٛش ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ ػ٤٘ظ٢ هٔخٕ أٝ أًؼَ ك٢ ًحص حُٞهض ًٝحص ح١َُٝ٘ ٝرل٤غ 

 & Good brandحُٔوخٍٗش ح٧ىم، كٌخٕ ٖٓ أٝحثَ ح٧ؿِٜس حُٟٔٞٞػش ٌُٜح حُـَٝ ؿٜخُ ر٢٤ٔ ٛٔٔظٚ ًَٗش 

Co LTD  :ٚٝحػظٔيطBritish drug house pattern،  ٣ٝظؤُق حُـٜخُ ٖٓ ى٫ٝر٤ٖ ٓظٔخػ٤ِٖ طٔخٓخً، ٣ِ  قُّ ػ٠ِ

ٍحٕ ٣ٞٓش   ٝ هٔخٕ ٖٓ حُـٞم  أكو٤ش ِٓلٞكش روطؼش ٤ُلظٌخٕ رؼخٍٟشٍ ًَ ٜٓ٘ٔخ حُؼ٤٘ش حَُٔحى ٓوخٍٗظٜخ رخ٧هَٟ ٣ٝ ي 

، ك٘وخٍٕ أ٣ٜٔخ ح٧ػٔن ُٞٗخً، ٝحُـٜخُ ِٓٝى ٖٓ ه٬ٍ حكظٌخى حُٜٔزٞؽ ٓغ حُوخّحُظِٞع  خصٓح٧ر٤ٞ كظظَٜ ػ٬

 حُ٘ظخ٢ٓ.أٓخٓخً رَحْٓ ر٤خ٢ٗ ٣ٔٔق ُ٘خ رخُٔوخٍٗش ر٤ٖ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ُِٜزخؽ حَُٔحى حهظزخٍٙ ٓغ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ُِٜزخؽ 

ٝٓخ ٖٓ ٗي ك٢ إٔ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش طويّ ٗظٔخً حٌُظ٤َٗٝش طظطٍٞ رخٓظَٔحٍ ُظؼط٤٘خ ٗظخثؾ ٍه٤ٔش ٓزخَٗس ػزَ 

 ٓط٤خك٤خص ح٫ٓظٜخٙ.

ٍٍ ٖٓ حُ٘ٞحٍى  : ISO 105/E03اٌثجبرٍخ ٌٍّبء دغت  -6 ٍَ طخّ ٓغ هطؼش ٤ٔٗؾ ُِٔوخٍٗش رٔخء هخ طزَِ حُؼ٤٘ش رٌ٘

ػ٤ِٜخ ٣ُخىس ٖٓ حُٔخء ٝطٟٞغ ر٤ٖ ٛل٤لظ٢ ُؿخؽ ُظؼَٜحٕ طلض ٟـ٢  ريٍؿش كَحٍس حُـَكش، ػْ ٣ٌٔذ

 ّ. 1ْٖٓخػخص ػ٘ي حُيٍؿش  ٤ًِٗٞ رخٍ ٝأه٤َحً طـلق ُٔيس ٘.ٕٔ

طؼخُؾ ػ٤٘ش ح٫هظزخٍ حُٜٔزٞؿش رٔلٍِٞ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض  :ISO 105/ E03اٌثجبرٍخ ٌٍّبء اٌّىٍٛس دغت  -7

ُٔيس ٓخػش ٝحكيس ريٍؿش كَحٍس  ٓٓٔ/ٔٝٗٔزش كٔخّ  ٘.1ٝريٍؿش كٟٔٞش  "َٓ/ٍ ٗظخ٢ٓ حٌٍُِٕٞٓ" حُٜٞى٣ّٞ 

 ، طؼَٜ ٝطظَى ُِظـل٤ق ريٍؿش كَحٍس حُـَكش. َ° 1ٕ

ؽ/ٍ ٓخءحص ٖٓٓطـَٔ ػ٤٘ش حُؤخٕ ٓغ هطؼش ٤ٔٗؾ ُِٔوخٍٗش رٔلٍِٞ  :ISO 105/ XO4اٌّشعضح دغت  -8

ّ كٞم ° ٤ُ1ٓظَ ٓخء ريٍؿش كَحٍس  ٔحُؼ٤٘ش رٌٔذ ّ ُٔيس هٔٔش ىهخثن ُ٘٘طق رؼيٛخ ° ٕٓحُٜٞى٣ّٞ ػ٘ي حُيٍؿش 

 حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ٗزٌش حُوخُذ ُلظَس ىه٤وش ٝحكيس ٗ٘طق رؼيٛخ رخُٔخء حُـخ١ٍ حُزخٍى ُٔيس هٔٔش ىهخثن.

ق رخٍى ؿخ١ٍ كظ٠ ٤ِ٣ٚ ٗط ٓ٘/ٔىهخثن ٝٗٔزش كٔخّ  َ٘ٓ/ٍ كٔٞ هَ ػِـ٢ ُٔيس ٓٔطـَٔ حُؼ٤٘ش رٔلٍِٞ 
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 .م° ٓٙكَحٍطٚ  طؼي٣ِٜخ، ػْ طـلق رٜٞحء كخٍ ىٍؿش
الذي ٌولد بإضافة " ض عٌنة الاختبار لأكسٌد النترٌد تعر :ISO 105/ GO1الثباتٌة لأكاسٌد الآزوت حسب  -9

وبوجود مروحة لتحرٌك الغاز المنطلق، فً جهاز لدورة  " إلى نترٌد الصودٌوم بأسفل الجهازحمض الفوسفور 
واحدة أو ثلاث، وتتم المقارنة بنهاٌة كل منها مع عٌنة المقارنة للتحقق من مدى انبهات اللون حتى نصل لدرجة 

 الانبهات المطلوبة.
زون فً تعرض عٌنة الاختبار لتأثٌر مصباح أو :ISO 105 /GO3الثباتٌة لأوزون الهواء الجوي حسب  -01

، وبنسبة رطوبة عالٌة تصل  م°41ـ  39نبهات اللون بدرجة حرارة غرفة خاصة تتم فٌها مراقبة تأثٌره على ا
% إلى أن نصل لتغٌر فً اللون ٌطابق الانبهات النظامً بالصباغة النظامٌة، وٌصل زمن التجربة 91ـ  85حتى 

 العادي حتى أربع دورات.

ْٓ ٓٔ×ٓٔطوخ١ ػ٤٘ش ح٫هظزخٍ ٓغ ٤ٔٗؾ هط٢٘ رٔٔخكش  :ISO 105/ DO1اٌثجبرٍخ ٌٍزٕظٍف اٌجبف دغت  -11

هَٛخً ٖٓ حُل٫ًٞ ح١ٌُ ٫ ٣ٜيأ، ٝطٟٞغ ؿ٤ٔؼٜخ ك٢ ًؤّ ٖٓ حُل٫ًٞ ؿ٤َ حُوخرَ ُِٜيأ أ٠٣خً ٓؼش  ٕٔرخ٩ٟخكش ُـِ 

ك٢ ؿٔخُش ح٤َٓٝ٘،  ّ° ٖٓىه٤وش ريٍؿش كَحٍس  ًٍِٖٓٞ ح٣٩ظ٤ِ٤ٖ ُٔيس  ََٓ ٖٓ ٣ٌٓذ ر ٕٓٓؼخُؾ ٓغ ِْٓ ٣ٝ ٓ٘٘

، ٝٗو٤ْ ٓويحٍ طـ٤َ حُِٕٞ ٝطِٕٞ ح٣ٌُٔذ  ّ° ٓٙطئهٌ حُؼ٤٘ش رؼيٛخ ُظؼَٜ ٝطـلق رٜٞحء ىٍؿش كَحٍطٚ حُؼظ٠ٔ 

 كٔذ حُٔو٤خّ حَُٓخى١ ُظو٤٤ْ حُظزو٤غ.

 ٝٗو٤ْ ٖٓ ه٬ُٜخ ٓيٟ ح٫ٗلَحف ػٖ حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش ُ٪٣ِٝ اٌذغبعٍخ رجبٖ شٛاسد اٌذذٌذ ٚإٌذبط: -12

  ISO 105/ZO2 ، ًكي٣ي " حُ٘٘خى٣ٍش % ًز٣َظخص حُلي٣ي ٘.ٓىه٤وش ك٢ ٓلٍِٞ  ُٕٓٔيس  طـَٔ ػ٤٘ش ح٫هظزخٍا

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ػْ ط٠ـطخٕ  "ػ٘خث٢ طٌخكئ " ّ % ًز٣َظخص حُ٘لخٕ.ٓٝػ٤٘ش ح٫هظزخٍ حُؼخ٤ٗش رٔلٍِٞ " ػ٬ػ٢ 

 ٝطؼَٜحٕ.
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 حُزلغ حُوخْٓ

 اٌّٛاد اٌذاخٍخ فً ثٕبء اٌذّبَ اٌظجبغً
 

طظ٘ٞع حُٔٞحى حُيحهِش ك٢ ر٘خء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ط٘ٞػخً ًز٤َحً ؿيح ً، ٝهي طيهَ ٓخىس ٝحكيس رؤًؼَ ٖٓ ٝظ٤لش رخُلٔخّ 

ُِٝٔٞحى ح٧ًؼَ حُٞحكي أٝ رٞظخثق ٓوظِلش ُلٔخٓخص ٓوظِلش، ٌُِح كبٗ٘خ ُٓ٘ٞع حُٔٞحى ٛ٘خ كٔذ حُظطز٤وخص ح٧ْٛ 

 حٓظويحٓخً.

 اٌذّٛع: -1
، …: ٣ٝؼَف رؤٓٔخء طـخ٣ٍش ٝٗخثؼش ػيس، ٜٓ٘خ ٣ُض حُِحؽ، ٓخء حُ٘خٍ، ح٤ٓ٧يH2SO4كٔٞ حٌُز٣َض  -ٔ-ٔ

(، حُ٘و٢ ٓ٘ٚ ٫ ُٕٞ ُٚ ٝحُظـخ١ٍ ر٢٘ حُِٕٞ ٫كظٞحثٚ ٗٞحثذ ٣ٝٔ.3ٗزخع طـخ٣ٍخً ػ٠ِ ٌَٗ ٓخثَ ًؼ٤ق )ًؼخكظٚ 

 ّ كٔذ حُٔؼخىُش:° 3ٓحُٔخث٢ ٣ٝظٞحُٕ ػ٘ي حُيٍؿش  ػ٣ٞ٠ش ٓظللٔش، ٣ظلٌي رخ٢ُٓٞ

H2SO4  ↔ SO3 + H2O 

 .ّ° 3ٖٖك٢ ك٤ٖ إٔ حُلٔٞ حُ٘و٢ ٣ـ٢ِ ػ٘ي حُيٍؿش 

ٍٝ  ،٣ظ٤ِٔ ٌٛح حُلٔٞ رَ٘ح٤ٛظٚ حُؼخ٤ُش ُِٔخء ُيٍؿش أٗٚ ٣ٔزذ كَٝهخً هط٤َس، ٝطَطلغ ىٍؿش حُلَحٍس ػ٘ي  ٝٛٞ ًخ

 ِٓؿٚ رخُٔخء حٍطلخػخً ٗي٣يحً ٌُِح ٝؿذ حُلٌٍ ػ٘ي طٔي٣يٙ ربٟخكش حُلٔٞ ُِٔخء رز٢ء ٗي٣ي ٓغ حُظل٣َي حُٔٔظَٔ

 .٤ُْٝ حُؼٌْ

ّ  ٌٛح حُلٔٞ رٌَ٘ ٝحٓغ ُظطز٤ن أٛزـش حُٜٞف حُوي٣ٔش هخٛش، ٝكخ٤ُخً ٣ٔظويٓٚ رؼ٠ْٜ ُظؼي ٣َ ح٢ُٓٞ حٓظويِ

 حُو١ِٞ رؼي ػ٤ِٔخص حُوَٜ رلٔخّ ؿ٤َٔ رخٍى.

ف رخ٫ْٓ حُ٘خثغ HClكٔٞ ًٍِٞ حُٔخء  -ٕ-ٔ  َ ، ٝٓخ ٛٞ ا٫ ٓلٍِٞ ؿخُ ًٍِٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  "ٍٝف حُِٔق  ": ٣ٝ ؼ

%، ٌُِح كبٕ ح٧ٗٞحع حُظـخ٣ٍش ُٚ طيهٖ ػ٘ي طؼَٟٜخ ُِٜٞحء كخهيسً رؼٞ هٞطٜخ، ٤ٔ٣َ ُٞٗٚ ٖٓرخُٔخء رظَح٤ًِ طوخٍد 

ٌُٜح حُلٔٞ أ٤ٔٛش هخٛش ك٢ ، ٝ يح حَُٛخٙ ٝحٌُٛذ ٝحُل٠ش ٝحُِثزن٨ُٛلَ، ٣ٝظلخػَ ٓغ ٓؼظْ حُٔؼخىٕ ػ

 pH:1ٛزخؿش أٓٞى ح٤ِ٤ٗ٧ٖ ٝحُ٘لظٍٞ ٝك٢ ػ٤ِٔخص حُوَٜ ُٝولٞ ىٍؿش حُلٟٔٞش كظ٠ 

ّ  ٣ٔٔ2ْـ٢ِ ػ٘ي حُيٍؿش ، : كٔٞ ػ١ٞ٠ ٓخثَ ػي٣ْ حُِٕٞ، ٍحثلظٚ ٗلخًس CH3COOHكٔٞ حُوَ  -ٖ-ٔ

ّ، ٖٓ أْٛ أ٬ٓكٚ حُٔٔظويٓش ك٢ حُٜزخؿش ه٬ص حُٜٞى٣ّٞ ُظل٤٠َ حُٔلخ٤َُ حُٔٞه٤ش  2ْٔ-٣ٝظـٔي ػ٘ي حُيٍؿش 

 ٝك٢ كٔخّ ى٣ؤُس ٛزخؿش حُ٘لظٍٞ.

٣ؼظزَ كٔٞ حُوَ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخً ك٢ ر٘خء كٔخّ حُٜزخؿش حُل٢٠ٔ ٠ُؼق طؤػ٤َٙ ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ٝحُظـ٤ِٜحص 

 ظل٤٠َ.حُٔؼي٤ٗش حُوخٛش رؼ٤ِٔخص حُٜزخؿش ٝحُ

: ٣ٔظويّ كٔٞ حَُ٘ٔ ًزي٣َ ْٜٓ ُلٔٞ حُوَ ك٢ أكٞحٝ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف HCOOHكٔٞ حَُ٘ٔ  -ٗ-ٔ

 ٗظ٣ََ، َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ حُظ٤ًَز٤ش هخٛشً ٓغ ٢ٗء ٖٓ ح٫ٗلَحف ك٢ حُِٕٞ ك٢ كٔخّ ٛزخؿش ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ ح٣ًَِٞ

 رؼٞ حُلٞحٍم ر٤ٖ حُل٤٠ٖٔ: ٘ٔ

 ٘ٔحُـيٍٝ 

 HCOOHكٔٞ حَُ٘ٔ  CH3COOHكٔٞ حُوَ  حُوخٛش
 ٖٕ.ٔ ٘ٓ.ٔ حٌُؼخكش حُ٘ٔز٤ش

 ٙٗ ٓٙ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢

ٓٔ×  ٙ.1ٔ ػخرض حُظَ٘ى
-ٙ

 ٕٔ.ٗ  ×ٔٓ
-ٗ

 

 % 3ٓ % 22.21 حُظ٤ًَِ حُظـخ١ٍ

 ّ ْ٘.ٓٓٔ ّ ْ٘.3ٔٔ ىٍؿش حُـ٤ِخٕ
 

 اٌمٌٍٛبد : -2
أٌٗخٍ: ًظَ، أٛخرغ، ًٞٓظ٤ي، ٣ٝظْ ط٣ٞٔوٚ طـخ٣ٍخً رؼيسِ  : ٠ٔٔ٣ٝ أ٠٣خً ٛٞىحNaOHحُٜٞى حٌُخ١ٝ  -ٔ-ٕ

ٌٝد رُٜٔٞش رخُٔخء ٓغ هٍ٘ٞ، كز٤زخص، ٣ظ٤ِٔ رخٓظٜخٛٚ ح٣َُٔغ ١َُِٞرش ُٝـخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٖٓ حُـٞ، ٣

 ٍٍ ٓخ ٣ٞؿذ ػ٤ِ٘خ حُلٌٍ ػ٘ي ُٔٔٚ أٝ اًحرظٚ، ٍَٟٝٝس حُـَٔ حُـ٤ي ؿيحً رخُٔخء ؿ٤ي ٖٓ كَحٍس ح٩ٓخٛش  حٗظ٘خٍ هي

ٍٞ ٓولق ؿيحً ػ٘ي ُٔٔٚ.  ٖٝٓ ػْ رلٔ

ّ ر٤ٌٔخصٍ ًز٤َس ك٢ ػ٤ِٔخص ٛزخؿش ٝهَٜ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش، ٝك٢ ػ٤ِٔخص حَُِٔٓس أٝ حُظل٣ََ. ظوي   ٔ٣ 

َ روَهَس ؿخُ حُ٘٘خىٍ رخُٔخء، ٣ٝٔظويّ ُظل٤٠َ ح٢ُٓٞ NH4OHٓخءحص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ  -ٕ-ٕ َّ٠ : ه١ِٞ ٟؼ٤ق ٣ ل 

 حُو١ِٞ ح٬ُُّ ُزؼٞ ػ٤ِٔخص طل٤٠َ ٝط٤َِٛ حُٜٞف.
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 لاح :الأِ -3
: ٣ٝؼَف رخْٓ ِٓق ؿِٞرَ ػ٘ي حكظٞحثٚ ػَ٘س ؿ٣ِجخص ٓخء، Na2SO4ٓخث٤ش  ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ حُٔخث٤ش ٝح٬ُ -ٔ-ٖ

٣ٝٔظويّ ك٢ كٔخّ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ًِٔق ٤ًَُٜظ٢ ٩رخىس ٓلؼٍٞ ٣ُظخ ٝرخُظخ٢ُ َُكغ َٓػش ٝىٍؿش 

 حٓظِ٘حف ح٧ٛزـش.

رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش، اً ٣ظَ٘ى ٓؼط٤خً ٗخٍٓزش ٣ٔظويّ ًؼخَٓ ط٣ٞٔش ٝطؤه٤َ ك٢ كٔخّ ٛزخؿش حُٜٞف 

حٌُز٣َظخص حُظ٢ طَطز٢ رخَُِٓس ح٤٘٤ٓ٧ش ح٧ٓخ٤ٓش ٓخٗؼش رٌُي حٍطزخ١ٜخ ٓغ حُـ٣ِجش حُٜزخؿ٤ش ك٢ ١َٝٗ ىٍؿخص 

ٌٛٙ ح١َُٝ٘ حُل٤٠ٔش حُوخ٤ٓش ٓؼَ ، ٌُٖٝ رظٍٜٞ أٛزـش ك٤٠ٔش ؿي٣يس ٫ طٔظِِّ pH:2-3حُلٟٔٞش حُؼخ٤ُش أ١ 

 ٤َُٜض حَُٔٔع ٬ُٓظِ٘حف رٍٜٞس أًؼَ ًٔخ َٟٓ٘ ٫كوخً ك٢ رلغ ٛزخؿش حُٜٞف.أٛزق ٣ِؼذ ىٍٝ حٌُ

% ُٝٗخً ٖٓ ٕٓ - ٣ٝ٘ٔظويّ ًؼخَٓ ط٣ٞٔش ك٢ كٔخّ ٛزخؿش ح٤ِ٣ًَ٫ي رخ٧ٛزـش حُوخػي٣ش، اً إٔ اٟخكظٚ ر٘ٔزش 

 ٤ِش حُٜزخؿ٤ش.ُٕٝ ح٤ِ٣ًَ٫ي ـ كٔذ ٓخٗيُٝ ـ طٌزق ح٫ٓظِ٘حف ٝطؼُِ ٖٓ حُٜـَس ٍحكؼشً رٌُي ىٍؿش ط٣ٞٔش حُؼٔ

: أٝ ِٓق حُطؼخّ، ٣ٝٔظويّ رٌَ٘ ٍث٤ْ ٤ًٌَُٜض ك٢ كٔخّ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف NaClًٍِٞ حُٜٞى٣ّٞ  -ٕ-ٖ

 ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش َُكغ ٗٔزش حٓظِ٘حف حُٜزخؽ.

ّ  ُظلِِٚ ٝا٬١هٚ حٌٍُِٞ ح١ٌُ ٣ٔزذ طآًَ ٓؼيٕ آُش حُٜزخؿش  ٣ْٖٔٓلٌٍ ٖٓ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس ٓلُِٞٚ كظ٠ 

ٍْ ٫ ُٝٞحكوٜخ اٟخكش ُظوَد رؤّ رٚ ٖٓ حُٜزخؽ أٝ حُٔٞحى حُٔٔخػيس ٓٔززخً طٌَ٘ روغ ٝٓٞء ط٣ٞٔش ٣ٜؼذ  ًِ

ّ  رٞؿٞى ٤ًَُٜض ـ حػظٔخى  ْٖٓٔك٢ كخٍ حٟطَحٍٗخ َُكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠  -طـخُٝٛٔخ، ٌُِح ٣ٔظلٖٔ 

 ِٓق ؿِٞرَ ٖٓ حُزيح٣ش.

٢ٛٝ ٓٔلٞم أر٤ٞ ٫ ٣ظلَِ رخُظٔو٤ٖ : ٝطؼَف طـخ٣ٍخً رخْٓ حُٜٞىح إٓ، Na2CO3 ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ -ٖ-ٖ

٣ٌٝٝد رُٜٔٞشٍ رخُٔخء، ٓلُِٞٚ ه١ِٞ ٝطَطز٢ ىٍؿش ه٣ِٞظٚ رؼيى حُـ٣ِجخص حُظٔخٗي٣ش ك٢ ر٤٘ظٚ، كوي طَطز٢ ٓؼٚ ػَ٘س 

 ؿ٣ِجخصٍ ٓخث٤ش.

طٔظويّ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ رٌَ٘ ٝحٓغ ؿيحً ك٢ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رخ٧ٛزـش حُلؼخُش ٝؿ٤َٛخ، 

 ًؼ٤َسٍ أهَٟ طَى ك٢ ك٤ٜ٘خ.ٝططز٤وخص 

 اٌؼٛاًِ اٌّشجؼخ: -4
٤ُٝؼط٢ ٓل٫ًِٞ ٣َٓغ  حُٔخء: ٓٔلٞم أر٤ٞ َٜٓ حٌُٝرخٕ ك٢ ٤ٛNa2S2O4يٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ  -ٔ-ٗ

٢ ُؼ٘خث٢ كٔٞ حُظ٢ٗٞ٤ ح١ٌُ ٫ ٣ٌٖٔ كِٜٚ كَحً، ٣ٝظْ ٓحُظلَِ، ٤ٛٝيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ٛٞ حُِٔق حُٜٞى٣ٞ

 حٌُز٣َظ٤ض حُلخ٤٠ٓش رـزخٍ حُظٞط٤خء:طل٤٠َٙ ػخىسً ربٍؿخع 

Zn + 2NaHSO3 + SO2 → ZnSO3 + Na2S2O4 + H2O 

 : ُٝٚ حُز٤٘ش حُظخ٤ُش

 
 :٣ٝظؤًٔي رخُٜٞحء ٓظل٫ًٞ ا٠ُ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ حُلخ٢٠ٓ

 

Na2S2O4 + H2O + [O] → 2Na2SO3 

 ٝرخ٢ُٓٞ حُو١ِٞ:

Na2S2O4 + 2NaOH + [O] → 2Na2SO3 + H2O 

Na2S2O4 + Na2CO3 + [O] → 2Na2SO3 + CO2 
 

 ، ٓؼَ:  ٣ٔظويّ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ػ٤ِٔخص ًؼ٤َس ؿيحً ك٢ حُلٔخٓخص حُٜزخؿ٤ش

 .اٍؿخع أٛزـش ح٧كٞحٝ ا٠ُ حٌَُ٘ حُلٍِٞ رخُٔخء ُظٜزق هخرِشً ٬ُٓظِ٘حف 

 ُٜٔزٞؿش ٝاػخىطٜخ ا٠ُ حٌَُ٘ حُوخّطؼ٣َش ح٤ُ٧خف ح. 

  رخُز٢ُٞ حٓظَ.ػ٤ِٔخص حُـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢ حُوخٛش 

: ِٓق أر٤ٞ حُِٕٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗو٤خً، ٟٝخٍرخً ُِٜلَس ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٓ٘ٞرخً، NaNO2ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ  -ٕ-ٗ

 ٣ٔظويّ ك٢ أكٞحٝ ٛزخؿش حُ٘لظٍٞ ُي٣ؤُس ح٧ْٓ رٞؿٞى كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ر٤ٌٔش ًخك٤ش ُظ٣ٌٖٞ كٔٞ ح٤ُ٘ظَُٝ:

Na2NO2 + 2 HCl → HO.NO +2 Na Cl 

C6H5-NH3 + HO.NO → R-N=N-Cl + 2H2O 

 ٝرٞؿٞى حُؼِؾ ُؼيّ ػزخص ِٓق حُي٣خ٤ُّٗٝٞ ريٍؿخص حُلَحٍس ح٧ػ٠ِ. ّ° ٕٓـ  ٘ٔحُؼ٤ِٔش ريٍؿخص كَحٍس  ٝطـ١َ
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: ٓٔلٞم أر٤ٞ ٣ظلَِ رخُظٔو٤ٖ ٓؼط٤خً حٌُز٣َظخص ٝؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي NaHSO3ر٤ُٔٞل٤ض حُٜٞى٣ّٞ  -ٖ-ٗ

 .حٌُز٣َض

 حٌٍُِٞ حُٔظزو٢ ػ٠ِ ح٧هٔ٘ش حُٔز٠٤ش ٝكن ١َحثن حٌٍُِٞ.٣ٔظويّ اػَ ػ٤ِٔخص حُظز٤٤ٞ ٩ُحُش آػخٍ 

 : اٌؼٛاًِ اٌّؤوغذح -5
: ٓخثَ ػي٣ْ حُِٕٞ، ًٝ هٞحٙ ك٤٠ٔش ٟؼ٤لش طٔظِِّ ٝٓطخً ه٣ِٞخً ٤ُظلٌي ٤ُٝؼط٢ H2O2حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤  -ٔ-٘

 ح٧ًٔـ٤ٖ ح٤ُُٞي.

 ٣ٔظويّ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ك٢ ػ٤ِٔخص ػيس، أٜٛٔخ:

 ٤ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش.ًٔئًٔي ك٢ كٔخّ هَٜ ح٧ 

 .ْغ ؿ  َْ  ٔ  ًٔئًٔي ٧ٛزـش ح٧كٞحٝ ٝح٧ٛزـش حٌُز٣َظ٤ش رؼي اٗـخُ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش رٌِٜ٘خ حُ

رٍٞحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٬ػ٤ش  : ٓٔلٞم أر٤ٞ حٓٔٚ حُؼ٢ِٔ ٤ٓظخNaBO2. H2O2. 3H2O رَرٍٞحص حُٜٞى٣ّٞ  -ٕ-٘

%، ٣ٝٔظويّ ٕ.ٓٔ% أًٔـ٤ٖ كؼخٍ، ٝػ٤ِٔخً 3ٖ.ٓٔٝحٓٔٚ حُ٘خثغ ِٓق طخٗخطخٍ، ٣ٝل١ٞ ٌٛح حُِٔق ٗظ٣َخً  ،حُٔخء

 ًزي٣َ ُِٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ك٢ ػ٤ِٔخص حُوَٜ.

ٓخث٢ ػي٣ْ حُِٕٞ  : ٣ظْ ط٣ٞٔوٚ ػ٠ِ ٌَٗ ِٓق ػي٣ْ أٝ ػ٬ػ٢ حُٔخء، ٝحُِٔق ح٬ُ  ٣ًٍِٞNaClO2ض حُٜٞى٣ّٞ -ٖ-٘

 %.ٓ٘ـ  ٖٓحُـخف، ٣ٝظْ طيحُٝٚ طـخ٣ٍخً ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔلٞم أٝ ٓلٍِٞ رظ٤ًَِ ٝػخرض ر١َٝ٘ حُوِٕ 

 ٣ٔظويّ هخٛش ك٢ ػ٤ِٔخص طز٤٤ٞ ح٤ِ٣ًَ٫ي.

٣ًٍِٞض ٖٓ أهٟٞ حُٔئًٔيحص ك٢ ػ٤ِٔخص حُوَٜ ٝط٘ظ٤ق  ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حٌُخ٤ُّٔٞ: طؼظزَ ٗخٍىس ح٤ُٜزٞ -ٗ-٘

 .ٝحُؼٞىس رٜخ ٌُِٜ٘خ ح٧هَد ُِوخّؿش ح٫٥ص ٖٓ حُزوخ٣خ حُٜزخؿ٤ش ٝطؼ٣َش ح٤ُ٧خف ٝحُو١ٞ٤ حُٜٔزٞ

ٝٛ٘خى حهظ٬ف ٝك٤َس ًز٤َط٤ٖ ك٢ طلي٣ي ٤ٛـظٜخ ريهش ٝرخُظخ٢ُ ط٤ًَزٜخ ح٤ٌُٔخ١ٝ، ٝأًؼَ ٓخ ٣ظلن ػ٤ِٚ حُؼِٔخء 

 أٜٗخ ه٢٤ِ ٣ٌٖٔ اؿٔخٍ ٤ٛـظٚ ػ٠ِ حٌَُ٘:

CaCl (OCl) & Ca(OH)2 

حٌُخ٤ُّٔٞ، ٌُِح ٣ؼٔي  ٞؿٞى ٓخءحصُٓل٫ًِٞ ػٌَحً  ٣ٌٝد رخُٔخء ٓؼط٤خً  ،٢ٛٝ ٓٔلٞم أر٤ٞ حُِٕٞ ٫ ر١ٍِٞ

 ٣َ رٔزذ حُظلخػَ ر٤ٜ٘ٔخڤ٠ ٓخء ؿخحُٜزخؿٕٞ ُِٔؿٚ ٓغ ٓلٍِٞ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ُٔيسٍ ًخك٤ش ُ٘لَٜ ػِ

 ٝطٌَ٘ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٓخثَ ٍحثن، ك٢ ك٤ٖ طظَٓذ رخه٢ ٓوِلخص حُظلخػَ ا٠ُ ح٧ٓلَ.

ك٢ ح٢ُٓٞ حُل٢٠ٔ كٔٞ طلض ح١ٌٍُِٞ ح١ٌُ ٣ظلٌي ٤ُطِن حٌٍُِٞ حُلَ حُٔخّ  ٣ًٍِٞض طؼط٢ ٗخٍىس ح٤ُٜزٞ

خٍ.  ٝحُٔوَٕ، ٝطؼط٢ ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ح٧ًٔـ٤ٖ حُلؼَّ

 ػٛاًِ رذٍٍخ اٌّبء : -6

ٖٓ ح٬ٓ٧ف حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ ط٢ٔء ُـ٤ٔغ ػ٤ِٔخص حُوَٜ ٝحُٜزخؿش  ٣ل١ٞ حُٔخء حُوخ٢ٓ ػخىسً ػ٠ِ ٓـٔٞػش ًز٤َسٍ 

ٝحُظـ٤ِٜ حُٜ٘خث٢، اٟخكشً ُ٘ٞحثذ ػ٣ٞ٠ش ٝٓؼِوخص ٓؼي٤ٗش ًزؼٞ ح٧ًخ٤ٓي ٝٓٞحٛخ، ٌُِح كبٗ٘خ ٠ٗطَ ٩ٟخكش 

رؼٞ ػٞحَٓ حُظل٤ِش ٝططز٤ن رؼٞ ح٩ؿَحءحص ٫ًٞٛٝ ٤ُٔخٙ ٠ٖٗٔ ٓؼٜخ ٬ٓٓش ح٧ىحء ك٢ ًَ حَُٔحكَ، ٤ٔٛ٧ٝش 

 ٌٙ حُٔؼخُـش كبٗ٘خ ٓ٘لَى رلؼخً ًخ٬ًٓ ػٖ طـ٤ِٜ ح٤ُٔخٙ ٝٓؼخُـظٜخ ٝٓٞحٛلخطٜخ.ٛ

 اٌؼٛاًِ اٌفؼّبٌخ عطذٍبً : -7

١ٞ٠٘٣ طلض ٌٛح حُؼ٘ٞحٕ ًْ ًز٤َ ٖٓ حُٔٞحى حُٔٔخػيس ٌُٝ٘٘خ ٓ٘وٚ ٛ٘خ كجش حُٔز٬ِص ٝحُٔ٘ظلخص ٬٣ِٓٝص 

 ح٣ُِٞص ًؼٞحَٓ هخك٠ش ُِظٞطَ حُٔطل٢.

ش ٓطل٤خً ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔٞحى حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٔخػي ػ٠ِ حُظز٤َِ، حُظ٘ظ٤ق، حُزؼؼَس، اً طَ٘ٔ حُٔٞحى حُلؼخُ

 : ح٫ٓظل٬د... ٝرَؿْ أٜٗخ ؿ٤ٔؼخً طئى١ ٌٛٙ حُٞظخثق ا٠ُ أٜٗخ طظزخ٣ٖ ك٢ ٓلؼُٜٞخ كٔذ

 ١ٍٞ حُِِٔٔش حُزَحك٤٘٤ش. .ٔ

 ىٍؿش ط٘ؼذ حُِِٔٔش. .ٕ

 ٓظزخى٫ص حُِِٔٔش. .ٖ

ٗخٍى٣ش، ٝػخرض طَ٘ىٛخ ٝرخُظخ٢ُ ىٍؿش كٟٔٞش أٝ ه٣ِٞش ح٢ُٓٞ، ٫  ٗخٍى٣ش ٓخُزش أٝٗٞػ٤ش حُٞظ٤لش :  .ٗ

 ٝىٍؿش هٔخٝس حُٔخء.

ٌٌٝٛح ٗـي أٗلٔ٘خ أٓخّ ٓـٔٞػش ٓظـ٤َحصٍ ٝحكظٔخ٫ص طؼُِ كؼخ٤ُش حًَُٔذ رخطـخٙ ٓؼ٤ٖ ٤ٜ٤َُ ٓخىسٍ حهظٜخ٤ٛش 

٘خ ٌَُ ٖٓ حَُأّ حُوطز٢ ٝحُِِٔٔش ٌح كبٗ٘خ ٓ٘ؼَٝ ًٛؤٕ ٗؼظزَٙ ٓز٬ًِ رَؿْ آٌخٗخطٚ حُظ٘ظ٤ل٤ش ٝح٫ٓظل٬ر٤ش ٓؼ٬ً، ُِ 

 ٍَ  ػ٠ِ كيح. ً

٣ٔ٘ق حَُأّ حُوطز٢ ًَُِٔذ حُلؼخٍ ٓطل٤خً حَُ٘ح٤ٛش ُِٔخء، ٝهي ٣ٌٕٞ َُٓسً ك٤٠ٔشً أٝ  : حَُأّ حُوطز٢ -ٔ-1

ٓخ ٣ـؼِٜخ ٗـٞكش رخُٔخء، طٔخٗي١ ٓغ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ٓؼ٬ً ه٣ِٞش ٣ٌٔ٘٘خ طؼي٣ِٜٔخ، أٝ ٓؼظيُش ٣ٌٜٔ٘خ ط٤ٌَ٘ ِٓق 
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 : ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ أًؼَ ٌٛٙ حَُِٓ أ٤ٔٛشٝٗـي 

 حَُِٓ حُل٤٠ٔش : -ٔ-ٔ-1
COO - َُٓس حٌَُر٤ًَٔٞ

-
 Na

+
 

OSO3 - َُٓس حٓظَ حٌُز٣َظخص
-
 Na

+
 

OSO2 - َُٓس حُِٔلٕٞ
-
 Na 

OP O3- َُٓس أٍٝطٞ حُلٞٓلخص
-
 (Na)2

+
 

 : حَُِٓ حُو٣ِٞش -ٕ-ٔ-1
 NH2. HCl- أكخى١ ح٤ٓ٧ٖ

 NH. HCl = َُٓ ح٤ٓ٧٘ٞ ػ٘خث٢ ح٤ٓ٧ٖ

 N. HCl ≡ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ٖ

N ٍرخػ٢ ح٤ٓ٧ٖ
+ 

HCl 
- 

 َُٓس حُز٣َ٤ي٣ٖ
 

 :" ٗخٍى٣ش ح٬ُ" حَُِٓ ؿ٤َ حُِٔل٤ش  -ٖ-ٔ-1
 -O- َُٓس ح٣٫ظَ

 OH- َُٓس ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ

 -COO- حٌَُر٢ِ٤ًٔٞ َُٓس ح٫ٓظَ

 -CONH َُٓس حٌَُرٞأ٤ٖٓ

 -SO2NH َُٓس حُِٔلٞ أ٤ٖٓ

 -CH=CH َُٓس حَُحرطش ح٠ُٔخػلش
 

ٝهي ٗـي أك٤خٗخً ك٢ ًَٓذ ٓخ أًؼَ ٖٓ َُٓس، ًَِٓط٢ ح٣ظَ ٓغ حٌَُرٞأ٤ٓي ٝح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ، ٝٗـي ػخىسً َُٓس 

 : أ٤ٓي ػ٠ِ حٌَُ٘ٝحٌَُرٞ ح٣٫ظَ

-CH2CH2-O-CH2-O-CH2CH2- 

-CONHR-CONHR’-CONHR’’ 

 :  ىحه٢ِ، هخٍؿ٢ ،ك٤ٔخ ر٤ٖ إٔ ٣ٌٕٞ: ١َك٣ٝ٢ِؼذ ٟٓٞغ حَُِٓ حُوطز٤ش ىٍٝحً ًز٤َحً ك٢ كؼخ٤ُظٜخ 

ٓخ ٣ؼُِ ٖٓ كؼخ٤ُظٜخ خظَ ٝرخُظخ٢ُ ك٢ ؿخ٣ش ح٫ٓظوطخد حُٟٔٞغ حُطَك٢: ٝطٌٕٞ حُـِث٤ش ػ٘يٛخ ك٢ هٔش ػيّ حُظ٘ -آ

رٌَ٘ ًز٤َ ٝهخٛش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ١ٍٞ حُِِٔٔش حُٔؤهًٞ ٛٞ ح٧ٗٔذ ُيٍٝ حُٔخىس حُلؼخُش ٓطل٤خً حُٔطِٞد ًٔخ ك٢ 

 ١:حُٜخرٕٞ حُؼخى

CH3(CH2)n COO 
-
 Na

+
 

حُٟٔٞغ حُيحه٢ِ: ٣ٌٕٝٞ حَُأّ حُوطز٢ ٛ٘خ ٓل٫ًٜٞ ػٖ حُِِٔٔش حُيكٞػش ُِٔخء ٝحُلخ٣ٝش ػ٠ِ ؿ٣ٌٍٖ  -د

 : ٓخ ٣ئى١ ُظَحؿغ كؼخ٤ُش حَُأّ حُوطز٢ ٝرخُظخ٢ُ حُـِث٤ش ًٌَ ه٣َ٤ٜٖ

 
٣ٝئى١ ٝؿٞى ػيس َُٓ هطز٤ش ػ٠ِ حُِِٔٔش ُظ٘خهٚ ٓلؼٍٞ حُـ١ِء ، ك٢ ك٤ٖ إٔ حُى٣خى ١ٍٞ حُِِٔٔش ٓغ كِٜٔخ   

 ٧ًؼَ ٖٓ ٍأّ هطز٢ ٣َكغ ٖٓ كؼخ٤ُظٜخ.

 ٓخ ٣لَٜ ر٤ٖ حُِِٔٔش ٝحَُأّ حُوطز٢ ًخٍطزخ١ ١ًٍ ؿ٤َ ٓ٘زغ أٝ كِوش ػط٣َش: ٝٗـي ٛ٘خ:  حُٟٔٞغ حُوخٍؿ٢ -ؽ

CH3(CH2)n–C6H4–SO3Na 

CH3(CH2)n–COO–CH=CH-Na 
 

: أٓخ ػٖ حُِِٔٔش ك٢ٜ حُـِء حُ٘ـٞف رخُطٍٞ ح٣ُِظ٢ حُؼ١ٞ٠ حٌُخٍٙ ُِٔخء، ٝؿخُزخً ٓخ  طؤػ٤َ ١ٍٞ حُِِٔٔش -ٕ-1

 …طٌٕٞ أ٤ُلخط٤ش هط٤ش، ٝهي طل١ٞ ػ٠ِ ٓظزخى٫ص ٓؼَ حُلِوخص حُؼط٣َش، َُٓ، ًٍحص 

١ُٜٞخ ٝطلَػٜخ ٝحُى٣خى ٓظزخى٫طٜخ، ٝػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُي طَطلغ هخ٤ٛش حٌَُح٤ٛش ُِٔخء ٖٓ هزَ حُِِٔٔش رخُى٣خى 

كبٕ حَُٝحر٢ ح٠ُٔخػلش طَكغ ٖٓ حٗل٬ُٜخ، ٝطولٞ ٖٓ كؼخ٤ُظٜخ، ٧ٕ حٍطلخع ػيى حَُٝحر٢ ح٠ُٔخػلش ٣َكغ ىٍؿش 

 حٓظٞحء حُِِٔٔش ٓخ ٣ئى١ ٫ُظٜخم حُ٘ٞحثذ حُٔ٘خرٜش ر٣ٞ٤٘خً ػ٠ِ ١ٍٞ حُِِٔٔش كو٢ ٓئى٣خً ُظَحؿغ كؼخ٤ُظٜخ.

ط٤ٜ٘ق حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً: طٜ٘ق حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً ٟٖٔ أٍرؼش أٛ٘خفٍ ٍث٤ٔشٍ ٢ٛ: حُ٘خٍى٣ش  -ٖ-1
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 :ٙٔحُ٘خٍى٣ش، ٝحٌُٔرٌرش، ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ  ح٬ُحُٔٞؿزش ٝحُ٘خٍى٣ش حُٔخُزش، ٝ

 ٙٔحُـيٍٝ 
 حًَُٔذ حُ٘خٍىس حُٔوخرِش حُٔؼخٍ حُٞظ٤ل٢ حُظ٤ٜ٘ق حُ٘خٍى١

-COO- حُ٘خٍى٣ش حُٔخُزش
- 

Na 
 حُٜخرٕٞ حُؼخى١ +

 حُ٘خٍى٣ش حُٔٞؿزش
 

Cl 
–

 
 ًٍِٞ ح٤ٌُ٧َ ػ٬ػ٢

 ٤ٓظ٤َ ح٤ٗٞٓ٧ّٞ

 ح٤ٌَُ ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ / RO (CH2CHO)n H ح٬ُ ٗخٍى٣ش

 حٌُٔرٌرش

 

 حُزٞط٤ٖ /

 

1-ٗ-  ٍٍ ١َٝٗٝ ٓظـ٤َس ٝٓظزخ٣٘ش، ٌٝٛح ٓخ  ػزخص حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً: ٣ظْ ططز٤ن حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً رؤىٝح

 ٣ٔظٞؿذ ػزخطٜخ طـخٙ ؿ٤ٔغ ٌٓٞٗخص حُلٔخٓخص حُظ٢ ٓظطزن ك٤ٜخ:

ػزخص حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً طـخٙ هٔخٝس ح٤ُٔخٙ ٝح٬ٓ٧ف حُٔؼي٤ٗش: طؼي أ٬ٓف حُؼ٘خَٛ حُو٣ِٞش أًؼَ حٗل٫٬ً  -ٔ-ٗ-1

اً إٔ أ٬ٓف حُٔؼخىٕ … ُٔؼي٤ٗش حُؼو٤ِش ًخُلي٣ي ٝحُ٘لخّرٌؼ٤َ ٖٓ أ٬ٓف حُؼ٘خَٛ حُو٣ِٞش حُظَحر٤ش ٝأ٬ٓف حُؼ٘خَٛ ح

حُو٣ِٞش حُظَحر٤ش أٝ حُٔؼي٤ٗش حُؼو٤ِش ُِلٔٞٝ حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش ؿ٤َ كُِٞش رخُٔخء ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ أ٬ٓف حٓظَحص ك٢٠ٔ 

ٍٍ ًخف ٖٓ ح٫ٗل٤ُ٬ش.  حٌُز٣َض ٝحُِٔلٕٞ حُظ٢ طظٔظغ روي

ًَُٔذ حُلؼخٍ ٓطل٤خً رَؿْ هٔخٝس ح٤ُٔخٙ ٝٝؿٞى ح٬ٓ٧ف ٣َٝكغ ٝؿٞى ػيس َُٓ ٗـٞكش رخُٔخء ٖٓ حٗل٤ُ٬ش ح

 حُٔؼي٤ٗش، ٝػ٠ِ حُؼٌْ كبٕ حُى٣خى ١ٍٞ حُِِٔٔش ٣٘وٚ ٖٓ ح٫ٗل٬ٍ.

ٝطظؤػَ حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً حُٔٞؿزش ر٘خٍٓزخص ح٬ٓ٧ف حُٔؼي٤ٗش ىٝٗخً ػٖ ٗخٍؿزخطٜخ ٌُح كبٕ ٝؿٞى ح٬ٓ٧ف 

 لٞٓلخص ٣ؼَٔ ػ٠ِ ط٤َٓزٜخ.حُل٤٠ٔش حُٔظؼيىس حُظٌخكئ ًخٌُز٣َظخص ٝحُ

أٓخ حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً ؿ٤َ حُ٘خٍى٣ش ٝروخٛش ًحص ح٬َُٔٓ ؿ٤َ حُٔ٘زؼش كبٜٗخ ٫ طظؤػَ ٜٗخث٤خً رخُؤخٝس أٝ 

 رٞؿٞى ح٬ٓ٧ف حُٔؼي٤ٗش.

ًحص ػزخص حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً طـخٙ حُلٔٞٝ ٝحُو٣ِٞخص: طظؤػَ حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً حُ٘خٍى٣ش حُٔخُزش  -ٕ-ٗ-1

 "حُلٔٞ حُو١ٞ ٣طَى حُلٔٞ ح٠ُؼ٤ق ٖٓ أ٬ٓكٚ  "حُوٞحٙ حُو٣ِٞش ح٠ُؼ٤لش ػخىسً رخ٧ٝٓخ١ حُل٤٠ٔش حُو٣ٞش 

ٓظلٍَس ػ٠ِ ٌَٗ كٔٞٝ كَس ؿ٤َ كُِٞش رخُٔخء ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٣ٞ١ِش حُِِٔٔش، ٝرخُى٣خى ىٍؿش حُلٟٔٞش أًؼَ 

، ك٢ ك٤ٖ طوخّٝ حَُِٓ حُو٣ٞش ٌٛح حُلؼَ، ٝػ٠ِ ٝأًؼَ طظوَد حَُِٓس حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش ٓطِوشً ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ

حُؼٌْ ٣ِ٣ي ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ٖٓ كؼخ٤ُظٜخ، ٌُٖٝ ٝك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ هي ٣ظ٘خهٚ طَ٘ىٛخ ا٠ُ إٔ ٣ظٞهق رلؼَ حُ٘خٍىس 

 حُٔ٘ظًَش.

 ِٓل٘خ رظٔخٗيٛخ ٓغ ؿ١ِء ٖٓ كٔٞ ًٍِٞأأٓخ حُ٘خٍى٣ش حُٔٞؿزش ٝحُلخ٣ٝش َُٓس أ٤٘٤ٓش كبٕ حٗل٬ُٜخ ٣َطز٢ ًٔخ 

طظؤػَ رخ٧ٝٓخ١ حُل٤٠ٔش، ٌُٖٝ ٝك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ٣٘لَٜ ػٜ٘خ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ٤ُظلخػَ ٓغ  حُٔخء، ٌُِح كبٜٗخ ٫

 حُؼخَٓ حُو١ِٞ ػ٠ِ حٌَُ٘:

R-NH2.HCl + NaOH → RNH2 + NaCl + H2O 

R2NH.HCl + NaOH → R2NH + NaCl + H2O 

R3N.HCl + NaOH → R3N + NaCl + H2O 

R4N
+
.Cl

-
 + NaOH → R4NOH + NaCl 

 ٌٌٝٛح كبٜٗخ طلوي هخ٤ٛش ح٫ٗل٬ٍ رخُٔخء.

ٝأه٤َحً ٣ظزخ٣ٖ طؤػَ حًَُٔزخص ؿ٤َ حُ٘خٍى٣ش ٝحٌُٔرٌرش ٣ٝوظِق ؿيحً ُيٍؿش أٗٚ ٣ٜؼذ ػ٤ِ٘خ ٟٝغ هخػيس ػخٓش 

 ُٜخ.

خً ػزخص حُؼٞحَٓ حُلؼخُش ٓطل٤خً طـخٙ حُؼٞحَٓ حُٔئًٔيس ٝحَُٔؿؼش: هي ٣ئى١ طؤػَ حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤ -ٖ-ٗ-1

رؼٞحَٓ ح٧ًٔيس ٝح٩ٍؿخع ُلويحٜٗخ كؼخ٤ُظٜخ، ٝػٔٞٓخً ٟٖٝٔ حُظَح٤ًِ حُٔٔظويٓش ٌُٜٙ حُؼٞحَٓ ك٢ حُؼ٤ِٔخص 

 حُٜزخؿ٤ش كبٗ٘خ ٗـيٛخ ػخرظش.

٣ٌٔ٘٘خ ػ٤ِٔخً حُلَٜ حُلخى ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُلؼخُش ٓطل٤خً ًؤٕ ٗوٍٞ ٌٛح ٓزَِ  طٞظ٤ق حُؼٞحَٓ حُلؼخُش ٓطل٤خً: ٫ -٘-1

كو٢ ًٝحى ٓ٘ظق أٝ ٣َِٓ روغ، كؤ١ ْٜٓ٘ ُٚ ٓلؼٍٞ ػ٬ػ٢ ٣طـ٠ ك٢ هخٛش ٓخ ػٖ آهَ، ٣ٌٝٔ٘٘خ اؿٔخٍ طؼ٣َلْٜ 

 ػ٠ِ حٌَُ٘: زؼٞحُٝط٤ِْٔٛ ػٖ رؼ٠ْٜ 



61 
 

ط٣َ٘ذ ح٤ُ٧خف حُوخّ ُٔخء حُلٞٝ حُٜزخؿ٢ ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔز٬ِص: ٓٞحى كؼخُش ٓطل٤خً، حُـَٝ ٜٓ٘خ حُظ٣َٔغ ك٢  -آ

 َٓحكِٚ، ٝطظِح٣ي ٗيس ٌٛٙ حُوخ٤ٛش رظلو٤ن:

 .ٍأّ هطز٢ ػخ٢ُ حُلؼخ٤ُش 

 .ِِٓٔش ه٤َٜس ؿ٤َ ٓظ٘ؼزش ٝه٤ِِش حُٔظزخى٫ص 

 .ِِٓٔش ًحص ٍٝحر٢ ٠ٓخػلش 

ظل٬رٜخ ٤ُٜخٍ ا٠ُ حُٔ٘ظلخص: ٓٞحى كؼخُش ٓطل٤خً، حُـَٝ ٜٓ٘خ كَٔ ٗٞحثذ حُوخٓخص ٝحُٔخء ٝكِٜخ أٝ حٓ -د

 ١َكٜخ هخٍؿخً ػ٘ي حُظوِٚ ٖٓ ٓخء حُلٞٝ، ٝطظِح٣ي ٗيس ٌٛٙ حُوخٛش رظلو٤ن ح١َُٝ٘:

 .ٍٍأّ هطز٢ كؼخ 

 .ِِٓٔش أًؼَ ٫ٞ١ً ٝط٘ؼزخً ٝٓظزخى٫ص 

 .ِِٓٔش ػي٣ٔش أٝ ه٤ِِش حَُٝحر٢ ح٠ُٔخػلش 

طٔظؼ٢ٜ ػ٠ِ حُٔ٘ظلخص، ٝطظِح٣ي ٗيس ٬٣ِٓص حُزوغ: ٓٞحى كؼخُش ٓطل٤خً، حُـَٝ ٜٓ٘خ كَ حُزوغ ح٣ُِظ٤ش حُظ٢  -ؽ

 ٌٛٙ حُوخٛش رظلو٤ن ح١َُٝ٘:

 .ٍٍأّ هطز٢ كؼَّخ 

 .ِِٓٔش ٣ٞ١ِش ٝٓظ٘ؼزش ٓغ ٓظزخى٫ص 

  ِِٓٔش ػي٣ٔش حَُٝحر٢ ح٠ُٔخػلش أٝ ه٤ِِش ًٝحص َٗح٤ٛش ُِٔخء ٝحُطٍٞ حُؼ١ٞ٠ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ َُٓس

 ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ.

 يحّ ح٣ٌُٔذ َٓكٞٝ ر٤ج٤خً ٝروخٛش ح٣ٌُٔزخص ح٣ٌٍُِٞش ًحص ٝؿٞى ٣ٌٓذ ػ١ٞ٠ إ أٌٖٓ، ػِٔخً رؤٕ حٓظو

 ح٧ػَ حُٔخّ ػ٠ِ رٌظ٣َخ ٓـخ١ٍ حَُٜف حُٜل٢.

 : رؼٞ حُؼٞحَٓ حُلؼخُش ٓطل٤خً ُزؼٞ   حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش 1ٔٝٗٔظؼَٝ ك٢ حُـيٍٝ 

 : رؼٞ حُٔٞحى حُلؼخُش ٓطل٤خً ُزؼٞ حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش: ٓز٬ِص ٝٓ٘ظلخص ٬٣ِٓٝص ٣ُض 1ٔحُـيٍٝ 
 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حُ٘ـًَش حُٔخىس

 FBLر٣َ٤ٔظخٍ  

 رظ١َى.

 أ٤ٌَُ كٞٓلخص  ٓؼزض أًٔـ٤ٖ ، ٓزَِ ٝػخَٓ رؼؼَس

 ِٓلخص ح٤ًِ٧َ  ٓزَِ ُؼ٤ِٔخص حََُٔٓس ME Newر١َ٤ ٣ٝض 

 ELRر١َ٤ ٣ٝض 
١خٍى ٛٞحء ٓ٘ولٞ حَُؿٞس ٝٓزَِ ُـ٤ٔغ 

 ح٤ُ٧خف
N ح٣ظ٬٤ًٔٞص أؿٞحٍ ىٓٔش 

 أ٤ٌَُ ح٣ظَِٓلخص  ١خٍى ٛٞحء ٠ٓٝخى ٍؿٞس SLر١َ٤ ٣ٝض 

 MGح٤ٗل٤ٍَٔٝ 
 ى. ر٤ٓٞٚ

 أ٤ٌَُ ِٓلخص  ٓزَِ

 ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَحؿٞحٍ ىٓٔش n ٓ٘ظق ٫ٗخٍى١ ba-4488ُٓٞزٕٞ  

 حٓظَحص كٔٞ حُلٞٓلٍٞ n ٓزَِ ٣َٓغ ٫ٍؿ١ٞ SAN new CHTٓٞر٤ظٍٞ 

  ١خٍى ٛٞحء َٓٔع حٗظ٘خٍ ٝطو٣َن ٤ٓزخ FFAآُزـخٍ  
ِٓلخص أ٤ٌَُ أ٣ٍَ ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ 

 ٓغ ٣ٌٓزخص

 ٓ٘ظوخص كٔٞٝ ىٓٔش ح٤ٓي٣ش -C ٓط١َ ٌٓرٌد ُـ٤ٔغ أٗٞحع ح٤ُ٧خف ٓخرٞ SMAٓخر٤ٗٞ٘خ 

 C25ٓخر٤يحٕ 

 ى. ر٤ٓٞٚ

 ًَٓزخص أ٤ّٗٞٓٞ ٍحرؼ٤ش C ُِ٘ع روخ٣خ ػ٤ِٔخص ط٤ٜٔؾ حُز٢ُٞ حٓظَ َؿخٓ

 ٣ِٓؾ أؿٞحٍ هخٛش n ػخَٓ ٓزَِ PRO ر٤َٗ٤ٖ 

 n ػخَٓ ؿ٢ِ ٝاُحُش روغ LFRر٤ظخ٤ُٖ 
ٓلٍِٞ ًَٓزخص أ٤ًٔي ح٣٩ظ٤ِٖ ٓغ 

 ٣ٌٓزخص

  ٓزَِ ٓ٘ولٞ حَُؿٞس ٝػخ٢ُ حُلؼخ٤ُش ٤٘ASٖ ٣ر٤َ
ػ٘خث٢ أًٝظ٤َ ِٓل٤ًٔٞٓٞ٘خص 

 حُٜٞى٣ّٞ

 ر٣َ٤لخًْ

 ى. رظ١َ

ػخَٓ طؼ٣َش ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٌٗٞ٤ِ٤ُٔش ٣ٍُٝ٘خص 

ٓغ ح٫ٜٗخء ٖٓ ح٧هٔ٘ش حُوط٤٘ش أٝ حُِٔٔٝؿش 

 حُز٢ُٞ حٓظَ
 

حٌُخٕ ِٓلٞٗخص ٓغ ح٣ظ٬٤ًٔٞص 

 أؿٞحٍ ىٓٔش

 RDر٣َ٤لٌٔخٕ 
ػخَٓ حٜٗخء َُكغ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ حُـ٤َٔ ٨ُٛزـش 

 حُٔزخَٗس ٝحُلؼخ٤ُش ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش
C ًَٓزخص أ٤ّٗٞٓٞ ٍحرؼ٤ش 

 ِٓلٞٗخص ح٤ٌَُ ٗلظخ٤ُٖ حُٜٞى٣ّٞ  ٓزَِ رخٓق ٤ٗAor Bٌخٍ 
 

حُـيٍٝ حُٔخرن كبٕ ًحص حُٞظ٤لش ًخٗض ُٜخ ٝظخثق ٓظزخ٣٘ش ٝهيٍحص ٓظٔخ٣ِس رلٔذ طل٤َٜ ًٝٔخ ٣ظَٜ ُ٘خ ٖٓ 

 …ر٤٘ش حُِِٔٔش ٫ٞ١ً ٝط٘ؼزخً ٝٓظزخى٫ص
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ٓزن ٝإٔ ًًَٗخ ك٢ رلغ أٓخ٤ٓخص ٝٓزخىة ػ٤ِٔش حُٜزخؿش أٗٚ ك٢ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ ُِٜزخؿش اٌؼٛاًِ اٌّجؼثشح:  -8

ٗزٚ ؿ٣َٝش طيكؼٜخ ُِظـٔغ رؼ٠ٜخ ػ٠ِ  طظؼَٝ ُِظَ٘ى ُظٜزق رلخُشٍ  ٝػ٘ي كَ ح٧ٛزـش رخُٔخء كبٕ ٌٛٙ ح٧ٛزـش

ٌح ُٝٔ٘غ ٓؼَ ٌٛٙ حُظـٔؼخص ٤٠ٗق ٓٞحى هخٛش ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ حُؼٞحَٓ رؼٞ ًٔخ ٢ٛ كخُش حُٜخرٕٞ ك٢ حُٔخء، ُِ 

وش ُظل٤٠َ حُٔزؼؼَس، اً طل٢٤ ؿ٣ِجخص حُؼخَٓ حُٔزؼؼَ رـ٣ِجخص حُٜزخؽ ٓخٗؼشً ا٣خٛخ ٖٓ حُظـٔغ، ٌُِح كبٕ ه٤َ ٣َ١

 حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ طظْ ػ٠ِ حٌَُ٘:

 آ ـ ػـٖ حُٜزخؽ ٓغ رؼٞ حُٔخء حُلخطَ ٝٓخ ٣ِِّ ٖٓ حُؼخَٓ حُٔزؼؼَ.

 د ـ اٟخكش حُٔخء حُلخطَ ٓغ حُظل٣َي حُـ٤ي.

 ؽ ـ حُظ٤َٗق ػزَ هٔخٕ ٗخػْ ٤ٜ٤َُ ؿخِٛحً ٩ىهخُٚ كٞٝ حُٜزخؿش.

 ي:ٖٝٓ أْٛ حُٔزؼؼَحص حُٔظيحُٝش ك٢ حُٜ٘خػش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٗـ

 حًَُٔزخص ؿ٤َ حُٔ٘زؼش ًٝحص حَُِٓ ح٠ُؼ٤لش حُ٘ـق رخُٔخء: -ٔ-3

 ـ ٓ٘ظـخص طٌخػق حُلٔٞٝ حُيٓٔش ٓغ حُزَٝط٤٘خص.

 ٤َ أ٤ٓ٘ٞ ح٣ظخٕ ِٓل٤ٗٞي .ظـ ٤ٓ Nـ ٓ٘ظـخص طٌخػق ًٍِٞ حُلٔٞٝ حُيٓٔش ٓغ حُِٔق حُٜٞى٢ٓٞ٣ ُلٔٞ 

 ـ ًز٣َظخص ح٤ٌُ٧َ ُز٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ، أٝ حُز٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ.

 حًَُٔزخص ػي٣يس حَُِٓ حُ٘ـٞكش رخُٔخء: -ٕ-3

 ـ ح٣ُِٞص حُِٔٔل٘ش.

 ـ ِٓلٞٗخص ح٤ُِـ٤ٖ٘.

 ـ ٓ٘ظـخص طٌخػق كٔٞ ِٓلٕٞ حُ٘لظخ٤ُٖ ٓغ حُلٍّٞ أُي٤ٛي.

ح١ٌُ أٗظـظٚ ًَٗش رخٓق ٖٓ أًؼَ ٝأهيّ حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس حُظ٢ ىهِض ػخُْ حُٜ٘خػش  WS ٣ٝؼظزَ ح٤ُٔظخٍٓٞ

ح٤ُٔ٘ـ٤ش رؼي ح٣ُِض ح٧كَٔ حُظ٢ًَ ح١ٌُ ٣ل٠َ ٖٓ ِٓل٘ش ٣ُض حُوَٝع ُْٝ ٣ٌٖ ا٫ ٛخرٞٗخً أًؼَ ٓ٘ٚ ٓزؼؼَحً، ٝٓخ 

ـش حُٔؼِوش أٝ ٛزخؿش أكٞحٝ ٛزخؿش حُز٢ُٞ حٓظَ رخ٧ٛز ٤٘٣غ حٓظويحّ ح٤ُٔظخٍٓٞ ٝهخٛش ك٢ُحٍ ا٠ُ ح٥ٕ 

ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رؤٛزـش ح٧كٞحٝ، ٝح٤ُٔظخٍٓٞ ٛٞ حُِٔق حُٜٞى٢ٓٞ٣ ُٔ٘ظؾ طٌخػق كٔٞ حُِٔل٤ٗٞي ٗلظخ٤ُٖ 

 : ٓغ حُلٍّٞ حُي٤ٛي

 
ك٢ حُٞهض حُلخَٟ حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس حُٔل٠َس ٖٓ ٓـٔٞػش حُز٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ حٗظ٘خٍحً ًز٤َحً ؿيحً حٗظَ٘ص ٝ

ؼي٣يس حُظ٢ طوّٞ رٜخ ا٠ُ ؿخٗذ حُزؼؼَس، ًوٞحٙ حُظز٤َِ ٝحُظ٘ظ٤ق ٝحُظ٣ٞٔش ٝح٫ٓظل٬د، ٌُٜٝٙ ٗظَحً ُِٞظخثق حُ

 : حَُِٓس ح٤ُٜـش حُؼخٓش

RO (CH2CHO)n H 

٣َكغ ٖٓ ٗـق حًَُٔذ رخطـخٙ حُطٍٞ ح٣ُِظ٢ أ١ ٖٓ حطـخٙ حُٔزَِ ا٠ُ حُٔ٘ظق. ك٢ ك٤ٖ  Rكخُى٣خى ١ٍٞ حُِِٔٔش 

طئى١ ٫ُى٣خى حٗل٬ٍ حًَُٔذ رخُٔخء ٫ُى٣خى ػيى ًٍحص ح٧ًٔـ٤ٖ، ٣َحكوٚ طَحؿغ ك٢ حُويٍس ػ٠ِ  nإٔ ح٣ُخى ه٤ٔش 

 حُزؼؼَس ٝح٫ٓظل٬د.

ًٔخ حٗظَ٘ ٝرٍٜٞس أهَ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ِٓلٞٗخص حُ٘لظخ٤ُٖ ًؼخَٓ ٓزؼؼَ، ٝطْ حػظٔخى ٓـٔٞػش حُز٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ 

 ٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٝحُ٘خ٣ِٕٞ ًٔخ َٟٓ٘ ٫كوخً.طلض حْٓ ٓـٔٞػش ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش ٝروخٛش ٤ُ٨ُخف ح

 رؼ٠خً ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس. ٣َ٣ٝٔ3٘خ حُـيٍٝ 

 : رؼٞ حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس3ٔحُـيٍٝ 
 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔخىس

 ASPر٤َؿ٤ٖ 

 ى. رظ١َ

 ِٓلٞٗخص حُ٘لظخ٤ُٖ  ػخَٓ ٓزؼؼَ ٨ُٛزـش ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔلٞم

 حٓظَحص ػط٣َش  حٓظَ ر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٓزؼؼَ ٧ٛزـش حُز٢ُٞ SEFر٤َؿ٤ٖ 

 كٔٞ ًَر٢ِ٤ًٔٞ n حُز٢ُٞ حٓظَحص ـ٤َ٤ٓٞػخَٓ ٓزؼؼَ ٫ُٝ RIOر٣َ٤ٍِٝ 

 ٣ُPPض ٓخٕ 
 ط٣َِٔآٗي

 ٗلخٍطِ

 ا٣ظ٬٤ًٔٞص كٔٞٝ ىٓٔش n ػخَٓ ٓزؼؼَ ه١ٞ

 ٣ُPDض ٓخٕ 
٣ئػَ ػ٠ِ حطـخٙ ٝىٍؿش ػٔن حُِٕٞ، كؼخٍ  ٓزؼؼَ ٫

 ر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

 

 
 ِٓلٞٗخص أ٤ٌَُ أ٣ٍَ

 ِٓلٞٗخص ػط٣َش  ػخَٓ ٓزؼؼَ ٤ٕٓظخ SWٓظ٤خ٫ٕ 

 ِٓلٞٗخص ػط٣َش  ػخَٓ ٓزؼؼَ ٝٝحه٢ ػ٢ُِٝ ى. ر٤ٓٞٚ DIطَحٗٔل٣َ٤ٖ 

 ٤ٓظخٍٓٞ  ٝحُز٢ُٞ حٓظَ ػخَٓ ٓزؼؼَ ُِوطٖ ٤ٓزخ DAMحٍؿخٍُٝ 
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أٝ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ػ٠ِ حُٔٞحء ٗـي ػ٘ي ٛزخؿش ح٧هٔ٘ش حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ ح٤ُ٧خف حُطز٤ؼ٤ش  ػٛاًِ اٌزغٌٛخ: -9

 ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طلٍٞ ىٕٝ حُظُٞع حُٔظـخْٗ ُِـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ، ٖٝٓ أْٛ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ًٌَٗ:

 ـ ح٣ُِٞص حُٔٔظويٓش ٤ُ٨ُخف ػ٘ي ؿُِٜخ أٝ ح٤ُٔ٘ؾ ػ٘ي ك٤خًظٚ ٝٓيٟ هخر٤ِش حٓظل٬رٜخ. ٔ

 ٝأٗؼش حُْ٘ٔ ، ٝىٍؿش رَِٔس حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش.ـ ىٍؿش طؼَٝ ح٤ُ٧خف حُطز٤ؼ٤ش ُِٜٞحء حُـ١ٞ  ٕ

 ، َٝٗٔس ح٤ُ٧خف ٝىٍؿش رَٜٓخ.زؼٞحُـ ١ز٤ؼش حُل٤خًش ٝىٍؿش حٍطٜخٙ ح٤ُ٧خف ػ٠ِ رؼ٠ٜخ  ٖ

 ـ حُٔؼي٫ص حُؼخ٤ُش َُكغ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٢ حُلٞٝ حُٜزخؿ٢. ٗ

 ـ حٗولخٝ ٗٔزش حُٔخء ك٢ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ػٔخ طٔظِِّ ١ز٤ؼش ُٕٝٝ ح٤ُٔ٘ؾ. ٘

 ـ حٗولخٝ ٓؼي٫ص ؿِحٍس حُٔخء ك٢ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ طزؼخً ُٔٞحٛلخص آُش حُٜزخؽ. ٙ

 ـ حٗولخٝ َٓػش ىٍٝحٕ ح٤ُٔ٘ؾ ػٔخ ٣ِِّ. 1

 رٔخ ٣ئى١ ُليٝع ظخَٛس حُظ٤ٌَٔ. زؼٞحُـ ط٠٘ي ح٤ُٔ٘ؾ كٞم رؼ٠ٚ  3

 ـ ٓٞء حُظ٤ٜ٘غ ُزؼٞ ح٧ٛزـش. 2

 ـ ػيّ حٗٔـخّ ٓـٔٞػش ح٧ٛزـش ك٢ ط٤ًَذ حُِٕٞ. ٓٔ

 طِٞع حُوخٓخص رزؼٞ حُِٔٞػخص حُٜؼزش ح٩ُحُش.ـ  ٔٔ

ٌَُ ٓخ ٓزن ِٗـؤ ٩ٟخكش رؼٞ حُٔٞحى حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ ٟز٢ ٝطـ٣ٞي ػ٤ِٔش ط٣ُٞغ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش، ٝطظؼِن 

 ػ٤ِٔش حهظ٤خٍ حُٔٞحى رلٔذ حُلخُش حُظ٢ ٗٞحؿٜٜخ، كٜٔ٘خ آ٤ُش طوّٞ ػ٠ِ:

َٓ ٓطق حُؤخٕ ك٢ ىٍؿش َٗح٤ٛظٚ ٫ٓظٜخٙ آ ـ طلو٤ن ىٍؿش ط٘ظ٤ق ػخ٤ُش ٖٓ ح٣ُِٞص رل٤غ ٣ظـخْٗ ًخ

 ح٧ٛزـش.

 د ـ طزط٢ء ػ٤ِٔش طَ٘د ح٧ٛزـش ٝكن آ٤ُظ٤ٖ:

ـ اٗـخٍ حَُٔحًِ حُلؼخُش حُظ٢ ٣َطز٢ حُٜزخؽ رٜخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ حُٜٞف ك٤غ ط٠خف رؼٞ حُؼٞحَٓ حُوخىٍس  ٔ

 ػ٠ِ ح٫ٍطزخ١ رخَُِٓس حُززظ٤ي٣ش ٝح٫ٗلٌخى ػٜ٘خ ك٤ٔخ رؼي.

ٝحٓظَحص  َٓ ٓئهَس طَكغ ٖٓ ىٍؿش حُلَحٍس حُلَؿش ُِٜزخؽ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ حُز٢ُٞ حٓظَـ اٟخكش ػٞح ٕ

 رؼٞ حُلٔٞٝ حُيٓٔش.

ؽ ـ اٟخكش ٓٞحى طؼُِ ٖٓ حُٜـَس ٝحُٜـَس حُٔؼخًٔش ك٢ ١ٍٞ ىٍؿش حُلَحٍس ح٧ػ٠ِ ُِلٔخّ حُٜزخؿ٢ أٝ ٓخ 

ٓظَحص حُؼط٣َش حُظ٢ طِؼذ ٌٛح حُيٍٝ ػ٘ي ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ ٓٞحى اػخىس حُظ٣ٞٔش ًزؼٞ أٗٞحع حٌُخ٣ٍَ ٖٓ ٢ٔٗ ح٫

 .ّ° ٖٓٔ ىٍؿخص حُلَحٍس

 ى ـ كٖٔ حهظ٤خٍ ح٧ٛزـش: كٔؼ٬ً ٗـي إٔ ح٧ٍُم حُوخٙ رخُز٢ُٞ حٓظَ أكي ح٧ٛزـش: 

 ط٣ٞٔش ؿ٤يس:  ٙ٘ى٣ٔزَّ أٍُم 

 ط٣ٞٔش ٓظٞٓطش كظ٠ ح٤ُٔجش :  3ٖٔى٣ٔزَّ أٍُم 

 ط٣ٞٔش ٤ٓجش : ٘ٙٔى٣ٔزَّ أٍُم 

ح٫ػظزخٍ إٔ ًَٗش ٓخ هي طـٞى رٔ٘ظـٜخ أًؼَ ٖٓ أهَٟ ، ٓٞحءً أًخٕ ربٟخكش ٓظزخى٫ص َُٝٓ هخٛش آه٣ٌٖ رؼ٤ٖ 

 ػ٠ِ ر٤٘ظٚ ح٧ٓخ٤ٓش أٝ رٔٞحى ح٩ٜٗخء حُوخٛش رظل٤٠َٙ ٓٔلٞهخً.

ٌٝٛح ًِٚ ٣ـذ إٔ ٣َحكوٚ ٟز٢ ٓؼي٫ص حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٝؿِحٍس ح٠ُن ك٢ ح٥ُش ٝط٣َٔغ حُؤخٕ 

 .زؼٞحُٔخٕ أٝ ١ٍٞ حُلزَ ٝٓ٘غ ط٤ًَْ حُؤخٕ ػ٠ِ رؼ٠ٚ ٝحُظول٤ق ٖٓ ُٕٝ حُو

رؼ٠خً ٖٓ ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش حُظ٢ ط٘ظـٜخ رؼٞ حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش. َٟٝٗ ٖٓ ه٬ٍ حُـيٍٝ  2َٟٔٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

أٗٚ ٝك٢ ٗلْ ػخثِش حُٔخىس حُلؼخُش ٣ؤهٌ ًحص حُٜ٘ق هٞحٙ ٤ِٓٝحص ٓوظِلش، ٝٛٞ ٓخ َٗحٙ ؿ٤ِخً ك٢ ٓـٔٞػش ٓٞحى 

ٖ ٢ٔٗ ح٫ٓظَحص حُؼط٣َش، أٝ ٖٓ ٢ٔٗ ح٣ظ٬٤ًٔٞص ح٧ؿٞحٍ حُيٓٔش، ٌُٖٝ ر٤ٖ ػخثِش ٝأهَٟ َٟٗ كَٝهخً حُظ٣ٞٔش ٓ

ًز٤َس رل٤غ ٫ ٣لَ كَىٍ ٖٓ ٌٛٙ ٌٓخٕ آهَ ٖٓ طِي، كَِِٓس ح٫ٓظَحص حُؼط٣َش هيٍس ػ٠ِ ٍكغ ٓؼي٫ص حُٜـَس رٔخ 

ٓخ ٫ طٔظط٤غ طلو٤وٚ َُٓس ح٣ظ٬٤ًٔٞص ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ حػظٔخىٛخ ٬ٛ٩ف ػ٤ِٔخص حُٜزخؿش ؿ٤َ حُٔظـخٗٔش، ٌٝٛح 

ح٧ؿٞحٍ حُيٓٔش، ٣ٝ٘لَٜ حٓظويحّ ح٫ٓظَحص حُؼط٣َش ك٢ ٓـخٍ حُز٢ُٞ حٓظَ، َُٝٓس ح٤ٓ٧٘خص حَُحرؼ٤ش ك٢ ٓـخٍ 

ٗخٍى٣ش كٌَِ حُٜ٘ٞف ًٝظ٣ٞٔش ٝٓزؼؼَ ٝػخَٓ حٓظل٬د..، ًٝبػخىس ط٣ٞٔش  ح٤ِ٣ًَ٫ي، أٓخ ح٣٫ظ٬٤ًٔٞص ح٬ُ

 أٝ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ُِز٢ُٞ أ٤ٓي. ٧ٛزـش حُوطٖ حُٔزخَٗس
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 2ٔحُـيٍٝ 

 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔخىس

 GANر٤َط٤خٍى 

 ى. رظ١َ

 ًَٓزخص أ٤ّٗٞٓٞ ٍحرؼ٤ش C ػخَٓ ط٣ٞٔش ٝٓئهَ ُٜزخؿش ح٤ِ٣ًَ٫ي

 CLMر٤َؿ٤ٖ 

ػخَٓ ط٣ٞٔش ٝٛـَس ٛي٣ن ُِز٤جش ُٜزخؿش حُز٢ُٞ 

ػخَٓ ،  حٓظَ ر١َٝ٘ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٝطلض ح٠ُـ٢

 طؼ٣َش

n حٓظَحص ػط٣َش 

 EUر٤َؿ٤ٖ 
ٝحُ٘خ٣ِٕٞ  ُل٤٠ٔشٛزـش حخ٧ػخَٓ ط٣ٞٔش ُِٜٞف ر

 رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٝحُٔؼويس ٝحُي٣ٔزَّ
n 

 أ٤ٌَُ أ٤ٖٓ ح٣ظ٬٤ًٔٞص 

 ٓغ ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ

 MPGر٤َؿ٤ٖ 
خص رؤٛزـش ظ٤ٓٝٓزؼؼَ ُِز٢ُٞ حٓظَ ٝػ٬ػ٢ ح٧ ط٣ٞٔش

 حُي٣ٔزَّ طلض ح٠ُـ٢
n  ػط٣َشح٣ظَحص 

 ِٓلٞٗخص ػط٣َش  ط٣ٞٔش ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رخ٧ٛزـش حُلؼخُش RDBر٣َ٤ٔظخٍ 

 ٣Aٖ ڤر٫َ
ط٣ٞٔش ٝٓؼُِ أُلش ٧ٛزـش ح٧كٞحٝ ٝح٧ٛزـش 

 حُٔزخَٗس، ػخَٓ طؼ٣َش
n  ٤٘٣َ حُز٤َُ٤يٕٝڤر٢ُٞ 

 Bحُزـخٍ 

 ٤ٓزخ

  & C ط٣ٞٔش ُٜزخؿش حُٜٞف رخ٧ٛزـش حُلؼخُش
 ٓ٘ظوخص ح٣ظ٬٤ًٔٞص 

 كٔٞ ىْٓ أ٢٘٤ٓ

 DIFح٣٘لخى٣ٖ 

ػخَٓ ط٣ٞٔش ٝرؼؼَس ٝٛـَس َٝٓٔع حٗظ٘خٍ ُٜزخؿش 

حُز٢ُٞ حٓظَ رؤٛزـش حُي٣ٔزَّ ر١َٝ٘ حُلَحٍس 

 حُؼخ٤ُش
 

حٓظَحص ػط٣َش ُلٔٞٝ 

 كٞٓل٣ٍٞش ًَٝر٤ِ٤ًٔٞش

  ط٣ٞٔش ُٜزخؿش حُ٘خ٣ِٕٞ رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش NT newحٗلخى٣ٖ 

ٓٔظل٠َ ٖٓ أ٤ٌَُ أ٣ٍَ 

أٌُخٍٗٞ أ٤ٖٓ  كٔٞ حُِٔلٕٞ،

 ٝٓظؼيى حُـٍٞ

 DEWطَحٗٔل٣َ٤ٖ 
 ى. ر٤ٓٞٚ

 ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ أؿٞحٍ ىٓٔش n ط٣ٞٔش ٓغ ٓلؼٍٞ ط٘ظ٤ل٢ ٨ُٛزـش حُ٘خٍى٣ش

 ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ أ٤ٌَُ أ٤ٓ٘ٞ C &  ط٣ٞٔش ُِٜٞف ِٝٓحثـٚ AMPطَحٗٔل٣َ٤ٖ 

 ػط٣َشِٓلٞٗخص  a ػخَٓ ٓزؼؼَ ػخّ ٝػخَٓ ط٣ٞٔش هخٙ SMS CHTى٣ٔزَؿخطٍٞ 

 ٤ٓKWL٘ظخرخٍ 

 ى. ر٤ٓٞٚ

 ط٣ٞٔش ر٢ُٞ حٓظَ ر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

n 

 حٓظَحص كٔٞٝ ًَر٤ِ٤ًٔٞش

 MKؿ٤ًٍ٘ٞٞ 

ط٣ٞٔش ُِٜٞف ٝحُ٘خ٣ِٕٞ رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش، 

 ، ٔ:ٔحُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس 

 ٕ: ٔٝحُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس ُِِٔلٞٗخص 

 ر٢ُٞ ا٣ظ٢ًٔٞ أ٤ٌَُ أ٤ٖٓ

 ٣SFٖ ڤ٤ٓظخ

 ط٤ٔ٣َِ آٗي

 ٗلخٍطِ

ط٣ٞٔش ٝٓزؼؼَ ٝٓزطت حٓظٜخٙ أٛزـش ك٢ ١ٍٞ 

 حُز٘خء
 ا٣ظ٬٤ًٔٞص كٔٞٝ ىٓٔش

 ٣PNTٖ ڤ٤ٓظخ
ط٣ٞٔش ٝٓؼُِ ٛـَس ُِٜزخؽ ، ٓزَِ ٝٓزؼؼَ ؿ٤ي، 

 ٍؿ١ٞ ُِ٘خ٣ِٕٞ
 أ٤ٌَُ أ٤ٖٓ ح٣ظ٬٤ًٔٞص

 ٣KEٖ ڤ٤ٓظخ

أُلش ُِٜزخؽ، ٓئهَ َُٔػش حٓظٜخٙ حُٜزخؽ، 

ٓؼُِ ٛـَس ًَُٔزخص ح٤ٌُِٞ ٓخٗغ طـٔغ، ؿ٤َ 

 ٓئهَ، ٟؼ٤ق حَُؿٞس ٤ِ٤ُُِِٔٞ

 ر٢ُٞ أ٤ٖٓ

 

 : "اٌىبسٌش" اٌذٛاًِ  -11

رؼٞ  " ّ طو٣َزخً ° 2٘ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس  أ١" طٔظويّ ُٜزخؿش حُز٢ُٞ حٓظَ ر١َٝ٘ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١ 

حًَُٔزخص ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُوخىٍس ػ٠ِ هلٞ ىٍؿش كَحٍس طِؿؾ ٌٛٙ حُو١ٞ٤ ، أ١ ىٍؿش حُلَحٍس ح٬ُُٓش ٫ٗظلخم 

رٔخ ٣ٔٔق ُِـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ريء ػ٤ِٔش طـِـَ ٢ٓٝ ٌٛٙ ح٬َُٔٓ  زؼٞحُحُو١ٞ٤ ٝطزخػي ٬ِٜٓٓخ ػٖ رؼ٠ٜخ 

ٍَ ك٢ طويٓٚ ُٜخ ١خهظ  ٢ حُلَحٍس ٝحُظل٣َي.رل٠َ حُلًَش ح٫ٛظِح٣ُش حُظ٢ طٔخٍٜٓخ ًؤػ

ٝٛ٘خى ٖٓ ٣ؼظوي رؤٕ آ٤ُش ػَٔ ٌٛٙ حًَُٔزخص طوّٞ ػ٠ِ هيٍطٜخ ط٤ٌَ٘ ١زوشٍ ٍه٤وشٍ ػ٠ِ ٓطق حُو١ٞ٤ طوّٞ رلَ 

 ح٧ٛزـش ُظٜزق ػ٤ِٔش حُٜـَس ٖٓ ١زوش حُلخَٓ ُِو١ٞ٤ ري٫ً ٖٓ حُٔخء ُِو١ٞ٤ ًٝؤٜٗخ طوّٞ ريٍٝ ١زوش ٢٤ٓٝ.

ػ٠ِ حُلٞحَٓ ٫ ٣ٜق ٓغ ؿ٤ٔغ أٛزـش حُي٣ٔزَّ، رَ ٓغ  ح٫ػظٔخى١ٍٝ حُظ٣ٞ٘ٚ ٛ٘خ ا٠ُ إٔ ٖٝٓ ح٠َُ

ٝا٫ ٝهؼ٘خ ك٢ كن ،  ُٞحٕ حُٔظٞٓطش حُؼٔن ا٠ُ حُلخطلشح٧ٛزـش ًحص حُلـْ حُٔظ٢ٓٞ ٝحُٜـ٤َ ُٝظَح٤ًِ ٓليىس رخ٧

 ٟؼق حُؼزخط٤خص أ٫ًٝ ٝػيّ حُـيٟٝ ح٫هظٜخى٣ش ػخ٤ٗخً.

ٝك٢ ًَ ح٧كٞحٍ كبٕ … ػخ٤ُش ك٢: كؼخ٤ُظٜخ، ػٜٔ٘خ، ٍحثلظٜخطظٔخ٣ِ أٗٞحع حُلٞحَٓ ػٖ رؼ٠ٜخ رؼ٠خً ُيٍؿشٍ 

 :حُٜزخؿش، ٖٝٓ أْٛ ٌٛٙ ح١َُٝ٘  ػ٠ِ حُلخَٓ طلو٤ن ؿِٔش ٖٓ ح١َُٝ٘ ٝحُٔٞحٛلخص ٢ً ٣ٌٔ٘٘خ حػظٔخىٙ ك٢ ػخُْ

 آ ـ حُلؼخ٤ُش حُؼخ٤ُش ٝػزخص ٓٔظلِزٚ ١ٞحٍ كظَس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢.



64 
 

 ُلٔخّ حُٜزخؿ٢.د ـ حُظـخْٗ ٓغ ٓوظِق ٓـٔٞػخص ح٧ٛزـش ك٢ ح

 ؽ ـ حُظـخْٗ ٓغ ٓوظِق حُٔٞحى حُٔٔخػيس حُيحهِش ك٢ ر٘خء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢.

 ى ـ ػيّ طؤػ٤َٙ ِٓزخً ػ٠ِ ػزخط٤خص ح٧ٛزـش.

 ٛـ ـ ُٜٓٞش ؿِٔٚ ٝحُظوِٚ ٓ٘ٚ.

 ٝ ـ حٗولخٝ ىٍؿش ٤ٔٓظٚ ٧ٛـَ كيٍ ٌٖٓٔ ٟٝؼق ططخ٣َٙ.

 : ًٝؤْٛ ٓـٔٞػخصٝطظُٞع حُلٞحَٓ ك٢ ٛلٞفٍ ػيس كٔذ ط٤ًَزٜخ ، اً ٗـي 

ٓ٘ظوخص ًٍِٞ حُزِٕ٘ : طظ٤ِٔ رخٍطلخع كؼخ٤ُظٜخ ٍٝهٚ ػٜٔ٘خ ، ٖٝٓ أْٛ ػ٤ٞرٜخ ططخ٣َٛخ حُؼخ٢ُ ٓٔخ  -ٔ-ٓٔ

٣ٔزذ طٌخػق روخٍٛخ ػ٠ِ ؿيٍحٕ ح٫٥ص حُٜزخؿ٤ش ٖٝٓ ػْ طوخ١َٛخ ٓٔززش طزوؼخً ػ٠ِ ح٤ُٔ٘ؾ ، اٟخكشً ٤ُٔٔظٜخ 

 خً.ٝط٣ِٞؼٜخ حُؼخ٢ُ ُِز٤جش ٓٔخ ىكغ رٔ٘ؼٜخ ٜٗخث٤

ك٤٘٤َ ك٤ٍ٘ٞ : ٣ظ٤ِٔ روٞحٙ ط٣ٞٔش ٝرؼؼَس ، ٣َٝكغ ٖٓ ٓؼي٫ص ر٣َن حُِٕٞ ، ٖٝٓ أْٛ ػ٤ٞرٚ  أٍٝطٞ -ٕ-ٓٔ

 ّْ . ٓ٘ٔٛؼٞرش حُظوِٚ ٖٓ روخ٣خٙ ، اً ٫ طظطخ٣َ روخ٣خٙ ا٫ رخُلَحٍس حُـخكش ػ٘ي 

ٟخكش ٫ٗولخٝ ٍؿٞطٚ ٝهِش أ٤ٌَُ حُ٘لظخ٤ُٖ : ٣ظ٤ِٔ أ٠٣خً روٞحٙ ط٣ٞٔش ٝرؼؼَس ٓغ ٍكغ ُٔؼي٫ص حُز٣َن ا -ٖ-ٓٔ

 ّ. ْٓ٘ٔططخ٣َٙ ، ٫ٝ طظطخ٣َ روخ٣خٙ ا٫ رخُلَحٍس حُـخكش ػ٘ي 

حُزِٕ٘ ا٠ُ كيٍ رؼ٤ي ٝطظ٤ِٔ ػٜ٘خ روِش طزو٤ؼٜخ  ٓ٘ظوخص حُللّٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش حٌٍُِٔٞس : ط٘خرٚ ٓ٘ظوخص ًٍِٞ -ٗ-ٓٔ

 ٞف ٓغ حُز٢ُٞ حٓظَ.ػ٠ِ حُٜٞف رؤٛزـش حُي٣ٔزَّ ، ٌُِح كبٜٗخ ؿخُزخً ٓخ طٔظويّ ُِٔحثؾ حُٜ

ح٫ٓظَحص حُؼط٣َش : طظ٤ِٔ رويٍطٜخ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حُظ٣ٞٔش ٝحُزؼؼَس، طئػَ ِٓزخً ػ٠ِ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ حٍُ٘ٞ،  -٘-ٓٔ

ّ، ٌُِح كبٜٗخ  ْٓٔٔٝؿخُزخً ٓخ ٣ٌٕٞ حٓظويحٜٓخ ػ٠ِ ح٫٥ص حُٔـِوش ٧ٕ ٓؼظٜٔخ ٫ ٣زيأ ػِٔٚ هزَ ىٍؿش حُلَحٍس 

 .ّ حُـخكش ْٓ٘ٔيٍؿش كَحٍس رخ٫ُ ٗٔزش حٓظِ٘حف حُلٔخّ ، ٫ٝ طٍِٝ روخ٣خٛخ اطٔظويّ ٛ٘خ ًٔؼُِ ٛـَس َُٝكغ 

ٓظَحص ػخ٤ُش حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ : طؼظزَ ػٞحَٓ رؼؼَس ٝط٣ٞٔش ٝطؼ٣َش ُِز٢ُٞ حٓظَ، طٔظلِذ ًحط٤خً رخُٔخء ح٫ -ٙ-ٓٔ

طَكغ ٓؼي٫ص حُٜـَس اً  ّ°ٖٓٔـ  ّٕٓٔ، ٝػخ٤ُش حُلؼخ٤ُش ك٤ٔخ ر٤ٖ  ْٓٓٔ حُلخٍ، ٟؼ٤لش حُلؼخ٤ُش ىٕٝ حُيٍؿش

ّ ، ٝطظ٤ِٔ روِش ططخ٣َٛخ ٝػيّ  ْٕٓٔـ ٓٔٔٝحُظ٣ٞٔش رٌَ٘ ؿ٤ي، ٝطٔظويّ ًؼخَٓ طؼ٣َش ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس 

 طو٤ِلٜخ حُزوخ٣خ ًؤٗٞحع حُلٞحَٓ ح٧هَٟ اٟخكش ُؼيّ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ حٍُ٘ٞ.

 ِضبداد اٌزىغٍش: -11
ٍٕ ٓؼخً ُظ٬ك٢ ٌٛٙ  زؼٞح٣ُليع حُظ٤ٌَٔ ػخىسً ُؼيس أٓزخدٍ ٓظيحهِش ٓغ رؼ٠ٜخ  ، ٝػ٤ِ٘خ حؿظ٘خرٜخ ؿ٤ٔؼخً ك٢ آ

حُظخَٛس ، اً ٣زيٝ حُظ٤ٌَٔ ػخىسً ػ٠ِ ٌَٗ هط١ٞ ٓظوخ١ؼش ٝٓظ٘خرٌش ، ٝهي ط٤ٜذ ٌٛٙ حُظخَٛس ح٤ُٔ٘ؾ ًحطٚ أٝ 

 زخؿ٢، ٖٝٓ أْٛ أٓزخد حُظ٤ٌَٔ: ػ٤ِٔش حُٜزخؽ أٝ ح٫ػ٤ٖ٘ ٓؼخً كٔذ ظَٝف ١َٝٗٝ حُلٔخّ حُٜ

 آ ـ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حُؼخ٢ُ ُِؤخٕ : ٣ِٝؼذ ٌٛح حُؼخَٓ ىٍٝٙ رط٣َوظ٤ٖ:

 أًزَ ٤ُِٔ٘ؾ ك٢ ٝكيس حُِٖٓ . ٓخ ٣ؼ٢٘ ػيى ىٍٝحصٍ إٔ كزَ حُؤخٕ ٤ٌٕٓٞ أهَٜ ٫ٞ١ً : ٧ٗٚ ٣ؼ٢٘ ا٣ـخر٤ش 

 ُليٝع حُظ٤ٌَٔ، ٝك٢ كخٍ ١ زوِ ض ػ٤ِٔش طؼز٤ض كَح٣ٍش  زؼٞحُ: اً ٣ئى١ ط٠٘ي حُؤخٕ كٞم رؼ٠ٚ  ِٓز٤ش

 هزَ حُٜزخؿش كبٕ حكظٔخ٫ص حُظ٤ٌَٔ ٓظظَحؿغ ًؼ٤َحً رُٞٛٞ٘خ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ، ًٔخ ٣َطز٢ طؤػ٤َ

ٌٛح حُؼخَٓ ًؼ٤َحً رظ٤ْٜٔ آُش حُٜزخؿش ٣َ١ٝوش طٟٞغ ٝكًَش ح٤ُٔ٘ؾ ك٢ كٟٜٞخ ، ٝىٍؿش كؼخ٤ُش حُوخًف 

ه٬ُٚ ، ٌٝٛح ٓخ ٤ٔ٣ِ آ٫ص حُظيكن ٝكن ٣َ١وش ح٬ٍُ٘ ح٧ًؼَ أٓخٗخ ٛ٘خ ػٖ ح٫٥ص ٝؿِحٍس ح٠ُن ٖٓ 

 ًٝحص حُوٞحًف حُو٣ٞش .

د ـ ٓؼيٍ طيكن ٓخثَ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ : ًُي أٗٚ ًِٝٔخ ُحى ٌٛح حُٔؼيٍ ُحى حُظـخْٗ حُلَح١ٍ ُِٔخثَ ك٢ أؿِحء 

٣ش طزيأ رؼيٛخ ُٜزخؿ٢ ا٫ إٔ طـخُٝ ىٍؿش ؿِحٍس كيح٥ُش ٝحُؤخٕ ، ػ٬ٝس ػٖ حٍطلخع ىٍؿش طـخْٗ ٓٞحى حُلٔخّ ح

 ٓخ ٣ٔظٞؿذ ٍكغ ٤ًٔخص ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش ٝحُزؼؼَس .ػ٤ِٔخص ٗوٞ طزؼؼَ 

ؽ ـ ٓؼيٍ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس : اً ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ ح٫ُظِحّ رٔؼي٫ص حٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس حُظ٢ طٜ٘ق رٜخ 

حُٔخثَ حُٜزخؿ٢ حُلز٤ْ ػ٘ي ه٢ حُظـؼي ػٔخ كُٞٚ ٣ؼ٢٘  حًَُ٘خص حُٔ٘ظـش ٨ُٛزـش ، اً إٔ حٍطلخع ىٍؿش كَحٍس

حُٔظ٢ٓٞ ٝحُظ٢ ُٜخ  رٜخ ٗٔذ ٛزخؽ أػ٠ِ ، ٝروخٛش ٨ُٛزـش ًٝحص حُلـْ حُٜـ٤َ أَٝ٘ظظٍٜٞ حُوط١ٞ حُـخٓوش ُ

ٍَ ًخف ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٤ُظ٠٘ٔ ُٜخ ػ٤ِٔش  ىٍؿش كَحٍس حٓظٜخٙ كَؿش ٓ٘ول٠ش ُْٝ ٣َحكوٜخ ُٖٓ طو٤ٔ

 ط٣ٞٔش.اػخىس 

ى ـ ٓؼيٍ ىٍٝحٕ كزَ ح٤ُٔ٘ؾ ك٢ ح٥ُش: كٌِٔخ ُحى حُِٖٓ ح٬ُُّ ُيٍٝحٕ حُلزَ ُحىص حكظٔخ٫ص حُظ٤ٌَٔ ٝػيّ 

 حُظـخْٗ ك٢ ط٣ٞٔش حُٜزخؽ ، ٝحُ٘خثغ أٗٚ ٫ ٣ـُٞ إٔ ٣ظـخُٝ ُٖٓ ىٍٝحٕ حُلزَ ٓيس حُؼ٬ع ىهخثن .

خء حُؼخ٤ُش ٝح١ٌُ ٣ظيكن ر٘ٔذٍ ػخ٤ُش ٝىٕٝ ٟـ٢ ٛـ ـ ط٤ْٜٔ آُش حُٜزخؿش : كوي ٝؿي إٔ حُلٞٝ ح٧كو٢ ١ً ٗٔذ حُٔ
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، ك٢ ك٤ٖ إٔ آ٫ص حُلٞٝ ح١ٌَُٝ ًحص ٗٔذ حُٔخء حُٔ٘ول٠ش  زؼٞح٣ُٔخػي ػ٠ِ حٛطلخف ح٤ُٔ٘ؾ هِق رؼ٠ٚ 

 . زؼٞحُطٔخػي ػ٠ِ طٌَٔ حُؤخٕ رٔزذ ط٠٘يٙ كٞم رؼ٠ٚ 

ُزوخء ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝ ـ ُٖٓ ٝىٍؿش كَحٍس حُظو٤َٔ: ًُي أٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ ا٬ٛف حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٧هطخء رخ

ّ ، حُ٘خ٣ِٕٞ ٝحُوطٖ  ٤ِْٕٔٓي ، ح٣ًَ٫ّ° ٖٓٔخص ظ٤ّٓ ، ػ٬ػ٢ ح٧ ْٖٓٔ حُز٢ُٞ حٓظَ ُِٜزخؽ " ُٖٓ حُظو٤َٔ" :

، اً طظٞكَ ُِٜزخؽ ر١َٝ٘ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش طؼ٣ِِ ػ٤ِٔظ٢ حُٜـَس ٝاػخىس حُٜـَس ٝرخُظخ٢ُ ػ٤ِٔش …  ّ° 2٘

ك٤ٜخ أهطخء ٍكغ حُلَحٍس ، ٝطَطز٢ حُلخثيس ٖٓ ػ٤ِٔش حُظو٤َٔ ر٘ٞع حُٜزخؽ ٝكـْ ؿ٣ِجخطٚ اػخىس ط٣ٞٔش ٗظـخُٝ 

 .حُٔٞحى حُٔٔخػيس ح٠ُٔخكش ُِلٔخّ ٤ًٔٝظٚ ٝٗٞػ٤ش ٝٗٔذ

ُ ـ ٓؼيٍ حٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ : اً طٜ٘ق ٓؼظْ ًَٗخص ح٧ٛزـش إٔ طٌٕٞ ٓؼي٫ص هلٞ 

 ، اٟخكش ٠ٍَُٝس طز٣َي ىٍؿش كَحٍس حُلٞٝ ٧ى٠ٗ ىٍؿش كَحٍس ٌٓٔ٘شىٍؿش حُلَحٍس ىٕٝ ٓؼي٫ص حٍطلخػٜخ 

 .ىٕٝ إٔ ٣ظٞهق حُؤخٕ ػٖ حُيٍٝحٕ

آ٤ُش ػَٔ حُٔٞحى حُٔخٗؼش ُِظ٤ٌَٔ: ٣ٞحكن ًَ ٗٞعٍ ٖٓ أٗٞحع ح٤ُ٧خف ُح٣ٝش ٝاؿٜخى ٟـ٢ ٝىٍؿش كَحٍس  -ٔ-ٔٔ

خُظٚ ح٤ِٛ٧ش ػ٘ي ٍكغ ٌٛٙ ٖٓ حُؼٞىس ُل ٓؼ٤٘٤ٖ ٣زيأ ػ٘يٛخ كٍٜٞ ظخَٛس حُظ٤ٌَٔ ٝحُظ٢ ٫ ٣ظٌٖٔ ػ٘يٛخ حُؤخٕ

 ٌح كبٕ ٜٓٔش ٓٞحٗغ حُظ٤ٌَٔ طظـ٠ِ ك٢ :ؿٜخىحص ، ُِ ح٩

 آ ـ ٓ٘ق حُؤخٕ هيٍحً ٖٓ حُطَحٝس ٝح٤ُِٞٗش طٔخػي ػ٠ِ طٜؼ٤ذ ح١َُٝ٘ ح٬ُُّ طلو٤وٜخ ُِظ٤ٌَٔ.

 .زؼٞحُد ـ ٓ٘ق حُؤخٕ هخ٤ٛش حُظ٤ُِن ٢ً طٔخػيٙ ػ٠ِ ػيّ حُظ٠٘ي كٞم رؼ٠ٚ 

 ٓؼي٫ص حُزؼؼَس ٝحُظ٣ٞٔش.ؽ ـ ٍكغ 

 ٌُِح كبٗ٘خ ؿخُزخً ٓخ ٗـي ٓٞحٗغ حُظ٤ٌَٔ ٓظ٤ِٔس رــِ :

 آ ـ حٍطلخع ُٜٝٗخ حُـ٣ِج٢ ١ٝز٤ؼظٜخ حُي٤٘ٛش.

 د ـ ٗخٍى٣ش ٓخُزش أٝ ٫ ٗخٍى٣ش.

 ٕٓؽ ـ ُٜٓٞش حٓظٜخٜٛخ ٖٓ هزَ ح٤ُٔ٘ؾ ، ٝػيّ طؼخٍٟٜخ ٓغ ٓٞحى ر٘خء حُلٔخّ ح٧هَٟ ، َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 حُظ٤ٌَٔ حُٔ٘ظـش ٖٓ هزَ رؼٞ حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش : رؼٞ ٓٞحٗغ

 : رؼٞ ٓٞحٗغ حُظ٤ٌَٔ ُزؼٞ حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔشٕٓحُـيٍٝ 
 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔخىس

 ر٬٣َ٤ٕ

FOS 

 

 ى. رظ١َ

٠ٓخى ط٤ٌَٔ ٟؼ٤ق حَُؿٞس ٓغ هٞحٙ ط٣ٞٔش 

 ٝرؼؼَس ٝٛـَس ُِز٢ُٞ حٓظَ ِٝٓحثـٚ

 

n 
 أؿٞحٍ ىٓٔشأ٤ٌَُ كٞٓلخص ٝح٣ظ٬٤ًٔٞص 

 ر٫َ٤ٕ

NHS 
 أ٤ٓيحص كٔٞٝ ىٓٔش ٓغ ٗٔٞع هخٛش n ٠ٓخى ط٤ٌَٔ ٫ ٗخٍى١ ٝٓط١َ

 ر٫َ٤ٕ

TR 

٠ٓخى ط٤ٌَٔ ٓ٘ولٞ حَُؿٞس ُِز٢ُٞ حٓظَ 

 ِٝٓحثـٚ ٝح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش

 

 

ِٓلخص ح٤ٌُ٧َ ٓغ ح٣ظ٬٤ًٔٞص أؿٞحٍ 

 ىٓٔش

 ر٢ُٞ ح٬٣ًَص n ٠ٓخى ط٤ٌَٔ ػي٣ْ حَُؿٞس ُـ٤ٔغ أٗٞحع ح٤ُ٧خ ف VF ر٫َ٤ٕ

 ط٤ز٫ٕٞ

MDF 

 ى. ر٤ٓٞٚ

 

٠ٓخى ط٤ٌَٔ ٓ٘ولٞ حَُؿٞس ُِز٢ُٞ حٓظَ، 

 ٝٓزؼؼَ، ط٣ٞٔش ٝػخَٓ ٛـَس

 

n 

حٓظَحص كٔٞ حُلٞٓلٍٞ ٓغ ػٞحَٓ 

 حٓظل٬د

 ط٤ز٫ٕٞ

LF 

ٍؿ١ٞ ٤ُ٨ُخف  ٠ٓخى ط٤ٌَٔ ُِٝٓن ٫

 ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ِٝٓحثـٜخ
n ٣ِٓؾ ِٓلٞٗخص 

 طٞرخٍٗٞ

DF-JET 

ٝط٣ٞٔش ٍؿ١ٞ ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٠ٓخى ط٤ٌَٔ 

 رخ٧ٛزـش حُٔزخَٗس ػ٠ِ آُش حُـض

 

n 
 ٓ٘ظوخص كٔٞٝ أ٤ٓي٣ش ؿ٣َٝش

 ك٣ِٞي ٤ٓزخ

C 
 ٤ٓزخ

ُِٓن ٓخٗغ ُِظ٤ٌَٔ ك٢ ػ٤ِٔخص ح٩ٜٗخء ح١َُزش 

 ٤ُِٔ٘ؾ ٌَُٝ أٗٞحع حُو١ٞ٤
n 

ٓلٍِٞ ٓخث٢ ُز٤ٔ٤َُٞ ٓ٘ظَى ٓغ حُز٢ُٞ 

 ح٣ظَ

 ٤ٓظخك٤ٖ

ECS 

 ط٣َِٔ

 حٗي ٗلخٍطِ

ط٤ٌَٔ ٍؿ١ٞ، ؿ٤َ ٓئهَ، ػخرض طـخٙ ٠ٓخى 

 ح٬ٓ٧ف ٝحُلٔٞٝ ٝحُو٣ِٞخص
n ر٢ُٞ أ٣ًََ أ٤ٓي 

 

 ِضبداد اٌشغٛح: -12
٣ٔظِِّ ر٘خء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ رؼٞ حُٔٞحى حُظ٢ طٔزذ حَُؿٞس ٝرخُظخ٢ُ طظٔزذ ك٢ اػخهش ىٍٝحٕ حُؤخٕ رٍٜٞس 

ٝحُظ٢ ٣ٔزذ حٗلـخٍٛخ ط٣ًَي طِي حُـ٣ِجخص ٓ٘ظظٔش أ٫ٝ ً، ٝحكظزخّ رؼٞ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ٟٖٔ حُلوخػخص 

 ػ٘ٞحث٤ش. رٍٜٞسٍ 

ٌُِح كوي رلؼض حًَُ٘خص حُٔ٘ظـش ٨ُٛزـش ُِٝٔٞحى حُٔٔخػيس ػٖ ٓٞحى طٔظط٤غ ٓ٘غ طٌَ٘ حَُؿٞس ٝحُظ٢ طٔٞهٜخ 

حُٜٞحء ر٤ٖ ػ٘خ٣خ ح٤ُٔ٘ؾ ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حْٓ ٓٞحٗغ حُٜٞحء  طلض حْٓ ٠ٓخىحص حَُؿٞس ، ٝٓٞحى أهَٟ طٔ٘غ طـٔغ
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(Anti foaming & deaerating agents)  حُٞظ٤لش، كبٕ ٝك٢ ك٤ٖ أٗٚ ٣ظْ ط٣ٞٔن ٠ٓخىحص حَُؿٞس ًٔٞحى ٝك٤يس

م رؤًؼَ ٖٓ ٝظ٤لش ٝؿخُزخً ٓخ ٣ٌٕٞ ػخ٬ًٓ ٓز٬ًِ أٝ ٓ٘ظلخً أٝ َّٞ  ٔ  ٓخٗؼخً ٖٓ طٌَ٘ حَُؿٞس.… ٓٞحٗغ حُٜٞحء ط 

 حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش.رؼٞ ٠ٓخىحص حَُؿٞس ٠ٓٝخىحص حُظ٣ٜٞش ُزؼٞ  َٕٟٔٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 : رؼٞ ٠ٓخىحص حَُؿٞس ُزؼٞ حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش ٕٔحُـيٍٝ 
 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔخىس

 AFLر١َ٤ كّٞ 

 

 

 ى. رظ١َ

 ر٢ُٞ ٤ًِٓٞٔخٕ n ٠ٓخى ٍؿٞس ٢ٌٗٞ٤ِ٤ٓ

 BAOر١َ٤ كّٞ 
٠ٓخى ٍؿٞس ٣ظلَِ ر٤ُٞٞؿ٤خً هخ٢ُ ٖٓ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ 

 " ٛي٣ن ر٤جش" حُٔؼي٤ٗش  ٝح٣ُِٞص
n 

حٓظَحص كٔٞٝ ىٓٔش 

 ٝح٣ظ٬٤ًٔٞص أؿٞحٍ ىٓٔش

 أ٤ٌَُ ح٣ظَ ِٓلخص  ٠ٓخى ٍؿٞس ٓغ هٞحٙ ١خٍى ٛٞحء SLر١َ٤ ٣ٝض 

 n ٠ٓخى ط٣ٜٞش ٓغ هٞحٙ حُؼخَٓ ح٠ُٔخى َُِؿٞس SLNر١َ٤ ٣ٝض 
ح٣ظ٬٤ًٔٞص أؿٞحٍ ىٓٔش ٓغ 

 كٞٓلخص ح٤ٌُ٧َ

 ٤ٓزخ FFAحُزـخٍ 
 ١خٍى ٛٞحء َٝٓٔع طو٣َن 

 حَُؿٞسٓغ هٞحٙ ٠ٓخى 
 

٣ٌٓذ ٣ل١ٞ ِٓلخص ح٤ٌَُ أ٣ٍَ 

 ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ

 MOFًٞٗظ٣َزٕٞ 
 ط٤ٔ٣َِحٗي

 ٗلخٍطِ

، هخ٢ُ ٖٓ حًَُٔزخص ٠ٓخى ٍؿٞس ٌُخكش ح٧ؿَحٝ

 ٝح٣ُِٞص حُٔؼي٤ٗشح٤ٌٗٞ٤ِ٤ُٔش 
n أؿٞحٍ ٛ٘ؼ٤ش 

 ٣ِٓؾ ٤ٛيًٍَٝرٞٗخص أ٤ُلخط٤ش n ٠ٓخى ٍؿٞس هخ٢ُ ٖٓ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ى. ر٤ٓٞٚ   ATBأٗظ٤َٓٞٗٞ
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 حُزلغ ح٧ٍٝ

 ِؼبٌجخ اٌٍّبٖ

 :  ػغشح اٌٍّبٖ ٚدسجبرٙب -1

ٍٍ ٥هَ، ٜٝٓٔخ ٣ٌٖ ٖٓ أَٓ     طلظ١ٞ ًَ أٗٞحع ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘ٞحثذ هي طظزخ٣ٖ ًؼ٤َحً أٝ ه٬٤ًِ ٖٓ ٜٓي

 ٣َٔ رظوِٜ٘خ ٜٓ٘خ .كبٗ٘خ ٗطِن ػ٠ِ حُٔخء ػ٘ي ٓلظٟٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُ٘ٞحثذ حْٓ حُٔخء حُؼَٔ، ٣ٝظلٍٞ ا٠ُ ٓخء 

 : ٣ٝؤْ ػَٔ حُٔخء ػخىسً ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ

 : ٣ٝٔززٚ حكظٞحء حُٔخء ػ٠ِ ٗٞحٍى ػخ٢ٗ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ أ١ أ٬ٓف كٔٞ حٌَُرٕٞ. آ ـ ػَٔ ٓئهض

 ٝح٤ِ٤ٌُٔخص.ًَرٞٗخط٤ش ً٘ٞحٍى حٌُز٣َظخص ٝحٌٍُِٞ  د ـ ػَٔ ىحثْ: ٣ٝٔززٚ حكظٞحء حُٔخء ػ٠ِ حُ٘ٞحٍى ح٬ُ

 أٍرغ : ٝػٔٞٓخً كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ طو٤ْٔ حُٔخء ا٠ُ ىٍؿخص ٍث٤ٔشٍ 

 ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ أ٬ٓف ًحثزش. ٓٓٔـ ٓخء ٣َٔ: ػ٘يٓخ ٣ل١ٞ حُٔخء ػ٠ِ أهَ ٖٓ  ٔ

 ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ أ٬ٓف ًحثزش. ٕٓٓـ  ٓٓٔـ ٓخء ٓظ٢ٓٞ حُؼَٔس: ػ٘يٓخ ٣ل١ٞ حُٔخء ػ٠ِ أهَ ٖٓ  ٕ

 ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ أ٬ٓف ًحثزش. ٓٓ٘ـ  ٕٓٓحُٔخء ػ٠ِ أهَ ٖٓ ـ ٓخء ػَٔ: ػ٘يٓخ ٣ل١ٞ  ٖ

 ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ أ٬ٓف ًحثزش. ٓٓ٘ـ ٓخء ػَٔ ؿيحً: ػ٘يٓخ ٣ل١ٞ حُٔخء ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ  ٗ

ح٬ٓ٧ف ـ حُـ٣َٝخص ـ حُٔؼِوخص أٓخ ػٖ حُ٘ٞحثذ حُظ٢ ٣ل٣ٜٞخ حُٔخء كزبٌٓخٗ٘خ ط٤ٜ٘لٜخ ا٠ُ أٛ٘خف ٍث٤ٔش أٍرغ : 

 ٝحُـخُحص.

 اٌٍّبٖ اٌؼغشح: شٛائت -2

 ح٬ٓ٧ف : ٝأٜٛٔخ -ٔ-ٕ

 ػخ٢ٗ حٌَُرٞٗخص ًٝز٣َظخص ٣ًٍِٞٝيحص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ. .ٔ

 ًز٣َظخص ًٍِٝٞ حُٜٞى٣ّٞ. .ٕ

 ." أ٬ٓف كٔٞ ح٤ِ٤ُْٔ" ح٤ِ٤ٌُٔخ  .ٖ

 أ٬ٓف حُلي٣ي ٝح٤ُ٘ٔ٧ّٞ. .ٗ

ػ٤ِٔخص ط٤َٓذ رزؼٞ  حُـ٣َٝخص : ٢ٛٝ ًَٓزخص ػخ٤ُش حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ، ٌُِح كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ حُظوِٚ ٜٓ٘خ ػزَ -ٕ-ٕ

 ح٤ٌُٔخ٣ٝخص ٝحُؼٞحَٓ حُٔوؼَس ٝحُظ٢ ٗـي ٜٓ٘خ :

 ٗذ ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ .ٔ

 أ٬ٓف حُلي٣ي : ًز٣َظخص حُلي٣ي ، ًٍِٞ حُلي٣ي . .ٕ

 ًز٣َظخص ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ .ٖ

 رؼٞ حًَُٔزخص حُز٣َ٤ٔ٤ُٞش حُلي٣ؼش حُؼٜي ٓؼَ ٓ٘ظوخص حُز٢ُٞ ًَرٞ ٤ِ٤ًٔي حُٔخُزش حُ٘ل٘ش. .ٗ

ٍر٢ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔخُزش  حًَُٔزخص حُٔٞؿزش حُ٘ل٘ش حُوخٛش رٔؼخُـش ح٤ُٔخٙ ٝحُوخىٍس ػ٠ِ رؼٞ .٘

 ٓؼَ ٓ٘ظـخص طٌخػق حًَُٔزخص ح٤٘٤ٓ٧ش. "ًخ٧ٛزـش  "

حُٔؼِوخص : إ أْٛ حُٔؼِوخص حُظ٢ ٣و٠٘ ٜٓ٘خ أ٬ٓف كٔٞ ح٤ِ٤ُْٔ ، ٝطوّٞ ػ٤ِٔخص حُظوِٚ ٖٓ حُٔؼِوخص  -ٖ-ٕ

 ػ٠ِ أٍرؼش َٓحكَ :

 .طخٍ كظلخص ٓ٘خٓزشـ حُظٜل٤ش : ػزَ َٓٗلخص ًحص أه آ

 .د ـ حُظ٤َٓذ ٝحُظَه٤ي

 .َٗق رؼٞ حُ٘ٞحٍى حُٔٞؿٞىس رخُٔخءكز٤زخص حُٔ : اً طٔظوطذؽ ـ حُظلخػ٬ص حٌَُٜرخث٤ش

ى ـ حُظلخػ٬ص حُز٤ُٞٞؿ٤ش: ٝطظ٠ٖٔ حُظوِٚ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤٤َ حُوٞحٙ حُطز٤ؼ٤ش 

ٔخء أ٫ًٝ ، ٝحُظوِٚ ٖٓ أ١ آػخٍ ٣ُِٞص أٝ ٗلّٞ هي ٣ل٣ٜٞخ حُٔخء ػخ٤ٗخً ، ٧ٕ ٝؿٞى ٤ًٔخص ٛـ٤َسٍ ٝح٤ٌُٔخ٣ٝش ُِ

 ٜٓ٘خ هي ٣ٔزذ هطٍٞس ًز٤َس ػ٠ِ حَُٔحؿَ ًحص ح٧ٗخر٤ذ.

، ًز٣َض COحُـخُحص: هي طل١ٞ رؼٞ حُٜٔخىٍ حُٔخث٤ش ًٔخً ٖٓ حُـخُحص ح٠ُخٍس ٓؼَ أٍٝ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ  -ٗ-ٕ

 .لخػ٬ص ك٣ٞ٤ش ًًَٔزخص ح٥ُٝصٝرؼٞ حُـخُحص حُ٘خطـش ػٖ ط ، H2Sح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

٣ٝظْ حُظوِٚ ٖٓ ٌٛٙ حُـخُحص روَهَس ؿخُحص أهَٟ ٓؼَ ح٧ًٔـ٤ٖ ٝح٥ُٝص ٝحٌٍُِٞ أٝ أكخى١ أ٤ًٔي حٌٍُِٞ 

ُوظَ حُزٌظ٣َخ ٝاُحُش حَُحثلش ، ٖٝٓ ػْ ٣ؼَٝ حُٔخء ٠ُـ٢ٍ ٓ٘ولٞ ك٢ ٓلطخص هخٛش ُِظوِٚ ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ 

 ـخ٣ُش ح٧هَٟ حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طآًَ ح٧ٗخر٤ذ ىحهَ ٝهخٍؽ حَُٔحؿَ .ٝحُزٞحه٢ حُ

ٝػ٤ِٔخً ٣ؼَٔ حٌُؼ٤َٕٝ ػ٠ِ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء حُيحهَ َُِٔؿَ أ٫ًٝ ُطَى ٌٛٙ حُـخُحص ٝكن هخػيس 
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 حٗولخٝ ٗٔزش حُـخُحص حُٔ٘لِش رخٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس .

 لٍبط اٌمغبٚح : -3

طوّٞ ػ٤ِٔخص ٓؼخ٣َس ىٍؿش حُؤخٝس ػ٠ِ َُٓسٍ هخٛش ٖٓ حًَُٔزخص حُٔؼويس ٝحُظ٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ ٓـٔٞػش    

أ١ َُٓس طل١ٞ أُٝحؿخً حٌُظ٤َٗٝش ؿ٤َ " ٝحُظ٢ طل١ٞ ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ َُٓس ٓخٗلش  " ح٬ُ٘ص" حًَُٔزخص حُٔوِز٤ش 

 ."طٌٜٔ٘خ ٖٓ ط٤ٌَ٘ ٍٝحر٢ طٔخٗي٣ش  ٓظ٘خًٍش

ِز٤ش حًَُٔزخص ح٤٘٤ٓ٧ش حُظ٢ طزخع طلض حْٓ ًٞٓزٌِٕٔٞ أٝ ك٤َٖٓ ٝحُظ٢ ٖٓ أٜٛٔخ ح٣ظ٤ِ٤ٖ ٖٝٓ أْٛ حُؼٞحَٓ حُٔو

 . EDTAػ٘خث٢ ح٤ٓ٧ٖ ٍرخػ٢ كٔٞ حُوَ 

 

٣ٝؼي ٌٛح حًَُٔذ ك٠ٔخً ٟؼ٤لخً ٣ظْ طيحُٝٚ ػ٠ِ ٌَٗ ِٓلٚ حُٜٞى٢ٓٞ٣ ، أ١ ًِٔق ٟؼ٤ق ٍرخػ٢ ح٧ٓخّ ، 

ح٠ُٝ٧ ٝحُؼخ٤ٗش رُٜٔٞش ٓوخٍٗش ٓغ حُؼخُؼش ٝحَُحرؼش ، ًٔخ إٔ حُلٔٞ ٣ٌٖٝٔ ُِلٔٞ إٔ ٣لوي ٗخٍىط٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

، ٌُِح كبٕ حُٔؼظٔي ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش ػٔٞٓـخً ٛٞ حُِٔق حُؼ٘خث٢  ٢Na4Y ٟٓؼ٤ق ح٫ٗل٬ٍ رؼٌْ ِٓلٚ حُٜٞى٣ٞ

Na2H2Y .٧ٕ حُلٔٞ ٟؼ٤ق ح٫ٗل٬ٍ ٝحُِٔق حَُرخػ٢ ٗي٣ي حُلِٜٔش 

حُؼ٘خث٢ ػ٠ِ ىٍؿش ٗوخٝسٍ ػخ٤ُش ، ٝطٌَ٘ ٗخٍٓزخص ٌٛح حُِٔق ٓؼويحص ػخرظش ٓغ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُِٔق 

، ٣ٌٕٝٞ ح٫ٍطزخ١ ػٔٞٓخً ػ٠ِ أٓخّ ٗخٍٓزش ؿَح٤ٓش ٖٓ ٗ، +ٖ، +ٕحُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش ًٝحص أٍهخّ ح٧ًٔيس +

 حُِٔق ٓغ ٗخٍؿزش ؿَح٤ٓش ٖٓ حُٔؼيٕ :

 
، كوي ٝؿي ػ٤ِٔخً إٔ ٓؼويحص حُ٘ٞحٍى حُؼ٘خث٤ش  ٣ٝظٞهق ٓيٟ طٌَ٘ ٌٛٙ حُٔؼويحص ػ٠ِ ىٍؿش كٟٔٞش حُٔلٍِٞ

طٌٕٞ ػخرظش ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ أٝ ك٢٠ٔ ٟؼ٤ق ، ٝرخُى٣خى ٗل٘ش حُ٘خٍؿزش ٣ـذ ٣ُخىس كٟٔٞش ح٢ُٓٞ ، ٝػ٤ِٚ كبٗٚ 

 ٣ٌٖٔ ُـ٤ٔغ حُ٘ٞحٍى إٔ طَطز٢ رٌٜح حُؼخَٓ حُٔوِز٢ ، اً ٗـيٙ ٓغ ٗخٍىس حٌُخ٤ُّٔٞ ٓؼ٬ً :

 
 : حُؤخٝسَٓحكَ اؿَحء ٓؼخ٣َس  -ٔ-ٖ

، حٌَُّٝ حُل٢٠ٔ  Tًَّٝ ر٬ى  حُٔ٘ؼَحص : طٔظويّ ٛ٘خ ػيس ٓ٘ؼَحص ٖٓ أٜٛٔخ : ح٤ًٍُٔٞٔي، ح٣ٍٞ -ٔ-ٔ-ٖ

 ح٧ٍُم حُـخٓن.

َ   [NH4(C8O6H5N5) H2O]آ : ح٤ًٍُٔٞٔي  : ٝٛٞ حُِٔق حُ٘٘خى١ٍ ُلٔٞ حُزٍٞر٣ٍٞي ٝٗـيٙ ٓٔلٞهخً أكٔ

أكَٔ ر٘لٔـ٢ ، ٣ٌَٝ٘ ٓغ ٗخٍؿزخص حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىٕ ٓؼويحص  ٘ٓ.ٓؿخٓن ه٤َِ حٌُٝرخٕ رخُٔخء ، ٓلُِٞٚ رظ٤ًَِ 

 كَٔحء أٝ ٛلَحء ؿ٤َ ػخرظش .

 ٠٣ٝخف ٖٓ حُٔو١ِٞ ٓٓٔ/ٔر٘ٔزش ّٞ ٝرٔخ إٔ ٓلُِٞٚ حُٔخث٢ ؿ٤َ ػخرض كبٗ٘خ ِٗٔؿٚ ؿخكخً ٓغ ًٍِٞ حُٜٞى٣   

 ِٓؾ.ٖٓـ  ُٕٓيٍٝم حُٔؼخ٣َس 

: ٝٛٞ ٛزخؽ ٣٘ظ٢ٔ ُٔـٔٞػش ػ٘خث٢ ح٥ُٝ، ٣ِؼذ ىٍٝ حُٔ٘ؼَ حُل٢٠ٔ ٝحُو١ِٞ ، اً T ًَّٝ ر٬ى  د: ح٣ٍ٫ٞ

ٖٓ ح٧ٍُم ا٠ُ حُزَطوخ٢ُ، ُٞٗٚ ًٔ٘ؼَ أٍُم أٓخ  pH:11.5ٖٓ أكَٔ ا٠ُ أٍُم ، ٝػ٘ي  ٖ.٣ٙ٘وِذ ػ٘ي كٟٔٞش 

كلَٔحء حُِٕٞ، ٣ٌٝد ك٢ حُـٍٞ ٬ًٌ٘ٓ ٓل٫ًِٞ ٟؼ٤ق حُؼزخص ، ٌُِح كبٗٚ ٣ل٠َ ػ٤ِٔخً ػ٠ِ ٌَٗ ٓو١ِٞ  ٓؼويحطٚ

، ٣ٝوّٞ رؼِٔٚ ًٔ٘ؼَ ػ٠ِ أٓخّ إٔ ٓؼويٙ ٓغ حُٔـ٣ِّ٘ٞ أكَٔ أٍؿٞح٢ٗ ٕٓٓ/ٔؿخف ٓغ ًٍِٞ حُٜٞى٣ّٞ ر٘ٔزش 

٣لٍَ حُٜزخؽ حُؼ١ٞ٠ ح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رِٕٞ ٓخ طظلي ٌٛٙ ح٣ُِخىس ٓغ حُٔـ٣ِّ٘ٞ  حُِٕٞ ، ٝربٟخكش ٣ُخىس ٖٓ حُل٤َٖٓ

 أٍُم ٓٔخ١ٝ ، كؤػ٘خء حُٔؼخ٣َس ٝربٟخكش حُل٤َٖٓ ٣ـ١َ حُظلخػَ :

H2Y
 - -

 + Ca
 + +

 → Ca
 
Y 

- - 
 + 2H 

+ 
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 : ٝػ٘ي حُظؼخىٍ ٣زيأ حُل٤َٖٓ رظو٤ِٚ حُٔ٘ؼَ ٖٓ ٗٞحٍى حُٔـ٣ِّ٘ٞ حُظ٢ حطلي ٓؼٜخ ٤ُلٍَٙ ُِٞٗٚ ح٧ٍُم حُٔٔخ١ٝ

H2Y
 - -

  + Mg Z
 -
  → Mg Y

 -
 
-
  + HZ

 - -  
+ H

 + 

ك٤غ
  

Z
 - - -  

، ٌُِح كبٗ٘خ ِٗـؤ ٫ٓظويحّ ٓلٍِٞ  pH:10ٗخٍٓزش حُٔ٘ؼَ، ٝهي ٝؿي إٔ أك٠َ ١َٝٗ حُٔؼخ٣َس ػ٘ي 

 ٓٞه٢ ٖٓ حُ٘٘خىٍ ًٍِٝٞ حُ٘٘خىٍ.

ًَّٝ ا٠ُ أٗٚ أًؼَ  : ٛزخؽ ػ١ٞ٠ ٣٘زٚ ح٣ٍ٫ٞ(C16 H10 O9N2 S2 NH2)ؽ ـ حٌَُّٝ حُل٢٠ٔ ح٧ٍُم حُـخٓن 

كٔخ٤ٓشً ٓ٘ٚ ، ٣ٌٝد ؿ٤يحً ك٢ حُـٍٞ ٝرٌَ٘ ٓليٝى ك٢ حُٔخء، ٝٓلخ٤ُِٚ حُٔخث٤ش ػخرظش ٓٔخ ٫ ٣ٔظٞؿذ ٓ٘خ طل٤٠َٙ 

 ه٤ِطخً ؿخكخً.

 هطٞحص حُؼَٔ: -ٕ-ٔ-ٖ

 ٔ.1ٕٖإٔ ُٝٗٚ حُـ٣ِج٢  ؿ٣ِجظ٢ ٓخء، أ١: ٣ٞؿي ٌٛح حُِٔق ٓظزٍِٞحً ٓغ  (H2YNa2)ؿ٣ِج٢  ٔٓ.ٓآ ـ طل٤٠َ ٓلٍِٞ 

ٍٍ ٓ٘ٚ كظ٠  ؿَحّ ريهش ٝطلَ ك٢ ٤ُظَ ٖٓ حُٔخء  1ٖ.ّٖ ُِظوِٚ ٖٓ ح١َُٞرش حُطخٍثش ، ٖٝٓ ػْ ٣ُٕٞ ° 3ٓ، ٣ٔوٖ ٓويح

 حُٔـ٣ِّ٘ٞ . ؿ٣ِج٢ ٖٓ ٗخٍىس حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ ٔٓ.ٓحُٔوطَ، ٣ٌٝٔ٘٘خ حُظؤًي ٖٓ ٛلش ػ٤خٍٙ رٔلٍِٞ 

ّ حُ٘و٢ ٝٗظخرغ ؿَحّ ٖٓ ٓٔلٞم ًٍِٞ حُٜٞى٣ٞ ٓ٘حُِٜذ ٓغ  ِٓؾ ٖٓ حُٔ٘ؼَ ٓٓ٘د ـ طل٤٠َ حُٔ٘ؼَ: ٣ِٔؽ 

 .حُِٔؽ كظ٠ حُظٔخّ

ْٓ 3٘: ٣ٔيى pH:10ؽ ـ طل٤٠َ حُٔلٍِٞ حُٔٞه٢ ١ً 
ٖ
ؿَحّ ٖٓ ًٍِٞ حُ٘٘خىٍ رخُٔخء  ٕٖٓ حُ٘٘خىٍ حٌُؼ٤ق ٓغ  

ْٓٓٓٔحُٔوطَ كظ٠ ٣ٜزق حُلـْ ح٢ٌُِ 
ٖ
. 

ْٓٓٓٔى ـ اؿَحء حُٔؼخ٣َس : ٣ئهٌ 
ٖ
ْٓ ٘.ٖٓٓ حُٔخء حَُٔحى ٓؼَكش هٔخٝطٚ ك٢ ك٤ٍٞ ٗظ٤ق ٠٣ٝخف ُٚ  

ٖ
  ٖٓ

ْٓ ٘كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء حُٔٔيى ٝ 
ٖ
ٖٓ حُٔلٍِٞ حُٔٞه٢ ٝٗؼَس ٛـ٤َس ٖٓ حُٔ٘ؼَ رلـْ ٍأّ حُيرّٞ ك٤ظِٕٞ حُٔخء  

ؿ٣ِج٢ ٖٓ ٓلٍِٞ  ٔٓ.ٓرِٕٞ َُٛ ا٠ُ ه١َٔ ح١ٌُ ٛٞ ُٕٞ حُٔ٘ؼَ ٓغ حُٔـ٣ِّ٘ٞ . ػْ ٗزيأ ربٟخكش ٓلٍِٞ 

 ُل٤َٖٓ كظ٠ حٗو٬د حُِٕٞ ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ٍُم ٝحهظلخء حُِٕٞ ح١َُِٛ طٔخٓخً.ح

ٗظخ٢ٓ ٌُِح كبٗٚ هي ٝؿي أٗٚ ٖٓ ح٧ٗٔذ  ٔٓ.ٓكٔخد حُؤخٝس : رٔخ إٔ طَح٤ًِ ح٬ٓ٧ف ٫ ط٣ِي ػخىسً ػٖ  -ٖ-ٔ-ٖ

 .حص أهَٟ ُِظؼز٤َ ػٖ ىٍؿش حُؤخٝسح٫ػظٔخى ػ٠ِ ِْٓ ٝكي

ػيى حٌُٔخكجخص ك٢ ح٤ُِظَ ٌُِح طٔظؼَٔ ٝكيحص ح٢ِ٤ُٔ ٌٓخكت / ٤ُظَ، ٌٌٝٛح كبٕ  كزٔخ إٔ ٗظخ٤ٓش حُٔلٍِٞ طؼزَ ػٖ

 ٢ِ٤ٓ ٌٓخكت / ٤ُظَ. ٓٔٗظخ٢ٓ ٣ؼخىٍ  ٔٓ.ٓحُٔلٍِٞ 

٢ِ٤ٓ ٌٓخكت ٣ل١ٞ  ٔ، كخُٔخء ح١ٌُ ػ٤خٍٙ  (p.p.m)ٝأ٠٣خً ٛ٘خى ٝكيس أهَٟ ٢ٛ ٝكيس حُـِء رخ٤ُِٕٔٞ ؽ.ّ.ّ

رخػظزخٍ حُُٕٞ  ؿَحّ ٓخء طو٣َزخً ) ٓٓٓٔٓؾ ك٢  َٓ٘، أ١ أٗٚ ٣ٞؿي ؿَحّ ٖٓ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ / ٤ُظ ٓٓٓٔ/ٓ٘

ٓٔ، ٝأه٤َحً ٗـي حُٞكيس حُل٤َٔٗش : كؼ٘يٓخ ٗـي  p.p.m 50( أ١ ٓٓٔحُـ٣ِج٢ ٌَُرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ٔخ١ٝ 
-ٗ
 

ٓخ ٗؼخ٣َ ىٍؿش ك٤َٔٗش ، ٝرخُظخ٢ُ كبٗ٘خ ػ٘ي ٔٗخٍىس ؿَح٤ٓش ٖٓ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ح٤ُِظَ ٗوٍٞ إٔ ىٍؿش هٔخٝطٚ 

ْٓٓٓٔٓويحٍ 
ٖ
ؿ٣ِج٢ كبٕ ػيى حُْٔ ٔٓ.ٖٓٓ حُٔخء رٔلٍِٞ حُل٤َٖٓ  

ٖ
ح٬ُُٓش ُِٔؼخ٣َس ٣ٔخ١ٝ ىٍؿش حُؤخٝس  

 حُل٤َٔٗش ، أ١ إٔ :

Versen = 0.01 M 

M1.V1 = M2 .V2 

 ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ :

Ca" حُظ٤ًَِ حُـ٣ِج٢ ُــِ  M1× " ٓخء " ٓٓٔ
 + + 

& Mg
 + +

 = " ٓ.ٓٔ  ×A " ػيى ح٤ِ٤ُٔٔظَحص ح٬ُُٓش " 

 اًحً : 

[ 0.01 / 100 ] . A = 10
 – 4

 . A 

10ٝٗؼظزَ 
 – 4

 حُيٍؿش حُل٤َٔٗش . 

٫ ٣ٌٕٞ ٝحٟلخً ، ٌُِح كبٗ٘خ اًح ًخٕ ٓلظٟٞ حُٔخء ٖٓ ٗخٍىس حُٔـ٣ِّ٘ٞ ٟؼ٤لخً كبٕ طـ٤َ حُِٕٞ هي  : ٬ٓكظش ٛخٓش

ُٔلٍِٞ حُل٤َٓ٤ٖ ػ٘ي طل٤٠َٙ، ٝٗؼخ٣َ  MgCl2.6H2Oؿَحّ ٖٓ ًٍِٞ حُٔـ٣ِّ٘ٞ ٓيح٢ٓ حُٔخء: ٔٗوّٞ ربٟخكش 

 . ؿ٣ِج٢ ٖٓ ٗخٍىس حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ حُٔـ٣ِّ٘ٞ ، أ١ حُٔؼخ٣َس رخُط٣َوش ؿ٤َ حُٔزخَٗس ٔٓ.ٓرٔلٍِٞ 

 : زؼٞحُىٍؿخص حُؤخٝس ٓ٘ٔٞرشً ُزؼ٠ٜخ  َٕٕٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 : ىٍؿخص ه٤خّ حُؤخٝسٕٕحُـيٍٝ 

 حُٞكيس
 ٢ِ٤ٓ

 ٌٓخكت

ىٍؿش 

 ك٤َٔٗش

ىٍؿش 

 ح٣ِ٤ٌِٗش

ىٍؿش 

 أ٤ٌ٣َٓش

ىٍؿش 

 أُٔخ٤ٗش

ػ٠ِ أٓخّ  ؽ.ّ.ّ

CaCO3 

 ٓ٘ 3.ٕ 2.ٕ ٘.ٖ ٘ ٔ ٢ِ٤ٓ ٌٓخكت

 ٓٔ ٙ٘.ٓ 3٘.ٓ 1.ٓ ٔ ٕ.ٓ ىٍؿش ك٤َٔٗش
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 ٖ.ٗٔ 3.ٓ 3ٖ.ٓ ٔ ٖٗ.ٔ 3ٕٙ.ٓ ىٍؿش ح٣ِ٤ٌِٗش

 ٕ.1ٔ 2ٙ.ٓ ٔ ٕ.ٔ 1ٕ.ٔ ٖٔ.ٓ ىٍؿش أ٤ٌ٣َٓش

 1.2ٔ ٔ ٗٓ.ٔ ٕ٘.ٔ 12.ٔ 3ٖ٘.ٓ ىٍؿش أُٔخ٤ٗش

 ٔ ٙ٘ٓ.ٓ CaCO3 ٓ.ٕٓ ٓ.ٔ ٓ.ٓ1 ٓ.٘3ػ٠ِ أٓخّ  ّؽ.ّ.
 

 :  ػٍٍّبد اٌزذٍٍخ ِٚجبدئٙب -4

ٍر٢ أٝ كـِ أٝ ػٍِ ٗخٍىس ٓؼي٤ٗش ُٔ٘ؼٜخ ٖٓ حُظَٓذ ، ٝٗـي ١َهخً ػ٬ع  Sequesteringطؼ٢٘ ػ٤ِٔش حُظل٤ِش    

ُٔؼخُـش ػَٔس ح٤ُٔخٙ: ٣َ١وش حٌُِْ ٝحُٜٞىح ، ٣َ١وش حُظزخىٍ حُ٘خٍى١ ، ٣َ١وش حُٔؼخُـش رخ٤ٌُٔخ٣ٝخص ، ٝٓ٘ؼَٝ 

ٍَ ٜٓ٘خ : ٌُ  

حُٔخء كظظَٓذ ٗٞحٍى ٣َ١وش حٌُِْ ٝحُٜٞىح : ك٤غ ٠٣خف حٌُِْ حُٔطلؤ ٓغ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ا٠ُ  -ٔ-ٗ

حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ حُٔٔززش ُِؼَٔ حُٔئهض حُ٘خٗت ػٖ ٝؿٞى حُز٤ٌَرٞٗخص ، ًٌُٝي أ٬ٓف ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

 : حُٔـ٣ِّ٘ٞ كٔذ حُٔؼخى٫ص حُظخ٤ُش ُِؼَٔ حُٔئهض ًٍِٝٞ

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 → 2 CaCO3 + 2 H2O 

Mg(HCO3)2 + Ca(OH)2 → 2 CaCO3 + Mg(OH)2 + 2 H2O 
 

 ٌُٕٝٞ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ أهَ حٗل٫٬ً ٖٓ ًَرٞٗخص حُٔـ٣ِّ٘ٞ كبٕ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٢ٛ حُظ٢ طظَٓذ أ٫ًٝ.

أٓخ ٓؼخى٫ص حُؼَٔ حُيحثْ كظظْ رظلٍٞ ًٍِٞ حٌُخ٤ُّٔٞ ا٠ُ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ رلؼَ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٓخ ٣ئى١ 

 ُظَٓزٜخ ٝكِٜٜخ :

CaSO4 + Na2CO3 → CaCO3 + Na2SO4 

MgCl2 + Ca(OH)2 → CaCl2 + Mg(OH)2 

ٌٌٝٛح ٗـي أٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ حُظوِٚ ٖٓ حُؼَٔ حُٔئهض ٝحُؼَٔ حُيحثْ ربٟخكش ٓخ ٣ِِّ ٖٓ حٌُِْ حُٔطلؤ 

 Coagulating theًَٝرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ، ٝهي ط٠خف أك٤خٗخً ٤ِ٤ٌٓخص حُٜٞى٣ّٞ ُظٔخػي ػ٠ِ طـ٢ِ حَُحٓذ 

precipitate ٜٛخ٣ٍؾ هخٛش رؼي اطٔخّ ػ٤ِٔش حُظ٤َٓذ ، ٝطؼظٔي ح٤ٌُٔش ح٬ُُٓش ٖٓ حٌُِْ ، ٝطظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ك٢

 (ؽ.ّ.ّ.3حُٔطلؤ ٝحُٜٞىح ػ٠ِ ىٍؿش ػَٔس ح٤ُٔخٙ ، ٝؿخُزخً ٓخ طئى١ ٌٛٙ حُط٣َوش ر٘خ ا٠ُ ٓخء ىٍؿش ػَٔطٚ رليٝى )

ًَٓزخص ط٠ٔٔ  : ٣ٍَٔ حُٔخء حُؼَٔ حُلخ١ٝ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ ػ٠ِـ ٣َ١وش حُظزخىٍ حُ٘خٍى١ٕ-ٗ

 ح٤ُٞ٣ُِض ٓؼَ ٓخىس ح٧ٗخ٤ُٔض ٤ُظْ حٓظزيحُٜٔخ ر٘ٞحٍى أهَٟ ًخُٜٞى٣ّٞ ٓخٗؼش كيٝع ػ٤ِٔخص حُظ٤َٓذ:

Na2O.Al2O3.4SiO2.2H2O + Ca
 + +

  →  CaO.Al2O3.4SiO2.2H2O  +  2Na 
+ + 

ُظ٤٘٘طٚ رٔؼخُـظٚ  ٝطئٖٓ ٌٛٙ حُط٣َوش كُٜٞ٘خ ػ٠ِ ٤ٓخٙ ريٍؿش هٔخٝس حُٜلَ، ٤ُزيأ ح٤ُٞ٣ُِض رخُظوخٓي ك٘ؼٞى

 رِٔق حُطؼخّ ٤ُؼٞى ا٠ُ أِٛٚ:

CaO.Al2O3.4SiO2.2H2O + 2NaCl → Na2O.Al2O3.4SiO2.2H2O + CaCl2 

ٝهي ظَٜص كخ٤ُخً ٓـٔٞػش ٛ٘خػ٤ش ًز٤َس ػ٠ِ ٓزيأ ح٤ُٞ٣ُِض ٌُٖٝ رٔؼخص طل٤ِش ػخ٤ُش ، ٖٝٓ حُْٜٔ ؿيحً َٓحهزش 

ػ٠ِ حُٔزخى٫ص حُ٘خٍى٣ش ٖٓ ك٤غ ىٍؿش كَحٍطٚ رل٤غ ٫ طظـخُٝ حُٔخء حُيحهَ ا٠ُ أكٞحٝ حُظل٤ِش حُٔـِوش ٝحُلخ٣ٝش 

طئػَ ؿٜخىحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ ٔؼِوخص حُظ٢ هي طظٔزذ رزؼٞ ح٩ىٍؿش كَحٍس حُـَكش، ٖٝٓ ك٤غ ٗوخٝطٚ ٖٓ حَُٓخٍ ٝحُ

 حُظزخىٍ. ِٓزخً ػ٠ِ ح٣َُُٖ، أٝ حكظٞحثٚ ػ٠ِ ٣ُٞص ٝٗلّٞ طٔ٘غ أٝ طلي ٖٓ ػ٤ِٔخص

: ٛ٘خُي حٌُؼ٤َ ٖٓ حٌُٞحٗق ٝحًَُٔزخص ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ ٍر٢ حُ٘ٞحٍى  رخ٤ٌُٔخ٣ٝخص ٣َ١وش حُٔؼخُـش -ٖ-ٗ

 :أك٠َ ٖٝٓ أْٛ ٌٛٙ حًَُٔزخص ٗـيحُٔؼي٤ٗش ٝٓ٘ؼٜخ ٖٓ حُظَٓذ ، ٌَُٝ ًَٓذ ٜٓ٘خ حٓظويحّ أٓؼَ ١َٝٗٝ ططز٤ن 

ح١ٌُ ٗـيٙ ىٝٓخً رٌِ٘ٚ   HPO3: ٢ٛٝ أ٬ٓف كٔٞ ٤ٓظخ حُلٞٓلٍٞ n(HPO3)أ٬ٓف ح٤ُٔظخكٞٓلخص  -ٔ-ٖ-ٗ

 حُٔظٔخػَ حُِؿخؿ٢ حُِٜذ.

٣ئى١ َٜٛ ِٓق كٞٓلخص أكخى١ حُٜٞى٣ّٞ ٝطز٣َيٙ رَٔػش ُظٌَ٘ ِٓق ٓيح٢ٓ ٤ٓظخ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ، ٝاًح ٓخ 

ِ  ح٣ُِٔؾ ٝرَى رَٔػش ط٘ظؾ ِِٓٔش ٖٓ ح٬ٓ٧ف  ٜ أ٤ٟلض ٤ًٔش ٖٓ حُو١ِٞ ا٠ُ ِٓق حُلٞٓلخص أكخى١ حُٜٞى٣ّٞ ػْ ؿ 

ح٠ُٔٔٔ  ٣Na6P4O13٘ظؾ حُِٔق  (٘.ٔ:ٔ ) P2O5ا٠ُ  Na2Oٓوظِلش ٖٓ حُو١ِٞ ، كبًح ًخٗض ٗٔزش  خصحُلخ٣ٝش ٤ًٔ

ا٠ُ  Na2Oٝطٌٕٞ ٗٔزش  (Calgon)ٍرخػ٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ٖٝٓ أَٜٗ أ٬ٓكٚ طـخ٣ٍخً حُِٔق ح٠ُٔٔٔ ؿخُـٕٞ 

P2O5  ًٔ٘ٔزش:ٔ. 

حَُٔؿَ ، ٣ٝظ٤ِٔ رظ٤ٌِ٘ٚ ٓؼويحً ٗي٣ي حُؼزخص ٓغ طٔزذ كٟٔٞش أ٬ٓف ح٤ُٔظخ كٞٓلخص طو٣َ٘خً ٝطو٣َزخً ُٔؼيٕ 

 حٌُخ٤ُّٔٞ رل٤غ إٔ ح٧ًِٝح٫ص ٫ طٔظط٤غ حٗظِحع حٌُخ٤ُّٔٞ ٓ٘ٚ .

 : ٝطزيٝ ر٤٘ش ُؿخؽ ح٤ُٔظخكٞٓلخص ػ٠ِ حٌَُ٘
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n (NaH2PO4) → (NaPO3)n + n H2O 

 
٣ٔظويّ ِٓق ر٤َٝكٞٓلخص ٍرخػ٢  (Na2H2P2O7 & Na4P2O7)أ٬ٓف ر٤َٝكٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ  -ٕ-ٖ-ٗ

 : ( ُٝويٍطٚ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ ػٍِ ٗٞحٍى حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِشٕ.ٓٔحُٜٞى٣ّٞ ٫ٗولخٝ ه٣ِٞظٚ )

 
 ٤ٛٝـظٚ حُٔـِٔش ػ٠ِ حٌَُ٘ : : x(NaPO3) أٝ Na5P3O10أ٬ٓف ػ٬ػ٢ ر٢ُٞ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ  -ٖ-ٖ-ٗ

Nan +2 PnO3n + 1 

2Na2HPO4 + NaH2PO4 → Na5P3O10 + 2H2O 

 
 : حُو٬ص ِٓق هٔخ٢ٓ حُٜٞى٣ّٞ ُلٔٞ ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ٖ هٔخ٢ٓ -ٗ-ٖ-ٗ

 
٣ٝظ٤ِٔ رؼزخطٚ حُؼخ٢ُ ٓغ حُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش حُؼو٤ِش ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ، ٝكؼخ٤ُظٚ حُؼخ٤ُش ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ٝحُـ٤يس ك٢ ح٢ُٓٞ 

 حُل٢٠ٔ ، اٟخكش ُؼزخط٤ظٚ طـخٙ حُؼٞحَٓ حُٔئًٔيس.

٤ٛي٢ًٍٔٝ حُز٘ظخٕ : ٢ٛٝ ػٞحَٓ طل٤ِش هخٛش رخُلي٣ي ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ، اً ٓ٘ظوخص هٔخ٢ٓ  -٘-ٖ-ٗ

 .ٓخ١ ػخ٤ُش حُظ٤ًَِ ر٘ٞحٍى حُلي٣يطٔظويّ ك٢ ح٧ٝ

: ػخرض ؿيحً طـخٙ حُلِٜٔش ٝحُٔئًٔيحص ، ُٝٚ هٞحٙ  ٢ ُلٔٞ أ٤ٓ٘ٞ ر٢ُٞ أ٤ٌَُ حُلٞٓل٣ٖٓ٤ٞحُِٔق حُٜٞى -ٙ-ٖ-ٗ

ذ ، ٣ٝؼخًْ ػ٤ِٔخص حُ٘وَ ٣ٝٔ٘غ ٖٓ طٌَ٘ حُؼٌَ ٝحَُٝحٓ "٬ط٤ش ٤حُ٘ "رؼؼَس ٝط٘ظ٤ض ًخًَُٔزخص حُٔوِز٤ش 

 .ٝحُظآًَ

ٖٓ ك٤غ كؼخ٤ُظٚ حُؼخ٤ُش طـخٙ ٗٞحٍى  EDTA: ٣ٝ٘خرٚ حُـِ N(CH3COOH)3ػ٬ػ٢ كٔٞ حُوَ  ٗظ٣َِٞ -1-ٖ-ٗ

ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ ٝحُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ٝػيّ حُظ٤ٔٚ ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ، ٌُٝ٘ٚ ٣َطز٢ حٍطزخ١خً ٟؼ٤لخً رخُلي٣ي ك٢ حٌُخ٤ُّٔٞ 

 حُٔلخ٤َُ حُ٘ي٣يس حُو٣ِٞش.

 : أٝ C6H8O7كٔٞ ح٤ُِٕٔٞ:  -3-ٖ-ٗ

 
 ٣ٌَٝ٘ ٌٛح حُلٔٞ ٓغ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ ِٓلخً ٓ٘ل٬ً ك٢ حُٔخء حُزخٍى ٝأًؼَ ٓ٘ٚ ك٢ حُٔخهٖ .

 : لغبٚح اٌٍّبٖ ٚػٛاًِ اٌزذٍٍخ ػٍى اٌذٛع اٌظجبغًرأثٍش  -5

طظؤػَ ػّٔٞ أٗٞحع ح٧ٛزـش ٝؿ٤ٔغ َٓحكَ حُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿ٤ش رٔوظِق أٗٞحع حُ٘ٞحٍى حُظ٢ ٣لِٜٔخ حُٔخء ، 

 ٝروخٛش ٗٞحٍى: حٌُخ٤ُّٔٞ ، حُٔـ٣ِّ٘ٞ ، حُلي٣ي ، حُ٘لخّ ، اً أٜٗخ طئى١ ا٠ُ :
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 ك٢ َٓحكَ حُوَٜ: -ٔ-٘

 حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ٝطـ٤٤َ آ٤ُش طلٌٌٚ ٓخ ٣ئى١ ُظوَد حُوطٖ.آ ـ ط٣َٔغ طلٌي 

د ـ طَٓذ أ٬ٓف حُؤخٝس ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ٓخ ٣ئى١ ٫ُى٣خى هٔخٝطٜخ ٝطَحؿغً ٤ُٞٗظٜخ ، ٝطٌَ٘ ١زوش طلي ٖٓ حهظَحم 

 حُٜزخؽ ُؼٔن ح٤ُ٧خف ك٢ َٓكِش حُٜزخؿش.

ٓخ ٣ئى١ ُظَحؿغ حُظ٣ٞٔش ٝحُؼزخط٤خص ك٢ حُظٜزٖ  ٤َ حُوخرِش ٬ُٓظل٬د أٝـ ط٤ٌِٜ٘خ ُٔخ ٣٘زٚ حُٞكَ ٓغ ح٣ُِٞص ؿ ؽ

 َٓكِش حُٜزخؿش.

ٝحٟلش ك٢  ٓخ ٣ٔزذ طـ٤َحصٍ َحرخص ك٢ ٓؼي٫ص حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش ٣ُٞش ٫ٟطى ـ ٣ئى١ طوَد حُز٤٘ش ح٤ِ٤ُِٔ

 حطـخٙ ح٧ُٞحٕ حًَُٔزش.

 ك٢ َٓكِش حُٜزخؿش : -ٕ-٘

 .ٓٙآ ـ طوَد رؼٞ ح٧ٛزـش ٓؼَ حُي٣ٔزَّ ح٧كَٔ 

ح١ٌُ ٣ٍِم رٞؿٞى  ٕٓٔد ـ طَحؿغ ػزخط٤خص ح٧ٛزـش ٝحطـخٛخص أُٞحٜٗخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ ٛزخؽ ٍآًظ٤ق أكَٔ 

 .حُ٘لخّ ٣ٜٝلَ رٞؿٞى ٗٞحٍى حُلي٣يٗٞحٍى 

ؽ ـ ط٤ٌِٜ٘خ ُٔخ ٣٘زٚ حُزٍِٞحص ح٧ّ حُظ٢ طظـٔغ ػ٤ِٜخ أ٤ُٝـ٤َٓٞحص ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ ٍٝٝحٓذ ح٧ٛزـش ٝحُظ٢ 

 .خ١ ٓٞىحء ػ٠ِ ٓطق حُؤخٕ حُٜٔزٞؽٌَٗ ٗوؿخُزخً ٓخ طظَٜ ػ٠ِ 

 ى ـ طَحؿغ ًز٤َ ك٢ ٓؼي٫ص حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش رٔخ ٣ٔظِِّ ػ٤ِٔخص ؿ٤َٔ اٟخك٤ش.

 ٛـ  ـ طَحؿغ ىٍؿش ر٣َن حُِٕٞ ٝٓطٞػٚ ٓغ طَحؿغ رخه٢ حُؼزخط٤خص ٝروخٛش ػ٠ِ ح٫كظٌخى.

 ا٠ُ ؿخٗذ ِٓز٤خص أهَٟ أهَ أ٤ٔٛش ٝأًؼَ ه٤ٜٛٞش.

 %.ٔٓلظٟٞ حُوطٖ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ ٌٓٞٗخطٚ، َٟٝٗ ك٤ٜخ إٔ ٗٔزش حُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش ٣ٔخ١ٝ  ٣َ٣ٕٖٝ٘خ حُـيٍٝ 

 : ط٤ًَذ حُوطٖ حُوخّٖٕحُـيٍٝ 

ُِٞ٤ِ٤ٓ 3٘.٘ % 

 % ٘.ٓ ٣ُٞص ٝٗٔٞع

 % ٘ رَٝط٤٘خص ، رٌظُٞ، ِٓٞٗخص ١ز٤ؼ٤ش

 % ٔ ٓٞحى ٓؼي٤ٗش

 % 3 ١ٍٞرش
 

حُٜخُلش ُز٘خء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ كٔذ ٗيٝس ًَٗش رخٓق حُظ٢ حُٔٞحٛلخص حُٔطِٞرش ك٢ ح٤ُٔخٙ  ًٕٗٔخ ٣َ٣٘خ حُـيٍٝ 

 : ك٢ كِذ 221ٔأهخٓظٜخ ػخّ 

 : ِٛاطفبد ٍِبٖ اٌذّبِبد اٌظجبغٍخ24اٌجذٚي 

ػي٣ْ حُِٕٞ ، هخ٢ُ ٖٓ حُ٘لّٞ ٝحُيٕٛٞ ، هخ٢ُ ٖٓ ًَٓزخص حُلي٣ي ٝحُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش ح٧هَٟ ، 

 : : هخ٢ُ ٖٓ ًَٓزخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ . أ١ ١َ١

 3ـ  ٙ ىٍؿش حُلٟٔٞش

 ٬ًٍى ًليٍ أػ٠ِ ٙ حُؤخٝس

 ؽ.ّ.ّ ٔ > حُٔؼِوخص

 ؽ.ّ.ّ ٕٓ > حَُٛخٙ حُؼ١ٞ٠

 ؽ.ّ.ّ ٓ٘ > روخ٣خ ح٫كظَحم

 ؽ.ّ.ّ ٔ.ٓ > حُلي٣ي

 ؽ.ّ.ّ ٘ٓ.ٓ>  حُٔ٘ـ٤ِ٘

 ؽ.ّ.ّ ٔٓ.ٓ>  حُ٘لخّ

 ؽ.ّ.ّ ٓ٘ > حُ٘ظَحص

 ؽ.ّ.ّ ٘>  حُ٘ظ٣َض

 هيٍ ح٩ٌٓخٕ ٛلَ ٖٓ حُظآًَ(ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ حُلَ )هٞكخً 
 ٤ُظَ ٓخء 1.ِٓٓؾ ًَرٞٗخص ًخ٤ُّٔٞ ك٢  ٓٔطؼخىٍ:  GBٝكيس ح٬ٌٍُى 

 

 : ٕ٘أٓخ ٓلظٟٞ حُوطٖ رؼي ػ٤ِٔخص حُظل٤٠َ ح٤ُٝ٧ش ٝهزَ حُٜزخؿش كَ٘حٙ ك٢ حُـيٍٝ 



73 
 

 BASF: ٓلظٟٞ حُوطٖ ٖٓ رؼٞ حُ٘ٞحٍى كٔذ ٕ٘حُـيٍٝ 

 Ca حَُٔكِش
++ Mg 

++ Fe 
++ 

 ٕٖ 2ٓ٘ 2ٓٓ حُوطٖ حُوخّ

 1ٕ ٕٓٔ ٓٔ٘ رؼي اُحُش حُ٘٘خء

 ٕٙ 1ٕٓ ٓٓ٘ رؼي حُـ٢ِ

 ٕٕ ٓٙٔ ٖٓ٘ رؼي اُحُش حُ٘٘خء

 ٓٔ ٓٗ ٓٓٔ رؼي اُحُش حُ٘٘خء ٓغ حُٔؼخُـش حُل٤٠ٔش

 ٕٔ 1ٓ ٖٓٓ اُحُش حُ٘٘خء ٓغ حُظز٤٤ٞ رؼي

 ٓٔ ٓٙ ٓٗٔ رؼي اُحُش حُ٘٘خء ٓغ حُـ٢ِ ٝحُظز٤٤ٞ
 

ٌُِح كوي ريأص حًَُ٘خص رخُزلغ ػٖ ًَٓزخص ٣ٌٔ٘٘خ حػظٔخىٛخ رٔوظِق حُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿ٤ش ًؼٞحَٓ طل٤ِش ٝػٍِ 

ح٧ٛزـش ٝروخٛشٍ ؿ٣ِجخص ح٧ٛزـش حُٔٔؼيٗش ، كٌخٕ  ٝأػَ ِٓز٢ ػ٠ِ ٓـَٟ ٌٛٙ حَُٔحكَ أىٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ أ١ 

 أك٠َ ٓخ حػظٔيٝٙ ٛٞ ٓـٔٞػخص:

 ر٢ُٞ حُلٞٓلٞٗخص،  ح٬٣ًَ٧ص ر٢ُٞ،  حُلٔٞٝ حُز٢ُٞ ًَر٤ِ٤ًٔٞش

ٌٌٝٛح ١ـض ٌٛٙ حُٔـٔٞػخص حُؼ٬ع ػ٠ِ ًَ ٓخ ػيحٛخ ٖٓ ػٞحَٓ حُظل٤ِش حُٔخروش، ٝحػظٔيص ًٔخىس ر٘خء أٓخ٤ٓش 

ُِلٞٝ حُٜزخؿ٢ ُظلون ؿِٔش حُٞظخثق: حُظ٣ٞٔش، حُظل٤ِش ، ِٗع أٝ ٍر٢ ح٤ُٝ٧ـ٤َٓٞحص ك٢ أكٞحٝ ٛزخؿش 

 ٝأٛزـش ح٧كٞحٝ ؿ٤َ حُٔؼزظش .حُز٢ُٞ حٓظَ، ؿٞحَٓ ٨ُٛزـش حُلؼخُش 

 : ٝطظٔخ٣ِ ك٢ هٞطٜخ ر٤ٖ ٓ٘ظؾ ٝآهَ كٔذ

 آ ـ ط٤ًَِ حُٔخىس حُلؼخُش.

 د ـ ١ٍٞ ِِٓٔش حُٔخىس حُلؼخُش.

 ؽ ـ ٗٞػ٤ش حُٔخىس حُلؼخُش.

 ى ـ ىٍؿش كٟٔٞش ٝكَحٍس حُلٔخّ ٝٓلظٞحٙ ٖٓ ٓوظِق حُ٘ٞحٍى.

 ك٢ حُٔ٘ظؾ حُظـخ١ٍ .ٛـ ـ ٗٞػ٤ش ٝٗٔذ ٓٞحى حُز٘خء حَُٔحكوش ُِٔخىس حُلؼخُش 

 رؼ٠خً ٖٓ ػٞحَٓ حُظل٤ِش حُظـخ٣ٍش ُزؼٞ حًَُ٘خص: َٕٟٙٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 " ٓخُزش حُ٘ل٘ش" : رؼٞ ػٞحَٓ حُظل٤ِش حُظـخ٣ٍش  ٕٙحُـيٍٝ 

 حُظ٤ًَذ حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔخىس

 SRLر٫َك٤ٖ 

 ى. رظ١َ

 كٔٞ ًَر٢ِ٤ًٔٞ ؿخَٓ ٨ُٛزـش حُؼخرظش روٞحٙ رؼؼَس ٓٔظخُس ُِزوغ ٝٓ٘ظق ٧ٍُم حُـ٤ِ٘

ر١َ٤ ٣ًٞٔض 

BSD 
 ػخَٓ طل٤ِش ٝرؼؼَس هخرَ ُِظلَِ حُز٤ُٞٞؿ٢

ًَٓزخص كٔٞ 

 ًَر٢ِ٤ًٔٞ

ر١َ٤ ٣ًٞٔض 

SDL 
 طل٤ِش ُِ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش حُؼو٤ِش ُٝ٘ٞحٍى حُؤخٝس رٔؼش ٍر٢ ػخ٤ُش

ًَٓزخص كٔٞ 

 ًَر٢ِ٤ًٔٞ

 ANOٛزظٍٞ 
 

CHT 

 ػخَٓ طل٤ِش ػخرض طـخٙ حُٔئًٔيحص حُو٣ٞش ؿيحً ٓؼَ كٞم حٌُز٣َظخص أٝ 

 حًَُٔزخص ح٣ٌٍُِٞش
 كٞٓلٞٗخص

 NWSٛزظٍٞ 
طل٤ِش ٝٓزؼؼَ ٝؿخَٓ ه١ٞ، ٣َكغ ٖٓ كؼخ٤ُش حُٔ٘ظلخص، ػخَٓ طٜز٤ٖ 

 ٧ٛزـش ح٧كٞحٝ، ٝحُ٘لظٍٞ ٝح٧ٛزـش حٌُز٣َظ٤ش

٣ِٓؾ ُلٔٞٝ ر٢ُٞ 

ٓغ ًَر٤ِ٤ًٔٞي 

 كٞٓلٞٗخص

 ر٢ُٞ ح٬٣ًَص ؿخَٓ ٧ٛزـش حَُآًظ٤ق رخُٜزخؿش ٝحُطزخػش ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٤ٓزخ ٤ٓRزخرٕٞ 

 SVحٝرظخكٕٞ 
 ط٣َِٔآٗي

 ٗلخٍطِ

طل٤ِش ٝٓزؼؼَ ، ػخرض طـخٙ حُو٣ِٞخص ٝح٬ٓ٧ف ، ٫ٍؿ١ٞ، ٣٫ئػَ ػ٠ِ 

 ح٧ٛزـش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٗخٍىس حُ٘لخّ، ٫ ٣ئػَ ػ٠ِ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٠ُٞء
 ر٢ُٞ ح٬٣ًَص

 

 ٫َٝ٣NBOٕ ڤ

 

 ٍٝىُٝق

ٓزؼؼَ ٓغ ٝحه٢ ؿ١َٝ، ٣زؼؼَ أ٬ٓف حٌُخ٤ُّٔٞ رٌَ٘ ٓٔظخُ ٤ُٔ٘ؼٜخ ٖٓ 

حُظٟٞغ ػ٠ِ ح٤ُ٧خف حُطز٤ؼ٤ش ، ١ًٝ ٓؼش ٍر٢ ػخ٤ُش ُ٘ٞحٍى حُٔؼخىٕ 

 حُؼو٤ِش، ًٔخ ٣ٔ٘غ ٖٓ كيٝع طَٓزخص أٝ طـٔغ أٛزـش ك٢ َٓحكَ ح٩ٜٗخء 

 ًٔخ ٣ٔظويّ ًـخَٓ َُٝٔكِش حُـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢

 

ر٢ُٞ ح٬٣ًَص ٓغ ر٢ُٞ 

 كٞٓلٞٗخص

 

 ًَُ٘ش حُيًظٍٞ رظ١َ : SRLٝٗٔظؼَٝ ك٤ٔخ ٢ِ٣ ًٝٔؼخٍ حَُ٘٘س حُل٤٘ش حُوخٛش رـخَٓ : ر٫َك٤ٖ 
 

 ٖٓ كٔٞٝ ًَر٤ِ٤ًٔٞش. "٬ٗط٤ش  "ػخَٓ ُظؼ٤ِن حُِٔٞػخص ، ًَٓزخص ٓزؼؼَس ٝٓوِز٤ش  : حُظ٤ًَذ ح٤ٌُٔخ١ٝ



74 
 

 ٓؼظيٍ ، َٜٓ ح٫ٗل٬ٍ رخُٔخء .ٓخثَ أٛلَ ٟخ١ٝ ، ٗخٍى١ ٓخُذ ،  حُٔظَٜ:

 ػخَٓ طٜز٤ٖ ؿ٤ي ُٔخ رؼي ػ٤ِٔخص حُٜزخؿش ٝحُطزخػش ُظلو٤ن : ح٤ُِٔحص حُوخٛش :

 حُٔظلِٜٔش . "حَُآًظ٤ق  "ِٗع ح٧ٛزـش حُلؼخُش  .ٔ

 ِٗع ح٧ٛزـش حُلؼخُش ٓظؼيىس حُٞظخثق رُٜٔٞش . .ٕ

 ح٤ٍٟ٧ش حُز٠٤خء رؼي حُطزخػش .ح٩ٓٔخى رخًَُٔزخص حُؼخ٤ُش ح٧ُلش طـخٙ ح٤ُٔ٘ؾ ُِٔلخكظش ػ٠ِ  .ٖ

 ٍكغ حُؼزخط٤خص . .ٗ

 ٍكغ ػزخط٤خص أٛزـش ح٧كٞحٝ ٝحُ٘لظٍٞ ٝح٧ٛزـش حٌُز٣َظ٤ش رل٠َ كؼِٚ حُٔزؼؼَ. .٘

 ٣ٔظويّ ًؼخَٓ ؿ٤َٔ ٓ٘ظق ك٢ ػ٤ِٔخص حُـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢ ُِز٢ُٞ حٓظَ رؼي حُٜزخؿش . .ٙ

 ٣ٔظويّ ًؼخَٓ ؿ٤َٔ ٜٗخث٢ ٧ٛزـش ح٫ٗي٣ٌٞ. .1

 ُش ٓطل٤خً ، ٝػي٣ْ حَُؿٞس .٫ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ػٞحَٓ كؼخ .3

ٗخٍى٣ش ، ك٢ ك٤ٖ أٗٚ هي طظٔزذ حُٔ٘ظـخص حُٔٞؿزش ٓؼٚ  ٣٘ٔـْ ٓغ حُٔ٘ظـخص حُ٘خٍى٣ش حُٔخُزش ٝح٬ُ : ح٫ٗٔـخّ

 رظٌَ٘ طَٓزخص.

٣وخّٝ ح٧ٝٓخ١ حُل٤٠ٔش ح٠ُؼ٤لش، حُو٣ِٞخص، ح٬ٓ٧ف ، ح٤ُٔخٙ حُوخ٤ٓش ك٢ ك٤ٖ أٗٚ ٫ ٣لظَٔ حُٔلخ٤َُ حُؼخ٤ُش  حُؼزخط٤ش:

 حُلٟٔٞش.

ٗل٬ٍ طٔظط٤غ طل٣َٞ ح٧ٛزـش حُٔظلِٜٔش ػ٠ِ ًَٓزخص ٓزؼؼَس ٍٝحكؼش ٬ُ  ٣SRLٖڤ٣ل١ٞ حُز٫َ ٣َ١وش حُؼَٔ:

 ٬ٓ٧فٍ أًؼَ حٗل٫٬ً .

ٝط٘ظوَ ؿ٣ِجخص ح٧ٛزـش ؿ٤َ حُٔؼزظش ا٠ُ حُٔطق ٜٝٓ٘خ ُٔخثَ حُظٜز٤ٖ ٝرل٤غ ٫ ٣ٌٜٔ٘خ حُؼٞىس ُِظَٓذ ٖٓ  

خ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ حُِٔز٢ ك٢ كيٛخ ٖٓ حٗل٬ٍ ح٧ٛزـش حُٔظلِٜٔش ٝريٕٝ إٔ ٣ئػَ ؿي٣ي ، ٝرَؿْ طؤػ٤َ ٗٞحٍى حٌُ

 ػ٠ِ ح٧ٛزـش حُٔٔؼيٗش ٗـيٙ ٣زؼؼَ ٣ٝؼٍِ ًَ حًَُٔزخص حُظ٢ طٔزذ حُؼٌَ رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُز٤ـٔ٘ظخص .

ًَٓزخص طٔ٘غ ٖٓ طَٓذ ح٧ٝٓخم ، ٝروخٛش ك٢ ح٧كٞحٝ حُٔ٘ول٠ش حُ٘ٔزش رل٤غ  ٣SRLٖ ڤ٣ل١ٞ حُز٫َ

 َكغ ٖٓ كُٔٞش حُٔخثَ ا٠ُ كيٝىٙ حُؼ٤ِخ رٔخ ٣ٌلَ ُ٘خ ٓ٘غ اػخىس حُظَٓذ .٣

ُلٔخٓخص حُظٜز٤ٖ رؼي حُٜزخؿش أٝ حُطزخػش رؤٛزـش حَُآًظ٤ق أٝ أٛزـش ح٧كٞحٝ كظ٠  ٓـخ٫ص ح٫ٓظويحّ :

 رٞؿٞى حُٜٞف ٝحُز٢ُٞ حٓظَ.

ـ٤ِ٘ حُوط٤٘ش حُؼو٤ِش حٍُِهخء هزَ ٍؿ١ٞ، ٧ٝهٔ٘ش حُ ٣ٌٔ٘٘خ حٓظويحٓٚ ػ٠ِ حُـض ٝحُوط١ٞ حُٔٔظَٔس ًٞٗٚ ٫

 ٝرؼي حُظل٤َٜ.

 : أٓؼِش ططز٤و٤ش

ق رؼ٤ِٔش ٗٔظوِٚ ٖٓ ٍ(: ٣ٝظٞؿذ ػ٤ِ٘خ إٔ ٗظزغ ًَ ٗط ؽ / ٕـ  ٔآ ـ ُِٜزخؿش أٝ حُطزخػش رؤٛزـش حَُآًظ٤ق )

 ه٬ُٜخ ؿ٣ِجخص حُٜزخؽ حُٔظلِٜٔش ٓ٘ؼخً ُظَٓزٜخ ٖٓ ؿي٣ي .

ٌَ ًَٓزخص ؿي٣يس ٟؼ٤لش ٗخٍى٣ش ًٜٞٗخ طئى١ ُظ٘ ٝهخٛش ح٫ٝ٬ُ ٜٗ٘ق ربٟخكش ػٞحَٓ طٞطَ ٓطل٢ ٓؼٚ 

 ٓخ ٣ئى١ ٫ٓظٜخٜٛخ ٖٓ هزَ حُؤخٕ ٖٓ ؿي٣ي.ح٫ٗل٬ٍ 

 : د ـ ُِٜزخؿش أٝ حُطزخػش رؤٛزـش ح٧كٞحٝ
 

 ٨ُُٞحٕ حُلخطلش ؽ/ٍ ٕ-ٔ

 ٨ُُٞحٕ حُـخٓوش ؽ/ٍ ٖ-ٔ
 

 ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ .ؽ/ٍ كٔذ  ٖـ  ٔق ٖٝٓ ػْ رلٔخّ طٜز٤ٖ ٓغ طظزغ ػ٤ِٔش ح٧ًٔيس ر٘ط

ؽ / ٍ ُظـ٘ذ ػٞىس طِٞع أكـخٍ  ٕـ  ٣ٔٔظويّ ر٘ٔزش  ؽ ـ ُِـ٢ِ حُٜ٘خث٢ ٨ُهٔ٘ش حُوط٤٘ش حٍُِهخء ك٢ حُـٔخ٫ص :

 حُـ٤َٔ رؤٛزـش ح٫ٗي٣ـٞ ٝرخُظخ٢ُ طِٞع ه١ٞ٤ حُِلٔش حُز٠٤خء .

ػ٠ِ حُزَِ ٝح٫كظٌخى ٧ٛزـش ٣ظطِذ حٍُٞٛٞ ُِؼزخط٤خص ح٧ػ٠ِ  ى ـ ُِـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢ ُِز٢ُٞ حٓظَ رؼي حُٜزخؿش :

 : حُي٣ٔزَّ حُٔطزوش ػ٠ِ حُز٢ُٞ حٓظَ اؿَحء ػ٤ِٔش ؿ٤َٔ اٍؿخػ٢ ٨ُُٞحٕ ح٢ُٓٞ ٝحُـخٓوش ، رـِ 
 

 ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ٣SRLٖ ڤر٫َ

 ؽ/ٍ ٖ-ٕ ؽ/ٍ ٖ-ٕ ؽ/ٍ ٖ-ٕ
 

 ق رخٍى ػْ ٗؼيٍ .ّ ، ٗظزؼٜخ ر٘ط ْ 3ٓـ  1ٓش كَحٍس ىه٤وش ػ٘ي ىٍؿ ٕٓٝطظْ حُٔؼخُـش ُٔيس 
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 حُزلغ حُؼخ٢ٗ

 اٌّؼبٌجخ الأٌٍٚخ ٚلظش الأٌٍبف اٌغٍٍٍٍٛصٌخ
 

%، ٘.ٓ%، ٣ُٞص ٝٗٔٞع ٘.3ً٘ٔخ ٓزن َٝٓ ٓؼ٘خ كبٕ ط٤ًَذ حُوطٖ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ حٌَُ٘ : ٤ِ٤ُِٓٞ :  ِمذِخ -1

حُُٞٞؽ ٓزخَٗسً %، ٌُِح كبٗٚ ٫ ٣ٌٔ٘٘خ 3%، ١ٍٞرش ٔ%، ٓٞحى ٓؼي٤ٗش ٘رَٝط٤٘خص ٝرٌظُٞ ٝٓٞحى ِٓٞٗش ١ز٤ؼ٤ش 

ُِؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش هزَ اؿَحء ٓؼخُـش أ٤ُٝش ٗظوِٚ ٖٓ ه٬ُٜخ ٖٓ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حٌُخٍٛش ُِٔخء ٝحُظ٢ طٔ٘غ ٖٓ 

ٚ  ٜٓ٘خ  ػخ٤ٗخً ػ٬ٝس ػٖ ٟؼق  ظ حٓظٜخٙ ؿ٣ِجخص ح٧ٛزـش أ٫ًٝ ، ًٔخ طظٔزذ رظَحؿغ ط٣ٞٔش ٓخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔ 

ق ٖٓ ٗٔزش حُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ طظٔزذ رخٗلَحف ُٕٞ ح٧ٛزـش حُؼزخط٤خص ؿ٤ٔؼٜخ ، ٝحُظوِٚ أ٠٣خً أٝ حُظول٤

ٝهي طزيأ ػ٤ِٔخص ك٤خًش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رٌِٜ٘خ حُوخّ ٓٔخ ٠٣طَٗخ ُظ٤٘٘ظٜخ أ٫ًٝ َُكغ ٓوخٝٓظٜخ  …حُٔٔظويٓش

 : ٌح كبٕ هطٞحص حُٔؼخُـش ح٤ُٝ٧ش طٌٕٞ ػخىس ػ٠ِ حُظَط٤ذُِ  ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش.

 حُوَٜاُحُش حُ٘٘خء ، حُـ٢ِ ، 
% ٝرٔخ ٣ٌل٢ ُـؼِٜخ طوخّٝ اؿٜخىحص ٕٓططزن ػ٤ِٔش حُظ٤٘٘ش روٜي ٍكغ ٓظخٗش ح٤ُ٧خف رٔؼيٍ :  إصاٌخ إٌشبء -2

 حُ٘ي ٝح٠ُـ٢ ٝح٫كظٌخى أػ٘خء حُ٘ٔؾ .

ري ُ٘خ  ٝطٔ٘غ ٓٞحى حُظ٤٘٘ش ٖٓ طزَِ حُؤخٕ ٓٔززشً اٌٗخ٫ص ًز٤َس ُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿش ٝحُظل٤٠َ ح٬ُكوش كٌخٕ ٫

طلِِٚ  رخىة ١ً ريء، ُٝٔخ ًخٕ حُ٘٘خء ؿ٤َ ًٝحد رخُٔخء ٝحُٔ٘ظلخص حُؼخى٣ش كوي ٝؿذ ػ٤ِ٘خ حُِـٞء ُطَمٍ  ٖٓ اُحُظٜخ

 طزخع اكيٟ ١َم حُظل٤َِ حُؼ٬ع حُظخ٤ُش:ًٝحرش رخُٔخء، ٌُِح كبٗ٘خ ِٗـؤ ٩ُٔٞحى ر٤ٔطش 

ُٜٝخ حُويٍس ػ٠ِ ح٫ٗل٬ٍ  ، حُٔؼخُـش رخ٣ِٗ٧ٔخص : ح٣ِٗ٧ٔخص ًَٓزخص ػ٣ٞ٠ش رَٝط٤٘٤ش طلَُٛخ ه٣٬خ ك٤ش -ٔ-ٕ

رخُٔخء ٝطلط٤ْ حُز٠٘ ح٣ُٞ٘٘ش حُٔؼويس ًَُٔزخص ر٤ٔطش ًٝحرش ر١َٝ٘ ىٍؿخص كَحٍس ٝكٟٔٞش ٓؼ٤٘ظ٤ٖ ، ٝطؼظزَ 

٣َ١وش حُٔؼخُـش رخ٣ِٗ٧ٔخص أك٠َ حُطَم ٩ُحُش حُ٘٘خء ٝحُيٕٛٞ ٝحُـ٬٤ط٤ٖ ، ٝأًؼَٛخ أٓخٗخً ك٢ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ 

 ح٤ِ٤ُُِٔٞ اٟخكشً ٫هظٜخى٣ظٜخ.

ّ ٖٝٓ ° 1ٓـ  ٣ٝٙٓظْ ططز٤ن ح٣ِٗ٧ْ ربَٓحٍ حُؤخٕ ك٢ كٞٝ ٣ل١ٞ ح٣ِٗ٧ْ ٓغ ػخَٓ ٓزَِ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ٓخػخص ػ٘ي ُلٚ ػ٠ِ ِٓلخصٍ ًز٤َسٍ ٢ً ٣ظؼ٠٘ طؤػَ  ٙـ  ٗٓخػخص ػ٠ِ ٌَٗ كزَ ٓلَٝى، ُٝٔيس  3ـ  ٙػْ حُوِٕ ُٔيس 

 ."حُـ٤ٌَ "٧هَ ٖٓ ٓخػش رخُطَم حُٔظوطؼش  حُ٘٘خء ٝحُزٌظ٤ٖ حٌُٕٔٞ ُوَ٘س ٗؼ٤َحص حُوطٖ . ٣ٝظَحؿغ حُِٖٓ

٣ٝظٌٕٞ حُ٘٘خء ٖٓ ح٤ٓ٧ُِٞ ١ً حُِِٔٔش حُط٣ِٞش ؿ٤َ حُٔظلَػش  ٖٝٓ ح٤ٓ٧ِٞرٌظ٤ٖ حُٔؼوي حُظ٤ًَذ ١ًٝ ح٬َُٔٓ 

 حُٔظلَػش ٝحُُٕٞ حُـ٣ِج٢ حُؼخ٢ُ ٓوخٍٗش رخ٤ٓ٧ُِٞ، ٌُِح كبٕ ُِٝؿش هٞحّ حُ٘٘خء طؼٞىِ أٓخٓخً ٤ٓ٨ُِٞرٌظ٤ٖ.

ٍٞ أُلخ ح٤ِ٤ٓ٧ِ ٝطظزخ٣ٖ ط ؤػ٤َحص ح٣ِٗ٧ْ ػ٠ِ ٢ٌٗٞٓ حُ٘٘خء ، كؤ٣ِْٗ ح٤ِ٤ٓ٧ِ ٣ظٌٕٞ ٖٓ أُلخ ٝر٤ظخ ح٤ِ٤ٓ٧ِ، ٣ ل 

حُ٘٘خء رَٔػش ا٠ُ حُئًظ٣َٖ ٖٝٓ ػْ ُِٔخُظُٞ ًَٝٓزخص اٍؿخع أهَٟ ، أٓخ أ٣ِْٗ حُز٤ظخ أ٤ِ٤ِٓ ك٤لٍٞ ح٤ٓ٧ُِٞ 

ِظـ٤٤َ ح٣َُٔغ " طو٣َزخً ٝرز٢ء ا٠ُ ٌَٓ حُٔخُظُٞ ك٤غ ٌَُٔ حُٔخُظُٞ، ًٔخ ٣لٍٞ ٜٗق ح٤ٓ٧ِٞرٌظ٤ٖ " حُٔوخّٝ ُ

٣لظلع رِِٝؿش حُوٞحّ ٫ٝ ٣وظل٢ ُٕٞ ح٤ُٞى طٔخٓخً ػ٘ي حٌُ٘ق ػٖ حُ٘٘خء ، ٌُِح كبٕ ُو٢٤ِ أ٢ٔ٣ِٗ أُلخ ٝر٤ظخ طؤػ٤َحص 

 أًزَ ػ٠ِ حُظوِٚ ٖٓ حُ٘٘خء رظل٣ِٞٚ ا٠ُ ٓٞحى ِٜٓش حٌُٝرخٕ ك٢ حُٔخء ريٍؿظ٢ كٟٔٞش ٝكَحٍس ٓ٘خٓزظ٤ٖ.

خُش رخُٔخء حُٔخهٖ أٝ ػ٤ِٔش ؿ٢ِ ٓغ حُٜٞىح ُ٘ـ١َ رؼيٛخ حهظزخٍ ح٤ُٞى  ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ اؿَحء ػ٤ِٔش ؿ٤َٔ كؼَّ

ح١ٌُ ٣ؼط٢ حُِٕٞ ح٧ٍُم ػ٘ي ٝؿٞى ٬َٓٓ ٣ٞ٘ٗش ٣ٞ١ِش ٝر٘لٔـ٢ ػ٘ي ٝؿٞى ٬َٓٓ ٓظٌَٔس ٝأكَٔ ػ٘يٓخ 

 ٣ظلٍٞ ٣ٝظلَِ ًخَٓ حُ٘٘خء.

طؼطَ حُظلَِ اٟخكشً ٠ُز٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٝح٢ُٓٞ حُل٢٠ٔ  ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٓ٘غ كيٝع أ٣ش ؿ٤ٞد ٛٞحث٤ش هي

 ح٠ُؼ٤ق .

 رؼٞ ح٣ِٗ٧ٔخص ُزؼٞ حًَُ٘خص حُظـخ٣ٍش. ٣َ٣ٕٝ1٘خ حُـيٍٝ 
 : رؼٞ ح٣ِٗ٧ٔخص حُظـخ٣ٍش ُزؼٞ حًَُ٘خص1ٕحُـيٍٝ 

 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔخىس

 AMر٣ِ٣َ٤ْ 

 ى. رظ١َ

 أ٬٤ُٓ - ّ° 3ٓــ  ٕٓأ٣ِْٗ ُظل٤َِ حُ٘٘خء ػ٘ي حُيٍؿش 

 AMWر٣ِ٣َ٤ْ 
 ّ °  ٓٓٔـ  ٕٓأ٣ِْٗ ُظل٤َِ حُ٘٘خء ػ٘ي حُيٍؿش 

 ٓغ هٞحٙ طز٤َِ
n 

أ٬٤ُٓ ٓغ ح٣ظ٬٤ًٔٞص 

 أؿٞحٍ ىٓٔش

 أ٬٤ُٓ - ّ°ٓٔٔـ  1ٓ أ٣ِْٗ ُظ٤ٌَٔ حُ٘٘خء ػ٘ي حُيٍؿش HTVر٣ِ٣َ٤ْ  

 B260ر٤ٍُٞٝ 

CHT 

 أ٣ِْٗ ُظل٤َِ حُ٘٘خء ريٍؿش كَحٍس 

 1 - ٘.ّٗ ٝكٟٔٞش  1ْٓـ  ٘ٙ
 أ٬٤ُٓ -

 أ٬٤ُٓ - ّ ° 3٘ـ  ٓٙ أ٣ِْٗ ُظل٤َِ حُ٘٘خء ريٍؿش كَحٍس ٤ٗAMٞآ٣ُْ 

 أ٬٤ُٓ - أ٣ِْٗ ُظل٤َِ حُ٘٘خء ريٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ٤ٗCTSٞآ٣ُْ 
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% ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٘ي ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ، ٝطظ٤ِٔ ٣َ١ٕوش حُظل٤َِ حُو٣ِٞش : ٝطظْ ربَٓحٍ حُؤخٕ ك٢ ٓلٍِٞ  -ٕ-ٕ

 ٌٛٙ حُط٣َوش رظل٣ِٜٞخ حُ٘٘خء ا٠ُ ٓٞحى ٣ٌَٓش ًٝحرش رخُٔخء ىٕٝ إٔ طئػَ ػ٠ِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ.

ؽ / ٍ كٔٞ ًز٣َض أٝ ٔـ  ٘.٣َ١ٓوش حُظل٤َِ حُل٤٠ٔش : ٝطوّٞ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ٓؼخُـش حُؤخٕ رٔلٍِٞ  -ٖ-ٕ

ٍؿش حُـ٤ِخٕ ٤ُظلٍٞ حُ٘٘خء ا٠ُ ًَٓزخص ٣ٌَٓش ًٝحرش ًخُئًظ٣َٖ ٝحُئًظَُٝ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ُؼيس ىهخثن ػ٘ي ى

حُٔوَد ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٝروخٛش ػ٘ي ٝؿٞى أ٤ُخف د ٌٛٙ حُط٣َوش ٛٞ طؤػ٤َٛخ أْٛ ػ٤ٖٞٓ ٝ ،ٝحُٔخُظُٞ

 ؿ٤َ ٓ٘٘خس ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ ًؤ٤ُخف حُليف .

ٗٞحثذ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُطز٤ؼ٤ش أٝ ح٠ُٔخكش أػ٘خء ػ٤ِٔظ٢ حُـٍِ طٜيف ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٩ُحُش ؿ٤ٔغ ػٍٍّخ اٌغًٍ :  -3

 : ـِ طِو٤ٜٜخ ر ٘خٝح٤ُٔ٘ؾ رخُـ٤ِخٕ رٔلٍِٞ حُٜٞى حٌُخ١ٝ ُظل٣ِٜٞخ ُٔٞحى ًٝحرش رخُٔخء ٝحُظ٢ ٣ٌٔ٘

ٍٕ آ ـ طلٍٞ حُيٕٛٞ ٝحُ٘ٔٞع ُ  ٣ٔخػي ػ٠ِ حٓظل٬د حُ٘ٔٞع ٝحُيٕٛٞ ؿ٤َ حُٔظٜز٘ش أػ٘خء حُؼ٤ِٔش ًحطٜخ. ٜخرٞ

 حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤ش ٝح٥ُٝط٤ش ًَُٔزخص ػ٣ٞ٠ش ر٤ٔطش ًٝحرش رخُٔخء.د ـ طل٤َِ 

 ؽ ـ طل٣َٞ حُزٌظ٤ٖ ٬ٓ٧ف ًٝحرش رخُٔخء.

 ى ـ طل٣َٞ ٓخ طزو٠ ٖٓ حُللّٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٖٓ ػ٤ِٔش اُحُش حُ٘٘خء ٣ٌَُٔخص ًٝحرش.

 ٛـ ـ حُظوِٚ ٖٓ ح٧ٝٓخم حُٔظٔخٌٓش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً ٓغ ح٤ُٔ٘ؾ.

طل٣َؾ كٞٝ حُـ٢ِ رؼي طز٣َيٙ أٝ طٔي٣يٙ رٔخء ٓخهٖ ٓ٘ؼخً ُظَٓذ أ٣خً ٖٓ ٠ٍَُٝس إٔ ٖٝٓ حُْٜٔ إٔ ٗ٘ٞٙ ٛ٘خ 

 .طؤػ٤َ ٢ٓء ػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص حُظخ٤ُش ٓ٘ظـخص ػ٤ِٔش حُـ٢ِ ُٔخ ُٜخ ٖٓ

ٝأ٠٣خً كبٕ ح٩ٗخٍس ٠ٍَُٝس حٓظويحّ حُٔخء حُط١َ ٛ٘خ ط٘زغ ٖٓ حكظٔخٍ طٌَ٘ أٗٞحع حُٜخرٕٞ ح٢ٌُِٔ ٖٓ 

ٓغ حُٜخرٕٞ حُ٘خطؾ ٖٓ طٜز٤ٖ ح٣ُِٞص ٝحُ٘لّٞ ٝحُيٕٛٞ حَُٔحكوش ُِـٍِٝ حُوط٤٘ش أػ٘خء طلخػَ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ 

ػ٤ِٔش حُـ٢ِ ، اً ٫ طِزغ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص حُٜخر٤ٗٞش ح٤ٌُِٔش إٔ طظٟٞغ ػ٠ِ ح٤ُٔ٘ؾ ٓئى٣ش ُٔ٘خًَ ًز٤َس ك٢ 

 ػ٤ِٔخص حُٜزخؿش ًخُظ٣ٞٔش ٝحُؼزخط٤خص ؿ٤ٔؼٜخ ٝروخٛش حُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخى .

٣ٌٔ٘٘خ حٓظؼَحٝ ػ٤ِٔخص حُوَٜ ٖٓ ه٬ٍ حُلي٣غ ػٖ ػ٤ِٔخص حُظز٤٤ٞ ٧ٕ حُلخٍم ر٤ٜ٘ٔخ  ٍٍبد اٌمظش :ػّ -4

٣وّٞ ػ٠ِ كٞحٍم ك٢ ٤ًٔخص ٓٞحى حُلٔخّ ٝروخٛش حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ٝربٟخكش حُٔز٤ٞ ح٠ُٞث٢ ، ٝطَطز٢ ٤ًٔخص 

 ٓٞحى كٔخّ حُوَٜ ُٖٝٓ ططز٤وٚ ًؼ٤َحً ريٍؿش هٞس ٝحطـخٙ حُِٕٞ .

٤ش حُٜزخؿش ط٢ِ كٔخّ حُوَٜ كوي ٝؿذ حُظؤًي ٛ٘خ ٖٓ طٔخّ حُظوِٚ ٖٓ رٞحه٢ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ٧ٕٝ ػِٔ

ٟؼ٤لش  ًٔـ٢٘٤ ٝحُظ٢ طظٔظغ رويٍس اٍؿخعٍ ٝحُو١ِٞ رخُـ٤َٔ حُـ٤ي ٝحٓظويحّ رؼٞ حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُوخطِش ُِٔخء ح٧

 ٓؼَ أ٬ٓف كٔٞ حٌُز٣َظ٢ ، أٝ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ حُٔؼخُـش ح٤ٔ٣ِٗ٧ش.

طٜيف ػ٤ِٔش طز٤٤ٞ ح٤ُ٧خف حُوط٤٘ش ٩ُحُش حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔؼويس حُظ٢ طٌٔزٜخ حُِٕٞ ػٍٍّبد اٌزجٍٍغ :  -5

ح٩ٌٓخٕ،  ٝح٩روخء ػ٠ِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ هيٍ، ٝحُيٕٛٞ ٝحُ٘ٔٞع  "…ؿٞحٍ: ؿ٤ٓٞز٤َ، ٣َ٤َٓ، ٓٞٗظخ٤َٗٓؼَ أ "ح٧ٛلَ 

ٔ طغ  ح٠ُٞث٢ ٩طٔخّ ىٍؿش حُز٤خٝ حُٔ  ٔ  طِٞرش.ٖٝٓ ػْ اٟخكش حُ

٣ٌٝٔ٘٘خ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓـٔٞػظ٢ حُٔئًٔيحص ح٧ًٔـ٤٘٤ش ٝح٣ٌٍُِٞش ٩ٗـخُ ػ٤ِٔش حُظز٤٤ٞ ، ٝط٠ْ ٓـٔٞػش 

حُٔئًٔيحص ح٣ٌٍُِٞش ٬ًً ٖٓ : حٌٍُِٞ، ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ حُٜٞى٣ّٞ ، ٣ًٍِٞض حُٜٞى٣ّٞ ًَٝٓزخص حٌٍُِٞ 

ٝح٧ُٕٝٝ ، كٞم ح٧ًخ٤ٓي ، كٞم ح٬ٓ٧ف ، كٞم حُؼ٣ٞ٠ش ، أٓخ ٓـٔٞػش حُٔئًٔيحص ح٧ًٔـ٤٘٤ش كظ٠ْ : ح٧ًٔـ٤ٖ 

 حُلٔٞٝ 

 ٌح كبٗ٘خ ٓ٘ؼَٝ ٌَُ ْٜٓ٘ رلٔذ ىٍؿش أ٤ٔٛظٚ حُظطز٤و٤ش:ُِ 

 : حُظز٤٤ٞ رخًَُٔزخص ح٣ٌٍُِٞش -ٔ-٘

٣ًٍِٞض : ٣ظٌٕٞ ٓٔلٞم حُوَٜ ٖٓ ٣ِٓؾ ُظلض ٣ًٍِٞض حٌُخ٤ُّٔٞ ٣ًٍِٞٝي حٌُخ٤ُّٔٞ  حُظز٤٤ٞ رخ٤ُٜزٞ -ٔ-ٔ-٘

٣ِٝؼذ ًٍِٞ طلض ح٣ٌٍُِٞض ىٍٝ حُؼخَٓ حُٔز٤ٞ  Ca (OCl)2.4H2O & Ca Cl2. Ca(OH)2. H2Oحُو١ِٞ: 

 % ُٝٗخً طو٣َزخً.٣ٖٝ٘طِن ػ٤ِٚ حٛط٬كخً: حٌٍُِٞ حُلؼخٍ ح١ٌُ ٣ؼخىٍ 

ٍٍ ٍحثن  ٞؿٞى ٓخءحص ُ ٜٓ٘خ٣ٝزيٝ حُٔٔلٞم ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص ر٠٤خء ٫ ر٣ٍِٞش ، ٣ٜؼذ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلِٞ

ػخىس ٩ًحرظٜخ ٝطًَٜخ ُِظَه٤ي ُظَٓذ ٓخءحص حٌُخ٤ُّٔٞ ا٠ُ حُوؼَ، ٣ٝئهٌ حَُحثن ٖٓ ح٧ػ٠ِ حٌُخ٤ُّٔٞ ، ٌُِح كبٗ٘خ ِٗـؤ 

ِش ٍحٓزخً ٖٓ ، ٝاًح ٓخ طَى حُٔلٍِٞ ٓؼَٟخً ُِٜٞحء كبٕ ٓخءحص حٌُخ٤ُّٔٞ طظلخػَ ٓغ أ٤ًٔي ًَرٕٞ حُٜٞحء ٌٓ٘

 ٣ٌٕٝٞ طلخػَ ح٩ًحرش ػ٠ِ حٌَُ٘:، ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

Ca (OCl)2 +2H2O ↔ Ca(OH)2 + 2 HOCl 

 ٌُِح كبٕ اٟخكش حُٜٞىح إٔ ُِٔلٍِٞ طئى١ ُظٌَ٘ ٓخء ؿخك٤َ :

2HOCL + NaCO3 ↔ 2NaOCl + CO2 + H2O 
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 ر٤٘ٔخ ٣ئى١ حُظل٤ٔٞ رلٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ٫ٗط٬م حٌٍُِٞ حُلَ:

Ca(OCl)2 + 2 HCL → CaCl2 + 2 HOCl 

2 HOCl + 2 HCl  →  2 H2O + Cl2  

 : طـ١َ ٓـٔٞػش حُظلخػ٬صك٢ ك٤ٖ أٗٚ ٝٓغ كٔٞ حٌُز٣َض 

Ca(OCl)2 + H2SO4  → CaSO4 + 2 HOCl 

CaCl2 + H2SO4 → CaSO4 + 2 HCl 

2 HOCl + 2 HCl → 2H2O + 2 Cl2 

 ٝٗـي رؼي حُـٔغ:

Ca(OC1)2 + CaCl2 + 2 H2SO4 → 2 CaSO4 + 2 Cl2 + 2 H2O 

  :ح٣ًٌٍَُِٞ٘ض ر٤ٖ حُظَح٤ًِ ٝىٍؿش حُلٟٔٞش ػ٠ِ  ٣ٌٝٔ٘٘خ ط٤َْٓ طلخػ٬ص ح٤ُٜزٞ

 
ٝٗظ٤ـش حُظيحهَ ر٤ٖ ٗخٍىس ح٤ُٜز٣ًٍِٞٞض ٝحُٔٞحى حُظ٢ طٌٔذ حُوخٓش حُِٕٞ ح٧َٓٔ كبٕ ٓـٔٞػش ٓوظِلش ٖٓ 

اً طظؤًٔي ٓ٘ظـخص طلَِ حُللّٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ، حُظلخػ٬ص هي طليع ٓؼَ طلخػ٬ص ح٧ًٔيس ٝح٩ٟخكش ٝحٌٍُِٞس 

ٌٍِٞ حُلٔٞٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٝحُلٔٞٝ حُي٤٘ٛش حُؼخ٤ُش حُُٕٞ ٝحُزٌظ٤ٖ ًَُٔزخص حُي٤ٛي٣ش ٝكٔٞٝ ػ٣ٞ٠ش ، ك٢ ك٤ٖ طظ

 حُـ٣ِج٢ ٓؼط٤ش كٟٔٞخً أ٤٘٤ٓش ٌٍِٓٞس ٝٓ٘ظوخص ٌٍِٓٞس ُِلٔٞٝ حُي٤٘ٛش.

 
٣ًٍِٞض ح١ٌُ ٣لوي ك٤ٔخ رؼي كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء  ٣ًٍِٞض ح٤ِ٤ُُِٔٞ ا٠ُ حٓظَ كٔٞ ح٤ُٜزٞ ًٔخ ٣ئًٔي ح٤ُٜزٞ

ٝطظؼِن ٌٛٙ حُظلخػ٬ص ُٝيٍؿشٍ ػخ٤ُش ريٍؿش حُلٟٔٞش ، كوي ٝؿي أٗٚ ػ٘ي ىٍؿش ، رٞؿٞى َُٓس ٤ٛي٤ًٍَٔٝ 

، ٌُٖٝ ُٝظؤػَ pH:9ٝأًؼَ ٖٓ  pH:3,5-5ح٤ِ٤ُُِٔٞ طؤػَحً ًز٤َحً، ٣ٝظَحؿغ ٌٛح حُظؤػ٤َ ػ٘ي  ٣ظؤػَ pH:7كٟٔٞش 

٩ؿَحء ػ٤ِٔش حُظز٤٤ٞ ٌٛٙ   pH > 9حُو١ِٞ كوي حػظٔي ح٢ُٓٞ  pH:3,5-5ح٤ِ٤ُُِٔٞ ًؼ٤َحً ريٍؿش حُلٟٔٞش 

 حُٜٞى٣ّٞ. رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓٞحى ه٣ِٞش ٓؼَ ًَرٞٗخص

 . ّ° ٖٓكؼّخٍ ك٢ ح٤ُِظَ ٝريٍؿش كَحٍس ؽ ًٍِٞ ٘ـ  ٣ٝٔظْ ططز٤ن ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٛ٘خػ٤خً رظل٤٠َ ٓلٍِٞ 

ٓخث٢  ِٔق ح٬ُٓخث٢ أٝ ػ٬ػ٢ حُٔخء، ٝحُ حُظز٤٤ٞ رخ٣ٌٍُِٞض : ٣ظٞحكَ ٣ًٍِٞض حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ ٌَٗ ِٓق ٫ -ٕ-ٔ-٘

 ٍٕ ــ  ٖٓ، ٝحُِٔق حُٔظيحٍٝ طـخ٣ٍخً هي ٣ٌٕٞ ٓٔلٞهخً أٝ ٓل٫ًِٞ رظ٤ًَِ ؿخفٍ  ػي٣ْ حُِٕٞ ٝػخرض طـخٙ حُوِٕ ك٢ ٌٓخ

٘ٓ .% 

ٍٍ ٝحٓغ ٖٓ ىٍؿخص حُلٟٔٞش ٝحُلَحٍس ،  ٣ٝٔظخُ ٣ًٍِٞض حُٜٞى٣ّٞ رؼزخص هيٍطٚ ػ٠ِ ح٧ًٔيس ٟٖٔ ٓـخ

 ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ػ٘ي اٟخكش حُلٔٞ ُلٔخّ ح٣ٌٍُِٞض: حٌٍُِٞ ٝطؼظٔي ػ٤ِٔش حُظز٤٤ٞ ػ٠ِ ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي

5 NaClO2 + 4 HCl  → 4 ClO2 + 5 NaCl + 2 H2O 

إٔ حُؼخَٓ حُٔئًٔي ٛٞ ح٧ًٔـ٤ٖ ح٢٤ُ٘٘ ٤ُْٝ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌٍُِٞ،  " Agster "ك٢ ك٤ٖ ر٤٘ض أرلخع حؿٔظَ 

 : أ١

HClO2 → HCl  + 2O
 - 

طظٌٕٞ حُ٘ٔزش ح٧ػ٠ِ ُلٔٞ  pH:3، كؼ٘ي  كٟٔٞش ح٢ُٓٞ ٣َٝطز٢ طلَِ ح٣ٌٍُِٞض ُٝيٍؿشٍ ػخ٤ُش ريٍؿش

، ٝرخٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش ٣ِىحى ط٤ًَِ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌٍُِٞ ُيٍؿشٍ ًز٤َس ، ٌُِح ٣ٔظلٖٔ اؿَحء  HClO2ح١ٌٍُِٞ 

، ًٝٔخ َٟٗ كبٕ حُظلخػ٬ص حُٔخروش طظَحكن ٓغ حٗط٬م كٔٞ ًٍِٞ  pH:3,5-4ػ٤ِٔش حُظز٤٤ٞ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش 
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٩ٟخكش ػخَٓ ٓٞه٢ ٣َكغ ٌُح كبٗ٘خ ِٗـؤ ١ٌ ٣ظٔزذ رخٗولخٝ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٓخ ٣ئػَ ِٓزخً ػ٠ِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُٔخء حُ

خ٢ُ ٝرخُظ pH:3ُظؼز٤ض ىٍؿش حُلٟٔٞش ػ٘ي  Na2HPO4ٖٓ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٓؼَ حُلٞٓلخص ػ٘خث٤ش حُٜٞى٣ّٞ 

 .ط٘ظ٤ْ حٗط٬م حُؼخَٓ حُٔئًٔي

ا٫ أٗٚ ٣ٔظلٖٔ ريء حُؼَٔ ػ٘ي ىٍؿش  pH:3,5- 4ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ىٍؿش حُلٟٔٞش حُٔ٘خٓزش ُِظز٤٤ٞ ٢ٛ 

حٌٍُِٞ حُٔخّ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٖٝٓ ػْ طولٞ ىٍؿش حُلٟٔٞش  طـ٘زخً ٫ٗط٬م ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي pH : 5-7حُلٟٔٞش 

 .٤ٗpH:3,5-4جخً ك٤٘جخً كظ٠ 

ُي٤ٛيحص ٝحُلٔٞٝ حُظ٢ طؼَٔ كٔخّ ح٣ٌٍُِٞض ًخ٫ٓظَحص ٝح٫ ؼزضٝهي ط٠خف رؼٞ حًَُٔزخص حُظ٢ ط٢٘٘ ٝط

 ػ٠ِ هلٞ ىٍؿش حُلٟٔٞش.

 ٝطظ٤ِٔ ػ٤ِٔش حُظز٤ٞ رخ٣ٌٍُِٞض ػٖ ح٤ُٜز٣ًٍِٞٞض رـِ :

ٍٍ ٝحٓغ ٓ ٓخ ٣ٔ٘ل٘خ ٖ ىٍؿخص حُلٟٔٞش ٝرٍٜٞس ٓظـخٗٔش آ ـ ٣ظ٤ِٔ ح٣ٌٍُِٞض رويٍطٚ حُؼخرظش ػ٠ِ ح٧ًٔيس ٟٖٔ ٓـخ

 .حُل٢٠ٔ ٝحُو١ِٞ ويحٓٚ ك٢ حُٞٓط٤ٖكَٛش حٓظ

د ـ ٣ٌٔ٘٘خ حُظز٤٤ٞ رخ٣ٌٍُِٞض ٟٖٔ ٓـخٍ ٝحٓغ ٖٓ ىٍؿخص حُلٟٔٞش ٝىٍؿخص حُلَحٍس ، اً ٣ٌٖٔ طز٤٤ٞ 

ٍ ، ا٫ ؽ/ ٕٓـ  ٔـَكش . ٝط٤ًَِ ًٍِٞ كؼخٍ ٝىٍؿش كَحٍس حُ 2ـ  ٕح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش ٖٓ 

ٌٍِٞ حُٔلوٞىس ٣ٌٕٞ ٓ٘ول٠خً ٧ٕ ٤ًٔش ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حُ ٗٝأهَ ٖٓ  ٘إٔ ٓؼيٍ حُظز٤٤ٞ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش أػ٠ِ ٖٓ 

 .طٌٕٞ ِٓلٞظش ؿ٤يحً 

 ؽ ـ حُظز٤٤ٞ رخ٣ٌٍُِٞض ٣ؼط٤٘خ هٔخٗخً رٔوخٝٓش أػ٠ِ ٝؿخًر٤ش أًؼَ.

 ى ـ حهظٜخٍ ٗي٣ي رخُٞهض ٝحٌُِلش.

ح٫هظ٤خ٣ٍش  ٛـ ـ ٣٘ظق ح٣ٌٍُِٞض حُ٘ؼ٤َحص ُيٍؿشٍ ػخ٤ُش ىٕٝ إٔ ٣ِلن رٜخ ح٧ًٟ ٧ٕ طؤػ٤َٙ ٓوٍٜٞ ػ٠ِ ح٧ًٔيس

 ُٔـٔٞػش ح٧ُي٤ٛي ًٔخ ك٢ حُٔؼخىُش :

RCHO + 3 HClO2 → R-COOH + 2 ClO2 + HCl + H2O 

 : أٓخ ػٖ أْٛ ػ٤ٞد حُظز٤٤ٞ رخ٣ٌٍُِٞض ك٢ٜ

آ ـ ٣طِن ح٣ٌٍُِٞض ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌٍُِٞ ٓٔززخً طَحًٔخً ٓخٓخً هخٗوخً ٌُِح ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٗظخّ حُظ٣ٜٞش ؿ٤يحً رل٤غ ٣ظْ 

ٓخ ٣ٔظٞؿذ ر٘خءٛخ ٖٓ ح٤َُٔح٤ٓي أٝ حُو٘ذ ٗٚ ٣ئػَ ػ٠ِ ٓؼيٕ ح٫٥ص ، ًٔخ أ حُٔظٌٞٗش أ٫ًٝ رؤٍٝ ٓلذ حُـخُحص

ك٢ ًزق ٌٛح ؽ /ٍ ٘.ٓأٝ حُل٫ًٞ ؿ٤َ حُوخرَ ُِٜيأ ، ٝطل٤ي اٟخكش أ٬ٓف حُلٞٓلخص أٝ ح٤ُ٘ظَحص ٝحٌُز٣َظخص ر٘ٔزش 

 .حُظؤػ٤َ ُيٍؿش ِٓلٞظش

هطَحً إ ُْ ٣َحكوٚ حُلٌٍ ٓخ ٣ـؼَ حٓظويحٓٚ هخٛش رٞؿٞى ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٗظؼخٍ ٝد ـ هخر٤ِش ح٣ٌٍُِٞض حُؼخ٤ُش ٬ُ

 .حُ٘ي٣ي

، pH:3,5-4ٝك٢ أٍٝرش ػ٘ي  pH:8,5ٝػ٤ِٔخً كبٕ ططز٤ن ٣َ١وش حُظز٤٤ٞ رخ٣ٌٍُِٞض ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ٣ظْ ػ٘ي 

زخؿش ٝحُطزخػش ٣ٌٝٔ٘٘خ حٓظويحّ ح٣ٌٍُِٞض ٍُِٞٛٞ ُيٍؿخص ٓظلخٝطش ٖٓ حُز٤خٝ كٔذ حُـَٝ ر٤ٖ : ٜٗل٢ ُِٜ

 .ر٤ٞأٝ ًخَٓ ٨ُ

حُظز٤٤ٞ رخ٣ٌٍُِٞض ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ : ططزن ٌٛٙ حُط٣َوش رخٓظويحّ ح٣ٌٍُِٞض ٓ٘لَىحً ٝرٞؿٞى أ٬ٓف  -ٔ-ٕ-ٔ-٘

ٍَ ٖٓ حُٔخىط٤ٖ ػ٘ي  ٘.ٔ/ٔه٣ِٞش ٓؼَ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ أٝ ٣ِٓـخً ٓغ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ ر٘ٔزش  ًٍِٞ كؼَّخٍ ٌُ

٣ًٍِٞض ٌُٖٝ رٌِلشٍ أػ٠ِ ، ٌُِح كوي  ا٫ أٗٚ هي ٝؿي إٔ ٌٛٙ حُط٣َوش طؼخىٍ ٣َ١وش ح٤ُٜزٞىٍؿش حُلَحٍس حُؼخى٣ش ، 

 ٣ًٍِٞض ػ٠ِ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش. حٓظؼ٤ٞ ػٜ٘خ رط٣َوش ح٤ُٜزٞ

ي حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ك٠ٔخً ٟؼ٤لخً ٣ٔظِِّ طلٌٌٚ ٝٓطخً ه٣ِٞخً ، كٜٞ ػخرض ك٢  -ٕ-٘ حُظز٤٤ٞ رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤: ٣ ؼ 

كظ٠ ٣َٜ ٧ػ٠ِ ىٍؿخص طلٌٌٚ ػ٘ي  ، ؼظيٍ، ٝ ؿ٤َ ػخرض ك٢ حُو١ِٞحُل٢٠ٔ ، ٝ ٓظ٢ٓٞ حُؼزخص ك٢ حُٔح٢ُٓٞ 

pH:11,5-13   للع ك٢ كخ٣ٝخطٚ ا٫ ك٢ ٢ٍٓٝ ك٢٠ٔ ػ٘ي ، ٌُِح كبٗٚ ٫ ٣pH:1-3  ٝريٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ٢ً

 ٠ٖٗٔ ٬ٓٓش هِٗٚ ١٧ٍٞ ُٖٓ ٌٖٓٔ.

ٛٞ كخٍ ٗٞحٍى حُلي٣ي  ىٍٝ ح٢٤ُٓٞ ًٔخ ط٣َٔغ طلٌٌٚ رِؼزٜخٍحً ٜٓٔخً ك٢ ٝطِؼذ ٗٞحٍى رؼٞ حُٔؼخىٕ ىٝ

 ٓخ ٣ـؼَ ٖٓ ٝؿٞىٛخ ك٢ كٔخّ حُظز٤٤ٞ ٝؿٞىحً ٓخٓخً ٟٝخٍحً ُؼ٤ِٔش حُظز٤٤ٞ.ٝحُ٘لخّ 

ٓئًٔيحً  ٣ٝؼظزَ، هٞس كـ٤ٔش  % ٓ٘،ٖٓ،ٕٓ،ٕٔ،ٓٔ ٣ٝظْ طيحٍٝ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ طـخ٣ٍخً رظَح٤ًِ ٓظؼيىس :

٣ًٍِٞض ٝحُزَٓ٘ـ٘خص ، ا٫ أٗٚ ٣ؼط٢ ح٧ًٔـ٤ٖ رُٜٔٞش ٓغ حٗظ٘خٍ  و٣ٞش ًخ٤ُٜزٟٞؼ٤لخً ٓوخٍٗشً رخُٔئًٔيحص حُ

 كَحٍس ًٔخ طٟٞق حُٔؼخى٫ص حُظخ٤ُش حُظ٢ طز٤ٖ آ٤ُش طلٌٌٚ :
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ٝط٣َ٘خ ٌٛٙ حُظلخػ٬ص إٔ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ٣ِؼذ ىٍٝٙ ًلٔٞ اً ٣ظلَِ ُ٘خٍىس ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝٗخٍىس كٞم 

ٌٛٙ حُ٘خٍىس ريٍٝٛخ ُؼيّ ػزخطٜخ ٓؼط٤ش ح٧ًٔـ٤ٖ ح١ٌٍُ َٓػخٕ ٓخ طظلٌي ، ٕٝح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ًٔخ ك٢ حُٔؼخىُش 

ٗلٞ ح٤ٔ٤ُٖ ٓؼط٤خً ح٣ُِٔي ٖٓ ٗٞحٍى  ٕٝٗخٍىس ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ، ٝربٟخكش حُو١ِٞ ٣ِ٘حف حُظلخػَ  ٖكٔذ حُٔؼخىُش 

 كٞم ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝرخُظخ٢ُ ح٣ُِٔي ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ ح١ٌٍُ.

ٝٓ٘غ  ُٕلٔخّ حُظز٤٤ٞ ُظ٢٤٘٘ طلَِ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ًٔخ ك٢ حُٔؼخىُش ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أ٤ٔٛش اٟخكش حُو١ِٞ 

كبٗٚ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ ح٫ػظيحٍ ربٟخكش حُو١ِٞ طـ٘زخً ٫ٍطلخع َٓػش  ٘ط٣ٌٖٞ ح٧ًٔـ٤ٖ حُـ٣ِج٢ ًٔخ ك٢ حُٔؼخىُش 

ٖٓ ٓؼظٔٚ ٖٓ ٓخ ٣ئى١ رخُٜ٘خ٣ش ٫ٗط٬هٚ ح٣َُٔغ ٝهزَ ح٫ٓظلخىس ظخ٢ُ َٓػش ط٣ٌٖٞ ح٧ًٔـ٤ٖ ح١ٌٍُ حُظلٌي ٝرخُ

 ؿٜش ٝكَٛخً ػ٠ِ ٓظخٗش حُوخٓش ٖٓ ؿٜش أهَٟ.

ٝهي ٝؿي إٔ اٟخكش رؼٞ أ٬ٓف ح٤ِ٤ٌُٔخ طلي ٖٓ َٓػش حُظلٌي ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ، ٌُِح كوي حػظٔيص ٤ِ٤ٌٓخص 

حُٜٞى٣ّٞ ًؼخَٓ طؼز٤ض ُلٔخّ حُظز٤٤ٞ رٞؿٞى ٗٞحٍى حُٔـ٣ِّ٘ٞ ٧ٕ ِٓق ٤ِ٤ٌٓخص حُٔـ٣ِّ٘ٞ ٛٞ ػخَٓ حُظؼز٤ض 

ٌُِح كبٗٚ ٣ٞؿي ػٔش حهظَحكخص ُْٜٔ إٔ ًٌَٗ ٛ٘خ أٗٚ ُْ ٣ظَٞٛ حُزخكؼٕٞ ا٠ُ ح٥ٕ ػٖ آ٤ُش حُظؼز٤ض ٌٛٙ ، ح٧َٛ، ٖٝٓ ح

 ٌٓخ٤ٗخص ٓلظِٔش ٌُٜٙ ح٤ُ٥ش :اػٖ 

 آ ـ ط٣ٌٖٞ ًَٓزخص ٝٓط٤ش ٗ٘طش.

 د ـ ط٢٤٘٘ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُـٌٍٝ حُ٘٘طش.

ًَزخص ٢ٓٝ ٗ٘طش ٣ٌٜٔ٘خ حُظلَِ ُظؼط٢ ٝر٘خءً ػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ ٌُٜٙ ح٬ٓ٧ف إٔ طظلخػَ ٓغ ح٧ًٔـ٤ٖ ُظؼط٢ ٓ

ح٧ًٔـ٤ٖ ٝٓخىس ٝٓط٤ش ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طَطز٢ َٓسً أهَٟ رخ٧ًٔـ٤ٖ ُظ٢٘٘ طلِِٚ ا٠ُ ؿٌٍٝ ُٝظزيأ حُِِٔٔش ٖٓ ؿي٣ي، 

 ٝرخُ٘ظ٤ـش ٣ٌٔ٘٘خ طل٤َٔ ظخَٛس ح٩ػخهش ػ٠ِ حٌَُ٘:

 آ ـ ط٣ٌٖٞ ًَٓزخص ٢ٓٝ أًؼَ ػزخطخً ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ، ٝحُٔخىس ح٤ُٓٞطش ٝحُٔؼزض.

 ح٬َُٔٓ حُِحثيس حُ٘٘خ١ ٝط٤ٌَٔ ح٬َُٔٓ حُٔظٌٞٗش. اهٔخىد ـ 

ٍَ هخَٓ ٝاهَحؿٜخ ٖٓ ٢ٓٝ حُظلخػَ.  ؽ ـ طل٣َٞ حُٔخىس ح٤ُٓٞطش ٌُ٘

 ٝهي ُٞكع إٔ كؼخ٤ُش ٤ِ٤ٌٓخص حُٜٞى٣ّٞ طَطلغ ػ٘ي:

 .ٝؿٞى ٗخٍىط٢ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ.ٔ

 .حُى٣خى ٗٔزش ح٤ِ٤ٌُٔخص ٝحُو١ِٞ.ٕ

 حُؼخ٤ُش حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ػ٠ِ حُوخٓش..ٝؿٞى حًَُٔزخص ٖ

 ٌٌٝٛح كبٕ أْٛ ٓٔخص حُظؼز٤ض رخ٤ِ٤ٌُٔخص ٢ٛ:

 .َ ح٢ُِِٔٔ ُظلَِ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤آ٤ُش هيٍس ٤ِ٤ٌٓخص حُٜٞى٣ّٞ َُر٢ حُـٌٍٝ حُلَس رٜخ ٝرخُظخ٢ُ ًزلٜخ ُِظلخػ -آ

خط٤ش ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ػخ٢ُ د ـ ٜٓخكزش حٍطزخ١ حُـٌٍٝ حُلَس ر٤ِ٤ٌٔخص حُٜٞى٣ّٞ ُزَِٔس ٝط٣ٌٖٞ ٍٝحٓذ ٤ِ٤ٌٓ

، ٝرخُظخ٢ُ كبٗٚ ٝرخُى٣خى ٗٔزش ح٤ِ٤ٌُٔخص ٝحٍطلخع ه٣ِٞش ح٢ُٓٞ طِىحى ٤ًٔش حَُٝحٓذ ٓغ حُـٌٍٝ حُلَس ِٜٓش ح٫ٍطزخ١

 حُٔظٌِ٘ش .

: ك٢ٜ طِؼذ ىٍٝ ٓؼزض ح٧ًٔـ٤ٖ رَرطٜخ ُِـٌٍٝ حُٞهض ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُشؽ ـ ُؼزٜخ ى٣ٍٖٝ ك٢ ٗلْ 

 .٢ رظ٣ٌٖٞ ًَٓزخص ٝٓط٤ش ٤٘ٗطشُٔ٘٘حُلَس ٝىٍٝ ح

ى ـ ٣ظًَِ ىٍٝ أ٬ٓف حُٔـ٣ِّ٘ٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ػ٠ِ هلٞ ٗ٘خ١ ٤ِ٤ٌٓخص حُٜٞى٣ّٞ حُظ٢ طِؼذ ىٍٝ ح٢٤ُٓٞ ٝرخُظخ٢ُ 

 .ض حُلٔخّ ىٕٝ ط٣ٌٖٞ ًَٓزخص ٤ٓٝطشكبٜٗخ طؼز

٤ُِٔحص حُؼَٔ ٓؼٚ : كظ٢ حُظز٤٤ٞ رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ رَٝحؽٍ ًز٤َ  ٤ِٓحص حُظز٤٤ٞ رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ -ٔ-ٕ-٘

 ٝحُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ اؿٔخُٜخ رــِ :

 آ ـ آٌخ٤ٗش حٓظويحٓٚ رخُطَم حُٔٔظَٔس.

د ـ ػيّ ا٬١هٚ ؿخُحصٍ ٓخٓش أٝ ٟخٍس ٝرخُظخ٢ُ آٌخ٤ٗش حٓظويحٓٚ ك٢ ح٫٥ص حٌُٔ٘ٞكش أ٫ًٝ ، ٝػيّ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ 

 آ٫ص حُٜزخؿش ػخ٤ٗخً .
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 .كظش ػ٠ِ ٓظخٗش ح٤ُ٧خفحُٔلخ ؽ ـ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ىٍؿخص ر٤خٝ ػخ٤ُش ٝػخرظش ٓغ

 ى ـ آٌخ٤ٗش طز٤٤ٞ ح٧هٔ٘ش ُؼيّ طؤػَ ح٧ٛزـش رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ ًَٓزخص حٌٍُِٞ.

ـ ُٜٓٞش حُظؼخَٓ ٓؼٚ ٝػيّ حٟطَحٍٗخ ُلٔخٓخص اُحُش ٣ٞ١ِش رؼيٛخ ٓؼَ حُظل٤ٔٞ ٝاُحُش رٞحه٢ حٌٍُِٞ ٧ٕ ٛـ 

 ظزَ أ٤ٓ٘ش ُٔؼظْ ح٧ٛزـش.ٓ٘ظـخص حُظلَِ ٢ٛ ح٧ًٔـ٤ٖ ٝحُٔخء ، ٌٝٛٙ طؼ

 : ٓٔخٝة حُظز٤٤ٞ رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ -ٕ-ٕ-٘

 آ ـ ػيّ ػزخص ٓلخ٤ُِٚ ك٢ ح٧ٝٓخ١ ػخ٤ُش حُو٣ِٞش.

ٌٖ ٖٓ اُحُظٜخ رخُطَم د ـ رخٓظويحّ ح٤ِ٤ٌُٔخص ًؼخَٓ طؼز٤ض كبٜٗخ طظَٓذ ػ٠ِ ح٫٥ص ٝحُؤخٕ ىٕٝ إٔ ٗظٔ

ُظ٢ ُِزلغ ػٖ ٓؼزظخص أًٔـ٤ٖ أهَٟ ًخ كيح حًَُ٘خص ٓخ ٣ئى١ ُظِق حُؤخٕ ٝه٘ٞٗش ِٓٔٔٚ ، ٓخح٤ٌُٔخ٣ٝش 

 حٗظَ٘ص كخ٤ُخً ك٢ ٓؼظْ حُٜٔخرؾ.

رؼٞ ٓؼزظخص ح٧ًٔـ٤ٖ حُظـخ٣ٍش ُزؼٞ حًَُ٘خص ، ًٔخ َٟٗ ك٤ٔخ ٢ِ٣ ٓوط٢ طلٌي حُٔخء  3ٕٝٗـي ك٢ حُـيٍٝ 

 ح٧ًٔـ٢٘٤ كٔذ رخٓق :

 
 BASFحُظلخػ٬ص حُٔلظِٔش ػ٘ي حُظز٤٤ٞ رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ كٔذ 

 : رؼٞ حُٔؼزظخص حُظـخ٣ٍش ُزؼٞ حًَُ٘خص3ٕحُـيٍٝ 
 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔخىس

 BSر٤َط٤ٔخٍ 

 ى. رظ١َ

 كٔٞ ًَر٢ِ٤ًٔٞ  ٓؼزض أًٔـ٤ٖ هخرَ ُِظلَِ ر٤ُٞٞؿ٤خً 

 ر٣َ٤ٔظخٍ

Epj 

 ٓؼزض ٨ًُٔـ٤ٖ ػ٠ِ حُـض 

 ٓغ هٞحٙ طز٤َِ ٓٔظخُس

 

 

أٌُخٕ كٞٓلٞٗخص ٓغ 

 ا٣ظ٬٤ًٔٞص أؿٞحٍ ىٓٔش

 ر٣َ٤ٔظخٍ

BFL 

 ٓؼزض أًٔـ٤ٖ ٝٓزَِ ٝٓزؼؼَ ُِظز٤٤ٞ 

 رخُطَم ٜٗق حُٔٔظَٔس
 أ٤ٌَُ كٞٓلخص 

 ٣ٌٍٞٓظ٤ذ

 OKB 
 ٍٝىُٝق

ٓؼزض أًٔـ٤ٖ رط٣َوش حُزخى ػ٠ِ حُزخٍى، ٜٝٗق 

 حُٔٔظَٔس ، ٝحُٔٔظَٔس ُِوطٖ ِٝٓحثـٚ

 

 

أ٤ٌَُ كٞٓلٞٗخص ٓغ أ٬ٓف 

 ػ٣ٞ٠ش ٫ٝ ػ٣ٞ٠ش

 ًٞٗظخكخٕ

NLB 
CHT 

رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ك٢ ٢ٓٝ ٓؼظيٍ، ٓغ ُِظز٤٤ٞ 

 هٞحٙ طل٤ِش ٧ٗٚ ٣َر٢ ٓٔززخص حُؤخٝس ٝحُؼٌَ

 

 

ًَٓزخص كٞٓلخط٤ش ٓغ 

 ٓ٘٘طخص آُٝط٤ش

 ٣ٍي٣ُٖٝ

 UKN 

ط٤ٔ٣َِآٗي 

 ٗلخٍطِ

ؿخَٓ ٝٓزؼؼَ ٓٔظخُ، ٓؼزض أًٔـ٤ٖ ٓٔظخُ، 

 كخؿش ٩ٟخكش ح٤ِ٤ٌُٔخص ٓؼٚ ٟؼ٤ق حَُؿٞس، ٫

 

 

ح٣ظ٬٤ًٔٞص أؿٞحٍ ىٓٔش، 

أ٣ٍَ ِٓلٞٗخص، أ٤ٌَُ 

 ًَٓزخص كٞٓل٣ٍٞش ػ٣ٞ٠ش

 ٓخرٞك٤ٌْ 

RF Conc 
 حٓظَحص كٔٞٝ كٞٓل٣ٍٞش - ٓؼزض أًٔـ٤ٖ ، ٓ٘ظق، ٓزؼؼَ، ٠ٓٝخى ط٤ٌَٔ ٓخرٞ

 ٤َٓحك٤َ

550 
 ى.ر٤ٓٞٚ

ٓط١َ ٝٓزؼؼَ ٝط٣ٞٔش، ٓؼزض أًٔـ٤ٖ ٓغ 

 هٞحٙ طط٣َش ُلٔخّ حُظز٤٤ٞ
- 

حٓظَحص أ٤ٓي٣ش ُلٔٞٝ 

 ىٓٔش كٞٓل٣ٍٞش
O 
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 حُؼخُغحُزلغ 

 اٌزجٍٙض الأًٌٚ ٌلأٌٍبف اٌظٛفٍخ
 

طِؼذ ر٤٘ش حُٜٞف ح٤ٌُٔخ٣ٝش ح٠ُؼ٤لش ىٍٝحً ًز٤َحً ك٢ طلي٣ي ٗٞػ٤ش حُٔؼخُـخص حُظـ٣ِ٤ٜش ُٚ، ًُي إٔ أ١ ِمذِخ :  -1

اؿٜخى ُحثي هي ٣ئى١ ُظلطْ حَُٝحر٢ حُززظ٤ي٣ش حُظ٢ طوّٞ ػ٤ِٜخ ر٤٘ظٚ، ٌُِح طوظَٜ ػ٤ِٔش حُظـ٤ِٜ ػ٠ِ ؿِٔٚ كو٢ 

ٔ ٖ ٛزخؿظٚ رخ٧ُٞحٕ حُـخٓوش، ٫ٝ ِٗـؤ ُظز٠٤٤ٚ ا٫ ٗخىٍحً  طخ٤ًٍٖ ظل ُٞٗٚ ػ٠ِ كخُٚ ٤ُٜزؾ رؼيٛخ، ٝػ٠ِ ًُي ٣ٔ 

ٝرخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓز٠٤خص َٓؿؼش ٓؼَ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض، أٝ رخُزَٓ٘ـ٘خص حُظ٢ طٔظٞؿذ ٓؼخُـش ٫كوش 

ّ،  ْٓ٘ٔـ٢٘٤ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٫ طظـخُٝرخٌُز٣َظ٤ض ُِظوِٚ ٖٓ حَُحٓذ حُٔ٘ـ١ِ٤٘ حُز٢٘ حُِٕٞ، أٝ رخُٔخء ح٧ً

 ري ٓ٘ٚ ٤ٓوغ ػ٠ِ حُوخٓش حُٜٞك٤ش . ٝأك٤خٗخً ٣ٔظويّ حٌٍُِٞ ٓغ حٌٍُِٞح٤ٖٓ آه٣ٌٖ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ إٔ ٟؼلخً ٫

طِو٠ ػ٤ِٔش ؿ٤َٔ حُٜٞف ٛؼٞرخص هخٛش ٫كظٞحثٚ ٗٔزخً ػخ٤ُش ٖٓ حُيٕٛٞ  رجٍٙض اٌظٛف ٌٍظجبغخ : -2

 ح٤ُ٧خف ح٧هَٟ. ٝحُ٘لّٞ ٝح٧ٝٓخم ٓوخٍٗشً ٓغ

كٖٔ حُٔؼَٝف رؤٕ أُٞحٕ حُٜٞف حُطز٤ؼ٤ش ػخرظش ، ٌُِح كبٕ ٓخ ٣ئهٌ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ ٛٞ اُحُش ح٧ٝٓخم ٝحُٔٞحى 

حُـ٣َزش حَُٔحكوش ، ٝهي ٗـي ٛ٘خ رؼٞ ح٫هظ٬ف ر٤ٖ أِٓٞد ٝآهَ رلٔذ ١ز٤ؼش حَُٔػ٠ أٝ ٣َ١وش طَر٤ش ٍٝػخ٣ش 

كَُ ٗؼ٤َحص حُٜٞف رلٔذ ١ُٜٞخ ٝىهظٜخ ٝٛ٘لٜخ ٝىٍؿظٜخ ُٜٝٞٗخ %، كؼ٘ي  ٓٗح٧ؿ٘خّ رل٤غ طَٜ ؿخُزخً كظ٠ 

هز٤َس ، أٓخ ح٧ٝٓخم ح٧هَٟ كظـ١َ ػ٤ِٜخ  طَٔ رؼ٤ِٔش ط٘ظ٤ق ؿخكش رخُِٔؽ ٝحُ٘ل٢ ١َٗ إٔ طظْ ػ٤ِٔخص حُلَُ رؤ٣يٍ 

 ػ٤ِٔخصٍ ٖٓ ٗٞع آهَ.

 : ٝٗـي إٔ ٖٓ أْٛ ٓخ ٣َحكن حُٜٞف ٖٓ ٓٞحى ؿ٣َزش

 %.3ّٕ ٓخث٢ ًخُؼَم ٝرؼٞ ح٫كَحُحص حُي٤٘ٛش ٝطزِؾ ٗٔزظٜخ آ ــ أٝٓخم ٣ٌٖٔ اُحُظٜخ رلٔخ

% طو٣َزخً ، ٌُِح ٕٙ%، ٝأٝٓخم أهَٟ ر٘ٔزش ٕٔد ــ أٝٓخم ؿ٤َ ًٝحرشٍ رخُٔخء ًخُ٘لّٞ ٝحُظ٢ طَٜ ٗٔزظٜخ كظ٠ 

زو٠ كبٗ٘خ ِٗـؤ ُِٔ٘ظلخص أٝ ٌَُرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٫ٓظل٬رٜخ ٝر٘ظ٤ـش ح٫ٓظل٬د ٣ظٌٕٞ ٛخرٕٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُحُش ٓخ ط

 .َرش ٝأٝٓخمٖٓ أط

ٍٞ ٓؼي٢ٗ ًلٔٞ حٌُز٣َض أٝ  ؽ ــ أٝٓخم ٗزخط٤ش ػخُوش رخُٜٞف ٫ٝ ٣ٌٔ٘٘خ حُظوِٚ ٜٓ٘خ ا٫ رؼ٤ِٔخص طلل٤ْ رلٔ

 كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ، اً إٔ حُل٤٠ٖٔ حُٔٔيى٣ٖ ٫ ٣ئػَحٕ ا٫ ػ٠ِ حُ٘زخص كو٢.

ٝطٔظٞؿذ ٌٛٙ حُٔؼخُـخص ػ٤ِٔخص ؿ٤َٔ ط٠ٖٔ حُو٠خء ػ٠ِ آػخٍٛخ حٓظيٍحًخً ُظؤػ٤َحطٜخ ٓغ حُوِٕ حُط٣َٞ، 

ٝحُظ٢ طٔزذ ٟؼق ٝه٘ٞٗش ح٤ُ٧خف ، ٝطظْ ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ربَٓحٍ حُٜٞف ػ٠ِ ٓلٍِٞ ح٤ٗٞٓ٧ّٞ أٝ ًَرٞٗخص 

ّ ٤ُظلٍٞ ° 3ٓـ  ٓٗكَحٍس  حُٜٞى٣ّٞ رؼي إٔ طٍَٔ ح٧ٛٞحف ػ٠ِ حُلٔٞ حُٔؼي٢ٗ ٝطؼَٜ ٝطـلق ػ٘ي ىٍؿش

٤ِ٤ُِٓٞ ح١ٌُ ٣ٌٔ٘٘خ حُظوِٚ ٓ٘ٚ رخُ٘لٞ ٝحُـ٤َٔ، ٝرٌُي طٔظٞك٢ حُٔؼخُـش حُل٤٠ٔش  ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُ٘زخط٢ ا٠ُ ح٤ُٜيٍٝ

 كوٜخ ك٘زيأ رؼيٛخ رؼ٤ِٔش حُـ٤َٔ حُو٣ِٞش.

ٛزـش ٣ٌٝٔ٘٘خ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ُٝٔ٘ق حُٜٞف ٓظَٜ حُز٤خٝ ط٤َِٛٙ رزؼٞ ح٧ رضٍ٘ش أٚ رجٍٍغ اٌظٛف : -3

حُل٤٠ٔش حٍُِهخء ، ٝػ٤ِ٘خ ح٫ٗظزخٙ ٛ٘خ ا٠ُ أٗٚ ٝك٢ كخٍ حٟطَحٍٗخ ُلٔخّ ح٧ًٔـ٤ٖ كبٗ٘خ ٗؤهٌ رٔخءحص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ 

ّ ° ٓ٘ٝىٕٝ إٔ طَطلغ ىٍؿش حُلَحٍس ػٖ  ٖٓ/ٔٝك٢ ٗٔزش كٔخّ  pH:10َٓ/ٍ كظ٠ ىٍؿش  ٕـ  ٔحًَُِٔس ر٘ٔزش 

 ٓخػخص ٗ٘طق رؼيٛخ ػ٠ِ حُزخٍى ٝٗؼيٍ رلٔٞ حُوَ. ٖــ  ًٕٔخ ٓزن ًًَٝٗخ، ٣ٝٔظـَم كٔخّ حُز٤خٝ آٗجٌ ٓيس 
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 حُزلغ حَُحرغ

 اٌزجٍٙض الأًٌٚ ٌلأٌٍبف اٌذشٌشٌخ اٌطجٍؼٍخ

ػ٠ِ حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ رؤك٠َ كخُش ٌٓٔ٘ش ٓ٘ظؼَٝ أ٫ًٝ ُط٣َوش طَر٤ش ىٝىس حُوِ كظ٠ ٢ً ٗلَٜ ِمذِخ :  -1

 كُٜٞ٘خ ػ٠ِ حَُ٘حٗن ، ٧ٕ ٓؼَكظ٘خ رؤٍٛٞ طَر٤ظٜخ ٢ٛ حُط٣َوش ح٧ٓؼَ ُِ٘ظخثؾ ح٧ك٠َ. 

٣ظْ طلو٤ْ ر٠٣ٞخص ىٝىس حُوِ ك٢ حَُر٤غ ٓغ ط٣ٍٞن ٗـَ حُظٞص ، ٌُِح ٣ئهٌ حُز٤ٞ ٣ٟٝٞغ ك٢ كـَحص طلو٤ْ 

ّ ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔيس ، ° 3ّٕ ٝطَكغ طي٣ٍـ٤خً كظ٠ ° 1ٔٞٓخً ػ٠ِ إٔ طزيأ ػ٘ي حُيٍؿش ش ٤ٌٓلش ُٔيس أكي ػَ٘ ٣هخٛ

ٓخ ٣ٔظٞؿذ كَٜ حُي٣يحٕ ػٖ حُز٤ٞ أ٫ًٝ رؤٍٝ رٟٞغ ٗزٌش هل٤لش ُز٤ٞ ك٢ ح٣٧خّ حُؼ٬ػش ح٧ه٤َس ٣ٌٝؼَ طل٣َن ح

٫ً ُ٘زٌش كَ٘كؼٜخ َُكٞف حُظَر٤ش حُوخٛش ٠ُ٘غ ريطظٟٞغ ػ٤ِٜخ أٍٝحم حُظٞص كظٜؼي حُي٣يحٕ ُظؤًِٜخ ٖٓ كظلخص ح

 .ػٜ٘خ ٗزٌش أهَٟ كظ٠ آهَ ر٠٤ش

٣ٞٓخً ط٘ؤْ ُؤٔش َٓحكَ ٝك٢ ٜٗخ٣ش ًَ َٓكِش طّٜٞ حُيٝىس ٓيس ٣ّٞ  ٓٗـ  ٖٓٝطٔظـَم كظَس طَر٤ش حُيٝى ٓيس 

ر٤خٟخً ، ٌٌٝٛح ٣ِىحى  أٝ حػ٤ٖ٘ ط٘وطغ ك٤ٜخ ػٖ حُلًَش ٝطَكغ ٍأٜٓخ ٣ٝـق ؿِيٛخ ػْ ٣ِ٘ٔن ٝطوَؽ رـِي آهَ أًؼَ

َٓس ػٖ ُٜٝٗخ ك٤ٖ حُلوْ ،  2٘ٓٓ َٓس ػٖ ١ُٜٞخ ٝ ٓٗٓخ ٣ؼخىٍ  أ١ ؿَحّ ْ٘ٓ ُٜٝٝٗخ  2 ١ُٜٞخ كظ٠ ٤ٜ٣َ

ّ ٓغ ٍَٟٝس طـي٣ي ° ٕٙــ  ٣ٕٝٔظْ ط٤٤ٌق ؿَكش حُظَر٤ش كٔذ ح٧ىٝحٍ ٝرل٤غ طظَحٝف ىٍؿش كَحٍطٜخ ر٤ٖ 

 حُٜٞحء رخٓظَٔحٍ.

أٓؼخٍ حُٔٔخكش حُظ٢ ط٘ـِٜخ ٢ٛٝ ػخرظش ، ٝإٔ ٫ ٣ظْ ح٩ٓٔخى رٜخ رَ ٣ٟٞغ ُٜخ ٣َٝحػ٠ إٔ ٣ظَى ٌَُ ىٝىس ػ٬ػش 

حُوٖ ػ٘ي ػَٔ حَُ٘حٗن ، ٝطَكغ حُيٝىس ٍأٜٓخ ُظـٍِ حُو٢٤ حُل١َ٣َ كٍٞ ؿٜٔٔخ ًٝؤٜٗخ طلَى ٍأٜٓخ رلًَش 

ٓظَ  ٓٓٔٔــ  ًٓ٘٘رٌرش ك٢ حُيه٤وش، ٝطٔظَٔ ػ٠ِ ٌٛح حٌَُ٘ ٓيس ػ٬ػش أ٣خّ ٝٓوَؿشً ٖٓ كٜٔخ  ٓٙٓٔظَٔس ٓليػشً 

ٖٓ حُو٢٤ ، ٝطـٔغ حَُ٘حٗن رؼي ٓظش أ٣خّ ٖٓ طٔخّ ػَٔ حَُ٘ٗوش كظ٠ ٣ٌظَٔ حُظطٍٞ حُيحه٢ِ ٣ٝوق ُٕٝ حَُ٘ٗوش 

 ٝطٌٕٞ ؿخِٛس ُِلَ .

ري ٖٓ ه٘ن حُؼٌٍحء ك٢ حَُ٘حٗن هزَ طٌٕٞ حُلَحٗخص حُوخىٍس ػ٠ِ ػوذ حَُ٘ٗوش ٝحُوَٝؽ ٜٓ٘خ ،  ٫ دً اٌذشٌش : -2

ٛٞحء ٓخهٖ ، ػْ طلَُ  ُظؼَٝ ُظ٤خٍق رخُٜٞحء رؼ٤يحً ػٖ حُْ٘ٔ أٝ رخُزوخٍ حُٔخء ٖٝٓ ػْ طـل ٌح طؼَٝ حَُ٘حٗنُِ 

َ ٣ي٣ٝخً أٝ آ٤ُخً  ، ٣ٝطِن ػ٠ِ حَُ٘حٗن ٫ٓظزؼخى ح٠ُؼ٤ق ٝحُِٔٞع ٝحُٔؼوٞد ٝحُِٔىٝؽ، أٓخ ح٤ُِْٔ ٜٓ٘خ ك٤ئهٌ ٤ُ ل 

 حُل٣ََ حُ٘خد. ك٣ََ حَُ٘حٗن ح٤ُِٔٔش حْٓ حُل٣ََ حُـ٣َق ٝك٣ََ حَُ٘حٗن ح٧هَٟ حْٓ

طٟٞغ حَُ٘حٗن ح٤ُِٔٔش ك٢ كٞٝ ٓخء ٓـ٢ِ ٝطظَى ك٢ حُلٞٝ ٧ٜٗخ طوَِ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ، ػْ ط٘وَ اٌذشٌش اٌجشٌخ :  -3

ٔ ي رطَف حُو٢٤ ٤ُِق  ْٓٙحَُ٘حٗن رؼي ٓلذ أٍٝ حُو٢٤  ُلٞٝ ٓخء ىٍؿش كَحٍطٚ  ّ ُظظلَِ حُٔٞحى حُٜٔـ٤ش ٣ٝٔ 

ٌٕٞ أ٤ُخف حُل٣ََ حُـ٣َق حُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ ٓلزٜخ رُٜٔٞش ٫كظٞحثٜخ ٓٞحى ػ٠ِ ػيس رٌَحص ُٔلزٚ ٝرَٓٚ ٝط٣َٔلٚ كظظ

 ٛٔـ٤ش ، ٣ٝز٤ٞ حُل٣ََ أك٤خٗخً رخُٔخء ٝحُٜخرٕٞ ُ٘زيأ َٓكِش رَّ حُو١ٞ٤  ٝطـ٤ٔؼٜخ رآ٫ص هخٛش.

طـَٔ رخه٢ حَُ٘حٗن ُِظوِٚ ٖٓ حُٜٔؾ ٝح٧ٝٓخم رخُٔخء ٝحُٜخرٕٞ أٝ رٔٞحى ٤ًٔخ٣ٝش ُظـَٔ  اٌذشٌش اٌشبة : -4

ػخ٤ٗش ٝطظَى ُِظـل٤ق ُز٠ؼش أٓخر٤غ ُظٔظؼ٤ي َٓٝٗظٜخ ، ػْ طئهٌ ٥ُش هخٛش ك٤غ ط ل ظَّق حُو١ٞ٤ ٝطٞحُٕ ٝط٢٘ٔ 

 ٝطلِن ٝط٘ٔن.

٤ِش ؿ٤َٔ ٩ُحُش ٛٔؾ ح٣َٔ٣َُٖٔ ح١ٌُ طَٜ ٗٔظ٘ظؾ إٔ ػ٤ِٔش طز٤٤ٞ حُل٣ََ ٤ُٔض ا٫ ػٔرجٍٙض اٌذشٌش :  -5

% ، ٣ٌٝٔ٘٘خ اُحُش ٌٛح حُٜٔؾ رخُـ٤َٔ رخُٔخء ٝٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ح١ٌُ ٣ل٠َ ٖٓ ٣ُض ح٣ُِظٕٞ ػ٠ِ ٖٓٗٔزظٚ كظ٠ 

إٔ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٣َ١خً، ُٝٔـَى اُحُش حُٔٞحى حُٜٔـ٤ش ٗـي إٔ حُل٣ََ حٓظؼخى ُٞٗٚ ح٢ِٛ٧ ح٧ر٤ٞ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ك٢ كخٍ 

خٛغ حُز٤خٝ طز٠٤٤ٚ رخ٩ٍؿخع رؼخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض أٝ رخ٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٝأك٤خٗخً رخُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ػْ أٍىٗخ حُل٣ََ ٗ

 ٣ـَٔ ؿ٤يحً ٣َِٝٛ رزؼٞ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش أٝ حُو٣ِٞش أٝ رخُٔٔطؼخص ح٠ُٞث٤ش حُوخٛش.

 : رـَٔ حُل٣ََ رٜخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ٝكن حُظَط٤ذ " ٓخٗيُٝ" ٝطٜ٘ق ًَٗش ٣ٍ٬ً٘ض 
 

ٝريٍؿش  pH: 9.5-10ريٍؿش ه٣ِٞش  ؽ/ٍ ٓٔـ  3 ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ

 ؽ/ٍ ٕـ  ٔ ًَرٞٗخص أٝ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ٓخػش ٕ-ّٔ ُٔيس ° 2٘ـ  2ٓكَحٍس 
 

َٓ/ٍ ٓخءحص أ٤ّٗٞٓٞ ًَِٓس، كزٔخء ٓخهٖ كزخٍى، ٝػ٘ي حٓظزيحُ٘خ ٛخرٕٞ ّٔ رٔلٍِٞ ° ٓ٘ػْ ط٘طق ػ٘ي حُيٍؿش 

 ؽ/ٍ. ٘ــ  ٖحُٔخثَ كبٗ٘خ ٗٔظويّ ٓ٘ٚ  SRSٓخ٤ٍَٓ رٜخرٕٞ ٓخٗيٝرخٕ 

 : أٓخ إ أٍىٗخ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ح٣ِٗ٧ْ كظـ١َ ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ ػ٠ِ حٌَُ٘
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 َٓ/ٍ ٕ حُٔخثَ حًَُِٔ SLرخًظٍُٞٝ 

 َٓ/ٍ ٕ " ٣َِٓ ٣ُٞص " PCٓخٗي٤ًِٖٝ 

 ؽ/ٍ ٕ ًٍِٞ حُٜٞى٣ّٞ

 pH~ 9كظ٠  ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ
 

 .ّ° ٘٘ٓخػظ٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ُٔيس  ػْ ٗ٘طق رٔخء ٓخهٖ كزخٍى،

ؽ/ٍ  ٕ -ٔأٝ  SRSٓخٗيٝرخٕ  ؽ/ٍ ٕ-ٔ : س حُؼخ٤ُش كبٕ ٣ٍ٬ً٘ض طٜ٘ق رـِ ٝأه٤َحً ُٝلٔخّ ر١َٝ٘ ىٍؿخص حُلَحٍ

ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٣َ١خً ، ٣ٝلَؽ حُلٔخّ ّ ، ° ٖٓٔ – ٕ٘ٔىه٤وش ريٍؿش كَحٍس  ٓٙ – ٖٓٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ُٔيس  

 ؽ/ٍ ٓخءحص حُ٘٘خىٍ ػْ رخُٔخء حُٔخهٖ كخُزخٍى.ٔرٔلٍِٞ ّ ٤ُ٘طق رؼيٛخ  2ْٓػ٘ي حُيٍؿش 
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 حُزلغ حُوخْٓ

 اٌزجٍٙض الأًٌٚ ٌٍخٍٛط اٌزشوٍجٍخ
 

طظ٘خرٚ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ك٢ طـ٤ِٜٛخ ُِٜزخؿش ، اً طظؼِن ٓؼخُـش حُو١ٞ٤ ػٔٞٓخً رطز٤ؼش حُٔؼخُـخص  : ِمذِخ -1

، ًٔخ طظؼِن رظَٝف ط٘ـ٤َ ٝك٤خًش ح٧هٔ٘ش ٝٓيٟ ٬ٛك٤ش أٝ ؿٞىس حُٜخٗؼش ش حُٔطزوش ٖٓ هزَ حًَُ٘شحُٜ٘خث٤

ٝٓيٟ هخر٤ِش ٌٛٙ حُٔٞحى ُِـ٤َٔ  " ُِوخص ٣ُٝٞص حُٔـخٍُ ٓؼ٬ً ًخُٔ "ٗـخُ ٌٛٙ حَُٔحكَ ش ٩حُٔٞحى حُٔٔظويٓ

٣َطز٢ رطَحُ  اٟخكش ُ٘ٔزش ُٕٝ حُو١ٞ٤ حُٔطزوش ُُٕٞ ٓخء حُلٔخّ ٌٝٛح ح٧ه٤َ ،ٝح٫ٗل٬ٍ أٝ ح٫ٓظل٬د رخُٔخء

، ػ٬ٝس ػٖ ١َٝٗ حُلٔخّ ح٧هَٟ ًخُِٖٓ ٝىٍؿش حُلَحٍس ٝىٍؿش هٔخٝس حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ ططز٤ن كٔخّ حُـ٤َٔح٥ُش 

 …حُٔخء

ــ  ّٕٔ ٓخ ر٤ٖ ° ٕٓطٔظخُ ٣ُٞص حُٔـخٍُ رِِٝؿظٜخ حُٔ٘ول٠ش ٝريٍؿش ُِٝؿش ك٢ حُيٍؿش  صٌٛد اٌّغبصي : -2

 حُظ٤ُِن ٝػزخطٜخ حُـ٤ي ٟي حُظؤًٔي.ٓ٘ظ٢ رٞحُ ٝرويٍطٜخ حُـ٤يس ػ٠ِ  ٕٓ

٤ٜخ ػخىس ًٔ٘ظـخص ػخ٣ٞٗش ػ٘ي طوط٤َ حُ٘ل٢ طلض حُلَحؽ ، ٌُِح ٣ظٞؿذ ط٘و٤ظٜخ ؿ٤يحً ٢ً ٫ طظَى روؼخً ٣ِٝٔظلَٜ ػ

 ػ٠ِ ح٧هٔ٘ش رؼي حُٜزخؿش.

٠٣خف ا٤ُٜخ  ٣ٝلظَٝ ك٤ٜخ إٔ طٌٕٞ هخرِشً ٬ُٓظل٬د حٌُحط٢ رٔـَى اٟخكظٜخ ُِٔخء حُؼخى١ ، ٌُِح كبٗٚ ؿخُزخً ٓخ

رؼٞ ػٞحَٓ ح٫ٓظل٬د رخ٩ٟخكش ُٔٞحٗغ ح٧ًٔيس ، ٌٝٛٙ ًِٜخ ٓؼَٟش ٨ًُٔيس ٝحُظوَد رلؼَ حُوِٕ ُٔيس ٣ٞ١ِش 

ٓخ ٣ؼَٝ ي٣َٝ آ٫ص حُل٤خًش رَٔػخص ػخ٤ُش ٝر١َٝ٘ كَحٍس ١ٍٝٞرش ؿ٤َ ٬ٓثٔش ، أٝ أٜٗخ هي طظوَد رلؼَ ط

٣لوي ح٣ُِض هيٍطٚ ػ٠ِ ح٫ٓظل٬د ، ٣ٝلوي حُو٢٤ ٤ٗجخً ٖٓ  حُو١ٞ٤ ٝح٣ُِٞص ٩ؿٜخى كَح١ٍ ٣ٔزذ طوَرٜٔخ ٓؼخً، اً

 حُلظٚ ٗلٞ ح٧ٛزـش ٝٓٞحى ح٩ٜٗخء.

ٝطظَٜ ٌِٓ٘ش كٔخى ح٣ُِض ٝحٟلشً ؿ٤ِش رؼي حُٜزخؿش ػ٠ِ ٌَٗ هط١ٞ ؿخٓوش ٌٓخٕ ارَس حُل٤خًش حُظ٢ ٣ليع 

 ط٤٣ِض أػ٠ِ، أٝ ػ٠ِ ٌَٗ روغ ٛزخؽ ؿخٓوش ُٝٓٞػش ػ٠ِ ٓطق حُؤخٕ. ٓؼي٫صػ٘يٛخ 

ٍٍ اٌغغًٍ الأًٌٚ ٌٍضٌٛد :  -3 ٣ٔظلٖٔ ططز٤ن كٔخّ ؿ٤َٔ أ٢ُٝ ٓٔظوَ ٤ُِٔ٘ؾ هزَ حُٜزخؿش رخٓظويحّ ٓ٘ظق هخى

رخٓظويحّ ًَرٞٗخص   pH:9ػ٠ِ ح٫ٓظل٬د ٝٓغ رؼٞ ح٣ٌُٔزخص إ ُِّ ح٧َٓ ٝر٢ٓٞ ه١ِٞ ُط٤ق رليٝى 

حٍطلخع حُلَحٍس ػٖ ًُي هي ٣ئى١ ٛ٘خ ا٠ُ إٔ  ّ طو٣َزخً، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ ٤َ٘ٗ° ٓٙحُٜٞى٣ّٞ ٝريٍؿش كَحٍس 

 ٍٍ  ػ٢ٌٔ ، ٝٗظزغ ٌٛح حُلٔخّ ر٘طقٍ رخٍى ٓغ رؼٞ حُلٔٞ ُِظؼي٣َ. ُ٘وٚ ح٫ٓظل٬د ٝرخُظخ٢ُ ُٔلؼٞ

ٗخٍى٣ش ك٢ كٔخّ حُـ٤َٔ ح٢ُٝ٧ ٧ٜٗخ طظٔزذ رظـٔغ رؼٞ  ٝط٢ٛٞ ًَٗش ٣ٍٞى ٗخ٣َ رؼيّ حٓظويحّ ؿٞحَٓ ٫

ش ٗخٍى٣ ػ٘ي حُٜزخؿش ، ٖٝٓ حُٜؼذ ح٩ُحُش حٌُخِٓش ًَُِٔزخص ح٬ُأٛزـش حُي٣ٔزَّ ٓخ ٣ئى١ ُظٌَ٘ حُزوغ حُـخٓوش 

 .وخء هْٔ ًز٤َ ٜٓ٘خ ُلٔخّ حُٜزخؿشٓخ ٣ٔٔق رزرؼي حٓظويحٜٓخ ك٢ كٔخّ حُـ٤َٔ 

حُلٞٓلخص ٍرخػ٤ش حُٜٞى٣ّٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء  أٓخ ًَٗش رخ٣َ كظٜ٘ق رخٓظزيحٍ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ رز٤َٝ

 هَٕٝ رؼ٬ػ٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ .ٓظ٢ٓٞ حُؤخٝس ، ك٢ ك٤ٖ ٣ٜ٘ق آ

ًؼ٤َحً ٓخ ٣َحكن حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ٓٞحى ؿ٣َٝش طٔزذ ٓ٘خًَ ك٢ طزؼؼَ ح٧ٛزـش ٓخ  اٌغغًٍ الأًٌٚ ٌٍغشٌٚبد : -4

 ٣ئى١ ُظَحؿغ ك٢ ط٣ٞٔش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش .

ق ٩ُحُش ٌٛٙ حُـ٣َٝخص حٓظويحّ ػخَٓ ٓ٘ظق ٓغ ٣ٌٓذ ك٢ كٔخّ ٣ل١ٞ   ٜ حُٜٞى٣ّٞ أٝ ؽ/ٍ ًَرٞٗخص ٣ٝٔ٘ 

 ق ؿ٤ي.ىه٤وش ٓظزٞػش ر٘ط ّ٘ٔ ُٝٔيس ° ٓٙ ػ٬ػ٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ َُكغ ٓؼيٍ اُحُش ٌٛٙ حُـ٣َٝخص ػ٘ي حُيٍؿش

ٍّ ٝحكي َُكغ اخزظبس دّبَ اٌغغًٍ الأًٌٚ :  -5 ٣ٔظلٖٔ رؼٞ حُٜزخؿ٤ٖ ىٓؾ ػ٤ِٔظ٢ حُـ٤َٔ ٝحُٜزخؿش ك٢ كٔخ

٩ٟخكش ػخَٓ ٓ٘ظق ٣َِٓٝ ٣ُٞص ا٠ُ كٔخّ  ٣ؼٔيٕٝحهظٜخى٣ش حُؼ٤ِٔش ٝطٞك٤َ ٓخ ٣ٌٖٔ طٞك٤َٙ ٖٓ حُٔخء ، ٌُِح كبْٜٗ 

خٗش ح٤ً٧يس ٌُٜٙ حُٜزخؿش رؼي حُظلون ٖٓ ػيّ طؤػ٤َٛٔخ ػ٠ِ حُِٕٞ ٝح٧ٛزـش ، ٌُٖٝ ُٞكع ػ٤ِٔخً حٓظلخُش ح٠ُٔ

حُط٣َوش ٧ٕ رؼٞ حُِٔٞػخص طٔظِِّ ٝٓطخً ه٣ِٞخً ٩ُحُظٜخ ، ٌٝٛح ٓخ ٣ٔظل٤َ ططز٤وٚ ك٢ كٔخّ ٛزخؿش حُو١ٞ٤ 

 ًز٤َس ؿيحً ٖٓ ح٧ٛزـش. حُظ٤ًَز٤ش حُظ٢ طٔظِِّ ٛزخؿظٜخ ٝٓطخً ك٤٠ٔخً ٝك٢ أكٖٔ ح٧كٞحٍ ٓؼظي٫ً ُطخثلشٍ 
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 حُزلغ حُٔخىّ

 اٌّجٍضبد اٌضٛئٍخ
 

حُظ٤ًَز٢ آخ ر٤خٟخً ًخ٬ًٓ أٝ ٤ٔ٣َ ُِٜلَس رؼٞ ح٢ُ٘ء  طٌظٔذ ٓؼظْ حُوخٓخص ٖٓ أِٜٛخ حُطز٤ؼ٢ أِٝمذِخ :  -1

 ، ٝحَُٔؿٞد ػخىسً إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ ر٤خٟخً ٗخٛؼخً ُح٤ٛخً.

ِٔ ٌُِح كوي ريأص ٍكِش رلغ ػٖ ٤ًٔخ٣ٝخص ٣ٌٜٔ٘خ إٔ ط   حُوخٓش هٞحٙ حُز٤خٝ حُٔطِٞرش ، كٌخٕ ٖٓ أٝحثَ  ذٌ

ٍحثؼش ك٢ ٌٛح  ػْ هطخ حُؼِْ هطٞحصٍ ،  ٤٘٤ٌُٞٓي ٖٓ ٓ٘ظوخص حٌُٞٓخ٣ٍٖحًَُٔزخص حُظ٢ طْ حػظٔخىٛخ كٔٞ ح٧

 حُٔـخٍ ُظظَٜ ٓـٔٞػش ٓز٠٤خص ٟٞث٤ش طوّٞ ػ٠ِ ظخَٛس حُلٍِٞس.

ذ  حُٔز٠٤خص ح٠ُٞث٤ش  آٌٍخ ػًّ اٌّجٍغ اٌضٛئً : -2 ِٔ ٌْ حُوخٓخص حُِٛخء حُٔطِٞد رخٓظٜخٜٛخ ٨ُٓٞحؽ ط 

ح٠ُٞث٤ش حُو٤َٜس أ١ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ؿ٤َ حَُٔث٤ش ُظلُٜٞخ ٧ٗؼش َٓث٤ش ًحص أٓٞحؽ ٣ٞ١ِش طزيٝ ًٝؤٜٗخ أٗؼش 

 ر٘لٔـ٤ش ٍُهخء أٝ ه٠َحء ٍِٓهش.

أ١ طٔظٚ ح٧ٗؼش  "طٔظٚ ٖٓ ٓـٔٞػش ح٧ٗؼش حُٔخهطش ح٧ٗؼش حٍُِهخء ٝطؼٌْ حُِٕٞ ح٧ٛلَ  كخ٤ُ٧خف حُوخّ

، ٝرٌٜح كبٕ ىٍٝ حُٔز٤ٞ ح٠ُٞث٢ ٣٘لَٜ ك٢ ا٬١هٚ ح٧ٗؼش حٍُِهخء  "حٗـٔظَّٝ  3ٓٓٗـ  ًٖٓ٘ٗحص حُطٍٞ 

 ُظٌظٔذ ح٤ُ٧خف ر٤خٟٜخ حُ٘خٛغ ٌُٕٞ ح٧ٍُم ٝح٧ٛلَ ٤ُٖٗٞ ٓظٌخ٤ِٖٓ.

ـ  ػ٘خث٢  1ـ  ٙطوّٞ ػ٠ِ ًخٗض كؼخ٤ُش حُظ٤َِٛ ك٢ ًَٓزخص ح٤ٌُٞٓ٫ٖ :  حُز٤٘ش ح٤ٌُٔخ٣ٝش ُِٔز٠٤خص ح٤ٌُٔخ٣ٝش -ٖ

 : ٤ٛي٢ًٍٔٝ ًٞٓخٍٕٝ

 

 : أٝ رخُظ٤ًَذ حُٔ٘خرٚ ح١ٌُ ٣وّٞ ػ٠ِ ر٤ظخ ـ ٤ٓظ٤َ أٝٓز٤ِلَٕٝ

 

ٌٛحٕ حًَُٔزخٕ ك٤ٔخ رؼي كظَٜص ٓز٠٤خص ٟٞث٤ش ؿي٣يس ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش طؼظٔي ػ٠ِ ح٫ٓظِز٤ٖ  ٝططٍٞ

 : ٝٓ٘ظوخطٚ ٓؼَ ػ٘خث٢ أ٤ٓ٘ٞ ػ٘خث٢ ِٓلٕٞ حُٔظِز٤ٖ

 
 : ح٫ٓظِز٤ٖ أٌٖٓ اٗظخؽ ٓـٔٞػخص أهَٟ ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش َٓطزطش ر٘ٞحس حُظ٣َخ٣ُٖ ٓؼَٝػ٠ِ 

 
ٝػٔٞٓخً كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ حُوٍٞ رؤٕ ط٤ًَذ حُٔز٠٤خص ح٠ُٞث٤ش ٣وّٞ ػ٠ِ ًَٓزخص ػط٣َش ٓؼَ حُزِٕ٘ ٝحُ٘لظخ٤ُٖ 

 : ٓـٔٞػخص ٓؼَٝح٫ٗظَح٤ٖٓ ًَٝٓزخص ٗزٚ ػط٣َش ٓؼَ حٌُٞٓخ٣ٍٖ ٝحُظ٣َخ٣ُٖ رل٤غ ٣ٌٜٔ٘خ كَٔ 

- CO, -CH=CH-, -CH=N-, -COOH, -CN, -OH, -NH2, -SO3H 

، OH, -NH2, -SO3H, -COOH- : اٟخكش ُزؼٞ حَُِٓ ح٤ًًَٓٝٞٔٝ٧ش حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ

ٌٌٝٛح ٝرلٔذ حُٔظزخى٫ص حُظ٢ طَطز٢ رخُز٤٘ش ح٧ٓخ٤ٓش ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ حُٔز٠٤خص ح٠ُٞث٤ش ٓزخَٗس ٤ُ٨ُخف 

ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش أٝ ك٤٠ٔش ُو١ٞ٤ حُ٘خ٣ِٕٞ ٝح٤ُ٧خف حُٜٞك٤ش ، أٝ هخػي٣ش ُو١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي ، ٝأه٤َحً ٫ ٗخٍى٣ش ٓزؼؼَس 

 ُِز٢ُٞ حٓظَ.
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رؼٞ حُٔز٠٤خص حُظـخ٣ٍش ُزؼٞ حًَُ٘خص ، ٣ٝظَٜ ُ٘خ حُـيٍٝ رؤٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ حُظلٌْ رخُز٤٘ش  2َٕٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 : ظِز٤ٖح٧ٓخ٤ٓش ُٔ٘ظوخص كٔٞ ػ٘خث٢ ِٓلٕٞ حُٔ

  2ٕحُـيٍٝ 

 رؼٞ حُٔز٠٤خص ح٠ُٞث٤ش

 التركٌب الشحنة حُوٞحٙ حًَُ٘ش حُٔز٤ٞ
 ر١َ٤ ر٬ٗي

BA Conc 

 ى. رظ١َ

 ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٝحُٜٞك٤ش، ٝحُ٘خ٣ِٕٞ، ٍُم، 

 ػخرض طـخٙ ح٧ًٔـ٤ٖ ٝحَُٔؿؼخص

a مشتقات حمض 

 ثنائً

 سلفون الستلبٌن

ر١َ٤ ر٬ٗي 

BN Liq 

٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٝحُٜٞك٤ش، ٝحُ٘خ٣ِٕٞ، ٣ٔظويّ ػ٠ِ حُزخى، 

 أُلش ٓ٘ول٠ش، كَٔ، 

 pH:1ػخرض طـخٙ ح٤ٌَُُٜظخص ٣ٍُٝ٘خص ح٫ٜٗخء كظ٠ 

ر١َ٤ ر٬ٗي 

BO liq 

٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٝحُٜٞك٤ش، ٝحُ٘خ٣ِٕٞ، ٗي٣ي حٍُِهش ٓظ٢ٓٞ 

 ا٠ُ ٗي٣ي حُلٔخ٤ٓش طـخٙ ح٧ًٔـ٤ٖ، 

 حُظز٤٤ٞ رخ٫ٍؿخعٓٔظخُ ُؼ٤ِٔخص 

ر١َ٤ ر٬ٗي 

PES Conc 
ـ  23ُِز٢ُٞ حٓظَ، كَٔ، ٣٘خٓذ ١َم حُظز٤٤ٞ حُٔظوطؼش 

 ّ ْٕٓٔػ٘ي ّ ١َٝم حُظٍَُٓٞٝ  ْٖٓٔ
n 

ر١َ٤ ر٬ٗي 

PAC liq 
ٓز٤ٞ ٟٞث٢ ُو١ٞ٤ حُز٢ُٞ أ٣ًَِٞٗظ٣َٖ، كَٔ ٓخ١غ، ٓز٤ٞ 

 ٓٔظخُ، ػخرض طـخٙ ح٣ٌٍُِٞض
c ٍُٝحُزِ٘ح٤ٔ٣يح 

 طٞرٞر٬ٗي

AB conc 

CHT 

٤ِ٤ُُِِٔٞ ٝحُ٘خ٣ِٕٞ، أُلش ػخ٤ُش، ٍُم، ػخرض طـخٙ ح٧ًٔـ٤ٖ 

 ٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض، ؿ٤َ ػخرض ٣ٌٍُِِٞض ٝح٤ُٜز٣ًٍِٞٞض

a 

 ٓ٘ظوخص حُٔظِز٤ٖ
طٞرٞر٬ٗي 

DIC 
٤ِ٤ُُِِٔٞ، ٓ٘ولٞ ح٧ُلش، ك٤خى١، ػخرض طـخٙ ح٧ًٔـ٤ٖ 

 ٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض، ؿ٤َ ػخرض ٣ٌٍُِِٞض ٝح٤ُٜز٣ًٍِٞٞض

 HAطٞرٞر٬ٗي 
٤ِ٤ُُِِٔٞ ٝحُٜٞف ٝحُ٘خ٣ِٕٞ ٝحُل٣ََ، أُلش ػخ٤ُش، ك٤خى١ ا٠ُ 

ٍُم ػخرض ٨ًُٔـ٤ٖ ٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض، ٝؿ٤َ ػخرض ٣ٌٍُِِٞض 

 ٝح٤ُٜز٣ًٍِٞٞض

أٝك٤ظٌْ 

ٖٕٖٗ-ٕ 
BHV Liq 

 ٤ٓزخ
٤ِ٤ُُِِٔٞ ، ػخرض ُِز٤ًَٔٝ٤يحص، ٝؿ٤َ ػخرض ٤ُِٜيٍِٝٓل٤ض، 

 حُز٤ِٔل٤ض ٝح٣ٌٍُِٖٞ ٝح٣ٌٍُِٞض

٘ظوخص كٔٞ ٓ

ػ٘خث٢ ِٓلٕٞ 

 حُٔظِز٤ٖ
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 اٌجبة اٌخبِظ
 

 حُزلغ ح٧ٍٝ

 طجبغخ الأٌٍبف اٌغٍٍٍٍٍٛصٌخ ثبلأطجغخ اٌّجبششح
 

: ُؼَ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رخ٧ٛزـش حُٔزخَٗس ٝحكيسً ٖٓ أر٢ٔ ٝأ٣َٔ ػ٤ِٔخص حُٜزخؿش ًٜٞٗخ ِمذِخ  -1

 رـِ : طظ٤ِٔ

 آ ـ رٔخ١ش ططز٤ن ٝر٘خء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢.

 د ـ ُٜٓٞش ػ٤ِٔخص اػخىس حُظ٣ٞٔش ػ٘ي ح٫ٟطَحٍ.

 ؽ ـ ػيّ حكظ٤خؿٜخ ُيٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ ٖٓ طِي حُظ٢ ٗلووٜخ طلض ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١.

ٛلٞف  ٛ٘لض حًَُ٘خص حُٜخٗؼش ٨ُٛزـش حُٔزخَٗس ٓ٘ظـخطٜخ ٖٓ ح٧ٛزـش ك٢:  رظٍٕف الأطجغخ اٌّجبششح -2

رلٔذ هيٍس حُٜزخؽ حٌُحط٤ش ػ٠ِ حُظ٣ٞٔش ٝحُظ٢ طظؼِن رويٍس حُٜزخؽ ػ٠ِ حُٜـَس ٝاػخىس  A, B, Cط٣ٞٔش ػ٬ع : 

طٔخػي ػ٠ِ ٍكغ ٓؼي٫ص  " أ١ ٖٓ ح٤ُ٧خف ا٠ُ ٓخء حُلٔخّ" ُٜزخؽ حٌُحط٤ش ػ٠ِ اػخىس حُٜـَس حُٜـَس ًحط٤خً ، كويٍس ح

 طلو٤ن ىٍؿش طـخْٗ ط٣ُٞغ ح٧ٛزـش ػ٠ِ ًخَٓ حُٔطق ٝك٢ ًَ ٗوخ١ حُوخٓش.

ٝطَطز٢ ٌٛٙ ح٤ُِٔس ر٣ٞ٤٘خً رؼيى ٝٗٞع حَُِٓ حُيحهِش ك٢ ط٤ًَذ حُٜزخؽ ، ٝحُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ ٍكغ َٗح٤ٛش حُـ٣ِجش 

٤ِ٤ٔش ، كخُى٣خى كؼخ٤ُش ٝػيى ٌٛٙ حَُِٓ حُٜزخؿ٤ش ٗلٞ حُٔخء ، ًؤٕ طٌٕٞ َُٓس ِٓلٕٞ أٝ َُٓط٤ٖ، أّ َُٓس ًَرًٞ

٣َكغ ػخىس ٖٓ َٗح٤ٛش حُٜزخؽ ٗلٞ حُطٍٞ حُٔخث٢ ٓٔخػيحً ػ٠ِ حُٜـَس حُٔؼخًٔش ٍٝحكؼخً ىٍؿش حُظ٣ٞٔش، ٝهخك٠خً 

ك٢ ح٥ٕ ػ٤٘ٚ ٖٓ حُؼزخط٤ش ُِـ٤َٔ ٝحُزَِ ، ػ٬ٝس ػٖ إٔ حُظزخ٣ٖ ك٢ ػيى ٝٗٞػ٤ش ٌٛٙ حَُِٓ حُٔٔخػيس ػ٠ِ ح٫ٗل٬ٍ 

 ٜٓٔخ ك٢ حٗلَحف ١ٍٞ حُٔٞؿش حُٔٔظٜش رل٤غ أٗٚ هي ٣َكغ أٝ ٣ولٞ ٖٓ ىٍؿش ٓطٞع حُِٕٞ ُٝٛٞٙ . ٣ِؼذ ىٍٝحً 

  رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ َٓحكَ حُظـ٤ِٜ ح٤ُٝ٧ش ٗزيأ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ٝكن: ثٕبء اٌذّبَ اٌظجبغً : -3

َٜٝٓ ُلزَ حُؤخٕ  طؼزجش حُٔخء حُط١َ : ٗزيأ ربٟخكش ٤ًٔش حُٔخء حُط١َ ح٬ُُٓش رٔخ ٠٣ٖٔ طي٣َٝ ِْٓ -ٔ-ٖ

 …ٓٔ/ٔ، ٘/ٔرلٔذ ١ز٤ؼش حُؤخٕ ١َٝحُ ٝط٤ْٜٔ آُش حُٜزخؽ ًؤٕ طٌٕٞ ٗٔزش حُلٔخّ 

ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ؿيحً حُظلون ٛ٘خ ٖٓ ٬ٛك٤ش ىٍؿش هٔخٝس ح٤ُٔخٙ ُِؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ، ٝا٫ أٟل٘خ ٓخ ٣ِِّ ٖٓ 

 ػٞحَٓ حُظل٤ِش .

 : حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ًخُؼٞحَٓاٟخكش حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس: حُظ٢ طَكغ ٖٓ ٛلش  -ٕ-ٖ
 آ ـ حُٔزِِش : ٝحُظ٢ طٔخْٛ ٖٓ ٍكغ ٓؼي٫ص حهظَحم حُٜزخؽ ُؼٔن ح٤ُ٧خف.

 حُ٘ل٘ش. د ـ حُٔزؼؼَس : ٝحُظ٢ طٔ٘غ ٖٓ طـٔغ ح٧ٛزـش رٔزذ حُٔلؼٍٞ حُـ١َٝ ُ٘ٞحٍى حُٜزخؽ حُٔخُزش

رٞحه٢ ػ٤ِٔخص حُظـ٤ِٜ، ٝؿخُزخً ٓخ ؽ ـ حُظ٣ٞٔش : ٝحُظ٢ طِؼذ ىٍٝحً ٜٓٔخً ك٢ ط٘ظ٤ْ ٓؼي٫ص حُٜـَس ٝحٓظل٬د 

طٔظويّ ًؼٞحَٓ ط٣ٞٔش كجش ح٣ظ٬٤ًٔٞص ح٧ؿٞحٍ حُيٓٔش َُٝٓس حُِٔلٞٗخص حُؼط٣َش ، ٝطٌٔ٘٘خ ٛخطخٕ حَُِٓطخٕ ٖٓ 

 ح٫ٓظـ٘خء ػٖ حُٔزؼؼَ ُوٞحٙ حُزؼؼَس حُؼخ٤ُش ك٤ٜٔخ.

ٜخ ك٢ ٤ُظَ ٓخء ، ٝػ٤ِٚ كبٗ٘خ ٗؤهٌ اًحرش ٝاٟخكش حُٜزخؽ: طز٤ٖ حًَُ٘خص حُٔ٘ظـش ٨ُٛزـش ٓويحٍ ٓخ ٣٘لَ ٓ٘ -ٖ-ٖ

ّ ٝٗزيأ رؼـٖ حُٜزخؽ ػْ ٤٠ٗق رخه٢ حُٔخء ٝٗلَى ° ٓٗرو٢ٍٔ ٖٓ ٤ًٔش حُٔخء ح٬ُُٓش ريٍؿش كَحٍس ٫ طظـخُٝ

ؿ٤يحً، ٝهي طٔظِِّ ح٩ًحرش حُٜل٤لش اٟخكش رؼٞ ػٞحَٓ حُزؼؼَس أٝ حُظ٣ٞٔش أٝ ح٣ٍٞ٤ُخ، ٖٝٓ ػْ ٜٗل٢ حُٔلٍِٞ 

حّ ُِلٔخّ حُٜزخؿ٢، ٣ٝٔظلٖٔ إٔ طظْ ح٩ٟخكش ٖٓ ه٬ٍ ٠ٓوش هِحٕ حُظـ٣ٌش حُوخٙ ٝٗزيأ اٟخكظٚ رز٢ء ٝحكظَ

 رآُش حُٜزخؿش ػ٘ي طٞكَٙ.

: ٠٣خف ح٤ٌَُُٜض ػخىس َُكغ ٓؼي٫ص ٛـَس حُٜزخؽ حُظ٢ ٣ٔخٗؼٜخ ٓلؼٍٞ ٣ُظخ ، ٝحُؼخىس إٔ  اٟخكش ح٤ٌَُُٜض -ٗ-ٖ

ر١َ٘ ٗوخٝطٜٔخ ، ٣َٝطز٢  "ِٓق حُطؼخّ  "أٝ ًٍِٞ حُٜٞى٣ّٞ  " ِٓق ؿِٞرَ" ٣ٌٕٞ ح٤ٌَُُٜض ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ 

 طٞه٤ض اٟخكش حُِٔق رظ٤ٜ٘ق حُٜزخؽ حُٔٔظويّ كٔذ :

 ػ٠ِ حُزخٍى . ظ٢ٚ ٣ٌٔ٘٘خ اٟخك: ٛـَس ٝحٗظ٘خٍ ػخ٢ُ ٝرخُظخ٢ُ ط٣ٞٔش ػخ٤ُش : ٝرخُظخAُ أٛزـش حُٜ٘ق 

 .خٍُٞٛٞ ُيٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕر٠خف : ٣ : ٛـَس ٝحٗظ٘خٍ ٓظ٢ٓٞ ٝرخُظخ٢ُ ط٣ٞٔش ٓظٞٓطشB أٛزـش حُٜ٘ق 

ُيٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ  حٍُٞٛٞ : ٠٣خف ػ٘ي : ٛـَس ٝحٗظ٘خٍ ٓ٘ولٞ ٝرخُظخ٢ُ ط٣ٞٔش ٓ٘ول٠شC أٛزـش حُٜ٘ق 

 ىكؼخص. ػيسٝػ٠ِ 

اٟخكش ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ : طٔظِِّ رؼٞ ح٧ٛزـش حُٔزخَٗس ٝٓطخً ه٣ِٞخً ُط٤لخً ُيٍؿخص ػٔن حُِٕٞ ٖٓ  -٘-ٖ

 ؽ/ٍ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ .ٕ، ٌُِح كبٗ٘خ هي ٤٠ٗق ٓخ ٣وخٍد ٖٓ  ٢ٓٝ ا٠ُ حُـخٓن

ىهخثن ػ٠ِ حُزخٍى ٠ُٔخٕ أػ٠ِ  ٓٔـ  ٘: رؼي اٟخكش ٓٞحى ر٘خء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ٗيٍٝ ُٔيس ٍكغ حُلَحٍس -ٙ-ٖ
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 ىٍؿش طُٞع ُٔٞحى حُلٔخّ ٝحُـِث٤خص حُٜزخؿ٤ش ػْ ٗزيأ رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس رٔؼيٍ ٣َطز٢ رـ :

 .ّٗٔزش حُلٔخ 

 ٍؿش ط٣ٞٔش ح٧ٛزـش ٝٗٔزظٜخ أٝ ُٜٝٗخ.ى 

 كزَ حُؤخٕ . ىٍٝحٕ ح٤ُٔخٙ َٝٓػشس ص ؿِحٍٝٓؼي٫… ه٤ٜٛٞش ١َحُ ح٥ُش : ٖٝٗ ، أٝكَكِٞ ، ؿض 

حم ٗٔزش ح٧ٛزـش رل٤غ ٗلون أػ٠ِ ىٍؿش حهظَ رٔخ ٬٣ثْ "ُٖٓ حُظو٤َٔ "ٝٗٔظَٔ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ 

ٓؼَ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ حٍُ٘ٞ ٝحُـ٤َٔ  "٠ ىٍؿظ٢ ط٣ٞٔش ٝػزخط٤خص حٍُٞٛٞ ٧ػِ ٨ُٛزـش ك٢ ػٔن ح٤ُ٧خف ٟٔخٗش

 اً إٔ حٍطزخ١ ح٧ٛزـش ػ٠ِ حُٔطق كو٢ ٣ئى١ ُظَحؿغ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُؼزخط٤خص. "ٝح٫كظٌخى 

ـ  ٓٙطظَحٝف ىٍؿش حُلَحٍس ح٬ُُٓش ُظلو٤ن ىٍؿش ح٫ٓظٜخٙ حُؼظ٠ٔ ٨ُٛزـش حُٔزخَٗس ٓخ ر٤ٖ  : حُظز٣َي -ٙ-ٖ

١ٝز٤ؼش حَُِٓ حَُٔطزطش رٚ ٝٓٞحى ح٩ٜٗخء حُيحهِش ك٢ طل٤٠َ ٓٔلٞهٚ ، ٌٌٝٛح كبٕ ػ٤٘ش ّ كٔذ حُٜزخؽ ° 3ٓ

 .ٜٗخء حُلٔخّحُِٕٞ ٣ـذ أ٫ ٗؼظٔيٛخ ا٫ ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُظ٢ ٣ظْ ػ٘يٛخ ا

خ ًٝؼ٤َٕٝ ٣ٜ٘لٕٞ رخٓظزيحٍ ٓخء كٔخّ حُٜزخؿش ػ٘ي ح٩ٜٗخء ىٕٝ طٞه٤ق حُؤخٕ ٓ٘ؼخً ٩ػخىس طٟٞغ روخ٣

ٓٔززشً رؼٞ ٓظخَٛ حُظِط٤ن ٝحُظزو٤غ ، ٝطظْ حُؼ٤ِٔش ػخىس ر٠ن حُٔخء  ُؤخًٕظِش حٞحى حُلٔخّ ػ٠ِ ٓطق حُٜزخؽ ٝٓ

 ."ق ؿخ١ٍ ٗط "حُزخٍى ٖٓ أٓلَ حُلٔخّ ٝحُظ٣َٜق ٖٓ ح٧ػ٠ِ 

 طظْ ػ٤ِٔخص اػخىس حُظ٣ٞٔش ػخىس ربػخىس ػ٤ِٔش حُـ٢ِ رٞؿٞى ٤ًٔخص أػ٠ِ ٖٓ ٓخىس حُظ٣ٞٔش ٝحُظ٢ إػبدح اٌزغٌٛخ : -4

ؿخُزخً ٓخ طٌٕٞ ح٣ظ٬٤ًٔٞص ح٧ؿٞحٍ حُيٓٔش ، ٝطٔظَٔ ػ٤ِٔش حُـ٢ِ كظ٠ ُٝحٍ ٓظخَٛ ػيّ حُظ٣ٞٔش رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس، 

 ّ ك٢ آ٫ص ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ٠ٖٗٔ ٗظ٤ـشً أك٠َ . ْٓٔٔٝإ أٌٖٓ اؿَحء اػخىس حُظ٣ٞٔش ػ٘ي حُيٍؿش 

٠ٗطَ أك٤خٗخً َُكغ ىٍؿش كَحٍس بغخ: ثجبرٍخ الأطجغخ اٌّجبششح ٌذسجبد اٌذشاسح اٌؼبٌٍخ فً ِشدٍخ اٌظج -5

ّ ، ٣ٝٔظلٖٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ططز٤ن كٔخ٢ٓ  ْٖٓٔح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ِٓٔٝؿش ٓغ حُز٢ُٞ حٓظَ كظ٠ 

ٔزخَٗس ػ٠ِ ١َٝٗ ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٝحُز٢ُٞ حٓظَ ك٢ ٗلْ حُٞهض ، ٝٛ٘خ ٗٞحؿٚ ٌِٓ٘ش هيٍس ح٧ٛزـش حُ

 لٔذ :رهي طظؼَٝ ُظوَد ًخَٓ أٝ ؿِث٢  ٝحُظ٢ حُلٔخّ حُوخ٤ٓش

 َٔٗ ، َىٍؿش حُلٟٔٞش ٝٗٞػ٤ش حُلٔٞ حُٔٔظويّ : ه… 

  حُزوخء ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس ُْٖٖٓٔٓ . ّ 

 . حُظلخػ٬ص حُٔلظِٔش ٓغ ٓٞحى ر٘خء كٔخّ حُز٢ُٞ حٓظَ ر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش 

خُظزخ٣ٖ ك٢ ٗٔذ ٓخ ٣ظوَد ٖٓ ًَ ٛزخؽ ٝٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طؼو٤ي ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ح٧ُٞحٕ حًَُٔزش ٖٓ ػيس أٛزـش ، ك

ٌٛٙ ٣ئى١ ُؼيّ حُظ٘خٓن حَُٔس طِٞ حَُٔس رلٔذ ٓظـ٤َحص ظَٝف حُؼَٔ ، ٌٝٛح ٓخ ٣ظٞؿذ حُظلون ٓ٘ٚ ٓوز٣َخً هزَ 

حُؼَٔ. ٝحهظ٤خٍ ح٧ٛزـش حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ حكظٔخٍ ١َٝٗ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝح٠ُـ٢ إ ًخٗض طلون حُٔٞحٛلخص ٝحُؼزخط٤خص 

  .حُٔطِٞرش

ّ ك٢ كخٍ حكظٞحء حُلٔخّ ػ٠ِ  ُْْٖٜٓٔٔ ؿيحً حُظ٣ٞ٘ٚ ٛ٘خ ا٠ُ ػيّ ؿٞحُ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠ ٖٝٓ ح

ِٓق حُطؼخّ ح١ٌُ ٣ظوَد ر١َٝ٘ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ ٓطِوخً حٌٍُِٞ ح١ٌُ ٣وَد ك٢ ٌٛٙ ح١َُٝ٘ ح٧ٛزـش ٝحُٔٞحى 

 حُٔٔخػيس ٣ٝظٔزذ ك٢ ٗوَ ٓطق ٓؼيٕ آُش حُٜزخؽ.

تعانً الألٌاف السٌلٌلوزٌة المصبوغة بالأصبغة المباشرة من  المباشرة على البلل :رفع ثباتٌة الأصبغة  -6
ضعف عام فً الثباتٌات، وتعمل الشركات على رفع ثباتٌتها على الغسٌل من خلال معالجتها بمثبتات خاصة 

ٌحمٌها من الإجهادات المباشرة لعملٌة التبلل بالماء والذي ٌتسبب بحدوث إعادة  "أو فٌلم  "تشكٌل طبقةٍ تستطٌع 
 هجرة تستنزف الصباغ من القماش للماء .

ٝأْٛ ٓخ ٣ؼ٤ذ ٌٛٙ حُٔؼخُـش طٔززٜخ رظَحؿغ ػزخط٤ش حُٜزخؽ ػ٠ِ حٍُ٘ٞ ٓخ ٣يػٞٗخ ٧ٕ ِٗـؤ ُيٍحٓش حُـيٟٝ ٖٓ ٌٛٙ 

 ن.حُٔؼخُـش أ٫ًٝ رؼيّ طؼ٤ٜٔٔخ رخٌَُ٘ حُٔطِ

 رؼٞ ٓؼزظخص حُٜزخؽ حُٔزخَٗ ُزؼٞ حًَُ٘خص. َٖٟٓٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 : رؼٞ ٓؼزظخص ح٧ٛزـش حُٔزخَٗس ُزؼٞ حًَُ٘خصٖٓحُـيٍٝ 
 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُٞظ٤لش حًَُ٘ش حُٔؼزض

ر١َ٤ ك٤ٌٔخٕ 

AMF 
 ى. رظ١َ

ٓؼزض ٨ُٛزـش حُٔزخَٗس ٝحُلؼخُش، هخ٢ُ ٖٓ 

 حُلٍّٞ أُي٤ٛي ٝحُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش

C 

 

 ٣ٞ٣ٍٖ أ٤ّٗٞٓٞ ٍحرؼ٤شًَٓزخص 

SRF 
CHT 

ٓؼزض ٨ُٛزـش حُٔزخَٗس ٝحُلؼخُش، ُِوطٖ 

 ٝح٤ُ٧خف حُٔـيىس ٓغ ٓلؼٍٞ ٓط١َ

 ٓؼزض ٨ُٛزـش حُٔزخَٗس ٝحَُآًظ٤ق DRN Z & S ٣ُظٔخٍ

ٍ ُز٢ُٞ ح٣٫ظ٤ِٖ ٓغ ر٢ُٞ أ٤ٖٓ ٓؼزض ٨ُٛزـش حُٔزخَٗس ٝحُلؼخُش ٤ِ٤ُُِِٔٞ ٤ٓزخ ECO ٤ٓزخك٤ٌْ  ٓلِٞ
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 ػ٬ع: ٝط٘ظؾ ًَٗش ٣ٍ٬ً٘ض )ٓخٗيُٝ( أٗٔخ١ ٓؼزظخصٍ 

 DMDHEUآ ـ ػ٘خث٢ ٤ٓظ٤ٍِٞ ػ٘خث٢ ٤ٛي٢ًٍٔٝ ح٣ظ٤ِ٤ٖ ٣ٍٞ٣خ 

 DMUد ـ ٣ٍٞ٣خ كٍّٞ أُي٤ٛي 

 MFؽ ـ ٤ٓ٬٤ٖٓ كٍّٞ أُي٤ٛي 

% ٗـ  ٔٝر٘ٔزش  pH : 6ٝريٍؿش كٟٔٞش ّ  ٣ْٝٗٓظْ ططز٤ن حُٔؼزض ػخىسً رَكغ ىٍؿش كَحٍس كٔخّ حُظؼز٤ض كظ٠ 

،  خص ػخىسً ك٢ َٗ٘س حٓظويحّ حُٔؼزضُٕ حُؤخٕ ، كٔذ كؼخ٤ُش حُٔؼزض ٝط٤ًَِ حُٜزخؽ ، ٌٝٛح ٓخ طليىٙ حًَُٖ٘ٓ ٝ

 ٝهي ٓ٘ؼض كخ٤ُخً ٓـٔٞػش حُٔؼزظخص حُظ٢ ٣يهَ ك٤ٜخ حُلٍّٞ أُي٤ٛي ٧ٓزخدٍ ر٤ج٤ش.

حُوَٜ حُٔطزوش طظلَٔ رؼٞ ح٧ٛزـش حُٔزخَٗس ػ٤ِٔخص  رطجٍك دّبًِ اٌمظش ٚاٌظجبغخ فً دّبَ ٚادذ : -7

 ، أ١ ٟٖٔ طَح٤ًِ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ٝحُو١ِٞ حُٔؼٍٔٞ رٜخ ػخىسً. ػخىس ُظـ٤ِٜ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ُٜزخؿظٜخ

ق  .CROMPTON & KNOWLES TERTRE S.Aكًَ٘ش ًَٝٓزظٕٞ آٗي ًُْ٘ٞٝ ط٤َطَ حُزِـ٤ٌ٤ش  ِّٛ  ٞ ط 

 : ػ٠ِ حٌَُ٘ ٕٓ/ٔططز٤ن حُلٔخّ حُٔ٘ظَى ػ٠ِ آُش حُٖٞٗ ٝر٘ٔزش كٔخّ 

ىهخثن كظ٠  ّٓٔ ا٠ُ حُلٔخّ حُلخ١ٝ ػ٠ِ حُؼخَٓ حُٔزَِ ٝٗيٍٝ ُٔيس ° ٓٗـ  ٕٓهخٍ حُؤخٕ ػ٘ي حُيٍؿش ٗزيأ ربى

 ٓظـخٗٔش ػْ ٤٠ٗق: ٣ظزَِ ًخَٓ حُؤخٕ رٍٜٞسٍ 
 

 ٛزخؽ %

 ؽ / ٍ ٛٞىح إٓ ٘ر٤ٓٞٚ أٝ  ٖٙٓخءحص ٛٞى٣ّٞ  َٓ / ٍ ٖ – ٔ

 % ٖ٘ٓخء أًٔـ٢٘٤  َٓ / ٍ ٕ

 ر٤ٓٞٚ ٤ِ٤ٌٖٓ٘خص حُٜٞى٣ّٞ  َٓ / ٍ ٕ – ٘.ٓ
 

ّ ٝٗٔظَٔ ػ٘يٛخ ُٔيس  ْ 3ٓؽ/ٍ ِٓق ؿِٞرَ َٗكغ رؼيٛخ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ ٕـ  ٓىه٤وش ٤٠ٗق  ٕٓـ  ٓٔٝرؼي 

ؽ/ٍ ٝٗٔظَٔ ػ٘ي ٌٛٙ حُيٍؿش  ٓٔــ  ٕؿِٞرَ ر٘ٔزش  ىه٤وش ػْ َٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ حُـ٤ِخٕ ٤٠ٗٝق ِٓق ٕٓ

ىه٤وش ٢ُٜ٘٘ حُلٔخّ رؼي ًُي ربؿَحء ػ٤ِٔخص حُ٘طق ٝحُظؼي٣َ ٖٓ آػخٍ  ٖٓــ  ٘ٔىه٤وش ػْ ٗزَى ه٬ٍ  ُٖٓٔيس 

 حُو١ِٞ.

 بتصنٌف المعطٌات والمٌزات الواردة من كتالوكدراسة تحلٌلٌة لأصبغة شركة كرومبتون كمثال تطبٌقً :  -8
إٔ ح٧ٛزـش حُظ٢ ًًَص حًَُ٘ش ٓٞحٛلخطٜخ طزِؾ ػ٬ػٕٞ  ٓؼط٤خطٚٓظوَحء والذي وجدنا باالشركة كان الجدول التالً 

 ٛ٘لخً ٣ظَٜ ُ٘خ ٖٓ ه٬ُٜخ إٔ: 
، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ ٗٔزٜخ ػ٠ِ حُظَط٤ذ ٣٘زِؾ  Cحُٜ٘ق ، ٣ٕٔٝزِؾ  B، ٝحُٜ٘ق ٣ٗزِؾ  Aػيى أٛزـش حُٜ٘ق  -

 ح كبٕ ٓؼظٜٔخ ٣ٔظٞؿذ اٟخكش حُِٔق ػ٠ِ حُـ٢ِ.ٌ% طو٣َزخً، ُِ %ٔ1 ٝ %1ٓ ٝ ٖٔ

% أ١ ٗٔزش ح٧ٛزـش حُظ٢ 1ٔ% ٝحُظ٢ طظؤػَ ر٘يس 1ٔ% ٝحُظ٢ طظؤػَ ٙٙــ ٗٔزش ح٧ٛزـش حُظ٢ ٫ طظؤػَ رخُؤخٝس 

% ٝػ٤ِٚ كبٕ حُوخػيس حُؼخٓش ٢ٛ حُِـٞء ُٔؼخُـش حُؤخٝس رخٓظويحّ ٓخء ١َ١ أٝ اٟخكش ػٞحَٓ ٖٗطظؤػَ طزِؾ 

 حُظل٤ِش.

% 1٘% أ١ إٔ ٗٔزش ح٢ُٔء ٓٗ% ٝح٤ُٔجش ؿيحً 1ٔ% ٝح٤ُٔجش ٖٗٗٔزش ح٧ٛزـش حُـ٤يس ٓغ حُوطٖ ح٤ُٔض ــ 

 كخُوخػيس حُؼخٓش ٛ٘خ حُظؤًي ٖٓ ٬ٓٓش ٝؿٞىس حُوطٖ هزَ حُٜزخؿش أ٫ًٝ.

، %٘.ٙٔ% ٝح٤ُٔجش ؿيحً 1ٕ% ٝح٤ُٔجش ٓٗ% ٝحُـ٤يس ٘.ٙٔــ ٗٔزش ح٧ٛزـش حُـ٤يس ؿيحً ٓغ حُل٤ٌُٔٞ حُٔوِْ طزِؾ 

 % طو٣َزخً ٓٔخ ٣ٔظٞؿذ حهظ٤خٍ أٛزـش ٓؼ٤٘ش ك٢ أكٞحٍ حُل٤ٌُٔٞ حُٔوِْ.1٘أ١ ٗٔزش حُـ٤يس 

% ٝرخُظخ٢ُ كبٕ حُوخػيس حُؼخٓش ٖٗ% ٤ًِٝخً 1ٔ% ٝؿِث٤خً ٓٗـ ٗٔزش ح٧ٛزـش حُظ٢ طوخّٝ ١َٝٗ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش 

 ٢ٛ حهظ٤خٍ ح٧ٛزـش ٝحٗظوخء حُٔ٘خٓذ كو٢.

٧ٕ ٓٞحٛلش ٝػزخط٤ش  ، زؼٞحُزٚ ؿ٤يحً هزَ ِٓؽ ح٧ٛزـش حُٔزخَٗس ٓغ رؼ٠ٜخ ٝطل٤يٗخ ٓؼَ ٌٛٙ ح٩كٜخءحص ُِظ٘

 حُِٕٞ حًَُٔذ طظزغ ُِٜزخؽ ح٧ٟؼق ىٝٓخً.
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 .CROMPTON & KNOWLES TERTRE S.Aط٤ٜ٘ق أٛزـش ًَٗش 
TERTRODIRECT & TERTRO DIRECT LIGHET & SUPERLITFAST 

َُٓس 

حُٜزخؽ 

 حُظـخ٣ٍش

 حُِٕٞ
 ٍهْ حُلَّٜ

C.I 
 حُظ٤ٜ٘ق حُظ٣ٞٔش

حُظؤػَ 

 رؤخٝس

 حُٔخء

 ٛزخؿش

حُوطٖ 

 ح٤ُٔض

 ٛزخؿش

حُل٤ٌُٔٞ 

 حُٔوِْ

 حكظٔخٍ

 حُلَحٍس

 حُؼخ٤ُش

 حُٜزخؿش

 ٓغ 

 حُوَٜ

 طَطَٝ

 ى٣ًَض

 = ± - = + 4BS R. 23 3 C ٌٓخٍُض

 - - - = = + FF New B. 15 4 B أٍُم

 - - + - + GTN 150%  2 C ك٤ٌُٔٞ أٓٞى

 - - + + = RA 300%  3-4 B أٓٞى

 - - + + = GVSN Conc 110%  3 B أٓٞى

 - - ++ - + GVS Conc  3 C أٓٞى

 - - ++ + + VSF 600% Bl. 22 3 C أٓٞى

طَطَٝ 

ى٣ًَض 

 ٟخ١ٝ

 - + ++ - - + 8G 200% Y. 27 5 A أٛلَ

 - -  - ++ + - - 5G 200% Y. 44 5 A أٛلَ

 - - + ++ - + R 300% Y. 28 3-4 C أٛلَ

 - - + + + + RL Y. 50 3 B أٛلَ

 - - - ++ + + SR 125%  4 A أٛلَ

 - + + + - 7GL New Conc  3 B رَطوخ٢ُ

 - - + + + + GGL 140% O. 46 3 B رَطوخ٢ُ

 - - ± - + + BNL 200% R. 89 2-3 B ٌٓخٍُض

 - - - - - - + F3B 230% R. 80 3 B أكَٔ

 + - + - - + 5B 200% R. 81 5 A أكَٔ

 - - + - - - - 6B 200% R. 79 3 B أكَٔ

 - - - - - - BL 150% R. 99 3 B ه١َٔ

 - - - - - + 5B 250% V. 66 3 B ر٘لٔـ٢

 - - + - - - - + R 220%  3 B أٍُم

 3BR 200% أٍُم
B. 222 

3 B + - +  ± - 

 - ± + - + B2R 300% 3 B أٍُم

 - - + + - + GL 250% B. 86 5 B أٍُم طًَٞحُ

 - + - + - - SBL 167% G. 26 3 B أه٠َ

 - - - - + + 4GL 200% Bl. 62 2-3 B ٍٓخى١

ٓٞرَ 

٣٫ض 

 كخٓض

 - - + + + = EFC 200% Y. 106 3 B أٛلَ

 - - + + + - LLLWF 200% O. 105:1 2-3 B رَطوخ٢ُ

 - ± - + - WLKS 200%  3 C ه١َٔ

 - + + - - - RLE 200% B. 80 4 B أٍُم

 - - - - - - - - 3GLST B. 218 4-5 B أٍُم ٟخ١ٝ

 - ± - - - + GLL 200% Bl. 112 3 B ٍٓخى١

 - + - - - - / LVL 150% Bl. 175 3-4 B ٍٓخى١
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 حُزلغ حُؼخ٢ٗ

 طجبغخ الأٌٍبف اٌغٍٍٍٍٍٛصٌخ ثبلأطجغخ اٌفؼبٌخ
 

 2٘ٗٔح٣ِ٤ٌِٗ٫ش أٍٝ ٖٓ حًظ٘لخ ح٧ٛزـش حُلؼخُش ٤ًٔخ٣ٝخً ػخّ  ٢ICI ٝٓظ٤لٖ ٖٓ ًَٗش ٣ٗؼظزَ ٍح:  ِمذِخ -1

رب٣ـخىٛٔخ َُٓس ٖٓ ح٧ٛزـش طل١ٞ ٓـٔٞػش ػ٘خث٢ ًٍِٞ حُظ٣َ٤خ٣ُٖ حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طظلخػَ ٓغ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ 

ح٤ِ٤ُُِٔٞ ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ ٝر١َٝ٘ ط٘ـ٤َ ٓؼظيُش ٓٔخ أىٟ ُظٍٜٞ ٓـٔٞػش أٛزـش حُز٤َٕٓٝٞ حُظ٢ طَطز٢ رَٝحر٢ 

 = ٓغ ٓـٔٞػخص ػ٘خث٢ ًٍِٞ حُظ٣َخ٤٘٣َُ. ٤ٔNHٖ ح٣٩

، ٖٝٓ أْٛ ٓٔخٝة أٛزـش  ٝطظ٤ِٔ ٓـٔٞػش ح٧ٛزـش حُلؼخُش ٤ًٔخ٣ٝخً رؼزخط٤خطٜخ حُؼخ٤ُش طـخٙ ح٠ُٞء ٝحُـ٤َٔ..

حُز٤َٕٓٝٞ حُظلخٝص ك٢ كخػ٤ِش ًٍط٢ حٌٍُِٞ طـخٙ َُٓس ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ك٢ ح٤ِ٤ُُِٔٞ، كخ٠ُٝ٧ ػخ٤ُش ٝحُؼخ٤ٗش ٣ؼَٟٜخ 

 : ٟٜخ ٫كظٔخٍ طلخػِٜخ ٓغ حُٔخء ُظؼط٤٘خ هٔٔش ٓ٘ظـخص طلخػَ ٓغ حُٜزخؽ ٝح٤ِ٤ُُِٔٞ ٝحُٔخء ػ٠ِ حٌَُ٘حٗولخ

 

حُظ٢ طظ٤ِٔ رلخػ٤ِظٜخ حُؼخ٤ُش ؿيحً رٔخ ٣ئِٜٛخ ُيٍؿش كَحٍس ططز٤ن  Mٝطؼَف ٌٛٙ حُٔـٔٞػش رخْٓ ر٤َٕٓٝٞ 

ح١َُٝ٘ كوي ٓؼ٠ ػِٔخء حًَُ٘ش ُظط٣َٞ ٌٛٙ ّ، ٌُٖٝ ُٝٔخ ًخٗض ٓظَحكوٜخ ػ٤ِٔخص كِٜٔش ك٢ ٌٛٙ ° ٓٗرليٝى 

 ٍَ أًزَ، ٝكؼ٬ً  ١ً ١َٝٗ ططز٤ن أٛؼذ رل٤غ ٣ٌٔ٘٘خ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ طلخػ٬طٜخ رٍٜٞسٍ  حُٔـٔٞػش رخُزلغ ػٖ ري٣

حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ أكخى١ ًٍِٞ   Hأهَٟ ٢ٛ ٓـٔٞػش أٛزـش حُز٤َٕٓٝٞ ا٣ـخى ٓـٔٞػش 2٘1ٔأٌٖٓ ًَُِ٘ش ػخّ 

ٓخ ٣ولٞ ٖٓ آٌخ٤ٗش حُلِٜٔش رٍٜٞس ػ٠ِ ح٧هَ  ّ°َٓٙ ه٣ِٞش ٝىٍؿش كَحٍس ًؼحُظ٣َخ٤٘٣َُ ٝطلظخؽ ٢ٍُٓٞ أ

 .Mِٓلٞظش ؿيحً ػٔخ ٛٞ ػ٤ِٚ حُلخٍ رٔـٔٞػش ر٤َٕٓٝٞ 

٣ٌٔ٘٘خ طؼ٣َق ٌٛٙ ح٧ٛزـش ػ٠ِ أٜٗخ أٛزـش طل١ٞ ٓـٔٞػشٍ أٝ أًؼَ ٖٓ حُٔـٔٞػش  : رظٍٕف الأطجغخ اٌفؼبٌخ -2

٣ٝظٌٕٞ ؿ١ِء حُٜزخؽ حُلؼّخٍ ٖٓ ؿِث٤ٖ ،  خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞحُ٘٘طش حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طظلخػَ ٓغ ح٤ُ٧

  ٍث٤٤ٔ٤ٖ :

ؿ١ِء حُٜزخؽ كخَٓ حُِٕٞ ٗلٔٚ حُلخ١ٝ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ ٝظخثق ح٥ُٝ أٝ ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ  آ ـ حُـِء ح٧ٍٝ: ٝٛٞ

 …اٟخكش ُٔـٔٞػخص طٔخػيٙ ػ٠ِ ح٫ٗل٬ٍ ٓؼَ ٓـٔٞػخص حٌَُر٤ًَٔٞ أٝ حُِٔلٕٞ… 

حُؼخ٢ٗ: ٝٛٞ حُـِء ح٢ُ٘٘ حُوخىٍ ػ٠ِ حُظلخػَ ٓغ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٓخٗلخً ح٧ٛزـش ًُي حُؼزخص حُؼخ٢ُ طـخٙ د ـ حُـِء 

 ٓوظِق ح١َُٝ٘ ، ٝهخٛش ح٠ُٞء ٝحُزَِ .

، رخ٠ُْ ، رخَُٝحر٢  رخ٫ٓظزيحٍ:  ٖٝٓ أْٛ حُٔـٔٞػخص حُ٘٘طش ٨ُٛزـش حُلؼخُش ٗـي ٓـٔٞػخص حُظلخػَ

 حُؼ٤َٟش .

 رخ٫ٓظزيحٍ : ٝطظٌٕٞ ٖٓ هٔٔش أٗٞحع:ٓـٔٞػش حُظلخػَ  -ٔ-ٕ

ٝط٘ظن ػخىسً ٖٓ ٓـٔٞػخص  H&Mٓـٔٞػش حُظ٣َ٤خ٤٘٣َُ ٝٓ٘ظوخطٜخ: ٢ٛٝ حُظ٢ َٓص ٓؼ٘خ آٗلخً ر٘ٞػ٤ٜخ  -ٔ-ٔ-ٕ

 ح٥ُٝ ٝح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ ٝحُلظخ٤ُٓٞخ٤ٖٗ، اً إٔ :

 .ٓـٔٞػش ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ: طؼط٢ ح٧ُٞحٕ حٍُِهخء حُِح٤ٛش 

 ُٞحُظًَٞحُ حُِح٤ٓ.٢ٛخ٤ٖٗ : طؼط٢  ٓـٔٞػش حُلظخ ُٕٞ 

 .ٕٓـٔٞػش ح٥ُٝ: طؼط٢ رخه٢ ح٧ُٞح 

٣ٌٝ٘ ػٖ ٌٛح ٓـٔٞػش ح٧ُٞحٕ حُو٠َحء حُظ٢ ٣ظْ حٗظوخهٜخ ٖٓ ؿٔغ ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ ٝح٫ٓظِز٤ٖ أٝ ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ ٓغ 

ٖٓ ًَٓزخص ٤ٓخ٤ٖٗ ٓغ ح٥ُٝ، ًٔخ طٌ٘ أُٞحٕ حُز٢٘ حُـخٓن ٝح٧ٓٞى ، اً ؿخُزخً ٓخ ٣ظْ حٗظوخهٜخ  ح٥ُٝ، أٝ حُلظخُٞ

 ٓٔؼيٗش ٓؼويس.

، اً طظؼَٝ ٓـٔٞػش  طظ٤ِٔ ٓـٔٞػش أكخى١ ًٍِٞ حُظ٣َخ٤٘٣َُ ػٖ ٓـٔٞػش حُؼ٘خث٢ رؼزخطٜخ ُِوِٕ ُٔيس ٣ٞ١ِش
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ػ٘خث٢ ًٍِٞ حُظ٣َخ٤٘٣َُ ُِظلَِ رلؼَ ح١َُٞرش ٓطِوش ؿخُ ًٍِٞ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝروخٛش ػ٘ي حٍطلخع حُلٟٔٞش ُٝظَٜ 

ٍٍ ُٜخ ػ٘ي  طٜخ ُِوِٕ رخُٔلخكظش ػ٠ِ ١َٝٗ حُوِٕ حُـخف ٝاٟخكش رؼٞ ٣ٌٝٔ٘٘خ طل٤ٖٔ ػزخ،  ٧pH:4.5ػ٠ِ ٓؼي

 . حُؼٞحَٓ حُٔٞه٤ش ًو٢٤ِ كٞٓلخص حُزٞطخ٤ّٓٞ أكخى٣ش ٝػ٘خث٤ش ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ

ٓـٔٞػش ػ٬ػ٢ ًٍِٞ حُز٤ٔ٣َي٣ٖ: ًٝخٗض ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ك٤ِٜش أرلخع ٫ٓظزيحٍ كِوش حُظَح٣ِ٣ٖ رلِوش  -ٕ-ٔ-ٕ

كِوش حُز٤ٔ٣َي٣ٖ ، ٝهي ظَٜص طلض ح٤ٔٓ٫ٖ حُظـخ٤٣ٍٖ : ٍآًظٕٞ ًَُ٘ش ٤ٓزخ ، ٝى٣ٍٔخ٣ٍٖ  ِٜٓـ٘ش ري٣ِش ٝحُظ٢ ٢ٛ

حُظ٣َخ٤٘٣َُ كبٜٗخ طٔظِِّ ١َٝٗ ططز٤ن  ًَُ٘ش ٓخٗيُٝ، ٝرٔخ إٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش أهَ ٗ٘خ١خً ٖٓ ٓـٔٞػش ًٍِٞ

ٝحُطزخػش حُٔٔظَٔس ػ٠ِ أٛؼذ، ٌٌٝٛح كبٜٗخ ُْ طٌٖ ط٬ثْ حُؼَٔ ػ٠ِ حُزخٍى ، رَ حٓظويٓض ك٢ ٓـخٍ حُٜزخؿش 

 حُٔخهٖ.

 
 ـ ػ٬ػ٢ ًٍِٞ حُز٤ٔ٣َي٣ٖ ٘ـ  ٗـ  ٕكِوش 

ًَُ٘ش رخ٣َ،  E: ظَٜص ٌٛٙ حُٔـٔٞػش طلض حْٓ ٤ُلخك٤ٌْ  أًٝٔخ٤ُي ٣ًٞ٘ٞ ٓـٔٞػش ػ٘خث٢ ًٍِٞ -ٖ-ٔ-ٕ

 حًٝٔخ٤ُي حُظ٢ طَطز٢ رخٌَُٝٓٞكٍٞ ػٖ ٣َ١ن ٓـٔٞػش ًَر٤َٗٞ ، ٝطظ٤ِٔ ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ػ٘خث٢ ًٍِٞٝطل

، اٟخكشً ُؼزخطٜخ  ّ ٣ٌْٗٓٔ٘٘خ ٖٓ ططز٤وٜخ ػ٘ي حُيٍؿش ٓخ حُظ٣َخ٤٘٣َُ  ػٔٞٓخً رظ٢ٓٞ كؼخ٤ُظٜخ ر٤ٖ أكخى١ ٝػ٘خث٢ ًٍِٞ

 طـخٙ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ.

 

ـ ػ٘خث٢  ٘ـ  ٗ: ٝطوّٞ ٓـٔٞػش حُز٣َٔخ٣ُٖ حُظ٢ أٗظـظٜخ ًَٗش رخٓق ػ٠ِ ٓـٔٞػش  ٓـٔٞػش حُز٣َٔخ٣ُٖ -ٗ-ٔ-ٕ

 : أ١ -NH-CO-CH2CH2طَطز٢ رخٌَُٝٓٞكٍٞ ػزَ ٓـٔٞػش  ـ ر٣َ٤يحُٕٝ ٝحُظ٢ ًٍِٙٞ، 

 

 ٓـٔٞػش ٤ٓظ٤َ ِٓلٕٞ: ٣ٝظٟٞغ ح٤ُٔظ٤َ ِٓلٕٞ ٛ٘خ ػ٠ِ كِوش حُز٤ٔ٣َي٣ٖ حُظ٢ طَطز٢ رخٌَُٝٓٞكٍٞ -٘-ٔ-ٕ

 : ًَُ٘ش رخٓق Pًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ أٛزـش ح٤ُِلخك٤ٌْ  -NH–ح٧ٓخ٢ٓ ػزَ ؿَٔ ح٤ٔ٣٫ٖ 
 

 
خُش أٌٖٓ حػظٔخىٛخ  2٘ٓٔـ  2ٗهيٓض ًَٗش ًٛٞٔض ر٤ٖ ػخ٢ٓ ٓـٔٞػش حُظلخػَ رخ٠ُْ :  -ٕ-ٕ ػيس ٓـٔٞػخص كؼَّ

 ك٢ حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿش:
 Dye–SO2-CH=CH2 ٤٘٣َ ِٓلٕٞڤٓـٔٞػش 

 Dye–SO2–CH2–CH2-OSO3Na ح٣ظ٤َ ِٓلٕٞ ٓـٔٞػش ِٓلٞ
 Dye–SO2–CH2–CH2Cl ح٣ظ٤َ ِٓلٕٞ ٓـٔٞػش ًٍِٞ

 

ح٣ظ٤َ ِٓلٕٞ حُظ٢ طظلخػَ ٓغ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ  ػ٠ِ ٓـٔٞػش ِٓلٞػْ ١َكض ًٛٞٔض أٛزـش ح٣َُٔخٍُٝ ٓؼظٔيسً 

 ح٤ِ٤ُُِٔٞ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ:

1) Dye- SO2-CH2CH2OSO3Na + NaOH   Na2SO4 + H2O+ Dye-SO2-CH=CH2 

2) Dye-SO2-CH=CH2 + Cell-OH  Dye-SO2-CH2-O-Cell 

ٝٓخػظ٤ٖ ًخِٓظ٤ٖ ٩ٗـخُ ػ٤ِٔظ٢  ّ ْٓٙـ  ٓٗٝطلظخؽ ٓـٔٞػش أٛزـش ح٣َُٔخٍُٝ ُيٍؿش كَحٍس طؼز٤ض ك٤ٔخ ر٤ٖ 

 ح٫ٓظِحُ ٝحُظؼز٤ض.
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 ٓـٔٞػش أ٤ٓ٘ٞ ٓٔظزيُش ٝحهؼش ر٤ٖ حُٜزخؽ ٝؿٌٍ ًز٣َظخص ح٣ظ٤َ ِٓلٕٞ : Dأٛزـش ٣ٍٔخٍُٝ  طل١ٞك٢ ك٤ٖ 

 
٠ُٝؼق أُلش ٌٛٙ حُٔـٔٞػش طـخٙ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ر١َٝ٘ حُٜزخؿش حُؼخى٣ش ُٞؿٞى ٍحرطش ح٤ُٔظ٤َ ا٤ٔ٣ٖ كوي طْ حػظٔخىٛخ 

 حُطزخػش.ك٢ ٓـخٍ 

ح٣ظ٤َ أ٤ٖٓ ِٓل٤َٗٞ ك٤ظْ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ أ٠٣خً  ك٢ ك٤ٖ إٔ طلخػَ أٛزـش ح٤ُِلخك٤ٌْ حُلخ٣ٝش ٓـٔٞػش ِٓل٤ظٞ

 : ٝٝكن حُٔؼخى٫ص

 
 ٝأه٤َحً طظلخػَ أٛزـش حُز٣َٔخ٣ُٖ ًَُ٘ش رخٓق ٓغ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ٝكن حَُٔكِظ٤ٖ:

 1 ) Dye-NHCO-CH2CH2-OSO3Na + NaOH → Na2SO4 + H2O + Dye-NHCO-CH = CH2 

2 ) Dye-NHCO-CH = CH2 + Cell-OH → Dye-NHCO-CH2 –CH2 – O-Cell 

ٓـٔٞػش أٛزـش حُزخٓخٍُٝ حُظ٢ ططزن  2٘ٙٔـ ٓـٔٞػش أٛزـش حَُٝحر٢ حُؼ٤َٟش : أٗظـض ًَٗش رخٓق ػخّ ٖ-ٕ

 : يٟ حُٔـٔٞػخص، ٝطل١ٞ ػ٠ِ اكػٞحَٓ ٓؼزظش ُظ٣ٌٖٞ ٍٝحر٢ ػ٤َٟش ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رٞؿٞى
 

( SH , – NH2 , – NH alkyl  , – COCH2COCH3 , – SO2NH2 –) 
 

حُظ٢ ٫ طٔظط٤غ حُظلخػَ ٓغ ح٤ِ٤ُُِٔٞ أٝ حُٔخء أٝ حُٔٞحى حُٔٔخػيس ، ك٢ ك٤ٖ طل١ٞ حُؼٞحَٓ حُٔؼزظش ًٍط٢ ًَرٕٞ 

 : ـ ط٣َخ٣ُٖ ٤ٛ٘يٍٝ ،  ـ ػ٬ػ٢ ح٣ًٍَِٞ ـ ٌٛٔخ ٘،ٖ،ٔٓٞؿز٢ حُ٘ل٘ش أٝ أًؼَ ٓؼَ: 

 
ٓـٔٞػش أٛزـش ىٍؿخص ح٫ٓظِ٘حف حُؼخ٤ُش : ١َكض ك٢ ح٧ٓٞحم ح٤ُّٞ ٓـٔٞػخص ح٧ٛزـش حُوي٣ٔش  -ٗ-ٕ

٤٘٣َ ِٓلٕٞ ڤٓٞكٍٞ حُٜزخؿ٢ رٔـٔٞػش ٝرٔـٔٞػظ٢ أٝ ػ٬ع ٓـٔٞػخص طؼز٤ض ري٫ً ػٖ حُٞحكيس، ًؤٕ ٣َطز٢ حٌَُ

 ٜخى٣ش حُؼَٔ ًٞٗٚ ٣لون :ٓغ كِوش ط٣َخ٣ُٖ رٔخ ٠٣ٖٔ ٍكغ ٓؼي٫ص حٓظِ٘حف حُٜزخؽ ٝرخُظخ٢ُ ٍكغ حهظ

 حٗولخٝ ٓؼيٍ حُٔلوٞى حُٔظزو٢ ك٢ ٜٗخ٣ش حُلٔخّ ٖٓ ح٧ٛزـش. .ٔ

 حٗولخٝ ٓؼي٫ص حٓظ٬ٜى حُٔخء ٝحُزوخٍ ٝحُـٞحَٓ. .ٕ

 ط٤ٔ٤َ ػ٤ِٔش ط٘خٓن أُٞحٕ حُٞؿزخص. .ٖ

 ٜٗخء.٬ُُّ ٩ٗـخُ َٓكِظ٢ حُٜزخؿش ٝح٩طٞك٤َ حُٞهض ح .ٗ

 ى ح٧ٛزـش ٝحُطخهش ٝحُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝحُٔٔخػيس.حٗولخٝ ٓؼي٫ص حُظِٞع حُز٤ج٢ ٖٓ حُٞكَ ك٢ حٓظ٬ٜ .٘

ٝرخُطزغ كبٕ أٍٝ ٓخ طٔظِِٓٚ ػ٤ِٔش ؿٔغ ٓـٔٞػظ٢ طؼز٤ض ٛٞ طوخٍرٜٔخ ك٢ ١َٝٗ ط٘ـ٤ِٜٔخ ٢ً ٣ظٌٖٔ حُٜزخؽ 

 …ٖٓ ح٫ٍطزخ١ حُِٔىٝؽ ٓغ ح٤ِ٤ُُِٔٞ، ٝرخُظخ٢ُ ٍكغ حُؼزخط٤خص طـخٙ حُـ٤َٔ ٝح٫كظٌخى ٝحُظؼَم

تختلف طرق تطبٌق الأصبغة الفعالة من مجموعةٍ  : الفعالة على الألٌاف السٌلٌلوزٌةمبادئ تطبٌق الأصبغة  -3
لأخرى بحسب المجموعة الفعالة التً تقوم علٌها هذه المجموعة ، لذا فإننا نجد أن لكل شركة دلٌلاً خاصاً بألوانها 

ة البروسٌون أكسل فأصبغة مع الطرق الأنجع لتطبٌق هذه الأصبغة ، وسنطرح هنا أهم ما نجده فً دلٌل أصبغ
كمثال تجاري لأصبغة الفٌنٌل سلفون والأصبغة المتعددة الوظائف  رٌمارٌن ، وأخٌراً أصبغة صان كولوالدر

 وأحادي كلور الترٌازٌن :

 : Procion Excelٓـٔٞػش ر٤َٕٓٝٞ حًَٔ   -ٔ-ٖ

ٓٞحٛلخص حُٔخء : ٣ظٞؿذ ططز٤ن ٝؿَٔ أٛزـش حُز٤َٕٓٝٞ رٌَ كجخطٜخ ٖٓ ٓخء ٓل٠ِ كَٜحً ، اً إٔ ٤ًٔخص  -ٔ-ٔ-ٖ

Dye N SO2

CH3

CH2 CH2 O SO3 Na
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ٍَ ٖٓ هخٛظ٢ حُٜـَس ٝح٫ ٓخ ٗظ٘خٍ ٨ُٛزـش حُلؼخُش ػٔٞٓخً ، ر٤ٔطش ٖٓ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ طئهَ ًؼ٤َحً ً

٠ِ رخُظزخىٍ حُو١ِٞ ػ٘ي حكظٞحثٚ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ٣ظٔزذ ك٢ طَحؿغ ًز٤َ َُٔىٝى حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ، ٣ٌٖٝٔ ُِٔخء  إٔ ٣ ل 

ٓخ ٣َكغ ٖٓ حَُٔىٝى ، ًٔخ طئػَ آػخٍ حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ٓؼَ ٗٞحٍى حُلي٣ي ٝحُ٘لخّ ٍى حٌُخ٤ُّٔٞ رٌَ٘ ٓئهض ُِؤخٝس ٗٞح

 : ٝػٔٞٓخً كبٕ حُليٝى حُؼظ٠ٔ حُٔٔٔٞف رٜخ ُزؼٞ حُ٘ٞحٍى ٢ٛ،  ػ٠ِ حطـخٙ حُِٕٞ ٝىٍؿش ٓطٞػٚ ٝػٔوٚ
 

 ؽ.ّ.ّ ٓ٘ ٓـٔٞع حُؤخٝس

 ٘.ٓ±  1 ىٍؿش حُلٟٔٞش

 ؽ.ّ.ّ ٘ٓ.ٓ ٗٞحٍى حُ٘لخّ

 ؽ.ّ.ّ ٘ٓ.ٓ ٗٞحٍى حُلي٣ي

 ؽ.ّ.ّ ٖٓٓ ٗٞحٍى حٌٍُِٞ
 

ؽ.ّ.ّ اؿَحء ػ٤ِٔخص طل٤ِش ػزَ حُٔزخى٫ص حُ٘خٍى٣ش رخٓظويحّ ح٣ِ٣َُ٘خص حُٜ٘ؼ٤ش  ٓ٘ٝطٔظٞؿذ ىٍؿش حُؤخٝس 

ٝرٞكيحص ٓـِٜس رآ٤ُخص ٓؼخ٣َس ِٜٓش ح٫ٓظويحّ ، ٣ٝظْ حٌُ٘ق ػٖ ىٍؿش حُؤخٝس ح٤ٌُِش رخٓظويحّ ٍٝم ح٫هظزخٍ 

 ."ىٍؿخص هٔخٝس أُٔخ٤ٗش  ٖؽ.ّ.ّ طؼخىٍ  ٓ٘" ىٍؿخص أُٔخ٤ٗش  ٘ح١ٌُ ٣ٌ٘ق ػٖ 

ؼخ٣َس ٗٞحٍى حُز٤ٌَرٞٗخص ٖٓ ه٤خّ ىٍؿش حُلٟٔٞش  كٔذ ٓؼخ٤٣َ ٤ٓخٙ حُٜٔخرؾ ٝريٍؿش كَحٍس ٣ٌٝٔ٘٘خ ٓ

حُـَكش رٔؼخ٣َس ػ٤٘ش هزَ ٝرؼي ؿ٤ِٜخ ُٔيس هٔٔش ىهخثن ، كخُى٣خى ىٍؿش حُلٟٔٞش ٣يٍ ػ٠ِ ٝؿٞى ٤ًٔش ٖٓ ٗٞحٍى 

ٞ ًٍِٞ حُٔخء رخٓظويحّ ًخٗق أكَٔ حُز٤ٌَرٞٗخص ٖٝٓ ػْ ٣ٌٔ٘٘خ ٓؼخ٣َس حُزخه٢ ٖٓ ٗٞحٍى حُز٤ٌَرٞٗخص حُو٣ِٞش رلٔ

 ح٤ُٔظ٤َ.

٣ٌٝٔ٘٘خ حُِـٞء ُزؼٞ ػٞحَٓ حُظل٤ِش ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٤ُٔخٙ حُوخ٤ٓش ٢ٛ حُٔظٞكَس كو٢، ٝط٠خف ػٞحَٓ حُظل٤ِش اً 

 ًحى ك٢ َٓحكَ حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ ٝحُٜزخؿش ٝحُظٜز٤ٖ .

ق ػخىسً رٔيح٢ٓ ٤ٓظخ  ٜ حُٜزخؿش ُِظوِٚ ٖٓ حُؤخٝس حُيحثٔش كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ًؼخَٓ طل٤ِش ك٢ كٔخّ  ٣ٝ٘ 

 ؽ/ٍ ٌَُ ىٍؿش هٔخٝس أُٔخ٤ٗش. ٔ.ٓ، اً ٠٣خف ٓ٘ٚ 

 ربٟخكش كٔٞ حُوَ. ٣ٝpH:5,5-6,5ٌٔ٘٘خ ُِظوِٚ ٖٓ حُؤخٝس حُٔئهظش إٔ ٗزيأ حُؼَٔ ػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش 

٢ ح٤ٓ٧ٖ ٍرخػ٢ كٔٞ أٓخ حُؤخٝس حُ٘خؿٔش ػٖ ٝؿٞى ٗٞحٍى ٓؼي٤ٗش ػو٤ِش ك٤ٌٔ٘٘خ ٓؼخُـظٜخ ربٟخكش ح٣٫ظ٤ِ٤ٖ ػ٘خث

 EDTAأٝ ػٞحَٓ حُظل٤ِش حُظ٢ حٗظَ٘ص كخ٤ُخً ٓؼَ حُز٢ُٞ أ٬٣ًَص. ٖٝٓ حُْٜٔ إٔ ٗ٘ٞٙ ٛ٘خ ا٠ُ إٔ  EDTAحُوَ 
٣ِظو٢ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٗٞحٍى ٓؼي٤ٗش ك٢ ك٤ٖ إٔ ٓـٔٞػش ػٞحَٓ حُظل٤ِش حُؼ٣ٞ٠ش ـ أ١ حُز٢ُٞ 

 .طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ ح٧ٛزـش حُٔٔؼيٗشح٬٣ًَص ، حُز٢ُٞ كٞٓلٞٗخص ، حُلٔٞٝ حُز٢ُٞ ًَر٤ِ٤ًٔٞش ـ ٤ُْ ُٜخ أ١ 

َٓىٝى حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش، اً طِؼذ ىٍٝٛخ ك٢ ٍكغ ح٤ٌَُُٜظخص: طِؼذ ح٤ٌَُُٜظخص ىٍٝحً رخٍُحً ؿيحً ك٢  -ٕ-ٔ-ٖ

ٓخ ٣ئى١ ٫هظٜخٍ ُٖٓ حُؼ٤ِٔش ًٌَ ، ٝأًؼَ ٝرخُظخ٢ُ ٍكغ ٓؼي٫ص ح٫ٓظِ٘حف  ٓؼي٫ص حُٜـَس ٝح٫ٗظ٘خٍ

ح٤ٌَُُٜظخص حٓظويحٓخً ِٓل٢ حُطؼخّ ٝؿِٞرَ، ٣ٝظٞؿذ ػ٤ِ٘خ اً ًحى طل٤َِ أٝ ٓؼخ٣٘ش حُِٔق حَُٔحى حٓظويحٓٚ ُظلي٣ي 

 ُؤخٝس ٝح١َُٞرش ٝىٍؿش حُلٟٔٞش ُٚ.ٓلظٞحٙ ٖٓ ح

 .ICIطل٬٤ًِ ُزؼٞ ػ٤٘خص ِٓل٢ ١ؼخّ ٛو١َ ٝرل١َ ٓغ ِٓقٍ ٖٓ اٗظخؽ ًَٗش  َٖٟٔٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 ICI: طل٤َِ رؼٞ ح٬ٓ٧ف رٞكيحص ؽ.ّ.ّ كٔذ ٖٔحُـيٍٝ 

 Caًخ٤ُّٔٞ  حُؼ٤٘ش حُِٔل٤ش
+ +

 Mgٓـ٣ِّ٘ٞ  
+ +

كي٣ي  
+ + +

 Fe 

 ػ٤٘خص ِٓق ٛو١َ

 ٓؼخُـش ؿ٤َ

 ٕ٘ 2ٕٓ ٓٓٙٔ ٔػ٤٘ش ٍهْ 

 ٓٓٔ 3ٓٓٔ ٕٕٓٓ ٕػ٤٘ش ٍهْ 

 ٘ٗ ٕٓٙ ٖٓٓٔ ِٓق رل١َ ؿ٤َ ٓؼخُؾ

 ٕ ٓ٘ ٓٓٔ ِٓق رل١َ ٓؼخُؾ

 ٕ ٕ ٖٕ PVV  ٖٓICIِٓق 
 

٣ٌٝٔ٘٘خ حُـِّ رؤٕ ًَ طَٓذ أٝ طِٞع ك٢ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ٣يٍ ػ٠ِ ٝؿٞى ٗخٍىط٢ حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ 

 ُِؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخى.ػ٬ٝسً ػٖ اٟؼخكٜٔخ حُ٘ي٣ي 

حُو٣ِٞخص : طؼظزَ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ حُو١ِٞ ح٧ْٛ ُظؼز٤ض ح٧ٛزـش حُلؼخُش ػ٠ِ حَُِٓس ح٤ُٜي٤ِ٤ًٍٔٝش  -ٖ-ٔ-ٖ

ؽ ٓغ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ ىٍؿش حُو٣ِٞش ح٬ُُٓش َُٔكِش   ِ ك٢ ح٤ِ٤ُُِٔٞ، ٝٓغ ًُي كبٜٗخ ًؼ٤َحً ٓخ طٔ

٤ًٔخص حُِٔق ًَٝرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ح٬ُُٓش  ٖٖٝ  َٕٖٟٝٗ ك٢ حُـي٤ُٖٝ طو٣َزخً  pH:10,5-11حُظؼز٤ض أ١ 

 كٔذ ٗٔزش حُلٔخّ ٝٗٔذ ح٧ٛزـش : Mُظؼز٤ض أٛزـش حُز٤َٕٓٝٞ 
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 : ٤ًٔخص حُِٔق ٝحُٜٞىح آ ٕ ح٬ُُٓش ُٜزخؿش حُوطٖٕٖحُـيٍٝ 
 ؽ/ٍ ٖٓ كٔخّ حُٜزخؿش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٓٙـ  ٤ًٖٔٓش حُِٔق ح٬ُُٓش : ٠٣خف 

 رـِ ؽ / ٍ رلٔذ ٗٔذ حُلٔخّ ٝح٧ٛزـش ٓخث٤ش ٓويٍسً  حُٜٞىح إٓ ح٤ًٔ٬ُش 

 ٖٓ:  ٔ ٕٓ:  ٔ ٓٔ:  ٔ ٘:  ٔ ٗٔزش ح٧ٛزـش %

 ٕ ٖ ٘ ٘ ٘.ٓكظ٠ 

ٓ.٘-ٕ ٔٓ ٘ ٗ ٕ 

ٕ-ٗ ٔ٘ ٔٓ 3 ٗ 

 ٘ ٓٔ ٘ٔ ٕٓ % ٗأًؼَ ٖٓ 

 : ٤ًٔخص حُِٔق ٝحُز٤ٌَرٞٗخص ح٬ُُٓش ُٜزخؿش حُل٤ٌُٖٖٔٞحُـيٍٝ 
 ؽ/ٍ ٖٓ كٔخّ حُٜزخؿش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٓٙ-ٕٓح٬ُُٓش : ٠٣خف ٤ًٔش حُِٔق 

 ٤ًٔش ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٓويٍسً د ـ ؽ/ٍ رلٔذ ٗٔذ حُلٔخّ ٝح٧ٛزـش

 ٖٓ: ٔ ٕٓ: ٔ ٓٔ: ٔ ٘: ٔ ٗٔزش ح٧ٛزـش %

 ٘.ٕ ٘.ٕ ٘ ٓٔ ٘.ٓكظ٠ 

 ٘.ٕ ٘ ٘.1 ٘ٔ ٕـ  ٘.ٓ

 ٘ ٘ ٓٔ ٕ٘ ٗـ  ٕ

 ٘ ٘.1 ٘ٔ ٖٓ ٗأًؼَ ٖٓ 
 

ٍَ ٖٓ حُِٔق ُٖٝ  ٗٔظََٓ ك٢ ٟٓٞٞع ٗٔذ حُو٣ِٞخص ٝح٬ٓ٧ف أًؼَ ٖٓ ًُي ٧ٕ ًَ ًَٗش طٜ٘ق ر٤ٌٔخص ً

ٝحُو١ِٞ ٝىٍؿش حُلَحٍس ٝحُِٖٓ ك٤ٔخ ر٤ٖ ح٩ٟخكخص ُِٝظؼز٤ض ، ٌُِح كبٗ٘خ ٓ٘ؼَٝ ُزؼٞ حُٔوططخص حُظ٢ طز٤ٖ 

 ٣ُِٞش رخ٧ٛزـش حُلؼخُش:ٓزخىة ططز٤ن ح٧ٛزـش ٓغ رؼٞ حَُ٘ٝف ح٧ْٛ ُلْٜ آ٤ُش ٛزخؿش ح٤ُ٧خف ح٤ِ٤ُٔ

ىٍؿش كَحٍس  طَكغ ك٤غ ٝططزن ٓغ ح٧ُٞحٕ ح٢ُٓٞ ٝحُـخٓوش:  Procion Excelحُط٣َوش حُ٘ظخ٤ٓش ُٔـٔٞػش  -آ

 pH:5.5-6.5 ّ ٠٤ُخف حُِٔق ٝحُٔٞحى حُٔٔخػيس ٠ٗٝز٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش ػ٘ي° ٓ٘ٓخء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ كظ٠ 

 ٘.ٔىه٤وش ٤ُظزؼٜخ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس رٔؼيٍ  ٘ٔرلٔٞ حُوَ ػْ ٗزيأ ربٟخكش حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ حُٜٔل٠ ه٬ٍ 

ىه٤وش ٠ُٖ٘ٔ ُٝٛٞ٘خ ُٔؼي٫ص حُٜـَس حُٔطِٞرش ، ٗزيأ رؼيٛخ ربٟخكش  ّٖٓ ٝٗ٘ظظَ ٓيس ° 3ٓىٍؿش /ىه٤وش كظ٠ 

ىه٤وش كٔذ  ٓٙـ  ٘ٗ، ٗ٘ظظَ رؼيٛخ  pH: 10.8-11ىه٤وش ٝٗظلون ٖٓ ىٍؿش حُو٣ِٞش ٘ٔحُٔلٍِٞ حُو١ِٞ ه٬ٍ 

 ّ ٩ٜٗخء حُلٔخّ ٝحُزيء رؼ٤ِٔخص حُ٘طق ٝحُظٜز٤ٖ .° 1ٓػٔن حُِٕٞ ٝٗزَى رؼيٛخ كظ٠  ىٍؿش

 
ٝططزن ٓغ ح٧ُٞحٕ ح٢ُٓٞ ٝحُـخٓوش : ٤٠ٗق حُٔخء :  Procion Excelد ـ حُط٣َوش حُٔظٔخ٣ٝش حُيٍؿش ُٔـٔٞػش 

ّ ٤٠ٗٝق حُِٔق ٝحُٔٞحى حُٔٔخػيس ٠ٗٝز٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش ػ٘ي ° ٓ٘حُٔخهٖ أٝ َٗكغ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء كظ٠ 

pH:5.5-6.5  ىهخثن ُظظـخْٗ  ّ٘ ، ٗ٘ظظَ رؼيٛخ  3ْٓرلٔٞ حُوَ ػْ َٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس رؤه٠ٜ َٓػش كظ٠

ىه٤وش  ٖٓىه٤وش ٗ٘ظظَ رؼيٛخ  ٘ٔىٍؿش حُلَحٍس ك٢ ًَ ٗوخ١ حُلٔخّ ك٘زيأ ٟن حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ حُٜٔل٠ ه٬ٍ 

ىه٤وش ُظلو٤ن ىٍؿش  ٖٓىه٤وش ٝٗ٘ظظَ  ُ٘ٔظلو٤ن ٓؼيٍ حُٜـَس ح٬ُُّ ، ٗزيأ رؼيٛخ ر٠ن حُٔلٍِٞ حُو١ِٞ ه٬ٍ 

ٜٗخء حُلٔخّ ٝحُزيء ّ ٩° 1ٓىه٤وش ػْ ٗزَى كظ٠  ٓٙـ  ّ٘ٗ ٓيس ° 3ٓٗ٘ظظَ ػ٘ي حُيٍؿش ، ٝ pH: 10.8-11حُو٣ِٞش 

 .ق ٝحُظٜز٤ٖرؼ٤ِٔخص حُ٘ط
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ّ ٤٠ٗٝق ° ٓ٘: َٗكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠ ٨ُُٞحٕ حُلخطلش  Procion Execlؽ ـ ٣َ١وش حُٜـَس ُٔـٔٞػش 

ىهخثن ُظلو٤ن  ٓٔرلٔٞ حُوَ ٝٗ٘ظظَ رؼيٛخ   pH:5.5-6.5حُِٔق ٝحُٔٞحى حُٔٔخػيس ٠ٗٝز٢ حُلٟٔٞش ػ٘ي 

ىه٤وش ٣ظْ رؼيٛخ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس  ٕٓحُظـخْٗ حُلَح١ٍ ٝطُٞع حُٔٞحى ُ٘زيأ ر٠ن حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ ه٬ٍ 

ىه٤وش ٠ُٔخٕ ىٍؿظ٢ حُٜـَس ٝحُظ٣ٞٔش  ٖٓـ  ّٕٓ ٗ٘ظظَ ػ٘يٛخ ° 2٘ىٍؿش / ىه٤وش كظ٠ حٍُٞٛٞ ُـِ  ٘.ٔرٔؼيٍ 

ىه٤وش ٝٗظلون  ٕٓىهخثن ُ٘زيأ ر٠ن حُو١ِٞ ه٬ٍ  ٓٔرٔؼيٍ ىٍؿش ٝحكيس / ىه٤وش ٝٗ٘ظظَ  ّ° 3ٓح٧ػ٠ِ ٝٗزَى كظ٠ 

ٜٗخء حُلٔخّ ٝحُزيء ّ ٩° 1ٓىه٤وش ٗزَى رؼيٛخ كظ٠  ٘ٗٝٗ٘ظظَ ُٖٓ حُظؼز٤ض ٓيس   pH: 10.8-11ٖٓ حُو٣ِٞش

 ق ٝحُظٜز٤ٖ .رؼ٤ِٔخص حُ٘ط

 
 : ٣َ١وش ٓـٔٞػش ى٣ٍٔخ٣ٍٖ -ٕ-ٖ

ٝططزن ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ٓؼظْ أٛزـش حُ٘ظخ٤ٓش ٧ٛزـش حُي٣ٍٔخ٣ٍٖ ًَُ٘ش ٓخٗيُٝ:  ٓٙآ ـ ٣َ١وش حُيٍؿش 

 :Kى٣ٍٔخ٣ٍٖ 

 
ىه٤وش ٤٠ُ٘ق حُٜزخؽ  ٕٓٝٗ٘ظظَ  ّٖٗ ٤٠ٗٝق حُِٔق كٔذ حُـيٍٝ ° َٓٗٗكغ ىٍؿش حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ كظ٠ 

حُٔطِٞر٤ٖ ػْ ٤٠ٗق حُٜٞىح إٓ ُِزيء رَٔكِش حُظؼز٤ض ىه٤وش ُظلو٤ن ٓؼي٢ُ حُٜـَس ٝح٫ٗظ٘خٍ  ٓٗح١ٌُ ٣ظَى ُٔيس 

ّ ٍُِٞٛٞ رظلخػ٬ص حُظؼز٤ض كظ٠ ° ٓٙىهخثن كظ٠  ٓٔىه٤وش، َٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس رؼيٛخ ه٬ٍ  ٖٓػ٘يٛخ  ٝٗ٘ظظَ

 هزَ اٜٗخء حُلٔخّ . ٘ٗــ  ٖٓكيٝىٛخ حُؼظ٠ٔ ٝٗ٘ظظَ ٓيس 

  ٖٗحُـيٍٝ 
 Kإٓ ٝحُِٔق رلٔذ ٗٔزش ٛزخؽ ى٣ٍٔخ٣ٍٖ  ح٤ًٔخص حُٜٞى

 ٔ ٕٓ % ٘.ٓكظ٠ 

ٓ.٘-ٔ ٗٓ ٔ.٘ 

ٔ-ٔ.٘ ٘ٓ ٕ 

ٔ.٘-ٕ ٙٓ ٕ.٘ 

ٕ-ٕ.٘ 1ٓ ٖ 

ٕ.٘-ٖ 3ٓ ٖ.٘ 

 ٗ 3ٓ % ٖكٞم 
 

ٝطوٚ ٌٛٙ حُط٣َوش أٛزـش حُي٣ٍٔخ٣ٍٖ : ّ ٧ٛزـش حُي٣ٍٔخ٣ٍٖ ًَُ٘ش ٓخٗيُٝ: ° 3ٓد ـ ٣َ١وش حُيٍؿش 

 ، ٓ٘لَى٣ٖ أٝ ِٓٔٝؿ٤ٖ.K-4Gح٧ه٠َ ح٬ُٓغ  K-5BL، ح٧ه٠َ ح٬ُٓغ K-2B، حُظًَٞحُ K-Blح٧ه٠َ 
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 ٙ/ٖ، ٙ/ٕ، ٙ/ٔىه٤وش ربٟخكش ٤ًٔخص  ٤٠ٕٗٝٓق حُٜزخؽ ػْ ٗزيأ ٝرؼي ًَ  ّ° َٓ٘ٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ 

ىه٤وش ُظلو٤ن ٓؼي٢ُ حُٜـَس ٝح٫ٗظ٘خٍ حُٔطِٞر٤ٖ ُٝ٘زيأ رَكغ  ٕٖٓٓ ٣ِٓؾ حُٜٞىح ٝحُِٔق ٝػ٠ِ حُظَط٤ذ ، ٗ٘ظظَ 

 ٖٗخٍ حُـيٍٝ ٜٗخء حُلٔخّ ، آه٣ٌٖ رؼ٤ٖ ح٫ػظزىه٤وش ٩ ٓٗٝٗ٘ظظَ  ّ° 3ٓه٤وش كظ٠ ى ٖٓىٍؿش حُلَحٍس ه٬ٍ 

 ُظلي٣ي ٤ًٔخص حُِٔق ٝحُٜٞىح إٓ.

ق ػ٤ِٜٔخ حُوؽ ـ ططز٤ن أٛزـش حُي٣ٍٔخ٣ٍٖ ػ٠ِ آُش حُـ٤ٌَ:  ٔخٕ حُٔلخى رؤٗٞحٍ طظؤُق آُش حُـ٤ٌَ ٖٓ أٓطٞحٗظ٤ٖ ٣ِ 

ٝحُِلٔش ٝحُظ٢ ٫ ٣ٌٔ٘٘خ ٛزخؿظٜخ رخ١ٔج٘خٕ ػ٠ِ ح٫٥ص ح٧هَٟ ٫كظٔخٍ ط٤ٌَٔٛخ رٍٜٞس ٝحٟلشٍ  سػ٠ِ ٓزيأ حُٔي

ُِؼ٤خٕ ، ٣ٌٝٔ٘٘خ حُـ٤ٌَ ٖٓ اؿَحء حُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ِ٤ٜش ح٤ُٝ٧ش ٝحُٜزخؿ٤ش ػ٠ِ حُٔلَٝى ٖٓ ه٬ٍ حٗظوخٍ حُؤخٕ ٖٓ 

ٍٝ ٣ل١ٞ ٌٓٞٗخص حُلٔخّ حُٔطِٞرش ، ٌُِح أٓطٞحٗشٍ ىٝحٍس ا٠ُ أهَٟ ٍَٝٓٝٙ أػ٘خء حٗظوخُٚ ٖٓ ؿٜشٍ ٧هَٟ ػ زَ كٞ

كبٕ ٝكيس حُظؼخَٓ طٌٕٞ ٛ٘خ حُيٍٝس ريٍ حُِٖٓ ، ٝػ٤ِٚ ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٗـيٍٝ ٣َ١وش حُؼَٔ ػ٠ِ أٓخّ ٍهْ حُيٍٝس أٝ 

طرٌقة الجٌكر  ا٠ُ حَُأّ، ٝٗٔظٜ٘ي ًٔؼخٍ طل٣َٞ حُط٣َوش د حُوخٛش رؤٛزـش حُي٣ٍٔخ٣ٍٖ حُو٠َحء حًٌٍُٔٞس آٗلخً 
َٝٗطذ ػِٔ٘خ ػ٠ِ  ّ° َٓٙٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس ٝٗؼزظٜخ ػ٘ي حُيٍؿش ، إذ  لنسب الملح والصودا آش 34ل وفق الجدو

 : حٌَُ٘ ٝحُظَط٤ذ حُظخ٢ُ
 

 ح٤ٌُٔش ح٠ُٔخكش حُٔخىس ٍهْ حُيٍٝس أٝ حَُأّ

 + ½  ٕ/ٔ حُٜزخؽ ح٠ُٝ٧ + حُؼخ٤ٗش

 حُؼخُؼش + حَُحرؼش

 حُٜٞىح إٓ ٓغ ٣ِٓؾ حُِٔق

ٔ/ٕٔ  +ٔ/ٕٔ 

 ٙ/ٔ+  ٙ/ٔ + حُٔخىٓشحُوخٓٔش 

 ٗ/ٔ+  ٗ/ٔ حُٔخرؼش + حُؼخٓ٘ش
 

ىه٤وش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ، ٖٝٓ  ٓٙ-ّٖٓ ٝٗٔظَٔ ػ٘يٛخ ٓيس  3َْٓٗكغ رؼيٛخ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ 

 ح١ٍَٝ٠ُ حُظ٣ٞ٘ٚ ٛ٘خ ٩ٟخكش حُِٔق ٝحُٜٞىح إٓ ر٤ٌِٜ٘ٔخ حُـخف ٤ُْٝ حُٔلٍِٞ ٢ً ٫ َٗكغ ٖٓ كـْ حُلٔخّ .

ر٘لْ حُٔوط٢ ٝرلخٍم ط٣ُٞغ ٌٓٞٗخص  " ؿ٤َ حُو٠َحء "حُؼخى٣ش  ٣ٔخ٣ٍٍٖؿيُٝش ٣َ١وش أٛزـش حُي طظْ ك٢ ك٤ٖ

 : حُلٔخّ ػ٠ِ ػَ٘س ٍإّٝ ٝريٕٝ ِٓؽ حُِٔق ٓغ حُٜٞىح إٓ

 ح٤ٌُٔش ح٠ُٔخكش حُٔخىس ٍهْ حُيٍٝس

 ٕ/ٔ+  ٕ/ٔ حُٜزخؽ ح٠ُٝ٧ + حُؼخ٤ٗش

 ٗ/ٔ+  ٗ/ٔ+  ٗ/ٔ+ ٗ/ٔ حُِٔق حُؼخُؼش + حَُحرؼش + حُوخٓٔش + حُٔخىٓش

 ٗ/ٔ+  ٗ/ٔ+  ٗ/ٔ+ ٗ/ٔ حُٜٞىح إٓ حُٔخرؼش + حُؼخٓ٘ش + حُظخٓؼش + حُؼخَٗس
 

 ططز٤ن أٛزـش أكخى١ ًٍِٞ حُظ٣َخ٣ُٖ رط٣َوش ًَٗش ٛخٕ ًٍُٞٞ: -ٖ-ٖ

 . ّ° ٖٓـ  ٕٓـ ٠ٗز٢ ىٍؿش حُلَحٍس ر٤ٖ  ٔ

 ىهخثن ٗزيأ ربىهخٍ ٓلٍِٞ حُٜزخؽ. ٓٔـ رؼي  ٕ

 ٤ًٔش حُِٔق حُٔطِٞرش ٝٗزيأ رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس. ٔ.ٓربىهخٍ ىه٤وش ٗزيأ  ٕٓـ رؼي  ٖ

 ٖٓ ٤ًٔش حُِٔق. ٖ.٤٠ٗٓق  ّ° ٓ٘ىه٤وش ٝرٍٞٛٞ حُلَحٍس كظ٠  ٘ٔـ رؼي  ٗ

 ّ ٤٠ٗق رخه٢ ٤ًٔش حُِٔق. 3ْ٘ـ  3ٓىه٤وش ٝرٍٞٛٞ حُلَحٍس كظ٠  ٘ٔـ رؼي  ٘

 ىه٤وش ٗزيأ ربىهخٍ ٜٗق ٤ًٔش حُٜٞىح إٓ. ٘ٔـ رؼي  ٙ

 ٗزيأ ربىهخٍ ٜٗق ٤ًٔش حُٜٞىح إٓ حُزخه٤ش. ىه٤وش ٘ٔـ رؼي  1

ىه٤وش ًٔخ  1٘ـ  ُٖٓٓ٘خً ٣ظ٘خٓذ ٓغ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ حُٔطِٞرش ك٤ٔخ ر٤ٖ  ّ° 3٘ـ  3ٓ كَحٍسـ ٗٔظَٔ ػ٘ي  3

 ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ:

 ـ ٢ٜ٘ٗ حُؼَٔ رؼي ٓوخٍٗش حُِٕٞ ٝٗزيأ ػ٤ِٔخص حُـ٤َٔ ٝحُظٜز٤ٖ. 2
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ططز٤ن حُٜزخؽ ٣ظَحٝف ك٤ٔخ ر٤ٖ حُٔخػظ٤ٖ ا٠ُ حُٔخػظ٤ٖ ٝػ٬ػش أٍرخع حُٔخػش ، أٓخ ٌٌٝٛح كبٕ ًخَٓ ُٖٓ َٓكِش 

 :ٖ٘إٓ ك٘ـيٛخ ك٢ حُـيٍٝ  ٤ًٔخص حُِٔق ٝحُٜٞىح

  ٖ٘حُـيٍٝ 

 كٔذ ٛخٕ ًٍُٞٞٓش ٧ٛزـش أكخى١ ًٍِٞ حُظ٣َخ٣ُٖ ٤ًٔخص حُِٔق ٝحُٜٞىح ح٬ُُ

 ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ : ؽ/ٍ حُطؼخّ : ؽ/ٍِٓق ؿِٞرَ أٝ ِٓق  ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ أٝ ٗٔزش حُٜزخؽ %

 ٓٔ ٖٓ % ٘.ٓكظ٠ 

ٓ.٘-ٔ ٗ٘ ٔ٘ 

ٔ-ٕ ٙٓ ٔ٘ 

ٕ-ٗ 1ٓ ٕٓ 

 ٕٓ 2ٓ % ٗأًؼَ ٖٓ 
 

 ـ ططز٤ن أٛزـش حُل٤٘٤َ ِٓلٕٞ ٝح٧ٛزـش حُٔظؼيىس حُٞظخثق رلٔذ ٛخٕ ًٍُٞٞ: ٗـ  ٖ

 .ّ° ٖٓـ  ٕٓـ ٠ٗز٢ ىٍؿش حُلَحٍس ػ٘ي  ٔ

 حُٜزخؽ حُٜٔل٠ ٝحُِٔق.ىهخثن ٗزيأ ٟن ٓلٍِٞ  ٓٔـ رؼي  ٕ

 ىه٤وش ٤٠ٗق ٜٗق ٤ًٔش حُٜٞىح إٓ . ٕٓـ رؼي  ٖ

 ىهخثن ٤٠ٗق ٜٗق ٤ًٔش حُٜٞىح إٓ حُٔظزو٤ش . ٓٔـ  ٘ـ رؼي  ٗ

 ىهخثن ٗزيأ رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس . ٓٔـ  ٘ـ رؼي  ٘

 ىه٤وش. ٖٓـ  ٕٓه٬ٍ  ّ° ٓٙـ َٗكغ حُلَحٍس كظ٠  ٙ

 ش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ حُٔطِٞد.ىه٤و ٓٙـ  ٖٓٓيس  ّ° ٓٙ كَحٍسـ ٗٔظَٔ ػ٘ي  1

 ـ ٢ٜ٘ٗ حُلٔخّ رؼي ٓوخٍٗش حُِٕٞ ٝٗزيأ ػ٤ِٔخص حُـ٤َٔ ٝحُظٜز٤ٖ. 3

ٌٌٝٛح كبٕ ًخَٓ ُٖٓ َٓكِش ططز٤ن حُٜزخؽ ٣ظَحٝف ك٤ٔخ ر٤ٖ حُٔخػش ٝحُٜ٘ق ا٠ُ حُٔخػظ٤ٖ ٝػ٣َٖ٘ ىه٤وش ، 

 : ٖٙأٓخ ٤ًٔخص حُِٔق ٝحُٜٞىح إٓ ك٘ـيٛخ ك٢ حُـيٍٝ 

 ٖٙحُـيٍٝ 

 حُِٔق ٝحُٜٞىح إٓ ح٬ُُٓش ٧ٛزـش حُل٤٘٤َ ِٓلٕٞ ٝحُٔظؼيىس حُٞظخثق كٔذ ٛخٕ ٤ًًٍُٔٞٞخص 

 ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ : ؽ/ٍ ِٓق ؿِٞرَ أٝ ِٓق حُطؼخّ : ؽ/ٍ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ أٝ ٗٔزش حُٜزخؽ %

 ٓٔ ٕٓ % ٘.ٓكظ٠ 

ٓ.٘-ٔ ٖ٘ ٔ٘ 

ٔ-ٕ ٘ٓ ٔ٘ 

ٕ-ٗ ٙٓ ٕٓ 

 ٕٓ 3ٓ % ٗأًؼَ ٖٓ 
 

٣ظوِق ػٖ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ؿ٣ِجخص ٛزخؿ٤ش ؿ٤َ ٓؼزظش طٔظٞؿذ ٓ٘خ :  الأطجغخ اٌفؼبٌخف ٚرظجٍٓ شط -4

اُحُظٜخ رخٌُخَٓ ٍُِٞٛٞ رخُؼزخط٤خص ـ ٝهخٛش حُؼزخط٤ش ػ٠ِ حُـ٤َٔ ٝح٫كظٌخى ٝحُظؼَم ـ ا٠ُ كيٝىٛخ حُؼ٤ِخ ، ٣ٝظْ 

٣َحكوٜخ اٟخكش رؼٞ حُلٔٞ  ٝحُو١ِٞ ػزَ كٔخٓخص ٗطقٍ رخٍى ٤ِ٣ٜخ أٝ حُِٔقأ٫ًٝ حُظوِٚ ٖٓ أًزَ ٤ًٔش ٖٓ 

 ك٢ كٔخّ حُـ٢ِ .٧ٛزـش أكخى١ ًٍِٞ حُظ٣َخ٣ُٖ  pH:8-9ُولٞ ىٍؿش حُو٣ِٞش اً ٫ ٣ـُٞ إٔ طظـخُٝ 

حُلٔٞٝ حُز٢ُٞ ًَر٤ِ٤ًٔٞش أٝ  ٣ظْ ر٘خء كٔخّ حُظٜز٤ٖ ٖٓ ٓخء ١َ١ ٠٣ٝخف ُٚ ؿخَٓ ػ١ٞ٠ ٖٓ ٢ٔٗ

٣جخص حُٜزخؿ٤ش حُٜٔيٍُش ٝطٔ٘ؼٜخ ٖٓ اػخىس حُظَٓذ ٖٓ حُز٢ُٞ أ٬٣ًَص أٝ حُز٢ُٞ كٞٓلٞٗخص حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ كـِ حُـِ

 .حُـٞحَٓ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔ٘ظلش حُؼخى٣شؿي٣ي رؼٌْ 

 : ٗظخّ ؿ٤َٔ ٓـٔٞػش ر٤َٕٓٝٞ أًَٔ حُٔظ٠ٖٔ ICIٝهي ٟٝؼض ًَٗش 

ٍَ ٜٓ٘خ ّ ° ٓٙق رلَحٍس آ ـ ػ٬ع كٔخٓخص ٗط  ىهخثن. ٓٔٓظظخ٤ُش ٓيس ً

 ُٔيس ػ٣َٖ٘ ىه٤وش ٝرٞؿٞى ؿخَٓ ػ١ٞ٠. ّ° 2٘ـ  2ٓد ـ كٔخّ ؿ٢ِ ػ٘ي كَحٍس 

 .ّ° ٓٙ لَحٍسىهخثن ر ٓٔق ُٔيس ٗطكٔخّ ؽ ــ 

 .ّ° ٓ٘س لَحٍىهخثن ر ٓٔق ُٔيس ٗطكٔخّ ى ــ 

 ٛـ ـ كٔخّ حُظط٣َش ٝح٩ٜٗخء.

٣ٝظؼِن ػيى كٔخٓخص حُلوَس آ ريٍؿش ػٔن حُِٕٞ، اً هي ٣ٌل٤٘خ كٔخّ ٝحكي ، أٓخ حُـخَٓ حُؼ١ٞ٠ ٝح١ٌُ ٣ـذ إٔ 

 حُ٘ٞع ح١ٌُ أَٗٗخ ا٤ُٚ كظَطز٢ ٤ًٔظٚ أ٠٣خً ريٍؿش هٔخٝس حُٔخء ٌُٞٗٚ ػخَٓ طل٤ِش.٣ٌٕٞ ٖٓ 
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٠ٗطَ أك٤خٗخً ُوِغ ح٧ٛزـش حُلؼخُش رؼي طؼز٤ظٜخ ػ٘ي كٍٜٞ هطؤ ٓخ ، ٝطؼظزَ  : طشق رؼشٌخ الأطجغخ اٌفؼبٌخ -5

ّ ٣َ١وش ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ، ٣ٝظْ ح٩ُحُش ح٣ٌٍُِٞش أٗـغ حُطَم ، ِٝٗـؤ ا٤ُٜخ ٠ٓط٣َٖ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٜزخؽ ػخرظخً أٓخ

 اؿَحء كٔخّ حُٔؼخُـش ح٣ٌٍُِٞش ػ٠ِ حٌَُ٘ :

ربٟخكش  pH:10-11ؽ/ٍ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ ػ٘ي ىٍؿش ه٣ِٞش  ٤٠ٖٗق ًَٓزخً ٣ًٍِٞخً ٓ٘خٓزخً ٓؼَ  .ٔ

 .ّ° ٕ٘كَحٍس  حُٜٞى٣ّٞ ٝٗٔظَٔ ُٔيس ٓخػش ػ٘ي ٓخءحص

 .ّ° 2ٓـ  ٓٙلَحٍس ر٤ٓٞٚ ٝر ٖٙحُٜٞى٣ّٞ ٍ ٓخءحص َٓ/ٓٔؽ/ٍ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ٝ ٘ٓغ ٗـَٔ  .ٕ

 ق ىحكت ٝآهَ رخٍى.. ٗظزؼٚ ر٘طّ° 2ٓػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ق ٓخهٖ ُٔيس ٓخػشٗطزن كٔخّ ٗط .ٖ

ٝط٘زغ أ٤ٔٛش كٔخّ حُـ٤َٔ رخ٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٖٓ ٛؼٞرش حُظوِٚ ٖٓ حُزوخ٣خ ح٣ٌٍُِٞش ػزَ حُـ٤َٔ رخُٔخء كو٢ ، ك٢ ك٤ٖ 

 .ٗطقكٔخٓخص ق حُٔخهٖ ٝٓخ ٤ِ٣ٚ ٖٓ كٔخّ حُ٘ط ٍٝ ٣ٌٔ٘٘خ اُحُظٜخ ػزَإٔ رٞحه٢ ح٤ُٜي
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 حُزلغ حُؼخُغ

 طجبغخ الأٌٍبف اٌغٍٍٍٍٛصٌخ ثأطجغخ الأدٛاع
 

زـش ح٧كٞحٝ ٓـٔٞػش أٛزـش ؿ٤َ ًٝحرش رخُٔخء ٝرخُظخ٢ُ كبٜٗخ طؼـِ ػٖ ػ٤ِٔظ٢ حُٜـَس أٝ أٛ طؼظزَ : ِمذِخ -1

خ ٖٓ ح٫ٗل٬ٍ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ، ٌُٖٝ ٣ٌٔ٘٘خ ٝربٍؿخػٜخ ك٢ كٞٝ حُٜح٫ٗظ٘خٍ ا٠ُ أػٔخم   ٌِٜ٘  ٔ ٓخ زخؿش إٔ ٗ 

٣ظ٤ق ُٜخ آٌخ٤ٗش حُٜـَس ٝح٫ٗظ٘خٍ ُ٘ؼٞى ٝٗئًٔيٛخ ٖٓ ؿي٣ي ُظلوي حُويٍس ػ٠ِ ح٫ٗل٬ٍ رؼي إٔ طٜزق كز٤ٔش حُز٤٘ش 

 .٣ُِٞ٤ش ًؤكي أْٛ ح٧ٛزـش حُؼخرظشح٤ُِٔ

رٔلٍِٞ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ ُ٘لَٜ ػ٠ِ ًَٓزخص ح٤ٌُِٞ حُلُِٞش  طظْ ػ٤ِٔش ح٩ٍؿخع ػخىس

 رخُٔخء ، ٝٝكن حُٔوط٢ :

 

٘ ق أٛزـش ح٧كٞحٝ ك٢ ٛ٘ل٤ٖ ٍث٤ٔ٤ٖرظٍٕف أطجغخ الأدٛاع :  -2  ٜ ش ح٫ٗي٣ـٞ ٝٓـٔٞػش : ٓـٔٞػ ط 

 .ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ

، ٝح٫ٗي٣ـٞط٤ٖ " ًَٝٓٞؿ٤ٖ" ٓـٔٞػش ح٫ٗي٣ـٞ: ٝطوّٞ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ػ٠ِ ح٫ٗي٣ـٞط٤ٖ ًز٤٘ش أٓخ٤ٓش  -ٔ-ٕ

 : ًَٓذ ؿ٤َ ًٝحد ٣ٌٔ٘٘خ ربٍؿخػٚ ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ طل٣ِٞٚ ًَُٔذ كٍِٞ ػخ٢ُ ح٧ُلش طـخٙ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش

 

ٜخ طظطِذ ه٣ِٞش ط٘ـ٤َ أهَ ٖٓ ؿٜش ، ٝأهَ ٝطظ٤ِٔ ٓـٔٞػش ح٫ٗي٣ـٞ ػٔٞٓخً ػٖ ٓـٔٞػش ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ رٌٞٗ   

ٝحُـ٤َٔ ر١َٝ٘ حُـ٢ِ حُو١ِٞ ٝحُظز٤٤ٞ ٖٓ ؿٜشٍ أهَٟ ، ٌُِح كوي رٌٍ حُؼِٔخء ؿٜٞىحً كؼ٤ؼش ُظط٣َٞ ٌٛٙ  ػزخطخً ٍُِ٘ٞ

حٗي٣ـٞ ح١ٌُ طلَ ك٤ٚ ًٍس ًز٣َض ري٫ً  حُٔـٔٞػش رب٣ـخى ري٣َ ػٖ ح٫ٗي٣ـٞط٤ٖ ا٠ُ إٔ أٌٖٓ ُْٜ ًُي رخٓظزيحُٚ رخُظ٤ٞ

 : NHػٖ َُٓس 

 

 ٣ًٍِٞض ٗلٔٚ. ٣ٝظ٤ِٔ ٌٛح حًَُٔذ ػٖ ح٫ٗي٣ـٞط٤ٖ رٌٞٗٚ أًؼَ ػزخطخً كظ٠ ػ٠ِ ح٤ُٜزٞ

ػ٘خث٢ ٤ًظٕٞ ؿ٤َ ًٝحد ٓـٔٞػش ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ : ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ػيىحً ًز٤َحً ٖٓ حُٔ٘ظوخص حُظ٢ طل١ٞ  -ٕ-ٕ

 خ٤ُٜيٍِٝٓل٤ض حُظلٍٞ ٌَُِ٘ ح٢ُٞ٘٣٩ حٌُٝحد ، ٖٝٓ أْٛ ٓ٘ظوخطٚ:ٍؿخع حُو١ِٞ ر٣ٌٝٔ٘ٚ رخ٩

ز٘لٔـ٢.حآ ـ  زَطوخ٢ُ ٝح٧كَٔ ٝحُ حٕٞ ح٧ٛلَ ٝحُ ٤ٕ٘ٞ: ٝطؼط٢ ٓـٔٞػش أُ ٤ٖ حٗظَحً  ٣ظ٤َ أٓ

٤ًٕ٘ٞ ٓغ ًٍِٞ ح٤ُٔخٍٗٞ: ٣ٝظيٍؽ ٤١لٜخ ٖٓ ح٧ٛلَ ا٠ُ حُزَطوخ٢ُ حٗظَح ٘ظـخص طٌخػق ًَٓزخص ح٤ٓ٧٘ٞد ـ ٓ

 ٝػزخط٤خص ؿ٤يس ػ٠ِ حُـ٤َٔ ٝحُظز٤٤ٞ. " 1-٘" ٝح٧كَٔ، ًٔخ طظ٤ِٔ رؼزخط٤خص ػخ٤ُش ػ٠ِ حٍُ٘ٞ 

حٗظَح٤ًٕ٘ٞ ، ٝهي طْ  ؽ ـ حٗظَح٤ًٕ٘ٞ حًَحىٕٝ : ٣ٝظْ طل٤٠َٛخ ٖٓ طٌخػق كٔٞ أٍٝطٞ حُزِ٘ٝث٤ي ٓغ ح٤ٓ٧٘ٞ

 ىهخٍ حُٜخُٞؿ٤٘خص ػ٠ِ ر٤٘ظٜخ ، ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش رؼزخط٤ظٜخ حُـ٤يس ػ٠ِ حٍُ٘ٞ.طل٤ٜٔ٘خ رب

ى ـ حُزِ٘حٗظَٕٝ : ٝطل٠َ ربٍؿخع ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ ا٠ُ ح٫ٗظَٕٝ ح١ٌُ طظْ ٓلخػِظٚ ٓغ حُـ٣َٔ٤ِٖ ٝكٔٞ حٌُز٣َض ، 

 ؼزخص ٍُِ٘ٞ ٝحُـ٤َٔ ٝحٌٍُِٞ.ٖٝٓ ػْ ٝرخ٫ٜٜٗخٍ حُو١ِٞ ٗلَٜ ػ٠ِ حُل٫ٞ٤ٗظَٕٝ أٝ ػ٘خث٢ حُزِ٘حٗظَٕٝ حُـ٤ي حُ

ٍؿخع ٝه٤ِِش ح٫ٓظويحّ ُٜٝخ ٓ٘ظوخص ػ٘خث٤ش حُٜخُٞؿ٤ٖ ، ٖٝٓ أْٛ ٕ: أٛزـش رَطوخ٤ُش حُِٕٞ ِٜٓش ح٩ٛـ ـ ح٫ٗظ٘ظَٝ

 أٓزخد هِش حٓظويحٜٓخ ٓٔخػيطٜخ ػ٠ِ طلَِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ رَؿْ ػزخط٤خطٜخ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حٍُ٘ٞ ٝحُـ٤َٔ .

ٍؿخػٜخ ، ازؼٞ رٔيٟ ٛؼٞرش أٝ ُٜٓٞش حُطظٔخ٣ِ أكَحى ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ػٖ رؼ٠ٜخ  ٝ ـ حُز٤َحٗظَٕٝ ٝحُل٬ك٘ظَٕٝ :

 ٝحُظ٢ طِىحى رخُى٣خى ِٛـ٘ظٜخ. " 1-٘" ٝطظ٤ِٔ رخٍطلخع ىٍؿش ػزخطٜخ ػ٠ِ حٍُ٘ٞ 

 =NHُ ـ ح٫ٗظَح٤ٓي: ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ ٗٞحط٢ حٗظَح٤ًٕ٘ٞ أٝ أًؼَ طَطز٢ رزؼ٠ٜخ ػزَ ٓـٔٞػخص ح٤ٔ٣ٖ  

ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ ُظؼط٢ ٓـٔٞػش أُٞحٕ  حٗظَح٤ًٕ٘ٞ ٓغ أُلخ أٝ ر٤ظخ ًٍِٞ ، ٣ٝظْ طل٤٠َٛخ رظٌخػق أُلخ أٝ ر٤ظخ أ٤ٓ٘ٞ

ٓخ ٢ِ حُو١ِٞ ، ٝطلظوَ ُِٛخء حُِٕٞ ٍُِ٘ٞ ٝحُـ٤َٔ ٝحٌٍُِٞ ٝحُـ َطوخ٢ُ ٝحَُٓخى١ حُٔظ٤ِٔس رؼزخطٜخ حُـ٤يح٧كَٔ ٝحُز
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 ٣ـؼَ ٜٓ٘خ ؿخُزخً ٓٞحىحً ٝٓط٤ش ٤ُْ ا٫.

ٍ ـ أٛزـش ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حٌُز٣َض : طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش رخكظٞحثٜخ ًٍس ًز٣َض طٌٔ٘٘خ ٖٓ حٓظويحٜٓخ 

٣ٝظلٍٞ ٤١ق أُٞحٜٗخ ٖٓ ، رط٣َوظ٢ أٛزـش ح٧كٞحٝ أٝ ح٧ٛزـش حٌُز٣َظ٤ش ، ٝطل١ٞ ػخىسً ػ٠ِ كِوش حُظ٤خٍُٝ 

 رؼ٠ٜخ ىٍٝحً ك٢ طلَِ ح٤ِ٤ُُِٔٞ. ًٔخ ٣ِؼذ٤ش ٍُِ٘ٞ ح٧ٛلَ ٨ُكَٔ ٝح٧ٍُم ، ٝؿخُزخً ٓخ طٌٕٞ ٓؼظيُش حُؼزخط

ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ كبٕ أٛزـش ح٧كٞحٝ ًَٓزخص ؿ٤َ كُِٞش رخُٔخء ٣ٌٝٔ٘٘خ  : آٌٍخ اٌظجبغخ ثأطجغخ الأدٛاع -3

ربٍؿخػٜخ ر٤ٜيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ك٢ ٢ٍٓٝ ه١ِٞ طل٣َٞ حَُِٓس ح٤ٌُظ٤ٗٞش َُِٓسٍ ٤ٛي٤ِ٤ًٍٔٝش ٫ طِزغ إٔ طظٜزٖ 

حُٜٞى٣ّٞ ُظظلٍٞ ًَُٔذٍ كٍِٞ ٣ٌٔ٘ٚ حُٜـَس ٖٝٓ ػْ حُظـِـَ ٝح٫ٗظ٘خٍ ك٢ ػٔن ح٤ُ٧خف ، ٝرؤًٔيطٚ  ر٘خٍؿزش

 ٣ؼٞى ًَٓزخً ؿ٤َ كٍِٞ ٝكز٤ْ حُز٤٘ش ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٓخٗلخً ا٣خٛخ ُٞٗٚ .

 : أٓخ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ك٤ظؤًٔي ٓظوَرخً رخُٜٞحء ٓؼط٤خً ًزَط٤٤ض حُٜٞى٣ّٞ حُل٢٠ٔ

NaS2O4 + H2O + (O) → 2 NaHSO3 + 2 O2 

ٍَ ٖٓ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٝحُز٤ٌزَط٤٤ض ك٢ ح٢ُٓٞ حُل٢٠ٔ كبٗ٘خ ِٗـؤ ُـؼَ ح٢ُٓٞ ه٣ِٞخً ٓ٘ؼخً  ٌُح ُٝؼيّ ػزخط٤ش ً

 ُظلٌٌٜٔخ ٌُِز٣َض حُلَ ٝحُٔ٘ظوخص حٌُز٣َظ٤ش ح٧هَٟ ٝرل٤غ ٗٞؿٚ طلخػَ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ا٠ُ حٌَُ٘:

Na2S2O4 + 2 NaOH + (O) → 2 Na2SO3 + H2O 

 ص ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض كوي أٌٖٓ ٟٝغ طو٤٘خص ٛزخؿش ػ٬ع :، ٝػزخ خءً ػ٠ِ كٜٔ٘خ ٤ُ٥ش حُٜزخؿشٝر٘

 .ٌٞ٣َ١وش حُِٔق حُٜٞى٢ٓٞ٣ حٌُحثذ ًَُٔزخص ح٤ُِ 

 . ٣َ١وش ًَٓذ ح٤ٌُِٞ حُل٢٠ٔ 

 .٣َ١وش حُز٤ـٔ٘ض 

ٓـٔٞػخص رلٔذ ح١َُٝ٘ ح٧ٓؼَ ُظطز٤وٜخ ًيٍؿش حُلَحٍس ٝٗٔزش  طْ ط٤ٜ٘ق أٛزـش ح٧كٞحٝ ا٠ُ هْٔ ًٔخ

 …حُو١ِٞ أٝ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض أٝ حُِٔق

 ٓـٔٞػخص أٛزـش ح٧كٞحٝ حُظطز٤و٤ش : -ٔ-ٖ

ّ ٤ٌُٔٝخص ر٤ٔطش ٖٓ حُٜٞى حٌُخ١ٝ ٝاٟخكخص ° ٖٓـ  ٕٓحُٔـٔٞػش ح٠ُٝ٧: طلظخؽ ُيٍؿخص كَحٍس ٖٓ  -ٔ-ٔ-ٖ

 ِٓق ٓليٝىس.

ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ىٕٝ ّ ٤ٌُٔٝخص أػ٠ِ ٖٓ ° ٓ٘ـ  ٤ٗٗٓش : طلظخؽ ُيٍؿخص كَحٍس ٖٓ حُٔـٔٞػش حُؼخ -ٕ-ٔ-ٖ

 .حُلخؿش ُِِٔق

 ّ ٤ٌُٔٝخص أػ٠ِ ٖٓ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ىٕٝ حُلخؿش ُِِٔق .° ٓٙحُٔـٔٞػش حُؼخُؼش : طلظخؽ ُيٍؿش كَحٍس  -ٖ-ٔ-ٖ

حُٔـٔٞػش حَُحرؼش: طلظخؽ ُطَم هخٛش ُظل٤٠َ كٔخٜٓخ اٟخكش ٠ٍَُٝس ٝؿٞى رؼٞ حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس  -ٗ-ٔ-ٖ

ظ٘لٌ كٔخٜٓخ ًخ٬ًٓ رخُيٍؿش  زؼٞحُُٔ٘غ طـٔؼٜخ ػ٠ِ رؼ٠ٜخ  ّ، ٌُٖٝ ٣ظٔخ٣ِ ° ٓ٘، ٫ٝ ٗلظخؽ ٓؼٜخ ُِِٔق اً ٣ٔ 

ٍَ ْٜٓ٘ ُٔخءحص حُٜٞى٣ّٞ. زؼٞحُأكَحىٛخ ػٖ رؼ٠ْٜ   رويٍ حكظ٤خؽ ً

ّ ٤ًٔٝخص ° 3ٓحُٔـٔٞػش حُوخٓٔش : ٝٓؼظْ أكَحىٛخ ٖٓ ح٧ٛزـش حُٔٞىحء حُظ٢ طلظخؽ ُيٍؿش كَحٍس  -٘-ٔ-ٖ

 ًز٤َس ٖٓ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ىٕٝ حُلخؿش ُِِٔق.

٣َ١وش حُِٔق حُٜٞى٢ٓٞ٣ حٌُحثذ ًَُٔزخص ح٤ٌُِٞ: طوّٞ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ اٟخكش ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ٓغ  -ٕ-ٖ

خَٗسً رل٤غ طزيأ ػ٤ِٔش حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش ٓغ ريء ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ٗلٜٔخ ، ٌُِح كبٕ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ُِٜزخؽ ٓز

ىٍحٓش ٌٛٙ حُط٣َوش طٔظٞؿذ كْٜ ٓزخىة طٌٕٞ ٝػزخط٤ش ًَٓزخص ح٤ٌُِٞ أ٫ًٝ ٝطؤػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ حُؼ٤ِٔش ًٌَ 

 .ؽ ٖٓ حُلٔخّ ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔشٝآ٤ُش حٗظوخٍ حُٜزخ

٤ٌُِٞ: ٣ظٌٕٞ ًَٓذ ح٤ٌُِٞ ٖٓ اٍؿخع ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ َُِِٓ ح٤ٌُظ٤ٗٞش ُِٜزخؽ آ ـ ط٣ٌٖٞ ٝػزخط٤ش ًَٓزخص ح

ر٢ٍٓٞ ه١ِٞ ، ٌُِح كبٕ ٤ًٔش ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ح٬ُُٓش طَطز٢ أٓخٓخً رؼيى حُٔـٔٞػخص ح٤ٌُظ٤ٗٞش ك٢ حُٜزخؽ اٟخكش ٤ٌُٔش 

٣ّٞ رؼيى حَُِٓ ح٤ٌُظ٤ٗٞش كو٢ أهَٟ طؼ٠٣ٞخً ُٔخ هي ٣ظؤًٔي رؤًٔـ٤ٖ حُٜٞحء ك٢ ك٤ٖ طَطز٢ ٤ًٔش ٓخءحص حُٜٞى

أ١ ػخَٓ آهَ ا٫ ك٢ كخُش ٝؿٞى ػٞحَٓ هخرِش ُِظٜزٖ ك٢ حُلٞٝ أٝ ح٤ُ٧خف ، اً طٔظِِّ ًَ  ٫ٗؼيحّ طؤػ٤َ

ٓـٔٞػش ٤ًظٕٞ ؿ١ِء ه١ِٞ ٝحكي ، ٝرٌُي ٗـي إٔ ٌَُ ٛزخؽ ٤ًٔشً ٓليىسً ٖٓ حٌُٞٓظ٤ي ٝح٤ُٜيٍٝ ػ٤ِ٘خ ح٫ُظِحّ 

ٌٛح ٓخ ٣يكغ رخًَُ٘خص حُٔ٘ظـش ٨ُٛزـش ػٔٞٓخً رظ٤ٜ٘ق أٛزـظٜخ ٨ُُٞحٕ حًَُٔزش رٜٔخ ٍُِٞٛٞ ٧ك٠َ حُ٘ظخثؾ ، ٝ

 :رل٤غ طظوخٍد ػ٘خَٛٛخ ك٢ حكظ٤خؿٜخ ُـِ 

 . ٤ًٔش ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض 

 . ّٞ٤ًٔش ٓخءحص حُٜٞى٣ 

 .ىٍؿش حُلَحٍس 
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 .٤ًٔش حُِٔق 

 ...حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ح٧هَٟ ًؼٞحَٓ حُظ٣ٞٔش ٝحُظل٤ِش 

ٓخ طظؼِن رٔويحٍ حٗلَحف ح٤ٌُٔخص حُٟٔٞٞػش  ٤ًٔخص حُٔٞحى حُٔخروش ُظوَد ح٧ٛزـش ُيٍؿشٍ كوي ٣ئى١ ر٘خ حُوَِ ك٢ 

 ػٖ ح٤ٌُٔخص حُٔطِٞرش.

ُٝيٍؿش كَحٍس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ أ٤ٔٛش ًز٤َس ٧ٕ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ػٔٞٓخً ٣ؼُِ حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش 

ٍس أػ٠ِ ٖٓ حُٔطِٞرش ٗظزؼٜخ رخُظز٣َي ُظلو٤ن ٝحُظ٣ٞٔش ، ٌُح كبٕ رؼ٠ْٜ ٣ٜ٘ق رخُزيء رؼ٤ِٔش حُٜزخؿش ريٍؿخص كَح

أػ٠ِ ىٍؿش حٓظ٘لخً ُِلٔخّ ، ٌٝٛح ٓخ ٣طزن ؿخُزخً ٓغ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ح٠ُٝ٧ ٝحُؼخ٤ٗش ، ػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ حُٔـٔٞػش 

، ٌُِح كبٗ٘خ ٗزيأ حُلٔخّ ريٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ُظلو٤ن ٍ حٓظٜخٜٛخ رخٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍسحُؼخُؼش حُظ٢ ٣َطلغ ٓؼي

 .ك٤٘جخً ٫ًٞٛٝ ُِيٍؿش حُٔطِٞرش ٠ ٓٔظٟٞ ط٣ٞٔش ٌٖٓٔ َٝٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس ٤ٗجخً أػِ

ُٝٔٞحى حُظ٣ٞٔش أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ حُلٔخّ ُظلو٤ن ػ٤ِٔش ٛزخؿش ٓظـخٗٔش ، ٣ٌٝٔ٘٘خ كْٜ ىٍٝٛخ ٖٓ ه٬ٍ كٜٔ٘خ ٤ُ٥ش 

٤ٓظ٤ٖ: ٛـَس حُٜزخؽ ٖٓ حُٔلٍِٞ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ، اً طظْ ػ٤ِٔش حٗظوخٍ حُٜزخؽ ٖٓ حُٔلٍِٞ ٤ُ٨ُخف ػزَ َٓكِظ٤ٖ أٓخ

كظ٠ ٓطق ح٤ُ٧خف ٖٝٓ ػْ حٗظ٘خٍٙ ا٠ُ ػٔوٜخ ، كخ٧ٛزـش ًحص ٓؼي٫ص ح٫ٗظ٘خٍ حُؼخ٢ُ طٔظط٤غ طلو٤ن ىٍؿش ط٣ٞٔش 

ٝطـخْٗ ًحط٢ رؼي رؼٞ حُٞهض ُلًَظٜخ حُٔٔظَٔس ، ك٢ ك٤ٖ طلظخؽ أٛزـش ٓؼي٫ص ح٫ٗظ٘خٍ حُٔ٘ولٞ ٓٞحىحً طٔخػيٛخ 

 ػيس آ٤ُخصٍ ٖٓ أٜٛٔخ: ْٗ ػزَػ٠ِ ٍكغ ٓؼي٫ص حُظـخ

ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش حُٔئهَس : ٝطظُٞع ك٢ كجظ٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ : كٜٔ٘خ ٓخ ٣ظْ حٓظٜخٛٚ ٖٓ هزَ ح٤ُ٧خف، ٜٝٓ٘خ ٓخ ٣َطز٢  -أ

ُـ٣ِجش حُٜزخؽ رخ٤ُ٧خف، ٝحُلجش حُؼخ٤ٗش طلي ٖٓ َٓػش طلَى رخُٜزخؽ، كخُلجش ح٠ُٝ٧ طٔخٗغ ٖٓ ح٫ٍطزخ١ ح٣َُٔغ 

 حُـ٣ِجش رٔخ ٤ٜ٣ت ١َٝٗ ػ٤ِٔش ر٘خء أًؼَ حٗظظخٓخً، ٝأْٛ ٓخ ٣ؼ٤ذ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش طٔززٜخ رلويحٕ ٓخ ٣وخٍد 

 ٖٓ حُٜزخؽ ، ٝٗـي ٜٓ٘خ ػٞحَٓ ط٣ٞٔش ٗخٍى٣ش ٓٞؿزش ٝػٞحَٓ ٫ ٗخٍى٣ش. %ٕٓـ  ٓٔ

حُزخٍى: ٣ٝوّٞ ٓزيأ ػِٜٔخ ػ٠ِ ىٍٝٛخ حُٔؼ٤ٖ ر١َٝ٘ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش  ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش حُٔؼ٤وش ػ٠ِ -د

 ٌٍ  هي كِٜ٘خ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُظ٣ٞٔش حُٔطِٞد. ٝح١ٌُ ٣ظوخٓي ٓغ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٌٕٝٗٞ آٗج

ٔخء ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش ؿ٤َ حُٔئهَس: ٣ٝوّٞ ٓزيأ ػِٜٔخ ػ٠ِ حُظلخػَ ٓغ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ح٠ُؼ٤لش ح٫ٗل٬ٍ رخُ -ؽ

 ُظ٤ٌَ٘ ًَٓذ أٝ ؿِٔش أًؼَ حٗل٫٬ً ٝرخُظخ٢ُ أًؼَ هيٍس ػ٠ِ حُظلَى ٝح٫ٗظ٘خٍ.

ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش حُٔلٔ٘ش ٬ُٗظ٘خٍ ٝحُٔ٘ظظش : ٣ٝوّٞ ٓزيأ ػِٜٔخ ػ٠ِ ٓ٘غ طـٔغ ح٧ٛزـش رلخُظٜخ حَُٔؿؼش ،  -ى

 ٝرخُظخ٢ُ ٍكغ هيٍطٜخ ػ٠ِ ح٫ٗظ٘خٍ ٝحُظلَى.

ح٧ٛزـش رٌٜٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ٌَٗ ٓؼِوخص ٓزؼؼَس ك٢ حُٔخء رط٣َوش اٍؿخع ٣َ١وش ح٤ٌُِٞ حُل٢٠ٔ: طل٠َ  -ٖ-ٖ

 : ٖٝٓ ػْ ٓؼخىُش حُو١ِٞ حُِحثي ٝكن حُٔؼخىُش حُٜٞى حٌُخ١ٝحُٜزخؽ رخ٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٝ

 
٣ٝظ٤ِٔ حًَُٔذ حُ٘خطؾ رُٜٔٞش ًٝرخٗٚ رخ٢ُٓٞ حُو١ِٞ ، ٣ٌٕٝٞ ح٤ٌُِٞ حُل٢٠ٔ ػخىس ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص ٛـ٤َس 

ٓزؼؼَس ٝكخكظش طلخكع ػ٠ِ ٬ٓٓش حُٔؼِن ٝطٔ٘غ ٖٓ طـٔغ كز٤زخطٚ ُٞؿٞى ِٓق ٓظَ٘ى ٣ٝـؼَ ٖٓ ٓؼِوش ٓغ ٓٞحى 

 .َٔ ٌٛٙ حُٔؼِوخص ٣ٔظي ٧ٓخر٤غػ

ٝح٤ٌُِٞ حُل٢٠ٔ ٤ُْ ُٚ هخر٤ِش ٤ُ٨ُخف ح٣ُٞ٤ِ٤ُٔش ٌُٝ٘ٚ ٣ظلٍٞ ُِِٔق حٌُٝحد رظؤػ٤َ حُو١ِٞ ٝحُٔٞحى حَُٔؿؼش 

رٚ ٍُِٞٛٞ ا٠ُ ىٍؿش حُظ٣ٞٔش حُٔطِٞرش ك٤غ  شٓظويحٓٚ رؼي ؿَٔ حُوخٓح ٣ٌٔ٘٘خ حرؼي حٓظٜخٛٚ ػ٠ِ حُوخٓش ، ٌُِ

  .طزيأ ػ٤ِٔخص ح٩ٍؿخع ٝح٧ًٔيس ٫ًٞٛٝ ُٜزخؿشٍ ٓظـخٗٔش

، اً ٣ظْ ط٣ُٞغ حُـ٣ِجخص حٓؼخً ٝروخٛشٍ ك٢ حُطَم حُٔٔظَٔس٣َ١وش حُز٤ـٔ٘ض : حٗظَ٘ص ٌٛٙ حُط٣َوش حٗظ٘خٍحً ٝ -ٗ-ٖ

٠ٖٔ ط٣ٞٔظٜخ حُؼظ٠ٔ ٝحٌُٖٔٔ طل٤ِٜٜخ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ١لٖ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش حُٜزخؿ٤ش رلخُظٜخ ح٤ِٛ٧ش أ٫ًٝ ُ٘

ــ  ٕ ٝحُظ٢ طَٜ رؤهطخٍ كز٤زخطٜخ كظ٠ BASFًَُ٘ش  Colloisolٝطل٤٠َٛخ ؿ٣َٝخً ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ أٛزـش 

ُظظزؼٜخ ٤ٌَٕٓٝ ، ػْ ٗزيأ ربٟخكش حُؼخَٓ حَُٔؿغ ٝٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ك٤غ طظْ حُؼ٤ِٔش ح٩ٍؿخػ٤ش رخٌُٔخٕ  ٓٔ

 حُظخ٤ُش ٖٓ ٗطق ٝأًٔيس رؼي حُظلون ٖٓ حٍُٞٛٞ ُؼٔن ٝحطـخٙ حُِٕٞ. حُؼ٤ِٔخص

طظؤًٔي ٓؼظْ أٛزـش ح٧كٞحٝ رٔـَى ػَٜٛخ ٝطؼ٠٣َٜخ ُِٜٞحء، ٌُِح طـَٔ حُوخٓش ٩ُحُش آػخٍ ذح: الأوغـ -4

يس أًؼَ هٞس حُو١ِٞ ٝروخ٣خ ٓ٘ظـخص طلٌي ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ، ٌُٖٝ رؼٞ ح٧ٛزـش طلظخؽ ١َُٝ٘ أًٔ

 …ط٠طَٗخ ٓؼٜخ ٫ٓظويحّ ػٞحَٓ ٤ًٔخ٣ٝش ًخُز٤ًَٔٝ٤يحص ٝح٤ُٜز٣ًٍِٞٞض ٝحُز٤ٌَٝٓخص

ء حُِٕٞ ػ٘ي حٓظويحّ ٝهي طئى١ ١َٝٗ ح٧ًٔيس حُو٣ٞش ُظخَٛس كٞم ح٧ًٔيس حُظ٢ طولٞ ٖٓ ىٍؿش ُٛخ
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 ٓخ ٣ٞؿذ ػ٤ِ٘خ حُظؼخَٓ ٓغ َٓكِش ح٧ًٔيس رلٌٍ ٝرٔئًٔي ٓ٘خٓذ.حُز٤ٌَٝٓخص 

طٜيف ػ٤ِٔش حُظٜز٤ٖ ا٠ُ حُظوِٚ ٖٓ ح٧ٛزـش حُِحثيس ػ٠ِ ٓطق ح٤ُ٧خف ٝحُظ٢ ُْ طظٌٖٔ ٖٓ  اٌزظجٍٓ : -5

ح٫هظَحم ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ، ٝرخُظخ٢ُ كبٜٗخ طٜيف َُكغ حُؼزخط٤خص ؿ٤ٔؼٜخ ُٝيٍؿش ُٛخء حُِٕٞ رٔزذ طزٍِٞ 

ء حُٔخه٢ ػ٤ِٜخ ًٔخ ر٤٘ض أٗؼش حًْ ، ؿ٣ِجخص ح٧ٛزـش ػزَ ػ٤ِٔش حُظٔو٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ ٍكغ ىٍؿش حٗؼٌخّ ح٠ُٞ

ََّ حُِٖٓ ح٬ُُّ ُؼ٤ِٔش حُظزٍِٞ ٌُِح كبٜٗخ ؿخُزخً ٓخ طظْ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ًِٝٔخ حٍطلؼض ىٍؿش كَحٍس كٔخّ حُظٜز٤ٖ ه

 حُـ٤ِخٕ ٝرٞؿٞى ٓ٘ظق ر٢ٓٞ ه١ِٞ ٖٓ حُٜٞىح إٓ .

 ICIزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ ًَُ٘ش ٓ٘ؼَٝ ُٔزخىة ططز٤ن أٛ:  ICIرطجٍك أطجغخ اٌغٛلأزشٌٓ ثطشٌمخ ششوخ  -6

 اكيٟ ًَٗخص ٓـٔٞػش ىح١ ٓظخٍ، ٌُِح كبٗ٘خ ِٓ٘وٚ ٧ْٛ ٓخ ٍٝى ك٢ حٌُظخُٞى ٝرٔخ ٣ويٓ٘خ ٛ٘خ.

: طٔظويّ أٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ ًؤٛزـش أكٞحٝ ٓغ أ٤ُخف حُوطٖ، حٌُظخٕ ، ك٣ََ حُل٤ٌُٔٞ ِٝٓحثـٜخ  ٓويٓش -ٔ-ٙ

 : ، ٝٗـيٛخ ػخىسً ػ٠ِ ٤ٌِٖٗ حػ٤ٖ٘

أٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ ٝحٌُخُيٕٝ حُٔخثِش: ٓـٔٞػش ًحص هيٍس طزؼؼَ ػخ٤ُش ٝطٔظٞؿذ ٓ٘خ كٔخ٣ظٜخ ٖٓ آ ـ ٓـٔٞػش 

ظَٝف حُظـٔي ، ط٘خٓذ طـ٤ِٜحص حُُٕٞ ح٤ُ٥ش ٝطو٤٘خص حُزؼؼَس ح٣َُٔؼش ٬ُٓظويحٓخص حُل٣ٍٞش، ًٔخ ط٘خٓذ آ٫ص 

 رخُطَم حُٔٔظَٔس. حُٜزخؿش ًحص ٓؼي٫ص حُظيكن حُؼخ٤ُش ٫ٗولخٝ ٍؿٞطٜخ ٝآٌخ٤ٗش حٓظويحٜٓخ

د ـ ٓـٔٞػش أٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ ٝحٌُخُيٕٝ ح٣ٌَٝ٤ُٔش: ٓـٔٞػش ًحص هيٍس طزؼؼَ ػخ٤ُش رخُٔخء رخُظل٣َي حُؼخى١ 

ّ أٝ رؼـٜ٘خ ٓغ حُٔخء حُيحكت أٝ حُزخٍى هزَ طٔي٣يٛخ ، ٝطظ٤ِٔ ػٔٞٓخً رُٜٔٞش طيحُٜٝخ ° ٓ٘ـ  ٓٗػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ٓخ ٣ئِٜٛخ ٧ٕ ط٘خٓذ ١َم ٛزخؿش حُز٤ـٔ٘ض رخُطَم ٝػزخص ٓؼِوٜخ  ٛـ١َ ُِـزخٍ أ٫ًٝ ُٜٝٝٗخ ٓغ طٌَ٘ أ

 حُٔظوطؼش أٝ حُٔٔظَٔس.

: طٜ٘ق أٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ ك٢ ػ٬ع ٓـٔٞػخص رلٔذ ١َٝٗ حُظطز٤ن حُظخ٤ُش رط٣َوش  ط٤ٜ٘ق ح٧ٛزـش -ٕ-ٙ

 ح٫ٓظِ٘حف.

 .ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٢ طلون حَُٔىٝى ح٧ػظ٢ٔ 

 ٞٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ح٬ُُٓش.طَح٤ًِ أٝ ٤ًٔخص ٓخءحص حُٜٞى٣ ّ 

 .طؤػ٤َ اٟخكش ح٤ٌَُُٜض ػ٠ِ ٓؼي٫ص ح٫ٓظِ٘حف 

 أ١ أٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ ؿيُٝظٜخ ػ٠ِ حٌَُ٘:
 

 حُط٣َوش اٟخكش ح٤ٌَُُٜض ىٍؿش ه٣ِٞش حُلٔخّ حُؼظ٠ٔحُٔج٣ٞش ىٍؿش حُلَحٍس  ٓـٔٞػش حُٜزخؽ
 1٘-٘٘ أٛزـش ػخ٤ُش ح٧ُلش

 ٫ ٣ِِّ ػخ٤ُش
ٔ 

 هخٛش ٔ 1٘-ٓٙ حُِٕٞ ح٧ٓٞى

 ٓ٘ أٛزـش ٓظٞٓطش ح٧ُلش
٢ٓٝ 

 ٣ل٠َ
ٕ 

 ٣ِِّ ٖٓ-ٕٓ ش ح٧ُلشٟؼ٤لأٛزـش 
 

٫ٝ طٞؿي كيٝى كخِٛشٍ ىه٤وش ر٤ٖ ٓؼظْ ح٧ٛزـش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حَُٔىٝى ح٧ػظْ ٌُِح كبٕ حُط٣َوش ح٧ٓؼَ ػ٘ي حُؼَٔ 

 ٓغ ٓـٔٞػش ًَٓزش ٖٓ ح٧ٛزـش ح٧هٌ رخُط٣َوش ح٬ُٔثٔش ٌُِٕٔٞ ح٧ًزَ ٜٓ٘خ.

حُِٕٞ رظـ٤٤َ ٗٔزش ٓخء حُلٔخّ ٫هظ٬ف ًٕٔٞ ح٩ٍؿخع ك٤ٔخ ر٤ٖ حُلخُظ٤ٖ ، أٓخ طؤػ٤َ حُِٔق كبٗٚ أهَ أ٤ٔٛش ٣ٝظـ٤َ 

 رخُ٘ٔزش ُوٞحٙ حُظ٣ٞٔش ػٔٞٓخً ا٫ ٓغ ح٧ُٞحٕ حُـخٓوش.

 : ٓزخىة حُٜزخؿش -ٖ-ٙ

ُ٘خ ٫ٓظِ٘حكٜخ ٖٓ  ػ٤ٓٞٔخص: ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ كبٕ أٛزـش ح٧كٞحٝ أٛزـش ؿ٤َ ًٝحرش رخُٔخء ٌُِح ٫ري -ٔ-ٖ-ٙ

طل٣ِٜٞخ ًَُٔذ ًٝحد ػزَ ػ٤ِٔش اٍؿخػٜخ رخ٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ر٢ٓٞ ه١ِٞ ُ٘لَٜ ػ٠ِ ًَٓذ ح٤ٌُِٞ ١ً حُِٕٞ 

ػ٤ِٔش أًٔيس، ٝطَطز٢ هيٍس حُلٔخّ ح٩ٍؿخػ٤ش  حُٔـخ٣َ ُِٕٞ حُٜزخؽ حُلو٤و٢ ٝح١ٌُ ٫ ٣ٌٔ٘٘خ حٍُٞٛٞ ا٤ُٚ ا٫ ػزَ

ٓخ ٠٣طَٗخ ٩ؿَحء حهظزخٍ رٍٞم ح٧كٞحٝ ح٧ٛلَ ّ ° 2ٓـ  1ٓػٖ  ًؼ٤َحً رظ٣ٜٞظٚ ريٍؿخص حُلَحٍس حُظ٢ ط٣ِي

ػخ٤ٗش ك٢ ػ٤٘ش ٖٓ ٓلٍِٞ حُلٔخّ ٫  ٕـ  ٔأػ٘خء ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ٝح١ٌُ ٣ـذ إٔ ٣ؼط٤٘خ ُٞٗخً أٍُهخً ٤ٌِٓخً ؿخٓوخً ه٬ٍ 

َؿغ رل٤غ ٣ِزغ إٔ ٣ظلٍٞ رز٢ء ا٠ُ حُِٕٞ ح٧ه٠َ حُـخٓن ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫ُظِحّ ر٘ٔذ ط٤ًَذ ح٢ُٓٞ حُٔ

 ر٤ٓٞٚ ٌَُ ح ًؾ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ. ٤ُٖ1ظَ ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ  ٕ.٠٣ٔخف

: ٖٓ أٓخ٤ٓخص ر٘خء حُلٔخٓخص حُٜزخؿ٤ش حٓظويحّ حُٔخء ح٤َُٔ ٝا٫ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ ح٫ٓظؼخٗش ُٔخءٗٞػ٤ش ح -ٕ-ٖ-ٙ

ٍكغ ٗٔزش ػٞحَٓ حُظل٤ِش ح٠ُٔخكش روٜي ط٤ٌَ٘  ػ٘ي ٛزخؿش حُوطٖ حُوخ٣ّظٞؿذ ػ٤ِ٘خ، ٬ٔٝثٔشرؼٞحَٓ حُظل٤ِش حُ

ٓؼويحص ٓغ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ حُظ٢ طٔظِ٘ف ٖٓ ٌٛٙ حُـٍِٝ رخطـخٙ ٓخء حُلٞٝ ، ًٔخ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ 

ٝحُظـ٤ِٜحص حُظ٢ ح٫ٗظزخٙ ا٠ُ إٔ حُٔخء ٝروخٍ حُٔخء طٔظِ٘ف رؼٞ حُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش ً٘ٞحٍى حُلي٣ي ٖٓ ح٧ٗخر٤ذ 
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 .ش رخٓظويحّ ػٞحَٓ حُظل٤ِش ػخ٤ٗخً ٓخ ٣ٞؿذ ػ٤ِ٘خ حُظؼخَٓ ٓغ أك٠َ حُظـ٤ِٜحص أ٫ًٝ ٝأهٌ حُل٤طُٜخ ٗؼَٔ ٖٓ ه٬

ّ °ٓٙـ  ٓ٘ؿِء ٖٓ أٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ ح٣ٌَٝ٤ُٔش ٝريٍؿش كَحٍس  ٕطل٤٠َ حُلٞٝ: ٣ٔظويّ ُزؼؼَس  -ٖ-ٖ-ٙ

ؿِء ٖٓ  ٘.ٕٓغ ٗؼَ ٝطل٣َي ر٤ٓٞٚ  3ٖؿِء ٖٓ ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ  ٕ٘.ٙٓخثش ؿِء ٖٓ حُٔخء ح٤َُٔ ٓغ 

ى رِطق ُٔيس   َ  ىهخثن ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس. ٓٔح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ، ٝط ل 

غ ٝػ٘ي كَ ُٕٞ ًَٓذٍ ٖٓ ٓـٔٞػش أٛزـش كبٗ٘خ ٗؤهٌ رط٣َوش حٌُٕٔٞ ح٧ًزَ ٗٔزش طيحًٍخً ُِٞهٞع رؤهطخءٍ هي ٗو

 ٛزـش ك٢ ١ٍٞ ٓلٍِٞ ح٤ٌُِٞ.، طَٓذ أٝ طزٍِٞ ح٧رٜخ ٓؼَ طلخػ٬ص ِٗع حُٜخُٞؿ٤ٖ، حُلِٜٔش

ٔ ٖ اٟخكش ؿِء أٝ أًؼَ ٖٓ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ُلٞٝ حُٜزخؿش ًٔخ ٤َٓى ك٢ حُـيٍٝ  ظل ًٔخ ٣ٔ 

، ٣ٝٔظلٖٔ طٜل٤ش ٓٞحى حُلٔخّ ػزَ ٓ٘وَ ٗخػْ ٟٔخٗشً ُٔلٍِٞ ٤ٌُٞ ١ كؼَ أًٔيس هي ٣وغ أػ٘خء حُؼَٔطيحًٍخً ٧ 3ٖ

 ٓٔظخُ.

٢ُٝ : ِٝٗـؤ ٌُٜٙ حُط٣َوش ػ٠ِ حُزخٍى أٝ حُٔخهٖ ػخىسً ػ٘ي حكظٔخٍ كٍٜٞ أهطخء ٣َ١وش حُز٤ـٔ٘ض ح٧ -ٗ-ٖ-ٙ

رط٣َوش حُؼَٔ أٝ حُٔٞحى ًٔخً ٝٗٞػخً ًُٝي رـ٤ش حٍُٞٛٞ ُٔٔظ٣ٞخص حُظ٣ٞٔش حُؼ٤ِخ ر٠ٔخٕ حُظزؼؼَ حُـ٤ي ٧ٛزـش 

 .حُٜٞى حٌُخ١ٝح٫ُٞٔٗظ٣َٖ هزَ اٟخكش ٓخ ٣ِِّ ٖٓ ح٤ُٜيٍٝ ٝ

ظويّ ِٓق ؿِٞرَ أٝ ِٓق حُطؼخّ َُكغ ٓؼي٫ص حٓظِ٘حف حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش ٝروخٛش ػ٘ي ح٤ٌَُُٜظخص : ٣ٔ -٘-ٖ-ٙ

٣ٝٔظلٖٔ حُؼَٔ ٓغ ِٓق ؿِٞرَ  3ٖحٍطلخع ٗٔزش حُٔخء ُِوخٓش ـ أ١ ٗٔزش حُلٔخّ ـ ٝٗـي طل٤َٜ ٓخ ٣ِِّ ك٢ حُـيٍٝ 

ـ  ٕ٘ح٠ُٝ٧ ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ ٫كظٞحء ِٓق حُطؼخّ رؼٞ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ...، ٝطظْ اٟخكش ىكؼش حُِٔق 

ع ِٓلٞظ ك٢ % ٖٓ ًخَٓ ٤ًٔش حُِٔق رؼي ٍَٓٝ ػ٬ػ٤ٖ ىه٤وش ػ٠ِ حُٜزخؽ ك٢ َٓكِش ح٤ٌُِٞ ًٜٞٗخ طئى١ ٫ٍطلخٖٓ

 .ٍكغ ٓؼي٫ص ح٫ٓظِ٘حف

حُؼٞحَٓ حُٔزِِش: إ ٩ٟخكش حُؼٞحَٓ حُٔزِِش أ٤ٔٛش ًز٤َس ؿيحً ك٢ طلو٤ن حُٔٔظ٣ٞخص حُؼ٤ِخ ٖٓ حُظ٣ٞٔش ٖٓ  -ٙ-ٖ-ٙ

٬ٍ حُظَ٘د حُٔ٘ظظْ ٨ُٛزـش ػ٠ِ حُوخٓش أ٫ًٝ ٝػ٠ِ ٍكغ ٓؼي٫ص حُظو٣ِٖ ػخ٤ٗخً، ٝػ٤ِ٘خ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُليٝى ه

 .ٝع ح٧ًٔيس حُٔطل٤ش ُٝظٌَ٘ حُِريحُي٤ٗخ ٖٓ حَُؿٞس طـ٘زخً ُلي

 ٗخٍى٣ش ًٜٞٗخ طئى١ ٌُزض أٝ طو٤ٔي أٛزـش ح٧كٞحٝ. ًٔخ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ طـ٘ذ حُٔز٬ِص ح٬ُ

َ حُظ٣ٞٔش: ٣ٔظِِّ حُؼَٔ ٓغ ح٧ٛزـش حُؼخ٤ُش ح٧ُلش ًؤٛزـش حُٔـٔٞػش ح٠ُٝ٧ اٟخكش رؼٞ ػٞحَٓ ػٞحٓ -1-ٖ-ٙ

٢ حُٜ٘خ٣ش حُظ٣ٞٔش حُظ٢ طولٞ ٖٓ َٓػش حٓظِ٘حف ح٧ٛزـش ك٢ حَُٔحكَ ح٠ُٝ٧ ُِؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ىٕٝ إٔ طئػَ ك

 .ػ٠ِ َٓىٝى حُؼ٤ِٔش ًٌَ

 ػ٤ِٔش ح٧ًٔيس: -ٗ-ٙ

رؼي اٜٗخء َٓكِش حُٜزخؿش ٗزيأ ربٜٗخء حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ حُو١ِٞ حُلخ١ٝ ػ٠ِ ًَٓزخص  حُٔؼخُـش ح٤ُٝ٧ش: -ٔ-ٗ-ٙ

ح٩ٍؿخع ُ٘ظزؼٚ رلٔخّ ٗطق ُِظوِٚ ٖٓ ح٧ٛزـش ٝح٤ٌُٔخ٣ٝخص حُِحثيس ٝؿ٤َ حُٔٔظِ٘كش ، ٝؿخُزخً ٓخ ٣ظْ حػظزخٍ 

 كٔخّ حُ٘طق ح٢ُٝ٧ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ ُلٔخّ ح٧ًٔيس.

ح٧ًٔيس، ٓؼَ رَرٍٞحص  خً ٓخ ٣ظْ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ حًَُٔزخص ح٧ًٔـ٤٘٤ش ٩ؿَحء ػ٤ِٔش٤ًٔخ٣ٝخص ح٧ًٔيس: ؿخُز -ٕ-ٗ-ٙ

ًٔي رخُظـ٤ِٜحص ٝحُظٞحرغ ، ٣َٝطز٢ حهظ٤خٍٗخ ُِؼخَٓ حُٔئحُٜٞى٣ّٞ، حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ ، كٞم ًَرٞٗخصحُٜٞى٣ّٞ

 ، ٝطَطز٢ ٤ًٔش حُؼخَٓ حُٔئًٔي ح٬ُُٓش رــِ :ٝحٌُِلش

 .ُِٕٞىٍؿش ػٔن ح 

 حُ٘طق. كؼخ٤ُش َٓكِش 

 .ٗٔزش حُزخه٢ ػ٠ِ حُؤخٕ ٖٓ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ 

 1ٖٝط٘زغ أ٤ٔٛش حُٔئًٔيحص حًٌٍُٔٞس ٖٓ كؼخ٤ُظٜخ ػ٠ِ أٓخّ حُظَح٤ًِ حُٞحٍىس ك٢ حُـيٍٝ 

 : طَح٤ًِ حُٔئًٔيحص ح٬ُُٓش1ٖحُـيٍٝ 
 ICIطَح٤ًِ حُٔئًٔيحص ح٬ُُٓش رلٔذ أٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ ًَُ٘ش  

 العامل المؤكسد

 الصباغةنموذج آلة 

 الجٌكر الآلات الدوارة الونش غاسل مستمر

 درجة مئوٌة غ/ل أو مل/ل درجة مئوٌة غ/ل أو مل/ل درجة مئوٌة غ/ل أو مل/ل درجة مئوٌة غ/ل أو مل/ل

 %131ماء أكسجٌنً 
2-3 

50-60 0.5-1 50 
2-3 

50 
3-5 

50-60 
1-2 1-2 2 

 60 5-3 50 3-2 50 1.5-1 70-60 5-3 بربورات الصودٌوم

 20 20 20 10  هٌبوكلورٌت الصودٌوم
 

ىه٤وش ػ٠ِ آ٫ص حُـ٤ٌَ، حُٖٞٗ ٝؿ٤َٛخ ، ٝكٔذ ىٍؿش  ٕٓـ ٘ٔطظْ حُٔؼخُـش رخ٤ٌُٔخ٣ٝخص حُٔئًٔيس ػخىسً ُٔيس 
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 حُلَحٍس حُٞحٍىس ك٢ حُـيٍٝ حُٔخرن.

حُظٜز٤ٖ : ٣ظْ اٜٗخء حُٔؼخُـش رؤٛزـش ح٧كٞحٝ ربؿَحء كٔخّ طٜز٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ ُِ٘ع روخ٣خ  -٘-ٙ  

ح٧ٛزـش ٖٓ ٓطق حُؤخٕ ٝرخُظخ٢ُ ٍكغ ىٍؿش ٗوخء حُِٕٞ ٝحُؼزخط٤خص ػزَ ػ٤ِٔخص حُظزٍِٞ حُظ٢ طـ١َ ر١َٝ٘ ىٍؿش 

 كَحٍس حُـ٤ِخٕ.

ؿش حُـٍِٝ رؼ٬ع ١َم: ٣َ١وش ح٤ٌُِٞ، ٣َ١وش ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٛزخؿش حُـٍِٝ: ٓ٘ظٌِْ ٛ٘خ ػٖ ٛزخ -ٙ-ٙ

 ، ٣َ١وش ٜٗق حُز٤ـٔ٘ض.

ّ °ٓٙـ  ٓ٘ىهخثن ٝريٍؿش كَحٍس  ٓٔٛزخؿش حُـٍِٝ رط٣َوش ح٤ٌُِٞ: ٣ظْ طل٤٠َ ٝطو٤َٔ حُلٞٝ ُٔيس  -ٔ-ٙ-ٙ

 هزَ اٟخكظٚ ٦ُُش.

، اً ٠٣خف ٦ُُش أ٫ًٝ حُؼخَٓ حُٔزَِ 3ِٖ ٣ٝئهٌ رظَح٤ًِ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٝٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ ؿيٍٝ حُظَح٤ً

ىهخثن ٗظزؼٜخ رخُظز٣َي  ٖٓٔٝٓ ػْ طَكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ حُـ٤ِخٕ ُطَى حُٜٞحء ٖٓ حُلٞٝ ٝٗٔظَٔ ػ٠ِ ًُي ٓيس 

 كظ٠ َٜٗ ُيٍؿش كَحٍس حُلٔخّ حُٔطِٞرش.

ِوخٍؽ ٖٝٓ حُوخٍؽ ٣ٜل٠ ٓلٍِٞ ح٤ٌُِٞ ٠٣ٝخف ٦ُُش ػ٠ِ ىكؼظ٤ٖ أٝ أٍرغ ٝػ٠ِ ح٫طـخ٤ٖٛ : ٖٓ حُيحهَ ُ

ىهخثن  ٖـ  ُِٕيحهَ ٫٦ُص حُِٔٝىس رٌٜح حُ٘ظخّ، ٖٝٓ ح٧ك٠َ حُظلٌْ رخطـخٙ طيكن حُٔخثَ رل٤غ ٣زيٍ حطـخٛٚ ًَ 

ىه٤وش ـ كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ  ٓٙــ  ٘ٔىهخثن ٗظخرغ رؼيٛخ حُٜزخؿش ُٔيس  ٗىه٤وش ٣ٜزق رؼيٛخ حُظزيٍ ًَ  ُ٘ٔٔيس 

ىه٤وش ٖٓ ريء ُٖٓ حُٜزخؿش ٝرل٤غ طؼخىٍ  ٖٓخص ٝرٌِ٘ٚ حُٔلٍِٞ أُٜٝخ رؼي ـ ٝرل٤غ طظْ اٟخكش حُِٔق ػ٠ِ ىكؼ

 .ش ٤ٗجخً ك٤٘جخً كظ٠ اٜٗخء حُلٔخّ% ٖٓ ًخَٓ ٤ًٔش حُِٔق ، ٣ِٗٝي ٌٛٙ ح٤ٌُٕٔ٘ـ  ٕٓ

ّ ° 3ٓش حُظ٢ طـ١َ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٛزخؿش حُـٍِٝ ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش : ططزن ٌٛٙ حُط٣َو -ٕ-ٙ-ٙ

حُظ٣ٞٔش ُليٝىٛخ حُؼ٤ِخ ، ٣ٜٝ٘ق رٌٜٙ حُط٣َوش ػ٘ي ٛزخؿش حُوطٖ حَُِٔٔٓ أٝ ك٣ََ حُل٤ٌُٔٞ، روٜي ٍكغ ىٍؿش 

ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُط٣َوش رؼيّ ٍَٟٝس طز٣َي حُلٔخّ ػ٘ي حٗظٜخء ػ٤ِٔش حُٜزخؿش رَؿْ إٔ رؼ٠ْٜ ٣ ل٠َ حُظز٣َي كظ٠ 

ٍُِٞٛٞ ٧ػ٠ِ ىٍؿش َِٔٓ حُوخٛش رخ٧ُٞحٕ حُـخٓوش ػ٠ِ ؿٍِٝ حُوطٖ ؿ٤َ حُٔ ّٕ كٔذ حُط٣َوش ٍهْ ° ٓ٘

 .ػٔن ُٕٞ ٌٓٔ٘ش

ؽ/ٍ ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ أٝ ؿًُِٞٞ ُلٞٝ حُٜزخؿش ػ٘ي حُؼَٔ ٓغ أٛزـش كٔخٓش ُلٞم ح٩ٍؿخع  ٘ـ ٕٝطظْ اٟخكش 

 ٝأه٤َحً ٗ٘طق ٝٗئًٔي. ّ،° ٓٙٝهزَ ٍٝٛٞ حُلٔخّ كظ٠

ح٩ٟخكخص ػ٠ِ  طظْ ؿ٤ٔغ٣َ١وش ٜٗق حُز٤ـٔ٘ض : ط٬ثْ ٌٛٙ حُط٣َوش ١َم حُٜزخؿش ح٤ُ٥ش هخٛش ك٤غ  -ٖ-ٙ-ٙ

 .حُزخٍى ٝػ٘ي حُزيء

طٌٖٔ ٤ِٓحص ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ ر٢ء ٓؼي٫ص اٍؿخع كٞٝ حُٜزخؿش ػ٠ِ حُزخٍى ، ٝأ٠٣خً رطت ح٫ٓظِ٘حف 

حُٜزخؿ٢ رٔخ ٣لٔق حُٔـخٍ ُظـخْٗ طُٞع ح٧ٛزـش ػ٠ِ ًخَٓ حُـٍِ ٝهزَ أ١ حٓظِ٘حف ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ط٤ٛٞق ٌٛٙ 

 : حُط٣َوش ػٔٞٓخً رخُوطٞحص

 ىه٤وش. ٕٓـ  ٘ٔــ ٝٗيٍٝ حُلٔخّ ُٔيس  3ٖط٠خف ٤ًٔش ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ـ كٔذ حُـيٍٝ . ٔ

 . ٠٣خف حُٜزخؽ حُٔزؼؼَ ؿ٤يحً رؼي طٜل٤ظٚ ٣ٝيٍٝ.ٕ

 ٣ٝيٍٝ ػ٬ع ىٍٝحص ػ٠ِ ح٧هَ. 3ٖ. ٠٣خف ٓخ ٣ِِّ ٖٓ حُِٔق كٔذ حُـيٍٝ ٖ

 ىه٤وش. ٕٓ. ٗظخرغ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ُٔيس ٗ

 ىٍؿش / ىه٤وش. ٔٔؼيٍ . ٗزيأ رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس ر٘

 ىه٤وش كظ٠ حٍُٞٛٞ ُيٍؿش ح٫ٓظِ٘حف حُظخّ ٝحُظ٣ٞٔش حُؼخ٤ُش . ٖٓـ  ٕٓ. ٗظخرغ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ُٔيس ٙ

 . ك٢ حُٜ٘خ٣ش ٗ٘طق ٝٗئًٔي .1

 : ٬ٓكظخص

 .ٌْطظْ ؿ٤ٔغ ح٩ٟخكخص ػزَ حَُٔكِظ٤ٖ : ٖٓ حُيحهَ ُِوخٍؽ ٝرخُؼ 

  أػ٠ِ ىٍؿظ٢ طو٣َن حَُٔكِش حُٜ٘خث٤ش ُِٜزخؿش ُظلو٤ن  أػ٘خء ّ° 3ٓـ  1٘طَكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠

 .ٝط٣ٞٔش ٌٓٔ٘ظ٤ٖ

  ُظظلون أػ٠ِ ػزخط٤ش حكظٌخى  -% ٨ُُٖٞحٕ حُـخٓوش ـ كٞم  ّ° 3ٓـ  1٘طَكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٞٝ كظ٠

 ٌٓٔ٘ش.

  ٨ُٛزـش ° 3ٓـ  1٘ؽ/ٍ ٝريٍؿش كَحٍس  ٖـ  ٕطظْ اٟخكش ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ أٝ حُـًُِٞٞ ر٘ٔزش ّ

 .ُلٞم ح٩ٍؿخعحُلٔخٓش 

 .ط٠خف حُؼٞحَٓ حُٔئهَس هزَ اٟخكش ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض 

ّ ٖٝٓ ػْ  ْٖٓـ  ٕٓٝػ٤ِ٘خ اكٌخّ ػ٤ِٔش ُق حُـٍِٝ ٤ٌُٕٞ ٟن حُٔخثَ ٖٓ ه٬ُٜخ ٟوخً ٗظخ٤ٓخً ػ٘ي حُيٍؿش 
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ىه٤وش ـ  ٓٗـ  ٠٤ُٖٓخف ٓلٍِٞ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ر٘ٔذ ٛـ٤َس ٝه٬ٍ ُٖٓ  ّ° ٘ٗـ  ٓٗطَكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ 

 حُِٖٓ ح١٧ٍٞ ٨ُُٞحٕ حُلخطلش ـ ػزَ ٠ٓوش هخٛش ُٔلٍِٞ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٣ٌٔ٘٘خ حُظلٌْ رـِحٍطٜخ ِٝٓٔٝؿخً 

 % ٖٓ ًخَٓ ٤ًٔخص ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ.ٓٔرـِ 

خ٤ُش: طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش كو٢ ٓغ حُـٍِٝ ٛزخؿش حُـٍِٝ رط٣َوش حُز٤ـٔ٘ض ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼ -ٗ-ٙ-ٙ

حُؼو٤ِش حُظ٢ ٣ٜؼذ طيكن حُٔخثَ ٖٓ ه٬ُٜخ ر١َٝ٘ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ، اً طـ١َ َٓكِش حُٜزخؿش 

٠ُٔخٕ حٍُٞٛٞ ُٔؼي٫ص حُظيكن حُؼخ٤ُش ك٤غ طَطلغ ٗٔزش ٛزخؽ  ّ° 3ٓرخُز٤ـٔ٘ض هزَ اٟخكش حُو١ِٞ ػ٘ي حُيٍؿش 

ح٤ُ٧خف ٝرٍٜٞس ٓ٘ظظٔش رٔزذ حُى٣خى طزؼؼَ حُز٤ـٔ٘ض ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ، حُز٤ـٔ٘ض حُٔٔظِ٘كش ىحهَ 

ٝطظْ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ًخَٓ حُؼ٤ِٔش ٖٓ ه٬ٍ حُظلٌْ ربٟخكش حُو١ِٞ ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ط٤ٛٞق ٌٛٙ حُط٣َوش ػزَ ِِٓٔش 

 حُوطٞحص :

 ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ ىٍؿش طزؼؼَ ح٧ٛزـش . ّ° َٓٙٗكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠  .ٔ

 ىٍؿش / ىه٤وش . ٕرٔؼيٍ  ّ° 3ٓكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠ َٗ .ٕ

 .ّ° 1ٓـ  ٓٙٗزَى كظ٠  .ٖ

 . ٤٠ٖٗ3ق ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ح٬ُُّ كٔذ حُـيٍٝ  .ٗ

 ٤٠ٗق ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ . .٘

 .ىه٤وش ٗظزؼٜخ ربٟخكش حُِٔق ٓٗـ  ٖٓٗظخرغ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ُٔيس  .ٙ

 رؼي ح٫ٗظٜخء ٗ٘طق ٝٗئًٔي . .1

 : ٬ٓكظخص

  ّحُط٣َوش رٌَ٘ هخٙ ٓغ ح٧ُٞحٕ حُلخطلش كظ٠ ح٢ُٓٞ.طٔظوي ٌٙٛ 

  ٕىه٤وش َُكغ ٗٔزش ح٫ٓظِ٘حف ٝكن ٣َ١وش حُٜزخؿش ٍهْ  ّ٘ٔ ُٝٔيس  ْٓ٘هي ِٗـؤ ُظز٣َي حُلٔخّ كظ٠. 

  ٍؽ/ٍ ٓغ ح٧ٛزـش حُلٔخٓش ُلٞم ح٩ٍؿخع ػ٘يٓخ طظْ  ٘ـ  ٕطظْ اٟخكش ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ أٝ حُـًُِٞٞ رٔؼي

 ّ.° 3ٓــ  1ٓحُٔـخٍ  ػ٤ِٔش ح٩ٍؿخع هخٍؽ

ٗلظخؽ حُ٘طق ٝح٧ًٔيس: ػ٤ِ٘خ حُظ٣ٞ٘ٚ أ٫ًٝ إٔ ؿ٤ٔغ ٓؼخُـخص حُ٘طق ٣ـذ إٔ طـ١َ ٝكن ح٫طـخ٤ٖٛ، ٝ -٘-ٙ-ٙ

 ٖٓ أؿَ ٤ًٔخ٣ٝخص ح٧ًٔيس.  pH:9-10ُولٞ ىٍؿش حُو٣ِٞش كظ٠  ٗطقكٔخٓخص  ٗـ  ٕػٔٞٓخً ُٔخ ٣وخٍد 

ٝطـ٘ذ حٍُٞٛٞ ُٔلٍِٞ ح٤ٌُِٞ حُل٢٠ٔ ػ٘ي حٗولخٝ ىٍؿش ٝػ٤ِ٘خ حٓظويحّ حُٔخء ح٤َُٔ ك٢ ػ٤ِٔخص حُ٘طق 

هٞكخً ٖٓ طٌَ٘ ٍٝحٓذ ؿ٤َ ٓ٘لِش طولٞ ٖٓ ػزخط٤ش حُـٍِٝ ػ٠ِ ح٫كظٌخى ك٢ ٜٗخ٣ش حُؼ٤ِٔش  ٓٔحُو٣ِٞش ػٖ 

ؽ/ٍ ك٢ كٔخّ حُ٘طق ٔحُٜزخؿ٤ش ، ٣ٝٔظلٖٔ ًؼ٤َحً اٟخكش رؼٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٤ٛٝيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ رٔؼيٍ 

ٝط٠خف ٤ًٔخ٣ٝخص ح٧ًٔيس كٔذ ٓخ ،  َٓذ حُز٤ـٔ٘ظخص ػ٠ِ ٓطق حُـٍِ ٝهخٛش ٓغ ح٧ُٞحٕ حُـخٓوشح٧ٍٝ ُظـ٘ذ ط

 .ٜ٘ٝٗزٖ كٔزٔخ ٍٝى ك٢ حُلوَس  ٍٗٝى ك٢ حُلوَس 

 : حُٜزخؿش ػ٠ِ حُـ٤ٌَ -1-ٙ

ر٘ظخّ ٝهٞس ، ٣ٝٔظلٖٔ  زؼٞحُحُط٣َوش حُؼخٓش ٝحُٔزخىة: ٗزيأ رخ٤ٔٛ٧ش ٓغ ه٤خ١ش ح٧ػٞحد ٓغ رؼ٠ٜخ  -ٔ-1-ٙ

ٟٝغ هطؼش هٔخٕ اٟخك٤ش ك٢ ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش حُز٠خػش ُ٘ظٌٖٔ ٖٓ كٔخّ ٓ٘ظظْ ػ٠ِ ًخَٓ حُؤخٕ ح١ٌُ ٣ـذ إٔ ِٗؤٚ 

١ٞحٍ  زؼٞحُ، اٟخكش ٠ٍَُٝس إٔ طٌٕٞ حُلٞح٢ٗ ٓ٘ظظٔش كٞم رؼ٠ٜخ ٣َوش ٫ ٣لَٜ ٓؼٜخ ط٤ٌَٔ أٝ طـؼيرط

٢ طِٜٞٗخ رِٕٞ ٓخ ٣ٔزذ طؤًٔيٛخ رخًَحً ٝرخُظخُُؤخٕ أكي أ١َحف ح كظَس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ٓ٘ؼخً ُيهٍٞ حُٜٞحء ػ٠ِ

 .ٓـخ٣َ ُِٕٞ حُؤخٕ

ٍَ ؿ٤ي ػزَ ػ٤ِٔخص حُـَٔ ٝحُظز٤َِ ٟٝز٢ ٗٔزش حُلٔخّ  ٝػ٤ِ٘خ هزَ حُزيء رلٔخّ حُٜزخؿش طل٤٠َ حُز٠خػش رٌ٘

 ٍُِٞٛٞ ا٠ُ أهَ ىٍؿش طزخ٣ٖ ك٢ حُِٕٞ ػ٠ِ حٓظيحى ١ٍٞ حُؤخٕ. ٗ/ٔ

 ُظؤًي ٖٓ طٔخّ حُظوِٚ ٖٓ آػخٍ ٗٞحٍى حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ طيحًٍخً ١٧ طَٓذ ُٔلٍِٞ ح٤ٌُِٞ.ٝأه٤َحً ػ٤ِ٘خ ح

٣ٝظطِذ طل٤٠َ حُلٔخّ ح٧ر٤ٞ ىٍؿش كَحٍس حُٜزخؿش ٓغ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض كٔذ حُـيٍٝ 

حُٔٞحى ٝاُحُش روخ٣خ  ٓغ ٓزَِ ٝٓ٘ظق ، ٌُح ٝرؼي اٟخكش ٌٛٙ حُٔٞحى ٗيٍٝ حُـ٤ٌَ ٍُِٞٛٞ ُظـخْٗ طُٞع ٌٛٙ 3ٖ

 ح٧ًٔـ٤ٖ ٝحٍُٞٛٞ ُيٍؿش حُلَحٍس حُٔطِٞرش .

ٟ ىٍٝط٤ٖ أٝ أًؼَ كٔذ ٝرؼي حٍُٞٛٞ ُيٍؿش حُلَحٍس حُٔطِٞرش ٗزيأ ربٟخكش ٛزخؽ ح٧كٞحٝ حَُٔؿغ ػ٠ِ ٓي

 .١ٍٞ حُؤخٕ

ون ٖٓ ػزخطٜخ ١َٝٗ حُؼَٔ ُِظل ىه٤وش ريٍؿش كَحٍس ػخرظش ٝٗظخرغ حهظزخٍ ٓٙـ  ٘ٗىٍٝحص ُٝٔيس  3ـ  ٙٗيٍٝ  -ٔ

 ك٢ كخٍ ٗؤٜٜخ . ِٓل٤ضػزَ ٍٝم ح٧كٞحٝ ح٧ٛلَ ٤٠ٗٝق ٓخ ٣ِِّ ٖٓ حُو١ِٞ ٝح٤ُٜيٍٝ رخٓظَٔحٍ

 ٗلَؽ حُلٔخّ " ىٕٝ طٞهق كًَش حُـ٤ٌَ" ٝٗ٘طق رخُٔخء حُزخٍى ىٍٝط٤ٖ ا٠ُ أٍرؼش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ . -ٕ
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 ٗ٘طق ٝٗئًٔي . -ٖ

ُط٣َوش حُز٠خثغ ح٤ٌُٔٔش ٝحُظ٢ طلظخؽ ُٔؼي٫ص طو٣َن ػخ٤ُش ٣ٌٔ٘٘خ : ط٬ثْ ٌٛٙ ح ٣َ١وش حُز٤ـٔ٘ض ح٤ُٝ٧ش -ٕ-1-ٙ

ٓؼٜخ ط٣َ٘زٜخ حُٜزخؽ ػ٠ِ ٌَٗ ر٤ـٔ٘ض ػ٠ِ حُزخٍى ػزَ ػ٤ِٔش طل٤٠َ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ط٤ٛٞق حُط٣َوش رؼي ؿ٢ِ 

 : ٝطز٤٤ٞ حُؤخٕ ػ٠ِ حٌَُ٘

َكغ ٗحُٔزؼؼَ ؿ٤يحً ُٜٝزخؽ ق ٜٗق ح٠٤ٗ% ٖٓ حُلـْ حُٜ٘خث٢ حُٔطِٞد ، 1ٓٝحُلٔخّ كظ٠  ٨ٔٗ: ٔ حُيٍٝس

  يٍٝ كظ٠ حَُأّ ح٥هَ.ٗٝ ّ° 3ٓحُلَحٍس كظ٠ 

 كظ٠ حَُأّ ح٥هَ. ّ° 3ٓيٍٝ ػ٘ي ٗزؼؼَٙ رخُٔخء ٝٗق ٜٗق حُٜزخؽ ح٥هَ ٠٤ٝٗ: ٕحُيٍٝس 

، ٤٠ٗٝق ػِغ ٤ًٔش حُو١ِٞ ٝػِؼ٢ ّ ° ٓٙ: ٗٔظٌَٔ رخُٔخء حُزخٍى كظ٠ ٍٝٛٞ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ ٖحُيٍٝس 

 ٝٗيٍٝ ىٍٝس ٝحكيس. 3ٍٖٝ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض كٔذ حُـي

 . ّ° ٓٙ: ٤٠ٗق رخه٢ حُو١ِٞ ٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٝٗيٍٝ ػ٘ي حُيٍؿش ٗحُيٍٝس 

كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ، ٝأ١ اٟخكش ُِِٔق ٣ـذ إٔ طظْ  ّ° ٓٙخرغ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ػ٘ي حُيٍؿش : ٗظ3ـ  ٘حُيٍٝحص 

 .3ٝ 1ُيٍٝط٤ٖ ٨ُُٞحٕ حُـخٓوش ، ٝطظْ اٟخكظٜخ ػ٠ِ ىكؼظ٤ٖ ك٢ ح ٕٝكن ٣َ١وش حُٜزخؿش 

 هزَ اٟخكش ٤ًٔخ٣ٝخص ح٧ًٔيس ٝٗظزؼٜخ رؼ٤ِٔش طٜز٤ٖ. "ٗطق ؿخ١ٍ  ": ٗ٘طق رخُٔخء حُزخٍى ٓٔـ  2خٕ حُيٍٝط

طظْ حُٜزخؿش ػ٠ِ ٌٛٙ ح٫٥ص رط٣َوظ٢ ٜٗق حُز٤ـٔ٘ض  حُٜزخؿش ػ٠ِ آ٫ص حُٖٞٗ ٝح٧ٝكَ كِٞ ٝحُـضّ: -3-ٙ

 ٝحُز٤ـٔ٘ض حُٔخه٘ش .

ٍكِٞ، اً ٗيٍٝ حُؤخٕ ػ٘ي أهَ ىٍؿش كَحٍس ٌٓٔ٘ش ڤط٬ثْ ٌٛٙ حُط٣َوش آ٫ص ح٧ٝض : ٣َ١وش ٜٗق حُز٤ـٔ٘ -ٔ-3-ٙ

ٝطظْ َٓحهزش رؼي رؼؼَس حُٜزخؽ ٓغ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٝهزَ اٟخكش ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ح٬ُُّ ُ٪ٍؿخع ، 

 ش أػ٘خء حُلٔخّ حُزخٍى، ٣ٌٝٔ٘٘خ ط٤ٛٞق ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ حٌَُ٘:ج٤ٓؼي٫ص حُٜزخؿش حُزط

ــ  ٕ٘.ّٓ رٔخء ٣َٔ ٣ل١ٞ ػٞحَٓ طل٤ِش ًَٝر٢ًٔٞ ٤ٓظ٤َ ٤ِ٤ُِٓٞ رٔؼيٍ ° ُٕٓلٔخّ ػ٘ي حُيٍؿش ٗزيأ ح .ٔ

 ىهخثن. ٓٔؽ/ٍ ٝٗيٍٝ ُٔيس  ٖ.ٓ

٤٠ٗق ٤ًٔش ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ح٬ُُٓش رؼي طٔي٣يٛخ رٔخءٍ ٣َٔ، ٣ٝٔظلٖٔ اٟخكش ػٞحَٓ ط٣ٞٔش ٨ُُٞحٕ  .ٕ

 حُلخطلش.

 ىهخثن. ٓٔء حُيحكت ٝٗيٍٝ ُٔيس ٤٠ٗق ٤ًٔش حُٜزخؽ ح٬ُُٓش رؼي رؼؼَطٜخ رخُٔخ .ٖ

 ٔىهخثن ٗظزؼٜخ رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس رٔؼيٍ  ٤٠ٗٔٓق ٤ًٔش ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ح٬ُُٓش رؼي كِٜخ ٝٗيٍٝ ُٔيس  .ٗ

 .ّ° 1ٓىٍؿش / ىه٤وش كظ٠ َٜٗ ُِيٍؿش 

 ىه٤وش. ٓٗـ  ٖٓٗظخرغ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ُٔيس  .٘

 .ٗ٘طق ٝٗئًٔي ٝٗـ٢ِ .ٙ

لظخؽ ُيٍؿش َٓٝٗش ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٘ي حُٜزخؿش ػ٠ِ آُش حُـض ك٤غ ٣َ١ٗوش حُز٤ـٔ٘ض حُٔخه٘ش : طل٠َ  -ٕ-3-ٙ

 حٕ أٓؼَ .ٍؿ٤يس ُظلو٤ن ىٝ

ّ ٤٠ٗٝق ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٝحُٜزخؽ حُٔزؼؼَ هزَ اٟخكش  3ْ٘ـ  ٣3ٓظْ طي٣َٝ حُز٠خػش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  

 ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ، ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُط٣َوش رظ٣ٞٔظٜخ حُؼخ٤ُش ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ط٤ٛٞلٜخ ػ٠ِ حٌَُ٘ :

 ىهخثن. ٘ٓغ حُٔخء ح٤َُٔ حُلخ١ٝ ٓغ ٓخ ٣ِِّ ٖٓ ػٞحَٓ حُظل٤ِش ٝٗيٍٝ  ّ° ٓٗٗزيأ حُلٔخّ ػ٘ي  .ٔ

 ٤٠ٗق حُو١ِٞ ح٬ُُّ حٌُٔحد رخُٔخء ح٤َُٔ ٤٠ٗٝق ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش كٔذ حُِِّٝ. .ٕ

 ىهخثن. ٤٠ٗٔٓق ٤ًٔش حُٜزخؽ رؼي رؼؼَطٜخ رخُٔخء حُٔخهٖ ٝٗيٍٝ  .ٖ

 ىه٤وش. ٘ٔ ٝٗيٍٝ ّ° 3٘ـ  3َٓٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠  .ٗ

٨ٍُُم ح٠ُخ١ٝ" ٤٠ٗٝق ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض رؼي كِٚ رٔخء حُلٔخّ ٝٗيٍٝ  ّ° ٓٙ " ّ° 1ٓٗزَى حُلٔخّ كظ٠  .٘

 ىهخثن . ٓٔ

 ىه٤وش ػ٘ي ٌٛٙ حُيٍؿش ٖٓ حُلَحٍس. ٓٗـ  ٖٓٗظخرغ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ُٔيس  .ٙ

 ٗ٘طق ٝٗئًٔي ٜٝٗزٖ . .1

ٙ-3-ٖ-  ٖ ٔ ظل ٍكِٞ ر١َ٘ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُيٍٝحٕ حُٔظٞحَٛ ڤاؿَحء ػ٤ِٔخص حُ٘طق ػ٠ِ آُش ح٧ٝح٧ًٔيس : ٣ٔ 

ُِز٠خػش ٝحٓظِ٘حف حُلٔخّ ًخ٬ًٓ ٝطي٣ٍـ٤خً َُٔط٤ٖ أٝ ػ٬ػخً هزَ اػخىس ِٓجٚ رخُٔخء ح٤َُٔ َٝٓحهزش ٗٔذ ح٤ُٜيٍٝ 

ؽ/ٍ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض ُٔ٘غ ح٧ًٔيس حُٔطل٤ش حُٔزٌَس ٤ُ٨ُخف، ٝأه٤َحً ٤٠ٗق  ٘.ٓ رٍٞم ح٫هظزخٍ ح٧ٛلَ ٝاٟخكش

 .pH:10حُو٣ِٞش ػ٘ي  ًٔيس رؼي ٟز٢ ىٍؿش٤ًٔخ٣ٝخص ح٧

طو٤٘خص طل٤ٖٔ ط٣ٞٔش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش: طٔظِي أٛزـش ح٧كٞحٝ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ك٢ َٓكِش ح٤ٌُِٞ أُلشً ػخ٤ُش  -2-ٙ

 ٗلٞ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ، ٌُِح كبٕ ػٔش أٓخ٤ُذ ػيس ٓظزؼش ُظل٤ٖٔ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظ٣ٞٔش ٝحُظـخْٗ ، ٝأٜٛٔخ :
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 حُز٤ـٔ٘ض..حٓظويحّ طو٤٘ش ٔ

 .حٓظويحّ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس ٝػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش.ٕ

 .حُظلٌْ ريٍؿخص حُلَحٍس.ٖ

 كخٓظويحّ طو٤٘ش حُز٤ـٔ٘ض ١زوض ًٔخ ٍأ٣٘خ ػ٠ِ حُـٍِٝ ٝحُـ٤ٌَ رٍٜٞس ؿ٤يس ٝطْ َٗكٜخ رخُظل٤َٜ.

ل٤ٖٔ ٓخ ٣ٔٔق رظيف ُولٞ ٓؼي٫ص حُٜزخؿش ح٤ُٝ٧ش أٓخ ػٖ حٓظويحّ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس ٝػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش ك٤ٜ

ٍِ طِىحى رخٗولخٝ طَح٤ًِ حُٜزخؽ ٝط٘ولٞ رخٍطلخػٜخ كظ٠ أٗ٘خ ٫  ٛـَس ح٧ٛزـش، ٝطٔظويّ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ رظَح٤ً

ٗلظخؿٜخ ٓغ حُـٞحٓن رٔزذ ٓلؼٍٞ حُظِحٝؽ رلؼَ هٞحٙ حُظ٣ٞٔش ح٧ٓخ٤ٓش حُؼخ٤ُش ٨ُٛزـش ك٢ ٓؼَ ىٍؿخص ػٔن 

 حُِٕٞ ٌٛٙ.

، ر٤٘ٔخ  ّ° 3٘ـ  3ٓٝطو٣َن حُٜزخؽ ك٢ ٓـخٍ  ٤ِٔش حُٜـَسك٢ ك٤ٖ إٔ ىٍٝ حُلَحٍس ٣َطٌِ ػ٠ِ طؼ٣ِِٛخ ُؼ

 ءك٤غ طظوٌ ح٧ٛزـش ٌَٗ ح٤ٌُِٞ رز٢ِٗـؤ ُيٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ػ٘ي ػِٔ٘خ رط٣َوش ٜٗق حُز٤ـٔ٘ض 

ُظٔظِ٘ف ىحهَ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ، ك٢ ك٤ٖ أٗٚ ٝرٔلخ٤َُ ح٤ٌُِٞ حُؼخ٤ُش حُظ٤ًَِ ٬ٗكع رؼ٠خً ٖٓ حُٔ٘خًَ حُ٘خؿٔش 

ٓخ ٣ـؼِ٘خ ٗل٠َ حُٜزخؿش ػ٠ِ حُزخٍى رط٣َوش ٍؿخع حُزخٍى لٍِٞ ح٤ٌُِٞ ٝرظزٍِٞٙ ك٢ كٔخّ ح٩ػٖ ٟؼق حٗل٬ٍ ٓ

 هِحٕ أٛزـش ح٧كٞحٝ.

: ٣ٌٔ٘٘خ طؼ٣َش أٛزـش ح٧كٞحٝ رٍٜٞس ؿِث٤ش رل٤غ طٜزق أُٞحٗخً كخطلش ٣ٌٔ٘٘خ طؼ٣َش أٛزـش ح٧كٞحٝ  -ٓٔ-ٙ

 اػخىس ٛزخؿظٜخ رٞؿٞى ػٞحَٓ ط٣ٞٔش ٬ٓثٔش.

ـ  ٤٘٣َٔ حُز٤ِ٣َ٤يٕٝ رظ٤ًَِ ڤٜٞى٣ّٞ ٓغ ح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض أٝ ر٢ُٞ ٣ظؤُق كٔخّ ح٩ٍؿخع ح٧ر٤ٞ ٖٓ ٓخءحص حُ

ٍَ ًخَٓ ٖٓ حُلٕٔ  .ٓ٘ؼخً ُظَٓذ ح٧ٛزـش ػ٠ِ حُز٠خػشخّ ح٧ٍٝ ؽ/ٍ ، ٣ٝٔظلٖٔ طؼ٣َش ح٧ٛزـش رٌ٘

طَح٤ًِ حُؼٞحَٓ حَُٔؿؼش : طز٤ٖ حُـيحٍٝ حُظخ٤ُش ٤ًٔخص ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٝح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٝحُِٔق حُظ٢  -ٔٔ-ٙ

طٔظِِٜٓخ ٓوظِق حُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿ٤ش ، ٝػ٘يٓخ ٗؼَٔ رط٣َوش هِحٕ ح٧كٞحٝ كبٗ٘خ ٤٠ٗق ػٞحَٓ ح٩ٍؿخع هزَ 

 ٤ش ٓخ ٠٣خف ُِلٞٝ ٖٓ ح٤ٌُٔش ح٤ٌُِش حُٞحٍىس ك٢ حُـيحٍٝ.حُٜزخؽ، ٣ٝظْ ١َف ًٔ

 : هِحٕ ح٧كٞحٝ: ٣ٝظْ ر٘خثٚ ػ٠ِ حٌَُ٘ ٝٝكن حُظَط٤ذ حُظخ٢ُ -ٔ-ٔٔ-ٙ
 

 Solanthrene: ICIر٘خء هِحٕ أكٞحٝ أٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ 

 حُٔخىس
 أٛزـش ٫ٞٓٗظ٣َٖ ٣ٌَٝ٤ٓش

 أٝ ٓخ ٣ؼخىُٜخ 
 ٝطظْ رؼؼَطٜخ 

 ٓغ :

 ٓخء
 ر٤ٓٞٚ° ٖٙٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ 

ٍ/َٓ 

 ٤ٛيٍٝ ِٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ

 ؽ/ٍ 

 1.25 3.15 50 1 ؿِء

 ىه٤وش ٘ٔ -ّٓٔ ُٔيس  ٣ْٝ٘ٓظَى حُلٞٝ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 
 

ريٍحٓخص ٗظ٣َش طؼٔيص ح٧هٌ رؤٍهخّ أًزَ طيحًٍخً  ٕ/3ْٖ ٟٝغ أٍهخّ حُـيٍٝ طحُٜزخؿش ػ٠ِ حُـ٤ٌَ:  -ٕ-ٔٔ-ٙ

 حُـ٤ٌَ أػ٘خء حُٜزخؿش ٝهخٛش ك٢ أٍٝ ىٍٝط٤ٖ . ١٧ ػ٤ِٔش أًٔيس هي طظْ ػ٠ِ

، ٌُِح ٣ظٞؿذ  ٓٔ/ٔٛزخؿش حُـٍِٝ ٝحُٜزخؿش ػ٠ِ حُـض : ١َكض ح٧ٍهخّ ٛ٘خ ػ٠ِ أٓخّ ٗٔزش كٔخّ  -ٖ-ٔٔ-ٙ

ػ٤ِ٘خ حٓظيٍحى ٌٛٙ حُ٘ٔذ رَكؼٜخ ػ٘ي حٗولخٝ ٗٔزش حُلٔخّ ٝهل٠ٜخ ػ٘ي حٍطلخع ٗٔزظٚ. رخ٩ٟخكش ٫ٓظيٍحى رؼٞ 

 .ٔ/3ٖخُظ٣ٜٞش ، َٟٝٗ ٌٛٙ ح٧ٍهخّ ك٢ حُـيٍٝ حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ ً

 : ٖ/3ٖحُٜزخؿش ػ٠ِ حُٖٞٗ : ٝٗـي ٓخ ٣وٜٚ ٖٓ أٍهخّ ك٢ حُـيٍٝ  -ٗ-ٔٔ-ٙ

 : ٤ًٔخص ٓٞحى حُلٔخّ ح٩ؿٔخ٤ُش ػ٠ِ حُـضٔ/3ٖحُـيٍٝ 
 ٤ًٔخص حُلٔخّ ح٩ؿٔخ٤ُش ػ٠ِ حُـض ٧ٛزـش ح٫ُٞٔٗظ٣َٖ

 % 10 % 7 % 5 % 3 % 1 ٗٔزش حُٜزخؽ % : أٛزـش ٣ٌَٝ٤ٓش

 ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ

 ر٤ٓٞٚ : َٓ/ٍ° ٖٙ

 40 35 30 23 17 ٔحُط٣َوش 

 - 20 17 24 10 ٕحُط٣َوش 

 12 9 7 5.5 4 ٤ٛيٍٝ ِٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ : ؽ/ٍ

 - 23 18 13 8 ِٓق حُطؼخّ أٝ ِٓق ؿِٞرَ : ؽ/ٍ

 : ٤ًٔخص حُلٔخّ ح٩ؿٔخ٤ُش ػ٠ِ آُش حُـ٤ٌَ ٕ/3ٖحُـيٍٝ 
 ٓٔ 1 ٘ ٖ ٔ ٣ٌَٝ٤ٓشٗٔزش حُٜزخؽ % : أٛزـش 

 ٘/ٔ ٖ/ٔ ٘/ٔ ٖ/ٔ ٘/ٔ ٖ/ٔ ٘/ٔ ٖ/ٔ ٘/ٔ ٖ/ٔ ٗٔزش حُلٔخّ ٤ُ٨ُخف

 ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ

 ر٤ٓٞٚ : َٓ/ٍ° ٖٙ

 ٓٙ 1ٓ ٓ٘ ٓٙ ٕٗ ٓ٘ ٖٖ ٓٗ ٕ٘ ٖٓ ٔحُط٣َوش 

 - - ٓٗ 3ٗ ٕٖ 3ٖ ٕٕ ٕٙ ٘ٔ ٕٓ ٕحُط٣َوش 

 ٖٓ ٖ٘ ٕ٘ ٖٓ ٕٓ ٕ٘ ٘ٔ 3ٔ ٓٔ ٕٔ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ : ؽ/ٍ

 - - ٕٓ ٕٓ ٙٔ ٙٔ ٕٔ ٕٔ ٓٔ ٓٔ ١ؼخّ أٝ ِٓق ؿِٞرَ ٫ ٓخث٢ : ؽ/ٍِٓق 
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 : ٤ًٔخص حُلٔخّ ح٩ؿٔخ٤ُش ػ٠ِ آُش حُٖٞٗ ٖ/3ٖحُـيٍٝ 
 ٓٔ 1 ٘ ٖ ٔ ٗٔزش حُٜزخؽ % : أٛزـش ٣ٌَٝ٤ٓش

 ٖٓ/ٔ ٕٓ/ٔ ٖٓ/ٔ ٕٓ/ٔ ٖٓ/ٔ ٕٓ/ٔ ٖٓ/ٔ ٕٓ/ٔ ٖٓ/ٔ ٕٓ/ٔ ٗٔزش حُلٔخّ ٤ُ٨ُخف

 ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ

 َٓ/ٍر٤ٓٞٚ : ° ٖٙ

 ٕٖ ٖٓ 3ٔ ٕ٘ ٘ٔ ٕٓ ٖٔ 3ٔ ٓٔ ٗٔ ٔحُط٣َوش 

 - - ٖٔ ٙٔ ٓٔ ٖٔ ٘.1 ٓٔ ٙ ٘.1 ٕحُط٣َوش 

 ٓٔ ٖٔ 2 ٓٔ 3 2 1 3 ٙ ٙ ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ : ؽ/ٍ

 - - ٕٓ ٕٓ ٙٔ ٙٔ ٕٔ ٕٔ ٓٔ ٓٔ ِٓق ١ؼخّ أٝ ِٓق ؿِٞرَ ٫ ٓخث٢ : ؽ/ٍ
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 حُزلغ حَُحرغ

 الأٌٍبف اٌغٍٍٍٍٛصٌخ ثأطجغخ إٌفزٛي " اَصٚ"طجبغخ 
 

طْ حًظ٘خف آٌخ٤ٗش ط٤ُٞي حُـ١ِء حُٜزخؿ٢ ىحهَ حُ٘ؼ٤َحص ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ػ٠ِ ٣ي حُؼخُْ ٤ُٞٛيح١ ػخّ :  ِمذِخ -1

رٔلٍِٞ ه١ِٞ ًَُٔذ ك٢ُٞ٘٤ ٛٞ حُز٤ظخ ٗلظٍٞ ٖٝٓ ػْ ى٣ؤُطٚ رؤكي حًَُٔز٤ٖ :  ػ٤ِٔش ؿَٔ ح٤ُ٧خف حُوخّ ػزَ 33ٓٔ

ح٤ِ٤ٗ٧ٖ ٝأػطض ٌٛٙ حُزيح٣ش آٌخ٤ٗش حُلٍٜٞ ػ٠ِ أُٞحٕ ح٧كَٔ حُزَطوخ٢ُ  ٤ٗظَٝ ٝر٤ظخ ٗلظ٤َ أ٤ٖٓ أٝ رخٍحأُلخ 

 ٝحُو١َٔ كو٢ .

١ً ح٧ُلش ح٧ػ٠ِ ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش ٓخ  ASحًظ٘لض ًَٗش ؿ٤٘٣َْ حٌُظَٕٝ ٓـٔٞػش حُ٘لظٍٞ  2ٕٔٔٝك٢ ػخّ    

 ّٔ ٖ ًؼ٤َحً ٖٓ ػزخط٤خص ٌٛٙ ح٧ٛزـش ٝػيى أُٞحٜٗخ ، ًُي إٔ ٓـٔٞػش حُؼخُْ ٤ُٞٛيح١ ًخٗض طؼخ٢ٗ ػ٘ي ؿَٔٛخ ك

ٓخ ٣ـؼَ حٌُؼ٤َ ٜٓ٘خ ٣ظي٣ؤُ ػ٠ِ ٓطق حُؤخٕ أٝ ك٢ حُٔلٍِٞ ٤ُظٟٞغ ح٩ظٜخٍ ٖٓ ٛـَسٍ رخطـخٙ حُلٞٝ  رٔلٍِٞ

ٌٖٓ ٤ُ٨ُخف ح٫كظلخظ رٜخ رٔؼي٫ص أػ٠ِ ٓخ ٣ئى١ ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ٓخ ٣ئى١ رخُ٘ظ٤ـش ُؼزخط٤خص ٟؼ٤لش ، أٓخ ٌٛٙ كوي أ

 رخُ٘ظ٤ـش ُؼزخط٤خص أك٠َ رٌؼ٤َ ٧ٕ حُي٣ؤُس ىحهَ حُ٘ؼ٤َحص طَكغ ٖٓ ٛؼٞرش ح٫ٗل٬ٍ أٝ حُٜـَس حُٔؼخًٔش.

 

أٓخ ػٖ ٓزذ حطٔخع ٤١ق أُٞحٜٗخ ك٤ؼٞى ٫ًظ٘خف ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ ح٤ٓ٧٘خص حُوخرِش ُِي٣ؤُس ٝحُوخىٍس ػ٠ِ حُظِحٝؽ 

 .ASٓغ حُ٘لظٍٞ 

ٓـٔٞػظ٢ حُزَٗظٍٞ حُ٘ز٤ٜش رخُ٘لظٍٞ ٝحُزَٗظخ٤ٖٓ حُِظخٕ طؼظزَحٕ أٓٔخً ػخرظش  ١ICIَكض ًَٗش  2ٕٓٔٝك٢ ػخّ 

ح٧كَٔ، حُز٘لٔـ٢ حُو١َٔ ، ح٧ٍُم ، ٖٝٓ ػْ حُز٢٘ ٝح٧ٓٞى  ٝرل٤غ أٌٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش أُٞحٕ :

 ٝح٧ه٠َ.

٣ظٌٕٞ ؿ١ِء ٛزخؽ ح٥ُٝ ٖٓ طِحٝؽ أٓخّ ٗلظ٢ُٞ ٓغ أ٤ٖٓ ػط١َ ٣ل١ٞ َُٓس آُٝ، :  ِجذأ أطجغخ اَصٚ -2

 ٣ٝظْ ًُي ػزَ َٓكِظ٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ :

حُٜٞى٣ّٞ ٝؿَٔ حُؤخٕ ك٤ٚ ػْ طـل٤لٚ ًٔخ  آ ـ طل٣َٞ حُ٘لظٍٞ ؿ٤َ حٌُٝحد رخُٔخء ا٠ُ ًَٓذٍ ًٝحد رظٜز٤٘ٚ رٔخءحص

 : ك٢ حُٔؼخىُش

 
 د ـ طل٣َٞ ح٧ٓخّ ُِٔق حُي٣خ٤ُّٗٝٞ ػزَ طلخػِٚ ٓغ ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ رٞؿٞى كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء رلٔذ حُٔؼخىُش :

 

ٓلٍِٞ َ حُؤخٕ حُٔ٘لظَ ك٢ ٓلٍِٞ حُي٣خ٣ُّٝ٘ٞ ـ أ١ ـٔرٍٞ حُٔظٜزٖ ِٝٓق حُي٣خ٤ُّٗٝٞ : ؽ ـ حُِٔحٝؿش ر٤ٖ حُ٘لظ

 : ح٩ظٜخٍ ـ ٤ُزيأ ظٍٜٞ حُِٕٞ رلٔذ حُظلخػَ
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 :  ِشوجبد اٌزضاٚج -4

 ًَٓزخص حُ٘لظٍٞ: ػ٘ي حهظ٤خٍٗخ ًَُِٔذ حُ٘لظ٢ُٞ كبٗ٘خ ٗزلغ ػٖ ٓٞحٛلخصٍ ٫ ري ُٚ ٖٓ طلو٤وٜخ ٝأٜٛٔخ:

 آ ـ هخر٤ِش ٗلًٞ ػخ٤ُش.

 د ـ اػطخء ًَٓزخص طِحٝؽ ػخ٤ُش حُٔوخٝٓش ٬ُكظٌخى .

، ٝٝؿٞى ٍٝحر٢  NHٝطَطز٢ هخر٤ِش حًَُٔذ حُ٘لظ٢ُٞ ُِ٘لًٞ ىحهَ ح٤ُ٧خف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رٟٞغ ٓـٔٞػش ح٤ٓ٧ي 

 : ٓظَحكوش ًٔخ حًَُٔزخص حُؼ٬ع حُظخ٤ُش

 
ٝربىهخٍ ٓظزخى٫ص ٓؼَ حٌٍُِٞ  DAٝطَطلغ حُوخر٤ِش أًؼَ ٝأًؼَ رخُى٣خى حَُٝحر٢ ح٤ٓ٧ي٣ش ًٔخ ك٢ ر٣َ٘ظٍٞ 

ٝرَٗظٍٞ  LTRًٔخ ٛٞ ٝحٟق ك٢ حُٔؼخ٤ُٖ رَٗظٍٞ  زؼٞحُحُٔـٔٞػخص رخُ٘ٔزش ُزؼ٠ٜخ ٝح٤ُٔظ٢ًٔٞ ٟٝٝغ ٌٛٙ 

LC ٕاً ٗـي أ ،LC  ٖٓ ًأًؼَ ٗلًٞحLTR : 

 
Brenthol DA 

 
Brenthol LC 

 
Brenthol LTR 

 حُىحى ػيى ًَٓزخص حُظِحٝؽ حطٔخػخً ًز٤َحً ٝرل٤غ أٗٚ حطٔؼض ىحثَس ح٫هظ٤خٍ رٌَ٘:  أٔٛاع ِشوجبد اٌزضاٚج -4

،  ٝحٟق ٫هظ٤خٍ حًَُٔذ ح٧ٗٔذ ُظلو٤ن ًَ ٖٓ حُِٕٞ ٝحُؼزخط٤ش حُٔطِٞر٤ٖ ػ٬ٝسً ػٖ رؼٞ حُٔٞحٛلخص ح٧هَٟ

 : ٌُِح كبٗ٘خ ٓ٘ؼَٝ ٛ٘خ ُزؼٞ ًَٓزخص حُظِحٝؽ حُٔؼَٝكش ٛ٘خػ٤خً ٝحُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ ط٤ٜ٘لٜخ ك٢ ػ٬ع ٓـٔٞػخص

 : ٤ٛٝـظٜخ حُؼخٓش حُظ٢ ٓزن َٝٓص ٓؼ٘خ: " ASٗلظٍٞ  "ٓ٘ظوخص أ٤ِ٤ٗي كٔٞ ٤ٛي٢ًٍٔٝ حُ٘خكظ٤ُٞي  -ٔ-ٗ

 

 : أكي حُـٌٍٝ حُٔظش حُظخ٤ُش Rك٤غ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ  
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 ط٤ِ٤ٖح٫ ًٍِٞح رخٍ رخٍح حُظ٣ُٞٞي٣ٖ أٍٝطٞ حُظ٣ُٞٞي٣ٖ أ٤ِ٤ٗي

  
 ًٍِٞ ح٤ِ٤ٗ٧ي -ٖ -ػ٘خث٢ ٤ٓظ٢ًٔٞ   -ٙ،ٗ ى٣خ٤ٔٗي٣ٖ

 

 : ٤ُٜي٢ًٍٔٝ حُلٔٞٝ حٌَُر٤ًِٔٞشأ٤ِ٤ٗي ح٫ٗظَح٤ٖٗ ًَٝرخٍُٝ ٝرًَِ٘ٝرخٍُٝ  -ٕ-ٗ

 
Naphtol  AS - GR 

، ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛح ح٫ٓظزيحٍ اػطخء ظ٬ٍ ٛلَحء  رخٓظزيحٍ حُ٘لظٍٞ رخ٫ٗظَح٤ٖٓ ٣ٝASظ٤ِٔ ٌٛح حًَُٔذ ػٖ حُ٘لظٍٞ 

ظ٫٬ً  AS-SRًَرخٍُٝ ٣ؼط٢ ػ٘ي حهظ٤خٍ أْٓ ٓ٘خٓزش ٓؼَ حُ٘لظٍٞ  ، ك٢ ك٤ٖ إٔ حٓظزيحٍ ٗٞحس حُ٘لظخ٤ُٖ رخُزِ٘ٝ

 ر٤٘ش ؿخٓوش ٝٓٞىحء .

 
 ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ربػطخثٜخ ح٧ٛلَ ح٢ٗٞٔ٤ُِ كظ٠ حُزَطوخ٢ُ :أ٤ِ٤ٗي ا٣ظ٤َ كٔٞ حُوَ:  -ٖ-ٗ

 

ٖٝٓ أْٛ ػ٤ٞد ٌٛٙ حُٔـٔٞػش هخر٤ِش ٗلًٞٛخ ح٠ُؼ٤لش ٓخ ٣ئى١ ُؼزخط٤خص حكظٌخى ٟؼ٤لش أٌٖٓ طل٤ٜٔ٘خ رخٓظويحّ 

 : حًَُٔزخص

 

٣ٌٔ٘٘خ ط٤ٜ٘ق حًَُٔزخص حُ٘لظ٤ُٞش ا٠ُ أٍرؼش ٓـٔٞػخص :  إٌفزٌٍٛخ دغت لبثٍٍزٙب ٌٍٕفٛررظٍٕف اٌّشوجبد  -5

كٔذ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُ٘لًٞ ىحهَ ٗؼ٤َحص حُوطٖ ٝرٔخ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ كٖٔ حٓظويحٜٓخ، كل٢ ك٤ٖ طٔظِِّ ػ٤ِٔش 

 ظٞٓطخً:حُٜزخؿش ٗلًٞحً ػخ٤ُخً ٗـي إٔ حُطزخػش ٝحُٜزخؿش ػ٠ِ حُزخى طٔظِِٓخٕ ٗلًٞحً ٟؼ٤لخً أٝ ٓ
 

 َٓػش ٗلًٞ حُ٘لظٍٞ حُ٘لظٍٞ

AS , AS – D … ٓ٘ول٠ش 

AS – BO , AS – E … ٓظٞٓطش 

AS – BT … ػخ٤ُش 

AS – S , AS – SG …  ًػخ٤ُش ؿيح 
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٣ُخىس ًز٤َس، ٝحُىحى  ASحُىحى ػيى ح٧ْٓ حُٔؼَٝكش ٌٓ٘ حًظ٘خف حُ٘لظٍٞ :  أعظ اٌذٌأصح ٚأِلاح اٌذٌأصح اٌثبثزخ -6

رخُظخ٢ُ ػيى ح٧ُٞحٕ حٌُٖٔٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ رٍٜٞس ًز٤َس، ا٫ أٜٗخ ٤ُٔض ؿ٤ٔؼٜخ ػ٠ِ ٗلْ حُيٍؿش ٖٓ حُؼزخص ُِـ٤َٔ 

ٝح٠ُٞء ٌُِح كبٗ٘خ ٓ٘ظؼَٝ ٛ٘خ ٨ُُٞحٕ ًحص حُؼزخط٤خص حُؼخ٤ُش، ٝح٧ْٓ حُٔظيحُٝش ػخ٤ُٔخً آخ إٔ طٔٞم طلض حْٓ ح٧ْٓ 

 :  ٓؼَ طلض حْٓ ح٬ٓ٧ف حُِٔٞٗش حُؼخرظش، ا٫ إٔ أؿِزٜخ ٣زخع ػ٠ِ ٌَٗ أ٬ٓف ًٍِٞ حُظٞط٤خء حُؼخرظش، أٝ ًؤ٬ٓف

Fast colour bases or  fast colour salts: 

Orange GR , Red 3GL , Scarlet ZG , Blue 2B , Black K … 

ك٢ٜ ٣ًٍِٞيحص حُي٣خ٤ُّٗٝٞ ٤ٓ٧٘ٞ ػ٘خث٢ ك٤٘٤َ  The variamine Blue Saltsأٓخ أ٬ٓف حُلخ٣ٍخ٤ٖٓ ح٧ٍُم 

 ًز٣َظخص حُي٣خ٤ُّٗٝٞ .ٞ كٜ Garnet GBCأ٤ٖٓ ، ك٢ ك٤ٖ إٔ حُِٔق ؿخٍٗض 

 : ٝػٔٞٓخً ٣ٌٔ٘٘خ طو٤ْٔ ح٬ٓ٧ف حُؼخرظش ُٔـٔٞػظ٤ٖ

 حُي٣خ٢ُٝ حُٞٓط٤ٖ حُٔؼظيٍ ٝحُل٢٠ٔ، ٣ٌٜٝٔ٘خ ط٤ُٞي ًَٓذ ٢ٛٝ ٓـٔٞػش ح٬ٓ٧ف حُؼخرظش ك : حُٔـٔٞػش ح٠ُٝ٧

 رٔـَى كِٜخ رخُٔخء، ٣ٌٝٔ٘٘خ هٔٔظٜخ أ٠٣خً ٧ٍرؼش أهٔخّ:

 آ ـ ًَٓزخص ى٣خُٝ ٓؼزظش ًؤ٬ٓف حٌٍُِٞ ٝحٌُز٣َظخص.

 Complex Salts : د ـ ًَٓزخص ى٣خُٝ ٓؼزظش ًؤ٬ٓف ٓؼويس

 Salts of aryl Sulphanic acid : ؽ ـ ًَٓزخص ى٣خُٝ ٓؼزظش ًؤ٬ٓف ِٓل٤ٗٞي

 ُلٔٞ ِٝٓق حُ٘ظ٣َض.ى ـ ه٢٤ِ ٓـلق ٨ُْٓ ٓغ ح

٢ٛٝ ٓـٔٞػش ح٬ٓ٧ف حُؼخرظش ك٢ حُٞٓط٤ٖ حُو١ِٞ ٝحُٔؼظيٍ ٣ٌٜٝٔ٘خ ط٤ُٞي ًَٓذ ى٣خُٝ رٔـَى  : حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش

 : ٝأٍٝ ٓخ حٓظويّ ٓغ أْٓ حُز٤ظخ ٗلظٍٞ اًحرظٜخ ٝٓؼخُـظٜخ رخُلٔٞ ، ٝٗـي ٖٓ أْٛ أٗٞحػٜخ

 P – Nitroanisdine حُؼزخص ٍُِ٘ٞ:أٍُم ٓلَٔ ٟؼ٤ق ،  α – Naphta lamineحُو١َٔ : 

ٝحٓظَٔ حٓظويحّ ٌٛٙ ح٧ْٓ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ح٣ٍ٧َ أ٤ٖٓ حُلخ٣ٝش ٓـٔٞػش أ٤ٖٓ ٤ٗٝظَٝ، ٝهي ٝؿي إٔ اىهخٍ 

ٓـٔٞػخص ح٢ًٌُٔٞ أٝ ٛخُٞؿ٤ٖ ػ٠ِ حُ٘ٞحس ٣ؼط٢ ٓغ ًَٓزخص حُظِحٝؽ أُٞحٗخً ًحص هٞحٙ ػزخص ؿ٤يس ػ٠ِ حٍُ٘ٞ 

 ٝحٌٍُِٞ.

لٞ حُٔٞهؼ٤ٖ أٍٝطٞ ٝرخٍح ٣٘لَف حُِٕٞ ػٖ حُٔٞهغ ٤ٓظخ ًٔخ ٣ز٤ٖ حُٔؼخٍ حُظخ٢ُ ٓغ ٝريهٍٞ ٌٛٙ حُٔـٔٞػخص ٗ

 : Sحُ٘لظٍٞ 

 
ًٔخ ٣ئى١ طٌز٤َ كـْ حُـ١ِء ٫ُى٣خى ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٝطلُٞٚ رخطـخٙ حُِٕٞ ح٧ٍُم ، كٔؼ٬ً ٣ؼط٢ حُلخ٣ٍخ٤ٖٓ    

 : ُٞٗخ أٍُهخً ػخ٢ُ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ حٍُ٘ٞ S-Dحُِٕٞ ح٧ٍُم ٝٓغ حُ٘لظٍٞ 

 
Variamine  blue  B 

أُٞحٗخً ًحص ػزخط٤خص ؿ٤يس ػ٠ِ حٍُ٘ٞ ٟؼ٤لشٍ ػ٠ِ  GBC، حُـخٍٗض GB، حُو١َٔ  Bُٝوي أػطض ح٧ْٓ: ح٧كَٔ 

 حُـ٤َٔ.

 
ٓغ  SA-TRحُ٘لظٍٞ  ٝأْٛ ح٧ُٞحٕ حُظ٢ ٣ظْ طل٤٠َٛخ ٖٓ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ُٕٞ ح٧كَٔ حُظ٢ًَ ح١ٌُ ٣ل٠َ ٖٓ

 CTٝرَٗظٍٞ  TRٓخّ ح٧كَٔ حُؼخرض ح٧
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 BNٓغ رَٗظٍٞ  KBح٧ٓخّ ح٧كَٔ حُؼخرض  ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔطِٞد ٗلظ٫ًٞ ػخ٢ُ حُ٘لًٞ ٗٔظويّ

ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ُٕٞ ح٧كَٔ حُظ٢ًَ رؼزخط٤خص  ITRٓغ ح٧ٓخّ ح٧كَٔ حُؼخرض  AS- ITRػْ ظَٜ ك٤ٔخ رؼي حُ٘لظٍٞ 

 ػخ٤ُش ؿيح ً:

  
 AS-ITRحُ٘لظٍٞ                             ITRح٧ٓخّ ح٧كَٔ حُؼخرض                                 

 : Red  FR  ٓؼَٝأٌٖٓ حُلٍٜٞ ػ٠ِ رؼٞ أٗٞحع ح٧كَٔ حُو١َِٓ ٖٓ ٓ٘ظوخص أ٤ًٔي ػ٘خث٢ حُل٤٘٤َ 
 

 
 FGح٧ٓخّ ح٧كَٔ حُؼخرض            IVأٓخّ ٤ٓزخ ٌٓخٍُض                                    

٢ُ حُٜٔلَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ُٕٞ حُزَطوخ OTٓغ حُزَٗظٍٞ  ٣ٝGCٌٔ٘٘خ رِٔحٝؿش أٓخّ حٌٍُِٞحٗظ٤ٖ حُزَطوخ٢ُ 

ٍٍ ٓظٞٓطش  ، ٣ٌٝٔ٘٘خ طل٤ٖٔ ٌٛٙ حُؼزخط٤ش ربىهخٍ ٓـٔٞػخص ػ٬ػ٢ كٍِٞ ح٤ُٔظ٤َ : رؼزخط٤ش ٗٞ
 

    
Orange GC Orange RD Orange GCD golden Orange GR 

                                        

 , AS-L3G:  ٓغ أكي أٗٞحع حُ٘لظٍٞ GCك٢ ك٤ٖ أٗ٘خ ٗلَٜ ػ٠ِ ح٧ُٞحٕ حُٜلَحء ٖٓ ِٓحٝؿش ح٧ٓخّ ح٧ٛلَ 
AS – LG  AS - G, َػِٔخً رؤٕ ح٧ٓخّ ح٧ٛل ،GC ٞٛ  : 

Cl – C6H4 – NH2 . HCl 

 .AS-D, AS-RS, ASٓغ أكي حُ٘لظ٫ٞص:  Bأٓخ ح٧ُٞحٕ حُو٠َحء ك٤ٌٔ٘٘خ طل٤٠َٛخ ٖٓ ِٓحٝؿش حُِٔق حُؼخرض 

 : ٝأه٤َحً ٣ٌٔ٘٘خ طل٤٠َ أُٞحٕ ح٧ٓٞى ٝحُز٢٘ رخٓظويحّ ٗلظٍٞ ٓ٘خٓذ ٓغ أكي ح٧ْٓ

 
، ٣ٝ٘ظ١َ ٍُِٞٛٞ طظْ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ٝكن َٓحكَ أٓخ٤ٓش ػ٬ػش : ٗلظِش ، اظٜخٍ، اٜٗخء  : طشق اٌظجبغخ -7

٧ػ٠ِ ىٍؿخص حُؼزخط٤ش حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ حُـ٤ي هزَ حُ٘لظِش ربؿَحء ػ٤ِٔخص هَٜ ٜٗل٢ أٝ ًخَٓ أك٤خٗخً ، ٝٓ٘ظطَم ٛ٘خ 

 ٌَُ ٖٓ ٌٛٙ حَُٔحكَ ػ٠ِ حٗلَحى:

 .حُظـل٤قحُ٘لظِش : ٣ظْ طل٤٠َ ٓلٍِٞ حُ٘لظٍٞ أ٫ًٝ ُظظزؼٜخ ػ٤ِٔش حُـَٔ كخ٩ظٜخٍ حُٔزخَٗ أٝ  -ٔ-1

 ًحرش حُ٘لظٍٞ: ٣ٌٖٝٔ اؿَحثٜخ ػ٠ِ حُزخٍى أٝ ػ٠ِ حُٔخهٖ.ا -ٔ-ٔ-1

 ر٤ٓٞٚ ٝطلَى  ْٖٙآ : ح٩ًحرش ػ٠ِ حُٔخهٖ: ٣ؼـٖ حُ٘لظٍٞ ٓغ ػخَٓ ٓزؼؼَ ػْ ٠٣خف ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ 

ؿ٤يحً كظ٠ ٣ظٜزٖ ًخَٓ حُ٘لظٍٞ حُٔٔظويّ ٧ٕ حُ٘لظٍٞ ح٢ِٛ٧ ؿ٤َ ًٝحد ، ٝرؼي حُظؤًي ٖٓ طٔخّ طـخْٗ حُؼـ٤٘ش 

ٍٍ ٗٔي ى رخُٔخء حُٔخهٖ رخُظي٣ٍؾ كظ٠ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ٍحثن ، ٝطوظِق ٤ًٔش ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ح٬ُُٓش ٖٓ ٗلظٞ

 ٥هَ ٌُِح كبٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫ُظِحّ حُيحثْ رظؼ٤ِٔخص حًَُ٘خص حُٜخٗؼش .



116 
 

أُي٤ٛي ًٔخىس  ٝطٔ٘غ اٟخكش حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس ٖٓ طَٓذ حُٔؼِوخص حُظ٢ هي ٗـيٛخ ك٢ حُٔلٍِٞ ػ٘ي حٓظويحّ حُلٍّٞ

 .كش َُكؼٜخ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخىكخكظش اٟخ

أٓخ اٟخكش حُلٍّٞ أُي٤ٛي ٝحُـَحء كظظْ ًٔٞحىٍ كخكظش ك٢ كٔخّ حُٜزخؿش أٝ ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ٝح٧هٔ٘ش حُٔ٘لظِش ُٔ٘غ 

 : طؤًٔيٛخ ٝرلٔذ حُٔؼخىُش

 
٣ٝظٔظغ حًَُٔذ حُ٘خطؾ رؼزخط٤ش ؿ٤يس ػ٬ٝسً ػٖ إٔ ٓـٔٞػش ٤ٛي٤ًٍٔٝي ح٤ُٔظ٤َ حُٔظٌٞٗش َٓػخٕ ٓخ طظٌَٔ ػ٘ي 

حُظِحٝؽ ٤ُؼٞى حًَُٔذ ح٢ِٛ٧ ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٩ٗخٍس ٛ٘خ ا٠ُ أٗٚ ٣ٔظلٖٔ ػيّ اٟخكش حُلٍّٞ أُي٤ٛي ك٢ كخُش 

 .ًٞٗٚ ٣لي ٖٓ هيٍطٚ ػ٠ِ حُظِحٝؽ AS-Gحُ٘لظٍٞ 

ػ٠ِ حُزخٍى : ٣ؼـٖ حُ٘لظٍٞ ٓغ حُـٍٞ حُٜ٘خػ٢ كظ٠ طٔخّ حٌُٝرخٕ ػْ ٠٣خف ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ  د ـ ح٩ًحرش

 . ص حُٔلخ٤َُ حُٔل٠َس رٌٜٙ حُط٣َوشر٤ٓٞٚ ك٢ ٓخء ىحكت ٝٓخىس ؿ٣َٝش ٝحه٤ش ُؼيّ ػزخ ٖٙ

أٗٚ ٣ٔظلٖٔ ػـيّ ٝرَؿْ إٔ اٟخكش حُلٍّٞ أُي٤ٛي ٝحُـَحء طـ٘ز٘خ حُلٍٜٞ ػ٠ِ أُٞحٕ ػخطٔش ٝؿ٤َ ٓظـخٗٔش ا٫  

 حٓظويحٜٓخ ك٢ حُلخ٫ص حُظخ٤ُش :

 .ٍػ٘ي حُٔؼخُـش حُل٣ٍٞش ٤ُِٔ٘ؾ حُٔ٘لظَ ك٢ كٔخّ ح٩ظٜخ 

 .ٍػ٘ي حُظـل٤ق حُٔزخَٗ ٤ُِٔ٘ؾ هزَ ح٩ظٜخ 

 .ػ٘ي اؿَحء حُ٘لظِش ريٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش 

ؼظٔي َٓػش ح٫ٓظ٘لخً ػ٠ِ ، ٝط زؼٞحُحٓظ٘لخً كٔخّ حُ٘لظٍٞ : طظزخ٣ٖ َٓع حٓظ٘لخً حُ٘لظ٫ٞص ػٖ رؼ٠ٜخ  -ٕ-ٔ-1

 ػيس ػٞحَٓ ، أٜٛٔخ :

 .ٗٔزش حُلٔخّ ُِوخٓش 

 .َِ٤ًٔش حُِٔق ح٠ُٔخكش ٝط٤ًَِ ٝكؼخ٤ُش حُؼخَٓ حُٔز 

 .ّىٍؿش كَحٍس حُلٔخ 

 .ّحُـَٔ ٝهخر٤ِش حُ٘لًٞ ُِ٘لظٍٞ حُٔٔظوي ُٖٓ 

، ًٌُٝي طِؼذ كٔخٓخص ٣ٝئػَ ِٓلخ حُطؼخّ أٝ ؿِٞرَ رٍٜٞسٍ ؿ٤يس ػ٠ِ َٓػش حٓظ٘لخً حُ٘لظ٫ٞص ح٠ُؼ٤لش حُ٘لًٞ 

حُٜزخؿش حُؼخ٤ُش حُظ٤ًَِ ٝٗٔزش حُٔلٍِٞ ُِوخٓش حُٔ٘ول٠ش ٗلْ حُيٍٝ، ٌُِح كبٕ ػيّ حُظوي٣َ حُـ٤ي ٤ٌُٔش حُِٔق 

 .َحؿؼخً ك٢ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخىٓخ ٣ٔزذ طىطٜخ ُظَٓذ حُ٘لظٍٞ ػ٠ِ ح٤ُ٧خف ح٠ُٔخكش هزَ ريء حُؼَٔ هي طئى١ ر٣ِخ

٠ِ ٍكغ ٓؼي٫ص حُ٘لًٞ ٝحُظ٣ٞٔش ، ٝٓغ ًُي كبٕ ٍكؼٜخ ػٖ كيٍ ٓؼ٤ٖ هي ٣ٔزذ أٓخ ىٍؿش حُلَحٍس كظٔخػي ػ

ّ ، ٝك٢ ٗظْ ° ٖ٘ـ  ٖٓطَٓذ حُ٘لظٍٞ ٝهخٛش رٞؿٞى حُلٍّٞ أُي٤ٛي ٌُح كبٗٚ ٫ ٣ٜ٘ق رَكغ ىٍؿخص حُلَحٍس ػٖ 

 ّ .° ٓ٘ـ  ٓٗحُٜزخؿش ح٤ُ٥ش ػٖ 

٘لًٞ ٤ُ٨ُخف ٝحُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ٝهخٛش حُٔز٬ِص ٝأه٤َحً كبٕ ُٖٓ حُـَٔ ٣ظؼِن ر٘ٞػ٤ش حُ٘لظٍٞ ٝهيٍطٚ ػ٠ِ حُ

 .خكش ُ٘ٔزش حُلٔخّ ٌَٝٗ ح٥ُشاٟ

: ٣ٌٖٔ كلع ٓلخ٤َُ حُ٘لظٍٞ ٧ٓخر٤غ ىٕٝ إٔ ٣ظَٜ ك٤ٜخ أ١ ػٌَ، ٝك٢ كخٍ ظٍٜٞ  كلع ٓلخ٤َُ حُ٘لظٍٞ -ٖ-ٔ-1

ؼٞ ٓلٍِٞ ٓخءحص ػٌَ ٣ٌٕٞ حُٔزذ ٣ُخىس أٝ ٗوٜخٕ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ، ٌُِح كبٗ٘خ ٗؤهٌ ػ٤٘ظ٤ٖ ٤٠ٗٝق ُٜٔخ ر

 حُٜٞى٣ّٞ ٝكٔٞ حُوَ كظ٠ حهظلخء حُؼٌَ ٝٗؼخُؾ كٔذ حُ٘ظ٤ـش.

ًٍ ػخ٤ُش ٓؼَ حُ٘لظٍٞ  -ٗ-ٔ-1  Sططز٤ن ػ٤ِٔش حُ٘لظِش ػ٠ِ حُـ٤ٌَ: طٔظِِّ آُش حُـ٤ٌَ أٗٞحع ٗلظٍٞ ًحص هيٍحص ٗلٞ

 . لخً رٔٔخػيس ىٍؿش حُلَحٍس ٝحُِٔقٍُِٞٛٞ ا٠ُ أػ٠ِ ىٍؿش حٓظ٘

ّ ٤ٍَُٔ حُؤخٕ ػيس  ْٓٙــ  ٓ٘ ٠٣ٝخف ا٠ُ ٓخء حُلٞٝ ٝطَكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٣٠ل٠َ ٓلٍِٞ حُ٘لظٍٞ 

ًَ ٍأّ َُكغ ٓؼيٍ ح٫ٓظ٘لخً ٓغ  ىٍٝحص ٖٝٓ ػْ ٣ظْ هلٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٝٗزيأ ربٟخكش حُِٔق ػ٠ِ ىكؼخص ٝػ٘ي

حُؤخٕ ٓزخَٗسً ػ٠ِ حُٔلخكظش ػ٠ِ ٓؼي٫ص حُظـخْٗ ٝحُظ٣ٞٔش ، ٝػ٘ي حٍُٞٛٞ ُيٍؿش ح٫ٓظ٘لخً حُٔطِٞرش ٍَٗٔ 

خً ٖٓ حُلٔٞ ٓلٍِٞ ح٩ظٜخٍ أٝ ٣ظْ طـل٤لٚ رَٔػش ٤ُظزؼٜخ حُٔؼخُـش رٔلٍِٞ ح٩ظٜخٍ ٓزخَٗسً ٝح١ٌُ ٣ل١ٞ رؼ٠

 .ُظؼي٣َ ه٣ِٞش حُؤخٕ

ح٩ظٜخٍ: طظْ ػ٤ِٔش ح٩ظٜخٍ ك٢ كٔخّ حُي٣ؤُس ، ٝطظْ ػ٤ِٔش ى٣ؤُس ح٧ْٓ حُؼخرظش رلٔٞ ح٥ُٝط٢ ح١ٌُ ٣ؼط٤٘خ  -ٕ-1

ٝ حُوخىٍ ػ٠ِ حُظِحٝؽ ٓغ حُ٘لظ٫ٞص ، ٣ٝظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ كٔٞ ح٥ُٝط٢ ك٢ حُٔلٍِٞ ربٟخكش كٔٞ ِٓق حُي٣خُ
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 : ًٍِٞ حُٔخء ٤ٗٝظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ

Na2NO2 + HCl → HO.NO + NaCl 

HO.NO + C6H5 . NH2. HCl → C6H5-N = N-CL + 2H2O 
 

هٞكخً ٖٓ طلٌي ِٓق حُي٣خ٤ُّٗٝٞ ػ٘ي ىٍؿخص ّ(  ْٕٓـ  ٘ٔٝطظْ ػ٤ِٔش حُي٣ؤُس ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـَكش أٝ أهَ )

 .حُؼِؾ ٍُِٞٛٞ ُيٍؿش حُلَحٍس ٌٛٙ حُلَحٍس ح٧ػ٠ِ ، ٝهي ٠ٗطَ أك٤خٗخً ٩ٟخكش رؼٞ

ك٢ ُٜٓٞش ١َٝٗٝ ى٣ؤُطٜخ ٌُِح كبٗٚ ٖٓ حُْٜٔ ح٫ُظِحّ رظؼ٤ِٔخص  زؼٞحُٝطظزخ٣ٖ ح٧ْٓ حُؼخرظش ػٖ رؼ٠ٜخ 

كـْ ٖٓ حُٔخء  ٖٓك٢  P-nitr anilineػ٠ِ طل٤٠َ ح٧ٓخّ حًَُ٘خص حُٜخٗؼش ، ٝطوّٞ حُط٣َوش حُظو٤ِي٣ش 

كـّٞ ٓخء رخٍى  ٓٔ% كـْ ٖٓ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء كظ٠ ٣ٜزق حُٔلٍِٞ ٍحثوخً ك٤٠٘ق ٘.٘حُٔـ٢ِ، ػْ ٠٣خف 

٤ٗظَ ح٤ِ٤ٗ٧ٖ حُٔظٔخٗي ٓغ ؿ٣ِجش كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص ٗخػٔش ؿيحً، ٣زَى حُٔؼِن  -ك٤ظَٓذ رخٍح

 كـْ ٓخء رخٍى ٠٣ٝخف ُِلٞٝ رخُظي٣ٍؾ . ٕٓكـْ ٖٓ ٤ٗظ٣َض حُٜٞى٣ّٞ ك٢  ٔحد ٣ٌٝ ّ° ٗ-ُٖيٍؿش 

٤ٗظَ ح٤ِ٤ٗ٧ٖ حُٔي٣ؤُ ٓغ ؿ٤َ حُٔي٣ؤُ، ٝؿخُزخً ٓخ  -٣ٝؼَٔ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء حُِحثي ك٢ حُلٔخّ ػ٠ِ ٓ٘غ طِحٝؽ رخٍح   

إٔ ٠٣خف ِٓق ٣ٝٔظلٖٔ  ٣ ٠خف ِٓق ٓٞه٢ ُِلي ٖٓ حٍطلخع ىٍؿش حُلٟٔٞش حُظ٢ طٔ٘غ ٖٓ حُظِحٝؽ ٓغ حُ٘لظٍٞ ،

 .ه٬ص حُٜٞى٣ّٞ ًٔٞه٢

ػٖ ح٠ُٞء هيٍ ح٩ٌٓخٕ ٝكلظٚ ريٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش ، ٝإٔ ٣ل١ٞ ػ٠ِ  ٝػ٤ِ٘خ كـذ ٓلٍِٞ حُي٣خُٝ

كٔٞ حُوَ ُظؼي٣َ حُو٣ِٞش حُٔلُٔٞش ػ٠ِ حُؤخٕ ٖٓ َٓكِش حُ٘لظِش ـ ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ ـ ٝهي ط٠خف أ٬ٓف 

حُظ٢ طَكغ ٖٓ ٗلًٞ  ٓؼَ ح٣ظ٬٤ًٔٞص ح٧ؿٞحٍ حُيٓٔشؼٞ حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس حُلٞٓلخص ًؤ٬ٓف ٓٞه٤ش ، ٝأ٠٣خً ر

 حُٔ٘لظِش ٝرخُظخ٢ُ طَكغ ٖٓ حُويٍس حُٜزخؿ٤ش ٝحُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخى.ًَٓزخص حُي٣خُٝ ا٠ُ ح٧هٔ٘ش 

ٍُِٞٛٞ أٓخ طل٤٠َ ٓلخ٤َُ ح٬ٓ٧ف حُؼخرظش ك٤ظْ رؼـٜ٘خ ٓغ ه٤َِ ٖٓ حُٔخء ٝكٔٞ حُوَ ٖٝٓ ػْ ٠٣خف حُٔخء 

ّ طـ٘زخً ُظلٌي حُِٔق ، ° ُِٓٗظ٤ًَِ حُٔطِٞد ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫ٗظزخٙ ُيٍؿش حُلَحٍس حُظ٢ ٫ ٣ـُٞ إٔ طظـخُٝ 

٣ٝٔظلٖٔ طٜل٤ش حُٔلٍِٞ ٖٝٓ ػْ اٟخكش ِٓق حُطؼخّ ُٔ٘غ حٓظِ٘حف حُ٘لظٍٞ ٖٓ حُؤخٕ حُٔ٘لظَ ا٠ُ حُلٔخّ ، ًٝٔخ 

 .ػ٠ِ طؼي٣َ ه٣ِٞش حُؤخٕ حُٔ٘لظَ ٢ كٞٝ حُِٔق طؼَٔٛٞ حُلخٍ ٓغ كٞٝ ح٧ٓخّ كبٕ ٣ُخىس كٔٞ حُوَ ك

َٓكِش ح٩ٜٗخء : طؼظزَ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخى أْٛ حُٔ٘خًَ حُظ٢ طٞحؿٚ أٛزـش حُ٘لظٍٞ ٝحُظ٢ طظلٍٞ ُز٤ـٔ٘ظخص  -ٖ-1

 رؼي ى٣ؤُطٜخ ٝطِحٝؿٜخ ىحهَ حُ٘ؼ٤َحص ، ٖٝٓ ح٬ُٔكع إٔ حٓظويحّ ًَٓزخص طِحٝؽ ػخ٤ُش حُ٘لًٞ ىحهَ حُ٘ؼ٤َحص

 طؼط٤٘خ ػزخط٤خص حكظٌخى ػخ٤ُش ، ا٫ أٗٚ ٫ ٣ظ٤َٔ ُ٘خ ىٝٓخً حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حًَُٔزخص رخ٧ُٞحٕ حُٔطِٞرش.

٣ٝظـٚ رؼٞ ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ٝهي ػزض إٔ حُز٤ـٔ٘ظخص طظـٔغ ػ٠ِ ٌَٗ ؿ٣ِجخص ر٣ٍِٞش أكخى٣ش ىحهَ حُ٘ؼ٤َحص، 

ـٚ رؼ٠ٜخ ح٥هَ ٗلٞ ٓطق ح٤ُ٧خف رظؤػ٤َ حُٔخء ىحهَ حُ٘ؼ٤َحص رخطـخٙ حُٔ٘خ١ن ؿ٤َ حُٔظزٍِٞس ٖٓ ح٤ِ٤ُُِٔٞ، ٣ٝظ

حُٔخهٖ ٝحُٔ٘ظلخص ، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ ػ٤ِٔخص حُظٜز٤ٖ حُو٣ٞش ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ ٛيكٜخ اُحُش حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش حُٔطل٤ش 

طٔخػي ػ٠ِ حٗظ٘خٍ حُِٕٞ رٜـَس ٓؼخًٔش ٖٓ ػٔن ح٤ُ٧خف ا٠ُ ٓطلٜخ ، ٝهخٛش ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش، ٌُح 

ّ ٝػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ: ح٠ُٝ٧ ٫ٗظِحع حُـ٣ِجخص حُٔطل٤ش، ° 3َٓحء ػ٤ِٔش حُظٜز٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس ٣ٔظلٖٔ اؿ

 ٝحُؼخ٤ٗش ُظـ٤ٔغ ٝحٗظ٘خٍ حُٜزخؽ ٖٓ ؿي٣ي رٍٜٞس أك٠َ.

ٌَُٝ ًَٗش ٓخىس طَٗلٜخ ػ٠ِ أٜٗخ حُؼخَٓ ح٧ك٠َ ُؼ٤ِٔخص حُظٜز٤ٖ ٍٝكغ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ ح٫كظٌخى ، ٝٓغ ًُي 

ؽ/ٍ ُظؼي٣َ حُلٔٞ ٕزخً إٔ أك٠َ ١َم حُظٜز٤ٖ طوّٞ ػ٠ِ حُ٘طق رٔلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ كبٗٚ ٖٓ حُؼخرض طو٣َ

 ّٓٔ ُٔيس ° ٓٓٔـ  ٘ٙؽ/ٍ ٝريٍؿش ٘ـ  ٕحُِحثي ، ٖٝٓ ػْ حُظٜز٤ٖ رٔلٍِٞ حُٔ٘ظق ًَٝرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ رظ٤ًَِ 

 ىه٤وش رلٔذ حُ٘لظٍٞ ٝح٧ٓخّ حُٔٔظوي٤ٖٓ. ٖٓـ 

ْ أٛزـش حُ٘لظٍٞ رؼزخطٜخ حُؼخ٢ُ طـخٙ ػ٤ِٔخص حُـ٤َٔ ٝحُظز٤٤ٞ ، ٌُِح كبٕ أٗٔذ طظ٤ِٔ ٓؼظ رؼشٌخ أٌٛاْ إٌفزٛي : -8

١َم ح٩ُحُش طوّٞ ػ٠ِ طلط٤ْ ٍحرطش ح٥ُٝ ربٍؿخػٜخ رخ٤ُٜيٍِٝٓل٤ض أٝ أكي ٓ٘ظوخطٚ ػ٘ي ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ، أٝ ط٤ٌَٔ 

 ٤ّٗٞ.ًَٓزخص ح٥ُٝ رزؼٞ ًَٓزخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ حَُحرؼ٤ش ٓؼَ ٤ٓظ٤َ ػ٬ػ٢ ٤ٓظ٤َ رَّٝ ح٧ٓٞ

، ٌُِح كبٕ ٓؼخُـظٜخ طظْ ؿخُزخً رـ٢ِ حُؤخٕ ٓغ ٓخىس  أٓخ ًَٓزخص حُ٘لظٍٞ ػخ٤ُش حُ٘لًٞ كٖٔ حُٜؼذ ؿيحً اُحُظٜخ ٤ًِخً 

، ٖٝٓ ػْ طولٞ ىٍؿش حُلَحٍس ٠٣ٝخف  ىه٤وش ٘ٗـ  ٖٓكؼخُش ٓطل٤خً ٓٞؿزش ٝرٞؿٞى ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ُٔيس 

ىه٤وش أ٠٣خً، ٤ُؼخُؾ أه٤َحً رظلض ٣ًٍِٞض حُٜٞى٣ّٞ ٩طٔخّ ػ٤ِٔش  ٘ٗـ  ٖٓح٤ُٜيٍِٝٓل٤ض ٝطٔظَٔ حُٔؼخُـش ُٔيس 

 ح٩ُحُش ٝحُظز٤٤ٞ.
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 حُزلغ حُوخْٓ

 طجبغخ الأٌٍبف اٌظٛفٍخ ثبلأطجغخ اٌذّضٍخ
 

٣ٜزؾ حُٜٞف رؼيس أٗٞحع ٖٓ ح٧ٛزـش : حُل٤٠ٔش ، حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس ، ٝأٛزـش كؼخُش ٓؼَ حُز٬٤َٕٓٝ ِمذِخ :  -1

 ٌُٖٝ ر٢ٓٞ ك٢٠ٔ .

ٝك٢ ك٤ٖ إٔ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ػ٠ِ حُٜٞف طلخ٢ً ح٧ٛزـش حُٔزخَٗس ػ٠ِ حُوطٖ ٖٓ ك٤غ رٔخ١ش ططز٤وٜخ 

ٝػزخط٤خطٜخ كبٗ٘خ ٗـي إٔ ح٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس طؼظزَ أٛزـش ػخرظش ًٜٞٗخ طٔظِِّ كٔخّ ٓؼخُـش هخٙ رز٤ٌَٝٓخص 

ٍَ ًز٤َ، أٓخ ح٧ ٛزـش حُلؼخُش ك٢ٜ ٓؼَٝكش حُؼزخط٤خص ، ٝٓ٘ؼَٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ ٢ٓٝ ك٢٠ٔ ٣َكغ ٖٓ ػزخط٤خطٜخ رٌ٘

 .هخٙٛ٘خ ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش رٌَ٘ 

٣طِن ػ٠ِ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٌٛح ح٫ْٓ ُٔزز٤ٖ : أُٜٝٔخ إٔ أٗٞحػٜخ ح٠ُٝ٧ ًخٗض ططزن الأطجغخ اٌذّضٍخ :  -2

ٗخٍٓزظٚ ٖٓ كٔخّ ك٢٠ٔ ٓؼي٢ٗ أٝ ػ١ٞ٠ ، ٝػخ٤ٜٗٔخ إٔ ٓؼظٜٔخ أ٬ٓف ٛٞى٤ٓٞ٣ش ُلٔٞ ػ١ٞ٠ طَطز٢ 

ري ٖٓ طل٤٠َ حُٜزخؽ ػ٠ِ ٌَٗ ِٓق ٛٞى٢ٓٞ٣  حُِٔل٤ٗٞش أٝ حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش رَِٓس حُٜٞف ح٤٘٤ٓ٧ش ، ًٝخٕ ٫

ٓخ ٣ئى١ ُٔ٘خًَ ًز٤َس طٞحؿٚ ُلَ حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حٓظٜخٙ ح١َُٞرش ُلٔٞ حُِٔلٕٞ أٝ حٌَُر٤ًَٔٞ ُوخر٤ِش حُلٔٞ ح

 .ٖ ٗخك٤ش أهٍَٟ حُلٔٞ حُلَ ٗلٔٚ ٓػ٤ِٔخص حُوِٕ ٖٓ ٗخك٤ش ، ٝٛؼٞرش ػِ

ط٤ٜ٘ق ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش كٔذ حُز٤٘ش ح٤ٌُٔخ٣ٝش: طظُٞع ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش رلٔذ ر٤٘ظٜخ ح٤ٌُٔخ٣ٝش ك٤ٔخ  -ٔ-ٕ

 ر٤ٖ ٓزغ ٓـٔٞػخص ، ٢ٛٝ: 

 آ ـ ٓـٔٞػش ٓ٘ظوخص ػ٬ػ٢ ك٤٘٤َ ح٤ُٔظخٕ .

 د ـ ٓـٔٞػش ح٩ًٔخٗظ٤ٖ .

 ؽ ـ ٓـٔٞػش حُ٘ظَٝ.

 ى ـ ٓـٔٞػش ح٥ُٝ ٝػ٘خث٢ ح٥ُٝ.

 ر٤َحُُٕٝٞ . ٓـٔٞػش ح٥ُٝٛـ ـ 

 ٝ ـ ٓـٔٞػش ح٫ٗظَح٤ًٕ٘ٞ .

 ٤ٓخ٤ٖٗ . ُ ـ ٓـٔٞػش حُلظخُٞ

 : طظُٞع ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش رلٔذ ١َٝٗ ططز٤وٜخ ُؼ٬ع ٓـٔٞػخص :ط٤ٜ٘ق ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش  -ٖ-ٕ

 كظ٠ ٣ٌٕٞ H: 2p-3طلظخؽ ُلٔٞ ه١ٞ ٓؼَ كٔٞ حٌُز٣َض ًٜٞٗخ طلظخؽ ىٍؿش كٟٔٞش :  آ ـ حُٔـٔٞػش ح٠ُٝ٧

حٓظِ٘حكٜخ أػظ٤ٔخً ًٜٞٗخ ٟؼ٤لش ح٧ُلش رخطـخٙ حُٜٞف ، ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حْٓ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش حُٔؼِوش رٔزذ حُلخُش 

حُظ٢ ٣ظٞحؿي ك٤ٜخ حُٜزخؽ ك٢ حُٔلٍِٞ ، ٝرٔزذ ُٜٓٞش ٛـَطٜخ ٖٓ ٌٓخٕ ٥هَ ٝح١ٌُ ٣َكغ ٖٓ ط٣ٞٔظٜخ ، ٝطظٔظغ 

 .٤ش ؿ٤يس ٠ُِٞء ٟٝؼ٤لش ػ٠ِ حُـ٤ٌَٔٛٙ حُٔـٔٞػش رؼزخط

ٝطظ٤ِٔ رؤُلش ػخ٤ُش ؿيحً طـخٙ حُٜٞف ٣ٔظلٖٔ ٓؼٜخ حُٜزخؿش ٖٓ كٔخّ ك٢٠ٔ ٟؼ٤ق د ـ حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش : 

pH: 5,2-6,2  ٌٙٛ ِ٫ٝ كخؿش ٫ٓظويحّ ِٓق ؿِٞرَ ٓؼٜخ ًٞٗٚ ٣ؼُِ ح٫ٓظِ٘حف ٛ٘خ ري٫ً ٖٓ اػخهظٚ ، ٝطظ٤ٔ ،

 ٤ٌَ٘ ٓلٍِٞ ؿ١َٝ أًؼَ ٓ٘ٚ ٓؼِوخً .حُٔـٔٞػش رؼزخط٤ش ؿ٤يس ػ٠ِ حُـ٤َٔ ٌُٖٝ ط٣ٞٔظٜخ ٟؼ٤لش ٝط٤َٔ ُظ

ٍّ ٓؼظيٍ ، ٣ٌٕٝٞ ٓلُِٜٞخ ؿ٣َٝخً :  ؽ ـ حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش ٝطظ٤ِٔ رؤُلش ًز٤َس ٗلٞ حُٜٞف طٔظٞؿذ ططز٤وٜخ ٖٓ كٔخ

ٓؼِوخً ك٢ ىٍؿخصٍ ٓ٘ول٠ش ٖٓ حُلَحٍس ، ٝٓغ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس طٜزق أهَد ُِٔؼِوش ، ٝطؼظزَ ط٣ٞٔش ٌٛٙ 

ٍَ ٖٓ حُيهش ، ٝطٔظويّ ٌٛٙ ح٧ٛزـش ٓغ ح٧هٔ٘ش حُٞحؿذ  ً حُٔـٔٞػش ٟؼ٤لشً ؿيح ، ٌُِح كبٕ ططز٤وٜخ ٣لظخؽ ُويٍ ًز٤

 طِز٤يٛخ ًٜٞٗخ ؿ٤يس حُؼزخط٤ش ٠ُِٞء ٝحُـ٤َٔ.

 اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍى اٌذّبَ اٌظجبغً : -3

ص ًؼ٤َس ُْ طؤػ٤َ حُلٔٞ : إ طل٤َٔ آ٤ُش ػَٔ حُلٔٞ ٝطؤػ٤َٙ ػ٠ِ حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ًخٕ ٟٓٞغ ىٍحٓخ -ٔ-ٖ

ٔ ْ أ١ ٜٓ٘خ رخٍُٜٞس حُٔطِوش ، ٝٓغ ًُي ٫  ري ُ٘خ ٖٓ حٓظؼَحٝ أٜٛٔخ : ٣ ل

إ آ٤ُش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ُِ٘ٔؾ حُزَٝط٤٘٤ش رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش طوّٞ ػ٠ِ ط٤ٌَ٘ أ٬ٓف ٓغ حَُِٓ ح٤٘٤ٓ٧ش ، اً 

ٌٓرٌرش ، ٝطـٌد حُٔـٔٞػش ٣ل١ٞ حُٜٞف َُٓحً ًَر٤ِ٤ًٔٞش ك٤٠ٔش َُٝٓ أ٤ٖٓ أٓخ٤ٓش ، ٝرخُظخ٢ُ كبٗٚ ٓخىس 

NH3 
+

 حُٔٞؿٞىس رخُٜٞف ٗخٍىس حُٜزخؽ حُٔخُزش ٝكن حُظلخػَ : 

- NH3 
+
 + D 

-
 → NH3D 

ٞ  ٌٛح حُظل٤َٔ رؤٕ  ٝطل٤َٔ آهَ ػ٠ِ إٔ حُلٔٞ ٣لٍَ حُٜزخؽ ٖٓ ٌِٗٚ حُِٔل٢ ٌُِ٘ٚ حُل٢٠ٔ حُلَ، ٝٗ وِ

 حُلخؿش ُِلٔٞ ح٠ُٔخف أًزَ ٖٓ حُلخؿش ُظل٣ََ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش.
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٢ِ٤ٓ ٍٓٞ  3٘.ٓـ  3.ٓٝطل٤َٔ ػخُغ ٖٓ ٛخٍىص ٝٛخ٣ٍْٝ ٣وّٞ ػ٠ِ إٔ ًَ ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُٜٞف ٣لظخؽ ُـ 

كٔٞ ، ٢ٛٝ كخُش ط٘طزن ػ٠ِ ح٧ٛزـش حُلخ٣ٝش َُٓس ِٓلٕٞ ٝحكيس كبًح ٓخ كٟٞ حُٜزخؽ َُٓط٢ ِٓلٕٞ كبٕ 

 حٓظٜخٙ حُٜزخؽ ٣٘ولٞ ا٠ُ حُٜ٘ق.

رظَ٘ىٙ ٣ؼط٢ ٗخٍؿزش طظـٚ رخطـخٙ حَُِٓس حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش حُٔخُزش ٝطل٤َٔ ٍحرغ ٤ُ٥ي ٣وّٞ ػ٠ِ إٔ حُلٔٞ 

ٝٗخٍٓزش طظـٚ ٗلٞ حَُِٓس ح٤٘٤ٓ٧ش حُٔٞؿزش ، ٝربٟخكش حُٜزخؽ ٝٓغ حُِٖٓ ٣ظْ حٓظزيحٍ ٗخٍٓزش حُلٔٞ ر٘خٍٓزش 

ظ٢ ٣ظْ حُٜزخؽ ، ٝٛٞ طل٤َٔ ٓؼوٍٞ ؿيحً ك٢ كخُش حُٔـٔٞػظ٤ٖ ح٠ُٝ٧ ٝحُؼخ٤ٗش ، ك٢ ك٤ٖ إٔ حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش حُ

ؼَ حَُٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ططز٤وٜخ ٖٓ كٔخّ ٓؼظيٍ كبٕ حٍطزخ١ٜخ رخُٜٞف ٣وّٞ ػ٠ِ ؿِٔشٍ ٖٓ حُوٟٞ حُل٣ِ٤خث٤ش ٓ

 هطز٤ش. حُْ اٟخكش ُِوٟٞ ح٬ُڤحٗيٍڤٍٝٝحر٢ 

ـ ٓغ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ًؼخَٓ ط٣ٞٔش ًٞٗٚ ٣ِٔي   ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ طؤػ٤َ ح٤ٌَُُٜض: حٓظويّ ِٓق ؿِٞرَ ـ  -ٕ-ٖ

كَؿش ٣ِٔي حُِٔق كٞهٜخ ًِٓٞخً ٓؼخًٔخً اً  pHكؼ٬ً ٓؼ٤وخً ريٍؿخص حُلٟٔٞش حُؼخ٤ُش ، ٝهي ٝؿي إٔ ٌَُ ٛزخؽ ه٤ٔش 

٣ؼُِ ح٫ٓظِ٘حف ري٫ً ٖٓ إٔ ٣ؼ٤وٚ ، ٌٌٝٛح ٣ ؼظزَ ِٓق ؿِٞرَ ط٣ٞٔش ُِٔـٔٞػش ح٠ُٝ٧ ٝحُؼخ٤ٗش ، ٌُٝ٘ٚ ٓغ 

Wػش حُؼخُؼش ٣ِؼذ ىٍٝ حُٔؼُِ ٬ُٓظِ٘حف ، كبٕ حػظزَٗخ إٔ حَُٔحًِ حُلؼخُش حُٔٞؿزش ك٢ حُٜٞف ٢ٛ حُٔـٔٞ
+

 

ٝأٟل٘خ ِٓق ؿِٞرَ كبٕ حَُٔحًِ حُلؼخُش ٓظَطز٢ ر٘خٍٓزش حٌُز٣َظخص، ٝربٟخكش حُٜزخؽ ٣يهَ حُٜزخؽ ك٢ ط٘خكْ ٓغ 

 : ٗخٍٓزش حٌُز٣َظخص ٩ُحكظٜخ ٝح٫ٍطزخ١ ري٫ً ػٜ٘خ

2W 
+
 + SO4 

- -
 → 2WSO4 + 2D 

-
 ↔ 2WD + SO4 

- - 

 اٟخكش حُِٔق                اٟخكش حُٜزخؽ                 ط٘خكْ                                

ُِٝظؤًي ٖٓ ًُي ٗؤهٌ هطؼظ٢ ٛٞف ٜٓزٞؿظ٤ٖ : أُٜٝٔخ رخُٔـٔٞػش حُل٤٠ٔش ح٠ُٝ٧ ، ٝػخ٤ٜٗٔخ رخُٔـٔٞػش حُؼخُؼش 

أٝ ٟؼ٤ق حُو٣ِٞش ، ٝرـ٢ِ حُوطؼظ٤ٖ رٔلٍِٞ ِٓق ؿِٞرَ ٗـي إٔ ح٠ُٝ٧ ىهِض كخُش ط٘خكْ حُظ٢ طلظخؽ ٝٓطخً ٓؼظي٫ً 

ر٤ٖ ٗخٍٓزش حٌُز٣َظخص ٝٗخٍٓزش حُٜزخؽ حَُٔطز٢ ٗـْ ػٜ٘خ طِٕٞ كٔخّ حُـ٢ِ ، أٓخ كٔخّ حُؼخ٤ٗش كِٖ ٣ظِٕٞ ٧ٕ 

 .٤ٓؼُِ حٍطزخ١ حُ٘خٍٓزش حُٜزخؿ٤ش ٝؿٞى ٗخٍٓزش حٌُز٣َظخص

ّ ٝط٣ِي رخُى٣خىٛخ ،  2ْٖحٍس : طزيأ ػ٤ِٔش حٓظِحُ حُٜزخؽ ٖٓ حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ ػ٘ي حُيٍؿش طؤػ٤َ ىٍؿش حُلَ -ٖ-ٖ

ٌَُٝ ٛزخؽ ٓـخٍ أػظ٢ٔ ُيٍؿش حُلَحٍس ٣ٌٕٞ ح٫ٓظِحُ ػ٘يٙ أػظ٤ٔخً ، أٓخ أٛزـش حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش حُل٤٠ٔش 

ّ ، ° 1ُٓلَؿش ُٔؼظٜٔـخ رليٝى حّ ، ٝطٌٕٞ ىٍؿش حُلَحٍس ° ٓٙحُؼخرظش كبٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ ططز٤وٜخ ىٕٝ ىٍؿش كَحٍس 

 ٌٝٛح ٓخ ٣ٔظٞؿذ ٍكغ ىٍؿخص حُلَحٍس ػٜ٘خ رؼ٘خ٣ش ٝكٌٍ طيحًٍخً ٫ٓظِ٘حفٍ ٣َٓغ ط٘ولٞ ٓؼٚ ٓؼي٫ص حُظ٣ٞٔش.

طؤػ٤َ حُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس : ػ٬ٝسً ػٖ طؤػ٤َحص حُلٔٞ ِٝٓق ؿِٞرَ ًؼخ٤ِٖٓ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ ه٬ٍ حُظلٌْ رٜٔخ ٍكغ  -ٗ-ٖ

ٟخكخص طؼُِ ٖٓ ٓٞحٛلخص حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ، كخٓظويّ رخىة ١ً ريء حُز٣َ٤ي٣ٖ ح١ٌُ ٓؼي٫ص حُظ٣ٞٔش كبٕ ػٔش ا

ٓؼُِحً رٌُي ػ٤ِٔش حُظ٣ٞٔش ك٢  زؼٞح٣ُؼَٔ ٣ًٌٔذ ؿ٤ي ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔ٘غ ٖٓ طـٔؼٜخ ػ٠ِ رؼ٠ٜخ 

ػ٠ِ ه٣ِٞظٚ حُظ٢ طٔٔق ُٚ  حُٞهض ح١ٌُ ٣ـؼَ ك٤ٚ ٖٓ حُطٍٞ حُٔخث٢ أًؼَ ٗـلخً ُِٜزخؽ ، ٝآ٤ُش ػَٔ حُز٣َ٤ي٣ٖ طوّٞ

رخ٫طلخى ٓغ حُـ١ِء حُٜزخؿ٢ ٢ٛٝ ػ٠ِ ٌِٜٗخ حُل٢٠ٔ حُلَ، ٫ٝ ٣ِزغ إٔ ٣لٍَٛخ ػ٘ي ح٫هظَحد ٖٓ ىٍؿش 

كَحٍس حُـ٤ِخٕ رلؼَ حُلِٜٔش ٤ُ٘ظ٢ٜ ح٧َٓ رظطخ٣َ حُز٣َ٤ي٣ٖ ، ػْ حٓظزيٍ حُز٣َ٤ي٣ٖ رٔٞحى كؼخُش ٓطل٤خً ٓؼَ ح٣ُِٞص 

٬َُٔٓ رخٍحك٤٘٤ش ٣ٞ١ِش ، كؼ٬ٝس ػٖ ىٍٝ ٌٛٙ حًَُٔزخص حُٔزؼؼَ ٗـي ٓلؼُٜٞخ  حُِٔٔل٘ش ٝحٓظَحص كٔٞ حٌُز٣َض

حُْٜٔ ك٢ حُٔٔخػيس ًٝؼخَٓ ٓزَِ ػ٠ِ ٍكغ ٓٔظ٣ٞخص حُظ٣َ٘ذ حُٜزخؿ٤ش ، ػْ ظَٜص ٓـٔٞػش حُؼٞحَٓ حُلؼخُش 

ف ٝكَٔ حُٜزخؽ خٗخٍى٣ش حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ هلٞ حُظٞطَ حُٔطل٢ ٝرخُظخ٢ُ طٔخػي ػ٠ِ حهظَحم حُٔخء ٤ُ٨ُ ٓطل٤خً ح٬ُ

 .ا٠ُ ىحهَ ح٤ُ٧خف

ًحص ٣ًَِٖٓ ٗخٍى٤٣ٖ :  ٓٞؿذ  Restraining agent  ٝأه٤َحً ظَٜص ١خثلش ػٞحَٓ ط٣ٞٔش ٓئهَس أٝ ًخرلش

 : ٝآهَ ٓخُذ ُٜٝخ حُز٤٘ش

 
اً طَطز٢ ًٍس ح٥ُٝص حُٔٞؿزش رظ٤ٌِٜ٘خ ٓؼويحً ٓغ ٗٞحٍى حُٜزخؽ حُٔخُزش ريٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ١ٍٝٞ ٍكغ 

س ػ٠ِ روخء ؿ١ِء حُٜزخؽ حَُٔطز٢ ٓؼٜخ رلخُشٍ ظؼيى أ٤ًٔي ح٣٫ظ٤ِٖ ؿ٤َ حُٔظَ٘ىحُلَحٍس ، ر٤٘ٔخ طلخكع ِِٓٔش ٓ

ٓ٘لِش ك٢ حُٔلٍِٞ ، ٝٓغ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٣زيأ حُٔؼوي رخُظلٌي ٝطظلٍَ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش رٍٜٞس طي٣ٍـ٤ش 

رؼٞ أٗٞحع حُظ٣ٞٔش حُظـخ٣ٍش ُزؼٞ حًَُ٘خص  2ٖـيٍٝ ٓخ ٣َكغ ٖٓ ىٍؿش ط٣ٞٔش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ، َٟٝٗ ك٢ حُ
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 ٝحُوخٛش رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش .

  2ٖحُـيٍٝ 

 رؼٞ ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش حُظـخ٣ٍش حُوخٛش رخ٧ٛزـش ٤ُ٨ُخف حُٜٞك٤ش ٝحُ٘خ٣ِٕٞ
 حُظ٤ًَذ حُ٘ل٘ش حُلؼخ٤ُش حًَُ٘ش حُٔخىس

 EUر٤َؿ٤ٖ 

 ى. رظ١َ

رؤٛزـش ح٤ٓ٧ي ٝحُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس ط٣ٞٔش ُِٜٞف رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ُِٝ٘خ٣ِٕٞ 

 ٝأٛزـش حُي٣ٔزَّ
n 

 ح٤ٌَُ أ٤ٖٓ ح٣ظ٬٤ًٔٞص

 ٓغ ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ

 ح٣ظَ ِٓلخص أ٤ٓي a ٕ: ِٜٔٞف رخ٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس ُط٣ٞٔش  MKLر٤َؿ٤ٖ 

 TAMر٤َؿ٤ٖ 
ط٣ٞٔش ُٜزخؿش حُٜٞف رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٝحُلؼخُش ، ُِٝز٢ُٞ أ٤ٓي رخ٧ٛزـش 

 حُل٤٠ٔش
n 

 أ٤َُ أ٤ٖٓ

 ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ

ٕ٫ٞ٣َ٤ً 

FMK 
CHT 

، ٔ:ٔ،  ٖ: ٔط٣ٞٔش ُِٜٞف ٝحُز٢ُٞ أ٤ٓي: ُِٜٞف رخ٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس 

 حُل٤٠ٔش ، حٌَُّٝ
a 

ٓ٘ظوخص ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ 

 ح٣ظَ

 ٣WO Z&Sٖ ڤ٤ٓظخ
ػخَٓ ط٣ٞٔش ًَِٓ ُٜزخؿش حُٜٞف رخ٧ٛزـش حُلؼخُش، ٝأ٠٣خً ٨ُٛزـش 

 ٝح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٕ: ٔحُٔؼي٤ٗش 
n ح٤ٌَُ أ٤ٖٓ ح٣ظ٬٤ًٔٞص 

 ٤ٓزخ Bحُزـخٍ 
ط٣ٞٔش ُِٜٞف رخ٧ٛزـش حُلؼخُش، ٝح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٝحٌَُّٝ ٝحُٔؼي٤ٗش 

 ٔ:ٔحُٔؼويس 
a 

ٓ٘ظوخص ح٣ظ٬٤ًٔٞص 

 كٔٞٝ ىٓٔش أ٤٘٤ٓش

 ى. ر٤ٓٞٚ MKؿ٤ًٍ٘ٞٞ 
،  ٕ: ٔ/ ٔ:ٔط٣ٞٔش ُِٜٞف ٝحُز٢ُٞ أ٤ٓي رخ٧ٛزـش حُل٤٠ٔش، حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس 

 ٝحُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس حُِٔٔل٘ش
n 

 ر٢ُٞ ح٣ظ٢ًٔٞ 

 ح٤ٌَُ أ٤ٖٓ
 

ْ طل٤٠َ حُوخٓخص حُٜٞك٤ش : ٓزن إٔ ػَٟ٘خ ٤ُ٨ُخف حُٜٞك٤ش ػَٟخً ٝحك٤خً ، ٌُٖٝ ٤ًق ٣ظحُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ -ٗ

ـ  ٓ٘؟ اً ٣ظ٤ِٔ حُٜٞف رؼزخص ُٞٗٚ حُطز٤ؼ٢ ٝحٍطلخع ٗٔزش حُ٘ٞحثذ حَُٔحكوش ُٚ ٝحُظ٢ هي طَٜ كظ٠ ُِٜزخؿش

 ٓٔظل٤ٖ٘ٔ ح٧ُٞحٕ حُـخٓوش ؿخُزخً. هَٜٙ ُٜ٘زـٚ ػ٠ِ أٓخّ ُٞٗٚ حُوخّ% ٖٓ ُٝٗٚ ، ٌُِح كبٗ٘خ ٗؼٔي ُـِٔٚ ىٕٝ ٓٙ

لٜخ ُٜٝٞٗخ ، ٝطظْ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ي٣ٝخً ٝطزيأ ػ٤ِٔش حُظل٤٠َ رَٔكِش حُلَُ كٔذ حُطٍٞ ٝىهش حُ٘ؼ٤َحص ٝٛ٘

رؼيٛخ ػ٤ِٔخص ٝطٔظِِّ هيٍحً ػخ٤ُخً ٖٓ حُوزَس ، ٣َٝحكن ػ٤ِٔش حُلَُ ٌٛٙ ػ٤ِٔش ط٘ظ٤ق ؿخف رخُِٔؽ ٝحُ٘ل٢ ٗزيأ 

 :حُـ٤َٔ ٝكن حُوطٞحص

٣ش ٝحُظ٢ : ٝٗظوِٚ ٖٓ ه٬ُٜخ ٖٓ ح٧ٝٓخم حُلُِٞش رخُٔخء ًخُؼَم ٝرؼٞ ح٩كَحُحص حُـِيآ ـ َٓكِش حُـ٤َٔ حُٔخث٢

 .% ٖٓ ُٕٝ حُٜٞف3ٕطَٜ ٗٔزظٜخ كظ٠ 

: ٝطؼخُؾ ه٬ُٜخ حُ٘ٞحثذ ؿ٤َ حُلُِٞش رخُٔخء ٓؼَ حُ٘لّٞ حُظ٢ طَٜ ٗٔزظٜخ كظ٠ د ـ َٓكِش حُـ٤َٔ رخُٔ٘ظق

ٍٍ ٛخر٢ٗٞ أٝ رظَح٤ًِ ٓ٘ول٠ش ٌَُرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ٫ٓظل٬د ٝطٜز٤ٖ ٌٛٙ ٕٔ % ، ٌُِح كبٜٗخ طؼخُؾ رٔلِٞ

 .ٕٞ هْٔ ًز٤َ ٖٓ ح٧طَرش ٝح٧ٝٓخمُٜخرحُ٘لّٞ ، ٣ٍِٝٝ ُٞؿٞى ح

ًٍِٞ حُٔخء  ؽ ـ َٓكِش حُٔؼخُـش حُل٤٠ٔش : ٣ٝظْ ك٤ٜخ حُظوِٚ ٖٓ ح٧ػ٘خد حُؼخُوش رظلل٤ٜٔخ رل٢٠ٔ حٌُز٣َض أٝ

ّ ك٤ظلٍٞ ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُ٘زخط٢ ا٠ُ  3ْٓـ  ٓٗٗظزؼٜخ رؼ٤ِٔش ػَٜ كظـل٤ق ريٍؿش كَحٍس ٓ٘ول٠ش ػْ ا٠ُ ىٍؿش كَحٍس 

٤ُِِٞ ػي٣ْ حُظٔخٓي ٝحٌُٖٔٔ اُحُظٚ رُٜٔٞش ػزَ ػ٤ِٔخص ٗلٞ ٝؿ٤َٔ رؼي ٓؼخُـظٚ رٔلٍِٞ ٓٔلٞم ح٤ُٜي٤ٍٓٝ

 ٓخءحص أ٤ّٗٞٓٞ ٓٔيى رل٤غ ٣ظؼيٍ ًخَٓ حُلٔٞ .

 ٍٖ  :  حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس ػ٠ِ حٌَُ٘ Sٝط٢ٛٞ ًَٗش ٣ٍ٬ً٘ض ك٢ ػ٤ِٔش حُـ٢ِ ُظطز٤ن أٛزـش ح٬ُٗخ٣ُ
 

 ١َٝٗ حُؼَٔ حُٔخىس : َٓ / ٍ ح٤ٌُٔش

 ىه٤وش ػ٘ي  ٖٓ – ُٕٓٔيس  NITٓ٘ظق ٓخثَ ٓؼَ ٓخٗي٣ُٖٝ  ٔ

 pH : 8.5:  % ٕ٘ٓخءحص حُ٘٘خىٍ  ٕ ّ° ٓ٘ – ٓٗىٍؿش كَحٍس 
 

 : ثٕبء اٌذّبَ اٌظجبغً -5

حُط٣َوش حُؼخٓش ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش : طـ١َ ػ٤ِٔش ٛزخؿش حُٜٞف ريٍؿخص كٟٔٞش ٓوظِلش رلٔذ ىٍؿش  -ٔ-٘

، ٝػ٘ي  pH:5-4ٝحُـخٓوش  pH:6-5ٝح٢ُٓٞ  pH:7-6ػٔن حُِٕٞ : اً ٣ٔظلٖٔ حُؼَٔ ٓغ ح٧ُٞحٕ حُلخطلش ػ٘ي 

ُوَ ٓغ ه٬ص ح % رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٣ِٓؾ ك2٘ٞٔـ  2ٓحُؼَٔ رٔلخ٤َُ ٓٞه٤ش َٜٗ ُيٍؿش حٓظِ٘حف طوخٍد 

 :ٓٗ حُٜٞى٣ّٞ كٔذ حُـيٍٝ

  ٓٗحُـيٍٝ 
 ط٤ًَذ حُٔلخ٤َُ حُل٤٠ٔش حُٔٞه٤ش

 ح٣ُِٔؾ حُٔٞه٢
 pH  ىٍؿش حُلٟٔٞش

ٙ-1 ٘.٘ ٘ ٗ.٘ ٗ 

 ٔ ٘.ٓ ٗ.ٓ ٖ.ٓ ٕ.ٓ َٓ/ٍ: %  3ٓكٔٞ هَ 

 - ٘.ٓ ٔ ٕ ٖ ه٬ص حُٜٞى٣ّٞ : ؽ/ٍ
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ىهخثن  ّٓٔ ٗ٘ظظَ رؼيٛخ ° ٓٗحُلَحٍس ػ٘ي ٝٗزيأ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ربٟخكش حُلٔٞ ٝحُظ٣ٞٔش ٟٝز٢ ىٍؿش 

ىٍؿش/ىه٤وش كظ٠  ٘.ٔـ  ٔىهخثن رخُزيء رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس رٔؼيٍ  ٤٠ُ٘ٔٓق ٓلٍِٞ حُٜزخؽ حُٜٔل٠ ٝٗظزؼٜخ رؼي 

ىه٤وش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ، ٝ ٣ٌٔ٘٘خ رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠  ٓٙـ  ّٖٓ حُظ٢ ٗٔظَٔ ػ٘يٛخ ° ٓٓٔىٍؿش كَحٍس 

 .ك٤غ ٣ظْ اٜٗخء حُلٔخّ ّ° ٓٙىه٤وش ، ٗزَى رؼيٛخ كظ٠  ٓٗـ  ٕٓٞهض كظ٠ ّ حهظٜخٍ حُ ْ٘ٓٔ

أٛزـش ٓؼي٤ٗش ٓؼويس  S: أٛزـش ح٬ُٗخ٣ُٖ  " ٣َ١وش ح٬ُٗخ٣ُٖ "ٛزخؿش حُٜٞف رخ٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس  -ٕ-٘

 .ٍحص ط٣ِٖٞ ػخ٤ُش ٝػزخط٤خص ٓظ٤ِٔس، ٝطظٔظغ روي " ٓخٗيُٝ" ًَُ٘ش ٣ٍ٬ً٘ض  ٕ: ٖٔٓ ٢ٔٗ 

: طؼـٖ رٞىٍس حُٜزخؽ ٓغ رؼٞ حُٔخء حُط١َ ٝٗظزؼٚ رٔخء ٓـ٢ِ ىٕٝ ح١٩خُش رِٖٓ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ، اًحرش حُٜزخؽآ ـ 

ٝرَؿْ ػزخط٤ش ٌٛٙ ح٧ٛزـش طـخٙ حُؤخٝس ٣ٔظلٖٔ اٟخكش رؼٞ ػٞحَٓ حُظل٤ِش ُظ٤ٌَ٘ ٓؼويحص ٫ ػ٣ٞ٠ش ٓغ 

 حُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش ك٢ حُٔخء طـ٘زخً ١٧ ٌِٓ٘ش.

، ٣pH:5-7ٔظلٖٔ ططز٤ن ٌٛٙ ح٧ٛزـش ٖٓ كٔخّ ٓؼظيٍ أٝ ٟؼ٤ق حُلٟٔٞش ك٤غ طٌٕٞ د ـ ر٘خء حُلٔخّ : 

طٔخّ ٝهي ٠ٗطَ ٩ٟخكش رؼٞ كٔٞ حُوَ ٩ ، كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ pH:6,3-6,8ٝحُو٤ٔش حُٔؼخ٤ُش ٢ٛ 

حٓظِ٘حف حُلٔخّ ، ٖٝٓ حُٔ٘خٓذ اٟخكش رؼٞ ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش حُظ٢ طلٖٔ ٖٓ طُٞع حُٜزخؽ أٝ طَكغ ٓؼي٫ص 

 ـَس ٝطٔ٘غ ٖٓ طَٓذ ح٧ٛزـش أٝ أٜٗخ طِؼذ ىٍٝ ػخَٓ ح٩ػخهش ، ٣ٝل١ٞ حُلٔخّ ػخىسً:حُٜ
 

 حُٔخىس %
 كٔٞ هَ

 كظ٠

pH~ 6.3-6.8 

 ٓخ ٣ِِّ ٛزخؽ

 ؽ/ٍ ٖ-ٔ ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ

 ؽ/ٍ ٕ-ٔ SMKأٝ  SUػخَٓ ط٣ٞٔش : ٤ُٞؿ٤ٖ 
 

ىٍؿش / ىه٤وش ٝٗزو٠ ػ٘يٛخ  ٕـ  ٘.َٓٝٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ حُـ٤ِخٕ رٔؼيٍ  ّ° ٓٗـ  ٕٓٗزيأ حُٜزخؿش ػ٘ي 

، ٝػ٘ي حٟطَحٍٗخ ١٧ طؼي٣َ ٣ٔظلٖٔ حُظز٣َي ٕ، ٗزَى رؼيٛخ ٝٗ٘طقىه٤وش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٞ ٘ٗـ  ُ٘ٔٔيس 

 ّ أ٫ًٝ. 3ْٓـ  ٓٙكظ٠ 

ل٘ش ٫ طٔٔق رظـخُٝ ىٍؿش حُلَحٍس ٖٝٓ حُٔ٘خٓذ إٔ ًٌَٗ ٛ٘خ رؤٕ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش حُٔطزوش ػ٠ِ ٓ٘ظـخص ِٓٔ

ٍَ ِٓلٞظ ػ٘ي  ّ° 3٘ػٖ   .ّ° ٫2٘ٗولخٝ َٓىٝىٛخ رٌ٘
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 حُزلغ حُٔخىّ

 طجبغخ اٌذشٌش
 

حُطز٤ؼش طٜيف ػ٤ِٔخص حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ٩ُحُش حُٜٔٞؽ حَُٔحكوش ٤ُ٨ُخف  :اٌزجٍٙض الأًٌٚ -1

حُل٣َ٣َش ، آه٣ٌٖ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ حُلٔخ٤ٓش حُؼخ٤ُش ُِل٣ََ طـخٙ حُو٣ِٞخص ٝهي ُٞكع إٔ ٓؼي٫ص اُحُش حُٜٔٞؽ ٖٓ 

ك٢ كٔخّ ٓؼظيٍ ، ٝطظْ ػ٤ِٔش ح٩ُحُش رخُطَم ح٧ٍرؼش حُظخ٤ُش  ّ°ٖٓٔـ   ٕٓٔحُل٣ََ طِىحى ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس 

 رلٔذ ٣ٍ٬ً٘ض:

ٍَ  pH: 9.5-10 ٝطظْ ػخىسً ريٍؿش ه٣ِٞش٣َ١وش ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ :  -ٔ-ٔ هي ٣لٔي ح٤ُ٧خف،  ٝرَٔػش طلخ٤ٗخً ١٧ هط

 : ٣ِٝؼذ حُٜخرٕٞ ٛ٘خ ىٍٝ حُٞحه٢ ُـ٣َٝش ح٤ُ٧خف، ٣ٝـ١َ ططز٤ن حُلٔخّ ػ٠ِ حٌَُ٘

 ١َٝٗ حُؼَٔ حُٔخىس ح٤ٌُٔش : ؽ/ٍ

 ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ٓٔ-3
 ّ° 2٘ – 2ٓ /ٓخػش  ٕ – ٔ

 pH: 9.5-10ًَرٞٗخص أٝ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ :  ٕ-ٔ
 

 ق كخٍ كزخٍى .ٗطكٔخّ ًَِٓس ػْ  َٓ/ ٍ طو٣َزخً ٓخءحص ٗ٘خىٍّٔ ٓغ  ْٓ٘ق ىحكت ريٍؿش كَحٍس ٗطلٔخّ ٗظزؼٜخ ر

ٍ ؽ/ ٕ – ٔؽ/ٍ ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ٝ  ٗ – ًٕخِٓش ٓغ :  أٓخ ح٧ٛ٘خف حُؼو٤ِش ؿيحً أٝ حُٔظَحٛش ك٤ظْ ٗوؼٜخ ٤ُِشٍ 

 ٢ً ط٘لَ أًزَ ٤ًٔش ٛٔٞؽ ٌٓٔ٘ش ." ٣َِٓ ٣ُض "   PC liqٓخٗي٤ًِٖٝ 

 ػِٔخً رؤٕ ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ٛخرٕٞ ١ز٤ؼ٢ ٓل٠َ ٖٓ ٣ُٞص ١ز٤ؼ٤ش ٓؼَ ٣ُض ح٣ُِظٕٞ.

ٓخػش ك٢ كٔخّ ٣ل١ٞ  ٕـ  ُٔٝٔيس  ّ° 2٘ـ  ٣َ١2ٓوش حُٔ٘ظلخص حُٜ٘ؼ٤ش : ٝطـ١َ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  -ٕ-ٔ

، ٗ٘طق رؼيٛخ  SRSؽ / ٍ ٓخٗي٤ًِٖٝ ٘ـ  ٖٓغ  pH: 11-11,5ًَرٞٗخص أٝ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ رل٤غ ٣ٌٕٞ 

 ػْ ػ٠ِ حُزخٍى. ّ° 3ٓرخُٔخء ػ٘ي حُيٍؿش 

ّ ٝربٟخكش ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ كظ٠ ىٍؿش ° ٣َ١٘ٓوش ح٣ِٗ٧ْ : ٝطظْ حُٔؼخُـش ٛ٘خ ُٔيس ٓخػظ٤ٖ ػ٘ي حُيٍؿش  -ٖ-ٔ

 ك٢ كٔخّ ٣ل١ٞ : pH: 9ه٣ِٞش 
 

 ١َٝٗ حُؼَٔ حُٔخىس ح٤ٌُٔش

 SLرًٞظٍُٞٝ حًَُِٔ حُٔخثَ  َٓ/ٍ ٕ
ٗظزؼٜخ ر٘طق ؿ٤ي رٔخء كخٍ ػْ 

 ٗطق رخٍى
 PCٓخٗي٤ًِٖٝ  َٓ/ٍ ٕ

 ًٍِٞ حُٜٞى٣ّٞ ؽ/ٍ ٕ
 

ـ  ٣َ١ٕٔ٘وش ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ػ٠ِ حُز٤ْ أٝ ح٫٥ص حُ٘ـ٤ٔش: ٝطظْ رخُٔخء حُٔل٠ِ كو٢ ٝريٍؿش كَحٍس  -ٗ-ٔ

 أٝ ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ . SRSؽ/ٍ ٓخٗيٝرخٕ  ٕـ  ٔىه٤وش ٓغ  ٓٙـ  ُٖٓٔيس  ّ°ٖٓٔ

ق رخُٔخء ٗ٘خىٍ ًَِٓس، ٗظزؼٚ ر٘طَٓ/ٍ ٓخءحص  ُٔٝ٘٘طق رؼيٛخ رٔلٍِٞ  ّ° 2ٓٗلَؽ حُلٔخّ ػ٘ي ىٍؿش 

 حُلخٍ كخُزخٍى.

ُٔؼويس ٣ٌٔ٘٘خ ٛزخؿش حُل٣ََ رٔـٔٞػش ؿ٤يس ٖٓ ح٧ٛزـش ٓؼَ ح٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش ح ػٍٍّبد اٌظجبغخ : -2

 : ح٧ٛزـش حُؼي٣يس حُٔطزوش كٔذ حُظخ٢ُ طو٤٘خص ػي٣يس ط٬ثْ ٗـيػ٠ِ ًُي ٝح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٝح٧ٛزـش حُلؼخُش، ٝ

حُٜزخؿش ك٢ ٢ٓٝ ك٢٠ٔ: ٝطظْ ٓغ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٝح٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس ، ٝر٢ٓٞ ك٢٠ٔ ،  -ٔ-ٕ

 : ٣ٍ٬ً٘ض أ٠٣خً ٓظـ٤َ، ٝكٔخّ ٛخر٢ٗٞ. ٝٓ٘ٔظؼَٝ ٌٛٙ حُلٔخٓخص ٝكن ًَٗش 

 : آ ـ ٓغ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش
 

 ٓخ ٣ِِّ ٛزخؽ
ؽ / ٍ ه٬ص ٛٞى٣ّٞ  ٕ – ٔ

 pH: 4 - 7ٝكٔٞ هَ كظ٠ 
 % ٕ – ٘.ٔ ػخَٓ ط٣ٞٔش ٬ٓثْ ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش

 % ٕ – ٘.ٓ ٠ٓخى ُِظ٤ٌَٔػخَٓ 
 

 د ـ ٓغ ح٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس :
 

 ٓخ ٣ِِّ ٛزخؽ

ؽ / ٍ ه٬ص ٛٞى٣ّٞ  ٕ – ٔ

 pH: 4 - 7ٝكٔٞ هَ كظ٠ 

 ؽ/ٍ ٘.ٓ – ٕ٘.ٓ ػخَٓ ط٣ٞٔش

 ؽ/ٍ ٘.ٔ – 1٘.ٓ ػخَٓ ط٣ٞٔش هخٙ رخ٧ٛزـش حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس

 % ٕ – ٕ.ٓ ٠ٓخى ُِظ٤ٌَٔػخَٓ 
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 ٝطظْ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ٝكن حُٔوط٢ :

 

 رل٤غ ٣ل١ٞ :ؽ ـ حُٜزخؿش ٓغ طـ٤٤َ ىٍؿش حُلٟٔٞش: ٣ـِٜ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ 

 NaHCO3ر٤ٌَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ  ؽ / ٍ ٙ.ٓ – ٖ.ٓ

 ػخَٓ ك٢٠ٔ ٓٞه٢ َٓ / ٍ ٕ – ٔ
 

رٔزذ ؿِزش حُز٤ٌَرٞٗخص ػ٠ِ حُؼخَٓ حُل٢٠ٔ ٌُٖٝ ٝرخٓظَٔحٍ حُؼ٤ِٔش  pH:8-8,5ٗزيأ حُؼَٔ رل٤غ طٌٕٞ 

حُٜزخؿ٤ش ٟٝٔخٕ حٍُٞٛٞ ُيٍؿخص حُظ٣ٞٔش ٝحُظ٣ُٞغ حُؼخ٤ُش ُِٜزخؽ ٗزيأ ربٟخكش حُؼخَٓ حُل٢٠ٔ كظ٠ 

 .pH:4,5-6حٍُٞٛٞ ريٍؿش حُلٟٔٞش كظ٠ 

، ٔخٗي٫ٕٝ ٝح٤ُُِ٘ٞحٕ ٝح٬ُٗخ٣ُُٖٝطِٜق أًؼَ ٓخ ٣ٌٕٞ ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش ٓؼَ ح ى ـ حُٜزخؿش رلٔخّ ٛخر٢ٗٞ:

ؽ/ٍ ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ًٝز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ رظ٤ًَِ كظ٠ ٕـ  ٣ٝٔظْ اؿَحء ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ربٟخكش حُٜزخؽ ٓغ 

 .pH:8-8,5ؽ/ٍ ٝرل٤غ ٣ٌٕٞ ح٢ُٓٞ ه٣ِٞخً ٝرليٝى ٓٔ

ح ٣ٔظلٖٔ ػيّ ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظ٣ٞ٘ٚ ٛ٘خ ا٠ُ إٔ حُل٣ََ حُطز٤ؼ٢ أهَ أُلش ٨ُٛزـش حُل٤٠ٔش ٖٓ حُٜٞف ٌُِ

٧ٕ طـخُٝٛخ ٣ؼ٢٘ طَحؿغ هٞس حُ٘ي ٝحُِٔؼخٕ ، ٣ٝٔظلٖٔ أ٠٣خً ٓؼخُـظٚ رٔؼزض  ّ° 3ٍ٘كغ ىٍؿش حُلَحٍس ػٖ 

ـ  َُٖكغ ػزخط٤ظٚ طـخٙ حُـ٤َٔ ٝحُظؼَم ، ٝطظْ حُٔؼخُـش ربٟخكش حُٔؼزض ر٘ٔزش  Lٗخٍى١ ٓٞؿذ ٓؼَ حُٔخٗيٝك٤ٌْ 

 ىه٤وش. ُ٘ٔٝٔيس  ّ° ٓ٘ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠  % ٍٝكغ٘

رؼي اٜٗخء ػ٤ِٔخص حُظـ٤ِٜ ح٤ُٝ٧ش ٗزيأ اٟخكش حُٔـٞحى ح٬ُُٓش ُلٔـخّ  :ٛزخؿش حُل٣ََ رخ٧ٛزـش حُلؼخُش -ٕ-ٕ

ُ٘زيأ  ّ° ٖٓـ  ٕٓػْ ٗيهَ ح٧ٛزـش ػ٘ي حُيٍؿش … ح٧ٛزـش حُلؼـخُش ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ: ػٞحَٓ ٓزِِش، طل٤ِش، ط٣ٞٔش

ؼخص ػْ َٗكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ ُيٍؿش كَحٍس طؼز٤ض حُٜزخؽ حُٔطِٞرش ىه٤وش ربٟخكش حُِٔق ػ٠ِ ىك ٕٓٝرؼي 

ىه٤وش ٣ـذ إٔ ٌٕٗٞ هي كِٜ٘خ ػ٠ِ  ٓٗىه٤وش ٝٗزيأ ربٟخكش حُو١ِٞ ػ٠ِ ىكؼخص ، ٝه٬ٍ  ُٕٓ٘٘ظظَ ػ٘يٛخ ٓيس 

ش ىٍؿش ػٔن ٝحطـخٙ حُِٕٞ حُٔطِٞد ك٘زيأ ربٜٗخء حُلٔخّ ٝحُ٘طق ٝحُظٜز٤ٖ ح١ٌُ ٣ٔظلٖٔ اؿَحإٙ ػ٘ي حُيٍؿ

 :Kأٝ حُي٣ٍٔخ٣ٍٖ  F، َٟٝٗ ك٢ حُٔوط٢ حُظخ٢ُ ٣َ١وش ططز٤ن أٛزـش حُي٣ٍٔخ٫ٕ  ّ° 1ٓ
 

 

رٍٞ ُلـِ ٣ٝٔظلٖٔ اؿَحء ػ٤ِٔخص حُظٜز٤ٖ رٞؿٞى ؿٞحَٓ ًحص هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ حُظل٤ِش ٓؼَ ٓـٔٞػش حُٔخٗي

اٟخكش رؼٞ ًَرٞٗخص ؿ٤ٔغ حُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ ٣ئػَ ٝؿٞىٛخ ػ٠ِ كؼخ٤ُش كٔخّ حُظٜز٤ٖ ، ًٔخ ٣ٔظلٖٔ 

 ّ . 1ْٓؽ/ٍ َُكغ حُلؼخ٤ُش حُظ٘ظ٤ل٤ش ٍٝكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠  ٔحُٜٞى٣ّٞ رٔؼيٍ 
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 اٌجبة اٌغبدط

 حُزلغ ح٧ٍٝ

 طجبغخ اٌجًٌٛ اعزش
 

ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ ك٢ رلغ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ كبٕ ر٤٘ظٜخ طلظوَ ١٧ ٝظ٤لش ٤ًٔخ٣ٝش ِجذأ طجبغخ اٌجًٌٛ اعزش :  -1

٤ِٔس ، ٌُِح كوي رلغ حُؼِٔخء ػٖ ١َم ٓظؿِث٤خص ٛزخؿ٤ش أ٣خً ًخٗض ر٤٘ظٜخ ح٫ٍطزخ١ ك٣ِ٤خث٤خً أٝ ٤ًٔخ٣ٝخً ٓغ٣ٌٜٔ٘خ 

، كٌخٕ ُْٜ ٓخ أٍحىٝح رظو٤٘ظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ : طو٤٘ش ٛزخؿش حٌُظِش ، ٝطو٤٘ش حُٜزخؿش طٌْٜٔ٘ ٖٓ ٛزخؿش ٌٛٙ حُو١ٞ٤

 .٢رخ٢ُٓٞ حُٔخث

ُؼـ٤٘ش حُز٢ُٞ حٓظَ هزَ ؿُِٜخ ، ٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ   " ر٤ـٔ٘ض "خكش ٓٞحى ِٓٞٗش  طو٤٘ش ٛزخؿش حٌُظِش: ٝطوّٞ ػ٠ِ اٟ -ٔ-ٔ

ك٢ ٤ٔٗؾ ٝحكي ٖٝٓ ػْ ٍكغ  حً كظ٠ ػ٘ي ك٤خًظٜخ ٓغ ه١ٞ٤ هخّحُط٣َوش ربػطخثٜخ ه١ٞ٤خً ِٓٞٗش ػخ٤ُش حُؼزخط٤ش ؿي

 ّ ُٜزخؿش حُو١ٞ٤ حَُٔحكوش رط٣َوش ح٢ُٓٞ حُٔخث٢. ْٖٓٔ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ كظ٠

٣ٌٜٔ٘خ ٝػزَ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس : ٝطظْ رزؼؼَس أٛزـش ػ٣ٞ٠ش ؿ٤َ ًٝحرش رخُٔخء طو٤٘ش حُٜزخؿش رخ٢ُٓٞ حُٔخث٢ -ٕ-ٔ

حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ٖٓ حُٜـَس ٝح٫ٗظ٘خٍ ىحهَ حُٔٔخكخص حُز٤٘٤ش ٬َُِٔٓ حُز٣َ٤ٔ٤ُٞش حٌُٔٞٗش ُِو١ٞ٤ ، ٖٝٓ ػْ 

، ًُي أٗٚ ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ ك٢ رلغ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ كبٕ ٌٛٙ حُو١ٞ٤ طظٌٕٞ ٜخ اػَ ػ٤ِٔش حُظز٣َيح٫كظزخّ ىحهِ

، ٫ٝ ٣ٌٖٔ إٔ طٔٔق ُـ٣ِجخص ح٧ٛزـش رخُظـِـَ أٝ حٍَُٔٝ ك٤ٔخ زؼٞحُٖٓ ٬َٓٓ ٣ٞ١ِش ِٓظلش كٍٞ رؼ٠ٜخ 

لخم ر٤ٜ٘خ رخ٧كٞحٍ حُؼخى٣ش ٖٓ ح٠ُـ٢ ٝىٍؿخص حُلَحٍس، ٌُٖٝ ٝرَكغ ىٍؿش كَحٍطٜخ طزيأ رخُظِؿؾ ٝح٫ٗظ

Swllling  َٓٓخ ٣ٌٖٔ ح٧ٛزـش ٖٓ حُُٞٞؽ ُيحهِٜخ ٟٖٔ ٓـخ٫ص ٝحٓؼش ٖٓ ح١َُٝ٘، اً إٔ رٔزذ طزخػي ح٬ُٔ

أى٠ٗ رلٔذ حُلـْ حُـ٣ِج٢  رؼٞ ح٧ٛزـش طٔظِِّ ىٍؿخص كَحٍس ػخ٤ُش ٝرؼ٠ٜخ ٣لظخؽ ُيٍؿخص كَحٍس

ك٢ ٢ٍٓٝ ه١ِٞ ٟؼ٤ق أٝ رؼ٤ِٔش حُٜزخؿش  ، ٝرؼ٠ٜخ ٣ٔظِِّ ٝٓطخً ك٤٠ٔخً ٝآهَ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣وُِّٜٞزخؽ

ٝؿ٤ٔؼٜخ ٣لوي هيٍطٚ ػ٠ِ حُوَٝؽ ػ٘ي حُظز٣َي رٔزذ حٓظؼخىس حُو١ٞ٤ ٫ٌٗٔخٜٗخ ٝحٍطٜخٙ ٬ِٜٓٓخ ٖٓ … ٓؼظيٍ

 ؿي٣ي.

هلٞ ىٍؿش حُلَحٍس ح٬ُُٓش ُظِؿؾ حُو١ٞ٤ ػٖ  ٣ٝCarrierٌٔ٘٘خ ٝربٟخكش ٓٞحى هخٛش ط٠ٔٔ حُلٞحَٓ 

ٍؿخص ػٔن ٓظ٢ٓٞ ٓغ كجش ح٧ٛزـش حُٜـ٤َس أٝ حُٔظٞٓطش حُلـْ ، ٝرل٤غ ٣ٌٔ٘٘خ ٛزخؿش حُز٢ُٞ حٓظَ ري حُٔؼظخى

حُـ٣ِج٢ ٟٖٔ ١َٝٗ ىٍؿخص ؿ٤ِخٕ حُٔخء طلض ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١ ٓوخٍٗش ٓغ ح٧ُٞحٕ حُـخٓوش ٝح٧ٛزـش 

ؿٞ ًٔخ َٟٓ٘  ّٖ ٟٝـ٢  ْٖٓٔحٌُز٤َس حُلـْ حُـ٣ِج٢ حُظ٢ طظطِذ حٍُٞٛٞ رخُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ُيٍؿش كَحٍس 

 ٫كوخً.

طٜ٘ق حًَُ٘خص حُٜخٗؼش ٨ُٛزـش ح٧ٛزـش رلـٜٞٓخ  رظٍٕف أطجغخ اٌجًٌٛ اعزش اٌّؼٍمخ ثذغت دجّٙب : -2

 : حُؼ٬ع ٝطؼط٤ٜخ كَٝكخً طيٍ ػ٠ِ هٞحٜٛخ ٝكـٜٔخ ٤ِٓٝحطٜخ : كٜ٘خى

 S  ٖٓSlowى٫ُش حكظ٤خؿٜخ ُطخهش ػخ٤ُش ًٔخ ٣َِٓ ُٜخ رـِ  H ٖٓ Highرـِ ٣َِٝٓ ُٜخ  : ح٧ٛزـش حٌُز٤َس حُلـْ

 .ٔ٘ول٠شى٫ُش ٓؼي٫ص ٛـَطٜخ حُ

 E  ٖٓEasyى٫ُش حكظ٤خؿٜخ ُطخهش ٛـ٤َس ًٔخ ٣َِٓ رٜخ رـِ  ٣ٝL  ٖٓLowَِٓ ُٜخ  ح٧ٛزـش حُٜـ٤َس حُلـْ :

 .ى٫ُش ٛـَطٜخ حُِٜٔش

ى٫ُش  SEى٫ُش حكظ٤خؿٜخ ُطخهش ٢ٓٝ ًٔخ ٣َِٓ ُٜخ رـِ  ٣ٝM  ٖٓMidiumَِٓ ُٜخ رـِ  ح٧ٛزـش حُٔظٞٓطش حُلـْ :

 .S  ٝEطٞٓطٜخ ك٤ٔخ ر٤ٖ ٓـٔٞػظ٢ 

 ٝطـٔغ ر٤ٖ أكَحى ًَ ٓـٔٞػش رؼٞ حُوٞحٙ حُٔ٘ظًَش ٝحُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ حٓظؼَحٟٜخ ػ٠ِ حٌَُ٘ :

ؿٞ،  ّٖ "  ٝرخُظخ٢ُ ٟـ٢ ° ٖٓٔ: ؿِث٤خص ًز٤َس طلظخؽ ١َُٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش "  Sأٝ  Hحُٔـٔٞػش  .ٔ

 حُـخكش ، ٝاػخىس ط٣ٞٔظٜخ ٛؼزش ػ٘ي كيٝع أهطخء ٛزخؿ٤ش .ٝطظ٤ِٔ رؼزخط٤خص ػخ٤ُش ٝهخٛش ػ٠ِ حُلَحٍس 

، ٝػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس طز٤وٜخ ر١َٝ٘ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١: ؿِث٤خص ٛـ٤َس ٣ٌٔ٘٘خ ط Eأٝ  Lحُٔـٔٞػش  .ٕ

، ٝاػخىس ط٣ٞٔظٜخ ِٜٓش ٟؼ٤لش ٝهخٛش ػ٠ِ حُلَحٍس حُـخكش ؿ٤ِخٕ حُٔخء ٝروخٛش رٞؿٞى حٌُخ٣ٍَ، ػزخط٤خطٜخ

 ٛزخؿ٤ش.ػ٘ي كيٝع أهطخء 

، ٝػ٘ي طز٤وٜخ ر١َٝ٘ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١، ٣ٌٔ٘٘خ ط: ؿِث٤خص ٓظٞٓطش حُلـْ SEأٝ  Mحُٔـٔٞػش  .ٖ

طظـخُٝ كيٝى ح٢ُٓٞ ك٢ ىٍؿش ىٍؿخص كَحٍس ؿ٤ِخٕ حُٔخء ٌُٖٝ رٞؿٞى ٤ًٔش أًزَ ٖٓ حٌُخ٣ٍَ ٧ُٝٞحٕ ٫ 

 .ِٜٓش ٗٔز٤خً ٓظٞٓطش ٝهخٛش ػ٠ِ حُلَحٍس حُـخكش، ٝاػخىس ط٣ٞٔظٜخ ، ػزخط٤خطٜخ ػٔوٜخ

ٓخ ٣ٔظٞؿذ ٓ٘خ ٓؼَكش حٗظٔخء أ١ ٛزخؽ هزَ ِٓؿٚ ٓغ ْ أٝ ٓؼي٫ص حُٜـَس ٓغ ح٫ٗظ٘خٍ ٝؿخُزخً ٓخ طظوخٍد ه٤
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آهَ ٍُِٞٛٞ ٧ػ٠ِ ىٍؿش طـخْٗ ٌٓٔ٘ش ، ٝروخٛش ٓغ حُوخٓخص حُٔلخًش ٖٓ ه١ٞ٤ ر٢ُٞ حٓظَ ٓوظِلش ح٧ُلش طـخٙ 

 ح٧ٛزـش .

ٍٍ ططز٤و٢ ػ٠ِ ٓخ ًًَٗخ ٗٔظٜ٘ي ر  ؤُٞحٕ حُي٣ٔزَّ حُو١َٔ ٝح٧ٍُم حُٜٔ٘لش ك٢ كَّٜ ح٧ُٞحٕ رـِ :ًٝٔؼخ
 

 ى٣ٔزَّ أٍُم حُظ٤ٜ٘ق

 

 ى٣ٔزَّ أكَٔ حُظ٤ٜ٘ق

 ٖٔ Lأٝ  Eٛـ٤َ  ٙ٘ Lأٝ  Eٛـ٤َ 

 M 1ٖأٝ  SEٓظ٢ٓٞ   M ٔ3ٖأٝ  SEٓظ٢ٓٞ  

 H ٔٙ1أٝ  Sًز٤َ  H 12أٝ  Sًز٤َ 
 

 ٝرخُظخ٢ُ ٫ ٣ـُٞ إٔ ٣ظْ ِٓؿْٜ ا٫ ػ٠ِ حٌَُ٘:
 

 ى٣ٔزَّ أكَٔ + ى٣ٔزَّ أٍُم

ٖٔ  +٘ٙ 

1ٖ  +ٔ3ٖ 

ٔٙ1  +12 
 

، ٝرٌَ َٓحكَ حُٔؼخُـش حُٔخروشطَطز٢ ٗٞػ٤ش ػ٤ِٔخص حُظـ٤ِٜ ح٤ُٝ٧ش ح٬ُُٓش رطَم  ػٍٍّبد اٌزجٍٙض الأٌٍٚخ: -3

، اٟخكش ُ٘ٞػ٤ش زٚ ًَ َٓكِش ٖٓ ٓٞحى ًٔخً ٝٗٞػخً ، ٝٓخ طظط٢ِ ٝح٤ُٔ٘ؾ ٫ًٞٛٝ ُؼ٤ِٔش حُٜزخؿشحٛط٘خع حُو٤

 .ٝٗٞػ٤ش حُل٤خًش ر٤ٖ ػو٤ِش ٝهل٤لشحُو١ٞ٤ حَُٔحكوش 

ٍٕ هخّ ، ٜٓ٘خ ٓخ ٛٞ كٍِٞ رخُٔخء ٜٝٓ٘خ ٓخ … ر٣ِٞص ك٤خًش ٣ُٝٞص ٓـخٍُ ٓؼخُـخصٍ  اً ٣ٔظِِّ حٍُٞٛٞ ُؤخ

ٌٛح هي  ٣ٔظلِذ ًحط٤خً ، ٌُٖٝ ٝرخُظوخىّ هي طظؤًٔي ٌٛٙ ح٣ُِٞص ٝطٜزق ؿ٤َ هخرِش ٬ُٗل٬ٍ أٝ ح٫ٓظل٬د ، ٝكٞم

ري ُ٘خ ٖٓ اُحُش ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٔٞحى هزَ حُزيء رخُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ٝا٫  طٜخىك٘خ أٗٔخ١ ك٤خًش رلخؿش ا٠ُ ط٤ٜٔؾ ، ٫ٝ

ري ُ٘خ ٖٓ كٔخٓخص ؿ٤َٔ أ٤ُٝش ٠ٖٗٔ ٖٓ  ٝهؼ٘خ رٌِٔ٘ش ػيّ طزؼؼَ ح٧ٛزـش ٝرخُظخ٢ُ حٗؼيحّ حُظ٣ٞٔش، ٝػ٤ِٚ ٫

 ه٬ُٜخ اُحُش ًَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ.

ٗلظخؽ ُؼ٤ِٔخص ؿ٤َٔ رخُٔخء حُلخطَ كو٢ ، ٌُٖٝ ٝرٞؿٞى ح٣ُِٞص ؿ٤َ حُوخرِش ٬ُٗل٬ٍ أٝ  ٝح٧َٛ أٗ٘خ

ؽ/ٍ ٓ٘ظق ٓغ ٔـ  ٘.ٓح٫ٓظل٬د ِٗـؤ ُلٔخّ ؿ٤َٔ ه١ِٞ ٝرٞؿٞى ٓ٘ظلخص ٛ٘ؼ٤ش ، اً ٣طزن كٔخّ ؿ٤َٔ ٣ل١ٞ 

، ٫ٝ ٣ـُٞ  ّ° ٓٙىه٤وش ريٍؿش كَحٍس  ٘ٔؽ/ٍ ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ أٝ ػ٬ػ٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ُٔيس ٔ -٘.ٓ

ق طؼي٣َ رخٍى ٗطلٔخّ ٫ٓظل٬د ، ٝٗظزغ ٌٛح حُلٔخّ رٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس أًؼَ طيحًٍخً ٖٓ حُٞهٞع رلخُش ٗوٞ ح

ُِظوِٚ ٖٓ حُزٞحه٢ حُو٣ِٞش ، ٣ٝل٤يٗخ ؿيحً ٛ٘خ حٓظزيحٍ حُٔ٘ظق ر٣َِٔ ٣ُض أ١ ٖٓ ٢ٔٗ حُٔ٘ظق حُٜ٘ؼ٢ حُِٔٔٝؽ 

 ُلؼخ٤ُش ٝح٬ُٔثٔش.ححُؼخ٤ُش رؤكي أٗٞحع ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش 

ٗخٍى٣ش ًٜٞٗخ طظٔزذ رظـٔغ  ٝطٜ٘ق ًَٗش ٣ٍٞى ٗخ٣َ ك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم رؼيّ حٓظويحّ حُٔ٘ظلخص حُٜ٘ؼ٤ش ح٬ُ

رؼٞ أٛزـش حُي٣ٔزَّ ًٔخ أٜٗخ طظـِـَ ك٢ أػٔخم حُو١ٞ٤ رٔخ ٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ حٍُٞٛٞ ُلٔخّ حُٜزخؿش ىٕٝ إٔ ٗظٌٖٔ 

 ٖٓ ح٩ُحُش حٌُخِٓش ُٜخ .

رخٓظويحّ ر٤َٝ حُلٞٓلخص ري٫ً ػٖ ًَرٞٗخص أٝ ػ٬ػ٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ك٢ كخُش ػيّ  ًٔخ طٜ٘ق ًَٗش رخ٣َ

 طٞكَ حُٔخء حُط١َ.

ٍٕ ٓؼخً ربٟخكش ٓٞحى ر٘خء كٔخّ حُـ٤َٔ ُلٔخّ  ٣ِٝـؤ رؼٞ حُٜزخؿ٤ٖ ُـٔغ ػ٤ِٔظ٢ حُظـ٤ِٜ ٝحُٜزخؿش ك٢ آ

رظـٔغ رؼٞ أٛزـش حُي٣ٔزَّ ـ  ٗخٍى١ ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ ُظٔززٜخ حُٜزخؿش ، ١َٗ أ٫ ٗٔظويّ حُٔ٘ظق ح٬ُ

كٔذ ٣ٍٞى ٗخ٣َ ـ ٝرخُظخ٢ُ طئى١ ُظٌَ٘ روغ ٛزخؽ ؿخٓوش ، ٝأْٛ ٓخ ٣ؼ٤ذ ٌٛٙ حُط٣َوش إٔ رؼٞ ح٣ُِٞص ٫ 

 حُز٢ُٞ حٓظَ حُل٢٠ٔ . ٓخ ٣ٜؼذ طؤ٤ٓ٘ٚ ك٢ ٢ٓٝ ٛزخؿش ٣ٌٕٞ حٓظل٬رٜخ ًخ٬ًٓ ا٫ ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ٝٛٞ

حى ٛزخؿظٜخ ػ٠ِ آُش حُز٤ْ ٝرٔزذ حُيٍٝحٕ ؿ٤َ حُٔ٘ظظْ ُِٔخثَ حُٜزخؿ٢ طظؼَٝ ح٧هٔ٘ش حَُٔ :اٌزثجٍذ الأًٌٚ  -4

، ٌُِح ُٝظلخى١ ٌٛٙ حُلخُش ِٗـؤ ُظؼز٤ض  Moire ىٍؿخص حُلَحٍس ُؼ٤ِٔش طٔٞؽ ٛزخؿ٬ُ٢ٌٗٔخٕ ح١ٌُ ٣ٔززٚ حٍطلخع 

 . ػخ٤ٗش ا٫ ك٢ حُلخ٫ص حُظ٢ هي طٔزذ ٍَٟحً ػ٠ِ حُؤخٕ ّٖٓ ُٔيس  2ْٓٔحُؤخٕ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

أٓخ رخُ٘ٔزش ُِز٠خثغ حُظ٢ طظْ ٛزخؿظٜخ ػ٠ِ ٌَٗ كزَ ك٢ ٗٔخًؽ ح٫٥ص ح٧هَٟ ، ٝحُظ٢ هي طظؼَٝ ُِظ٤ٌَٔ 

، أٝ رٔزذ ٬ٓثٔش ١َحُ ٤ِٓٝحص ح٥ُش … ٟٖٔ ١َٝٗ حُؼَٔ ٖٓ ٓؼي٫ص ٍكغ كَحٍس ٝطز٣َي ٝٗٔزش كٔخّ 

٩ؿَحء ػ٤ِٔش حُظؼز٤ض حُلَح٣ٍش حُٔخروش ُطز٤ؼش حُل٤خًش أٝ ػيّ ٬ٓثٔظٜخ ر٘ٔزش ط٣ِي أٝ ط٘وٚ ، ًَ ًُي ٣يػٞٗخ 

ٓخ ٣ٔظيػ٢ اؿَحء طـخٍد ٓوز٣َش أ٫ًٝ ُظلي٣ي ٗٔذ أُلش ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ ٨ُٛزـش  آه٣ٌٖ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ طَحؿغ

 حُٜزخؽ حُٔطِٞرش ٖٓ رؼي حُظؼز٤ض ، ٝروخٛش ٓغ ح٧ُٞحٕ حًَُٔزش ٖٓ ػيس أٛزـش .

 رذضٍش اٌذّبَ اٌظجبغً : -5

حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس : رٔخ إٔ أٛزـش حُز٢ُٞ حٓظَ أٛزـش ٓؼِوش ؿ٤َ ًٝحرش رخُٔخء كبٜٗخ طظؼَٝ ُِظـٔغ ػ٠ِ  -ٔ-٘
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 ٓخ ٣ٔظيػ٢ اٟخكش ػٞحَٓ ٓزؼؼَس ُِلٔخّ رل٤غ ٠ٖٗٔ : زؼٞحُرؼ٠ٜخ 

 رؼؼَس ح٧ٛزـش رخٌُخَٓ ١ٞحٍ كظَس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢. .ٔ

 ٝٓٞحى ٓٔخػيس أهَٟ.ح٫ٗٔـخّ حُظخّ ٓغ ؿ٤ٔغ ٌٓٞٗخص حُلٔخّ ٖٓ أٛزـش  .ٕ

ك٢ ىٍؿش طزؼؼَ ح٧ٛزـش اٟخكش ُظلخػ٬صٍ ٟخٍس ر٤ٖ  ٝطظٔزذ آ٫ص حُٜزخؿش حُؼخ٤ُش حُـِحٍس ٝحُظيكن ُظَحؿغٍ 

ٓخ ٣ٔظٞؿذ ٍكغ ٓؼي٫ص ػٞحَٓ خ٣ٍَ حُٔٔظلِز٤ٖ ٝٓغ ح٧ٛزـش حُٔزؼؼَس ٓوظِق حُٔٞحى حُٔٔخػيس ٓغ ح٣ُِٞص ٝحٌُ

غ حُوخٓخص حُٜٔزٞؿش أٝ ُظَٓذ روخ٣خ ٛزخؿ٤ش ر٤ٖ ١زوخص حُز٤ْ أٝ ه١ٞ٤ حُزؼؼَس رٍٜٞس ػخ٤ُش ٗٔز٤خً ٓ٘ؼخً ُظزو٤

 حٌُٞٗش.

َٟٝٗ ك٢ ٗٔخًؽ آ٫ص ٛزخؿش ٓؼ٤٘ش ٝػ٠ِ حُٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ حُٜٞحء ٝحُٔخثَ طلٌي رؼٞ حُٔٞحى حُٔٔخػيس 

رخُظـٔغ  كظزيأ  "ؿخُزخً ّ ° ٖٓٔ" حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ حُ٘ظخ٤ٓش  حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُٔطق هزَ حٍُٞٛٞ ُيٍؿش كَحٍس

ٝحُظَٓذ ػ٠ِ ٓطق حُؤخٕ ُظٔزذ طٌَ٘ روغٍ ؿخٓوش ، ُٝظلخ٢ٗ ٌٛٙ حُظخَٛس ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ حٓظويحّ ٓٞحٗغ حَُؿٞس 

أٝ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ٓٞحى ٓٔخػيس ٫ ٍؿ٣ٞش هيٍ ح٩ٌٓخٕ ٍٝكغ ٗٔذ حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس ُٔ٘غ ٌٛٙ حُظلخػ٬ص ر٤ٖ 

 .خص طلٌي حُٔٞحى حُٔٔخػيس ٝطوَرٜخح٧ٛزـش ٝٓ٘ظـ

ظلٖٔ ػ٘ي ططز٤ن حُلٔخٓخص حُٜزخؿ٤ش ك٢ آ٫ص ػخ٤ُش ٓؼي٫ص حُـِحٍس ك٤غ طظَحؿغ ٓؼي٫ص حُظزؼؼَ ٍكغ  اًحً   ٔ٣

٤ًٔش حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس ٝهخٛش حُوخىٍس ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٍكغ ٓؼي٫ص حُٜـَس ٝحُظ٤ُِن ٝا٫ ٗؼٔي ٩ٟخكش ٓٞحٗغ حُظ٤ٌَٔ 

َ حُٔؼِوش ٝٓؼ١ُِ حُٜـَس ٝٓ٘غ اػخىس طزٍِٞ ٝحُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس ػ٠ِ ٍكغ ٓؼي٫ص حٗل٬ٍ أٛزـش حُز٢ُٞ حٓظ

 أٛزـش حُي٣ٔزَّ حُِحثيس حُظ٢ ُْ ٣ظْ حٓظِ٘حكٜخ أٝ طَ٘رٜخ ٖٓ هزَ حُؤخٕ ك٢ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢.

حٌُخ٣ٍَ ٝٓلّٜٞ حُٔ٘طوش حُلَؿش ٨ُٛزـش: ٣ٔزذ طزخ٣ٖ ح٧ٛزـش ك٢ كـٜٞٓخ طزخ٣٘خً ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس  -ٕ-٘

ر٤ٖ ح٬َُٔٓ حُز٣َ٤ٔ٤ُٞش ُو١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ، اً طظِح٣ي ىٍؿخص حُلَحٍس ح٬ُُٓش  ح٬ُُٓش ٤ُزيأ حُٜزخؽ رخُظـِـَ

ّ ٓؼ٬ً، ° 1ٓٓؼ٬ً طزيأ ٓغ رِٞؽ ىٍؿش كَحٍس  Eحٍطلخػخً ٓغ حُى٣خى كـْ ؿ٣ِجش حُٜزخؽ ، كؼ٘خَٛ حُٔـٔٞػش 

ٗليى ٍهٔخً ٓطِوخً ّ ، ٫ٝ ٗٔظط٤غ إٔ ° ٓٓٔ كٞم Sّ ٝحُٔـٔٞػش ° ٓٓٔـ  2ٓطزيأ ػ٘ي حُيٍؿش  SEٝٓـٔٞػش 

ك٢ ٌٛح حُٜيى ُٝٔـٔٞػشٍ رَٓظٜخ ، كٌٜح ٓـخٍ ٤ُْٝ ٗوطش ، ٝطَطز٢ ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٢ ٣ٌٖٔ ُِٜزخؽ إٔ ٣زيأ 

 ػ٘يٛخ رخُظَ٘د رؼيس ػٞحَٓ ٖٓ أٜٛٔخ:

 ٣E٘ظ٤ٔخٕ ُٔـٔٞػش  ٕ٘ٝ ى٣ٔزَّ أٍٝحٗـٞ  ٙ٘آ ـ حُلـْ حُـ٣ِج٢ ُِٜزخؽ ًحطٚ : كخُٜزخؿ٤ٖ ى٣ٔزَّ أٍُم 

 .ٍُم ٣زيأ رخُظَ٘د هزَ ح٧ٍٝحٗـٞبٕ ح٧ٝٓغ ًُي ك

 "حٌَُٝٓٞؿ٤ٖ  "د ـ حُٔظزخى٫ص حُٔلُٔٞش ػ٠ِ حُـ٣ِجش حُٜزخؿ٤ش ًحطٜخ : كزؼٞ حًَُ٘خص ط٤َٔ َُر٢ ر٤٘ش 

ٍَ اٟخك٤ش ُظل٤ٖٔ هخٛش ٓؼ٤٘ش ًخُويٍس ػ٠ِ حُظزؼؼَ أٝ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ طؤػ٤َ رخػٞ أ٤ٛٝزٔٞ ٤ًَٓٝي حُٜزخؽ رِٓ

 خ ٣ٔزذ ٣ُخىسً ك٢ حُلـْ ٣ئى١ َُكغ ىٍؿش كَحٍس حُظَ٘د رؼٞ ح٢ُ٘ء .٣َٓكغ ٖٓ ىٍؿش ُٛخء حُِٕٞ 

ؽ ـ ىٍؿش كٟٔٞش ح٢ُٓٞ  : ٝٓيٟ ٬ٓثٔظٜخ ُٜزخؽٍ أًؼَ ٖٓ ٛزخؽ ، كل٢ ك٤ٖ إٔ ٛزخؽ حُي٣ٔزَّ ح٧كَٔ 

ٝحٓغ حُٔـخٍ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣لظَٔ حُٔـخٍ  ٕ٘ٔٗـي إٔ حُي٣ٔزَّ ح٧كَٔ  ٣pH:3-7لظخؽ ٢ُٓٞ ك٢٠ٔ  1ٙٔ

pH:2-9  ٬ًٝٛٔخ ٖٓ ٓـٔٞػش ،S. 

ى ـ أُلش ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ : ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ ح٫ٗظلخم ريٍؿخص كَحٍس ٓؼ٤٘ش ، ٝٛٞ ٓخ ٣طِن ػ٤ِٚ أُلش حُو٢٤ أٝ 

 َٗح٤ٛظٚ .

 ٌَُ ٓخ ٓزن ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٗظلْٜ ٍَٟٝحص اٟخكش حٌُخ٣ٍَ ٜٝٓٔخطٚ طلض ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ:

 ٗلظخؽ.: ٫  ٓغ ح٧ُٞحٕ حُلخطلش ُٝـ٣ِجخص ٛزخؿ٤ش ٛـ٤َس 

 ٗلظخؽ ٤ٌُٔخص ر٤ٔطش ؿخُزخً. ٓغ ح٧ُٞحٕ ح٢ُٓٞ ُٝـ٣ِجخص ٛزخؿ٤ش ٛـ٤َس : 

 .ٓغ ح٧ُٞحٕ ح٢ُٓٞ ُٝـ٣ِجخص ٛزخؿ٤ش ٓظٞٓطش : ٗلظخؽ ٤ٌُٔخص ؿ٤يس 

 ٗلظخؽ ٤ٌُٔخص ػخ٤ُش. ٓغ ح٧ُٞحٕ حُـخٓوش ُٝـ٣ِجخص ٛزخؿ٤ش ٓظٞٓطش : 

ح٧ُٞحٕ حُـخٓوش ٣ـذ ططز٤وٜخ ر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش كو٢ ، ُِِٝٞٛش ح٠ُٝ٧ ٝػ٘يٓخ ٗوَأ أُٞحٗخً ؿخٓوش ٣ظزخىٍ ُ٘خ إٔ 

ٝحُٞحهغ أٗٚ طلَٝ ػ٤ِ٘خ أكٞحٍ هخٛش ٓغ رؼٞ حُِٔحثؾ ًخُٜٞف.. أٝ ُل٤خًش هخٛش ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُز٢ُٞ حٓظَ 

 ػخ٣ٞٗخً ٝ ٣ٔظٞؿذ حُؼَٔ رخ٠ُـ٢ حُـ١ٞ .

ّ أ١ ُٖٓ  ُْٖٓٔزوخء ػ٘ي ًٔخ ٣ٔظويّ رؼٞ حُٜزخؿ٤ٖ حٌُخ٣ٍَ ر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٫هظٜخٍ ُٖٓ ح

حُظو٤َٔ، ٣ٝٔظلٖٔ ٛ٘خ حٓظويحّ أٗٞحع حٌُخ٣ٍَ ٖٓ ٢ٔٗ ح٫ٓظَحص حُؼط٣َش ًٝحص هٞحٙ حُظ٣ٞٔش حُؼخ٤ُش ، كٌٕ٘ٞ  

 .٣ـ٤٘٘خ ػٖ أٗٞحع حُظ٣ٞٔش ح٧هَٟ هي أٛز٘خ ٖٓ ه٬ُٜخ ٓلؼ٢ُٞ حٌُخ٣ٍَ ٝحُظ٣ٞٔش رٔخ

حؿغ حُؼزخط٤خص إ ُْ ٗظوِٚ ٓ٘ٚ هزَ إٔ َٜٗ َُٔكِش ٝٓغ ًُي ٗؼٞى ٝٗئًي إٔ ٖٓ أْٛ ػ٤ٞد حٌُخ٣ٍَ طٔززٚ رظَ

 َٟحٍ رخُز٤جش ح١ٌُ طٔززٚ أٗٔخ١ حٌُخ٣ٍَ ح٧ًؼَ طيح٫ًٝ كخ٤ُخً.ظؼز٤ض حُلَح١ٍ، ٝػخ٤ٜٗخ ٟٓٞٞع ح٧حُ
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حُظ٣ٞٔش : ٣ٔظِِّ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ػ٘ي ططز٤ن أٛزـش ٓؼ٤٘ش رؼ٠خً ٖٓ أٗٞحع حُظ٣ٞٔش ، كٜ٘خى أٛزـش ًحص  -ٖ-٘

خ٤ُش طٔظٞؿذ اٟخكش ػخَٓ ط٣ٞٔش ٖٓ ح٢ُٔ٘ حُٔئهَ، ٝأٛزـش ٟؼ٤لش حُظزؼؼَ ٟٝؼ٤لش ح٧ُلش طـخٙ ٓؼي٫ص ٛـَس ػ

حُٔخء طٔظٞؿذ اٟخكش ط٣ٞٔش ٖٓ ح٢ُٔ٘ حُؼخ٢ُ حَُ٘ح٤ٛش ُِٔخء رٔخ ٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ كَٔ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ُٔٔخػيطٜخ 

٤َحص ـ ٬َٓٓ ر٣َ٤ٔ٤ُٞش ؿ٤َ ٌٓظِٔش ٝٛ٘خى أٗٞحع ط٣ٞٔش طٔظط٤غ حُظوخ١ ح٧ُٝـٞٓ… ػ٠ِ حُظـِـَ ك٢ أػٔخم حُو٢٤

حُ٘ٔٞ ـ حُظ٢ طلَُٛخ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ ػ٘ي ىٍؿخص ٓؼ٤٘ش ٝك٢ ٗٔخًؽ ٓؼ٤٘ش ٖٓ آ٫ص حُٜزخؿش ًحص ٗٔزش حُلٔخّ 

حُٔ٘ولٞ هخٛشً ٝٓؼي٫ص حُظيكن حُؼخ٢ُ ػخٓش ، ٝأه٤َحً ٗـي ػٞحَٓ ط٣ٞٔش ًحص هيٍحص حٓظل٬د ػخ٤ُش طل٤يٗخ ك٢ 

٣ِٞص رَٔحكَ حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ ، كٜ٘خى أٗٞحع ٖٓ ح٣ُِٞص ٫ طٔظلِذ ا٫ ر١َٝ٘ حُلَحٍس كخٍ طؼٌٍ ؿَٔ ًخَٓ حُ

 .طٔززٜخ ح٣ُِٞص حُٜؼزش ح٫ٓظل٬دٙ ُِظوِٚ ٖٓ حُٔ٘خًَ حُظ٢ حُؼخ٤ُش ، ٝطل٤يٗخ أٗٞحع حُظ٣ٞٔش ٌٛ

حُٔخء حُط١َ ػ٘ي ػيّ طٞكَ ٝاٟخكخص أهَٟ : هي ٣ٔظِِّ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ اٟخكخص أًؼَ ه٤ٜٛٞش ، كٔؼ٬ً  -ٗ-٘

ٍَٟٝٝس حُؼَٔ ٓغ أٛزـش كٔخٓش ُ٘ٞحٍى حُؤخٝس أٝ ُ٘ٞحٍى حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ٣ٔظلٖٔ اٟخكش ػٞحَٓ طل٤ِش ، ٝٓغ 

 …أٗٞحع حُؤخٕ حُٔؼَٟش ُِظ٤ٌَٔ ٣ٔظلٖٔ اٟخكش حُؼٞحَٓ ح٠ُٔخىس ُِظ٤ٌَٔ

 .حُٜزخؿشزخؿ٢ ٖٝٓ ػْ اٟخكظٚ كزيء : َٝٓحكِٜخ: طل٤٠َ حُٔلٍِٞ حُٜ اٟخكش حُٜزخؽ -٘-٘

ٍٍ ٌٖٓٔ هزَ اٟخكظٚ ُِلٞٝ حُٜزخؿ٢  :آ ـ طل٤٠َ حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ رؼؼَس حُٜزخؽ ٧ًزَ هي

ّ ، كبٕ ُْ ٣ظٞكَ ° ٓ٘ػخرض َٓػش حُيٍٝحٕ ٝػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ٝطظْ حُؼ٤ِٔش رًَ ٓٔلٞم حُٜزخؽ ػ٠ِ ه١٬ٍ 

ُِٔخء حُيحكت ٓغ حُظل٣َي حُـ٤ي، ٫ٝ ٣ـُٞ إٔ حُو١٬ ِٗـؤ ُؼـٖ حُٜزخؽ رخُٔخء ٓغ ػخَٓ ٓزؼؼَ ٖٝٓ ػْ اٟخكظٚ 

ٓ٘ؼخً ُظـٔغ حُٜزخؽ ٖٓ ؿي٣ي ٝٗوٞ رؼؼَطٚ. ٝأه٤َحً ٗوّٞ رظ٤َٗق حُٔلٍِٞ  ّ° 1ٓطظـخُٝ ىٍؿش كَحٍس حُٔخء 

 ػزَ ؿَرخٍ ٗي٣ي حُ٘ؼٞٓش ٤ٜ٤َُ ؿخِٛحً ٠ُِن رٜيٝء ُِلٞٝ حُٜزخؿ٢.

ش حُٔلٍِٞ ٓزخَٗس ك٢ حُٔٞحٟغ حُظ٢ ٣يٍٝ ك٤ٜخ د ـ اٟخكش حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ ُلٞٝ حُٜزخؿش : ٫ ٣ـُٞ اٟخك

حُؤخٕ ، رَ ٣ظْ ٟوٚ رخطـخٙ حُ٘وخ١ حُظ٢ ٣يٍٝ ك٤ٜخ حُٔخء ٓؼَ ٓٞهغ حُٔزخىٍ حُلَح١ٍ... ٝطظْ ح٩ٟخكش رٜيٝء 

 ٝر٢ء هيٍ ح٩ٌٓخٕ ٝروخٛش ٓغ ح٧ٛزـش ٖٓ ٓـٔٞػش حُلـْ حُـ٣ِج٢ حُٜـ٤َ.

 حُٜزخؿش : -ٙ-٘

 حُؼخ٤ُش : طٔظخُ ٣َ١وش حُٜزخؿش رخُلَحٍس حُؼخ٤ُش ػٖ ٣َ١وش حٌُخ٣ٍَ رـِ : حُٜزخؿش رط٣َوش حُلَحٍس -ٔ-ٙ-٘

 طٌٔ٘٘خ ٖٓ ططز٤ن ح٧ٛزـش حٌُز٤َس حُلـْ حُـ٣ِج٢ ًٝحص حُؼزخط٤خص حُؼخ٤ُش. .ٔ

 ُٖٓ ٛزخؿش أهَٜ. .ٕ

 ىٍؿش حٓظِ٘حف أػ٠ِ ٨ُٛزـش. .ٖ

 طـخُٝ ٓ٘خًَ حٌُخ٣ٍَ: ؿ٬٤ًٔ ٝر٤ج٤خً. .ٗ

 ٣َوش حٌُخ٣ٍَ، ٝٓغ ًُي كبٕ ُظطز٤وٜخ ٓؼٞهخص ػيس ٗـي ٖٓ أٜٛٔخ :ٌح كبٜٗخ طؼظزَ أًؼَ حهظٜخى٣ش ٖٓ ١ُِ 

 . ط٣ِي أ٬ًف آ٫ص ح٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ػيس أٟؼخف ػٖ آ٫ص حُٜزخؿش رخ٠ُـ٢ حُـ١ٞ 

   .٣ٔظِِّ ط٘ـ٤ِٜخ طـ٤ِٜحص ٟـ٢ روخٍ ػخ٢ُ ٝػخرض 

٤٠ٗٝق  ّ° 1ٓـ  ُٓٙٝظطز٤ن ػ٤ِٔش حُٜزخؿش رط٣َوش حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٗزيأ رَكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠ 

ىهخثن ٗزيأ رؼيٛخ  ٓٔٝٗ٘ظظَ  pH:4-5حُلٔٞ ٝحُٔٞحى حُٔٔخػيس حُٔطِٞرش ٝٗظؤًي ٖٓ ىٍؿش حُلٟٔٞش رل٤غ طٌٕٞ 

ىه٤وش ، ىٍؿش/ ٕـ  ٔىٍؿش حُلَحٍس رٔؼيٍ ىهخثن ػْ ٗزيأ رَكغ  ٓٔـ  ٘ٝٗ٘ظظَ ر٠ن حُٔخثَ حُٜزخؿ٢ حُٜٔل٠ 

 ّ٘ٔ ُٔيس  ْٖٓٔٗٔز٤خً ، ٝٗٔظَٔ رَٔكِش حُظو٤َٔ ػ٘ي حُيٍؿش ٣ٌٝٔ٘٘خ ٍكغ ٌٛح حُٔؼيٍ ٓغ أٛ٘خف ه٤َٜس حُلزَ 

ىه٤وش كٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٝهيٍس حُٜزخؽ حٌُحط٤ش ػ٠ِ حُظ٣ٞٔش ، اً إٔ ٛ٘خى رؼٞ ح٧ٛزـش ح٠ُؼ٤لش  ٓٙـ 

...، ٌُِح ُٝٔؼَ ٌٛٙ ح٧ٛزـش كظ٠ ٝإ ِٝٛ٘خ ٕ٘ٔ، أٝ حُي٣ٔزَّ ح٧كَٔ ٘ٙٔحُظ٣ٞٔش ٓؼَ حُي٣ٔزَّ ح٧ٍُم 

ٔؼي٫ص ح٫ٓظِ٘حف حُـ٤يس كبٜٗخ طلظخؽ ُِٖٓ طو٤َٔ اٟخك٢ ُٝؼٞحَٓ ط٣ٞٔش ٤ِٔٓس، ٝٗزَى ك٢ حُٜ٘خ٣ش ٓؼٜخ ُ

حُؼٞىس ريٍؿخص حُلَحٍس ّ ٝٗوخٍٕ حُِٕٞ رخُِٕٞ حُٔطِٞد ٩ؿَحء ٓخ ٣ِِّ ٖٓ اٟخكخص ٝ° ٫ٞٛٝ3ًٓ ُِيٍؿش 

 .ّ ٖٓ ؿي٣ي° ٖٓٔكظ٠ 

ِظ٤ٌَٔ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٩ٗخٍس ٛ٘خ ا٠ُ أٗٚ ٝرخٍُٞٛٞ ٣ٝظٞؿذ ػ٤ِ٘خ ح٩رطخء هيٍ ح٩ٌٓخٕ رخُظز٣َي ٓ٘ؼخً ُ

ش ٜٗ٘ي ـ٤َٓٞحص ر٤ٌٔخص ًخك٤٤ُيٍؿش كَحٍس ٓؼ٤٘ش ٝرٞؿٞى أٛزـش ؿ٤َ ٓٔظِس ٝهخرِش ُِظزٍِٞ أٝ رٞؿٞى ح٧ُٝ

 .ّ هزَ حُظٞهق° ٓٓٔ ٓخ ٣ٔظٞؿذ ٓظخرؼش طي٣َٝ حُؤخٕ ا٠ُ ٓخ ىٕٝظٍٜٞ كخُش طيٍؽ ٢ُٗٞ 

خص حُوخرِش ُِظ٤ٌَٔ أٝ ح٠ُؼ٤لش حُل٤خًش أٝ حُو١ٞ٤ إٔ ٗلخٍٝ حُؼَٔ ر١َٝ٘ ٣ٜٝ٘ق أك٤خٗخً ُزؼٞ أٗٔخ١ حُوخٓ

 ّ ربٟخكش رؼٞ حٌُخ٣ٍَ.° ٖٓٔؿش كَحٍس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ىٕٝٗولٞ ك٤ٜخ ىٍ

حُٜزخؿش رط٣َوش حٌُخ٣ٍَ: ٣ٌٔ٘٘خ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ حٌُخ٣ٍَ ططز٤ن ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ ح٧ُٞحٕ رٔخ ك٤ٜخ ح٧ٓٞى  -ٕ-ٙ-٘

خف أٛزـش ٓؼ٤٘ش ٝرؼزخط٤خص ىٕٝ طِي حُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ رخُلَحٍس حُؼخ٤ُش ، ٖٝٓ ١َٗ حٓظويحّ أٛ٘
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ٜٗخء ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس خ٣خ حٌُخ٣ٍَ هزَ ططز٤ن ػ٤ِٔخص ح٩ح١ٍَٝ٠ُ ًٔخ ٓزن َٝٓ ٓؼ٘خ حُظوِٚ ٖٓ ًخَٓ رو

 .٧ُٞحٕ حُـخٓوشحُؼخ٤ُش ٝحُـخكش ٝروخٛش ٓغ ح

٤ِٓٝحص آُش حُٜزخؽ أ٫ًٝ ٝٗٞػ٤ش حُو١ٞ٤ ٝٓٞحٛلخص حُوخٓخص حَُٔحى ٝطَطز٢ ٣َ١وش حُٜزخؿش رخٌُخ٣ٍَ رٌَ٘ 

 ٛزخؿظٜخ ػخ٤ٗخً ، ٝٓغ ًُي ٣ٌٔ٘٘خ ط٤ٛٞق ٣َ١وش حُؼَٔ ػ٠ِ حٌَُ٘:

٤٠ٗٝق حُلٔٞ ٝحٌُخ٣ٍَ رؼي حٓظل٬رٚ رٔخء ىحكت ٝحُؼٞحَٓ حُٔٔخػيس  ّ° َٓٙٗكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ كظ٠ 

ػْ ٤٠ٗق حُٜزخؽ ٝٗيٍٝ  pH:4-5ي ٖٓ ىٍؿش حُلٟٔٞش رل٤غ طٌٕٞ: ىهخثن ٝٗظؤً ٓٔـ  ٘حُٔطِٞرش ٝٗيٍٝ ُٔيس 

ش ىه٤و 2ٓـ  ٓٙىٍؿش/ىه٤وش ٝٗ٘ظظَ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ  ٔىهخثن ٝٗزيأ رَكغ ىٍؿش حُلَحٍس رٔؼيٍ  ُٓٔٔيس 

 .ٗزَى رؼيٛخ ٝٗوخٍٕ ٓٔطَس حُِٕٞ

ص حُظ٢ طِ٘ٔن ػٖ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ إ ٖٓ أْٛ ٤ِٓحص حُؼَٔ رط٣َوش حٌُخ٣ٍَ ٢ٛ حُظوِٚ ٖٓ ٌِٓ٘ش ح٧ُٝـ٤َٓٞح

 .ٓظَ ر١َٝ٘ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُشح

طـ١َ ؿ٤ٔغ حُٔؼخُـخص رؼي حُٜزخؿش ُِظوِٚ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُٔٞحى ٝروخ٣خ ح٧ٛزـش  اٌّؼبٌجخ ثؼذ اٌظجبغخ : -6

حُٔٔظِس ػ٠ِ ٓطق حُو١ٞ٤ رٜيف ٍكغ ػزخط٤خطٜخ ُليٝىٛخ حُؼظ٠ٔ ، ٌُِح ِٗـؤ ُؼ٤ِٔخص حُ٘طق ٝحُـ٢ِ ٝحُـ٤َٔ 

ُٔٔظويٓش ١َٝٗٝ حُؼ٤ِٔش ح٩ٍؿخػ٢ رلٔذ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٝٗٞػ٤ش ح٧ٛزـش ١ٝز٤ؼش حُٔٞحى حُٔٔخػيس ح

 .حُٜزخؿ٤ش

ٕ حُٜٔزٞؽ ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ك٢ كخٍ حٓظويحّ حٌُخ٣ٍَ ك٢ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ٓؼخُـش حُؤخ

حُٔٔخػيس ػخٓشً ، ٢ً ٫ طظٔزذ رظَحؿغ ّ حُـخكش ٠ُٔخٕ حُظوِٚ ٖٓ ًَ آػخٍ حٌُخ٣ٍَ هخٛش ٝرخه٢ حُٔٞحى ° ٓ٘ٔ

ّ ٣ٔزذ ° 3ٓٔي إٔ روخء روخ٣خٛخ ػ٘ي ىٍؿش كٔخ كٞم ، ًُ ّ° 3ٓٔحُؼزخط٤خص إ رو٤ض كظ٠ َٓكِش حُظؼز٤ض ػ٘ي 

حٍطلخػخً ِٓلٞظخً ُظخَٛس حُٜـَس حُلَح٣ٍش ٝحُظ٢ طؼ٢٘ ٛـَس أٝ حٗظ٘خٍ ٓؼخًْ ُِٜزخؽ  ٖٓ ػٔن حُو١ٞ٤ ا٠ُ 

 ٖٓ طَحؿغ ُِؼزخط٤خص ٝهخٛشً ػ٠ِ حٍُ٘ٞ.ٓطلٜخ رٔخ ٣ظَطذ ػ٠ِ ًُي 

 ٝطظْ ػ٤ِٔش ح٩ٜٗخء ػخىس رؼ٤ِٔش حُـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢ أٝ حُـ٢ِ .

ٍّ ٣ل١ٞ : -ٔ-ٙ  حُـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢ : ٣ٝظْ رٔؼخُـش ح٧هٔ٘ش حُٜٔزٞؿش ك٢ كٔخ
 

 حُٔخىس ؽ/ٍ

 % ٓ٘ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ  ٕ

 ٤ٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ٕ

 ٓ٘ظق أٝ ٣َِٓ ٣ُض أٝ ط٣ٞٔش ٔ

 ىٍؿش ٓج٣ٞش ٗظزؼٜخ ر٘طخف طؼي٣َ ك٢٠ٔ ٓٙىه٤وش /  ٕٓ – ٘ٔ
 

ٗخٍى١ هخٛش )ٓؼَ ٣ٍٞى ٗخ٣َ( ، أٝ رـٞحَٓ ح٧ٛزـش حُلؼخُش حُوخىٍس ػ٠ِ  ٝٛ٘خى ٖٓ ٣ٜ٘ق رخُٔ٘ظق ح٬ُ

 ّ .° 3ًٓٔلخءحص حُظؼز٤ض حُلَح١ٍ ػ٘ي ٓخ ٣َكغ ٖٓ ـ٤َٓٞحص ٤ٍر٢ ٝكـِ ٗٞحٍى حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ٝح٧ُٝ

: ِٝٗـؤ ُٜخ ػ٘يٓخ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كخؿش ُِـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ػ٘ي حُٜزخؿش ريٍؿخص  ػ٤ِٔش حُـ٢ِ -ٕ-ٙ

 ٔرٞؿٞى  ّ° 3ٓىه٤وش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  ٖٓحُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٓغ أٛزـش ػخ٤ُش ح٫ٓظِ٘حف، اً طظْ حُٔؼخُـش ٛ٘خ ُٔيس 

 .ٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ ، ػْ ٗ٘طق ٝٗؼيٍِّؽ/ٍ ًَر ٕؽ/ٍ ٓ٘ظق ٓغ 

ُِظؤًي ٖٓ طٔخّ حُظوِٚ ٖٓ روخ٣خ كٔخّ حُٜزخؿش ٝروخ٣خ كٔخّ  ّ° ٘٘ـ  ٓ٘أه٤َ ػ٘ي ىٍؿش  ٝهي ِٗـؤ ُ٘طق

 حُـ٤َٔ ح٩ٍؿخػ٢ ػ٠ِ حُٔٞحء.

ػ٘ي كٍٜٞ هطؤ ٓخ ك٢ حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش : ًخٗوطخع كزَ أٝ ػيّ َٓحػخس ٓؼي٫ص ٍكغ ىٍؿش اػخىس حُظ٣ٞٔش :  -1

ػ٠ِ  BASFحُلَحٍس ح٬ُُٓش حَُٔطزطش رطٍٞ كزَ حُؤخٕ ٝؿِحٍس طيكن حُٔخثَ حُٜزخؿ٢ ٝحُظ٢ ؿيُٝظٜخ ًَٗش 

 حُظخ٢ُ ، ًَ ًُي ٣ٔظٞؿذ ػ٤ِٔش اػخىس ط٣ٞٔش . ٓٗحٌَُ٘ ك٢ حُـيٍٝ 

 ٍكغ حُلَحٍس رٔـخٍ ح٫ٓظِ٘حف حُٜخّ: ٓؼي٫ص ٓٗحُـيٍٝ 
 BASFٓؼي٫ص ٍكغ ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘خٓزش ُٔؼي٫ص ىٍٝحٕ حُز٠خثغ ٝحُٔلٍِٞ رلٔذ 

 6 5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 دوران المحلول : دورة/دقٌقة
 - 2 1.75 1.5 1.25 1 0.75 0.5 - دوران البضاعة : رأس/دقٌقة

 3.6 3 2.4 2.1 1.8 1.5 1.2 0.9 0.6 الاستنزاف الأعظمً : درجة/دقٌقةمعدل رفع درجات الحرارة عند مجال 
 

% ٖٓ حُٜزخؽ ٕٓـ  ٓٔٓخ ٣ٔظِِّ كٔخٓخً ؿي٣يحً ٓغ ٝ ٟؼق حُظ٣ٞٔش رؼيّ طـخْٗ حُِٕٞ حٗؼيحّ أ خصٓٝطظَٜ ػ٬    

ـِ طٜ٘ق ٓؼ٬ً رٓغ ًخ٣ٍَ ٝط٣ٞٔش رليٝى حُظَح٤ًِ حُظ٢ طليىٛخ ًَ ًَٗش ، ك٣ٍ٬ٌ٘ض  pH:4,5-5ٝريٍؿش كٟٔٞش 

، ٝك٢ كخٍ حٓظويحّ ًخ٣ٍَ ٖٓ ٗٞع ح٫ٓظَحص DFTؽ/ٍ ط٣ٞٔش ٤ُٞؿ٤ٖ  ٕـ  ٓٓغ  ENؽ/ٍ ًخ٣ٍَ ى٬٣ط٤ٖ  ٘-ٖ :
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 ٌٛٙ ػ٠ِ حُظ٣ٞٔش. ؽ/ٍ كٔخ كٞم ٫ كخؿش ٩ٟخكش ػخَٓ ط٣ٞٔش ُويٍحص أٗٞحع حٌُخ٣ٍَ ٖحُؼط٣َش رظَح٤ًِ 

ٜخ ٖٓ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ رلٔخّ ٣ل١ٞ ًخ٣ٍَ ٝػخَٓ ط٣ٞٔش ٣ٌٔ٘٘خ اؿَحء ػ٤ِٔش طؼ٣َش ر٤ٔطش ٗولق ك٤ : حُظؼ٣َش -3

ٓخػش ، أٓخ حُظؼ٣َش حٌُخِٓش أٝ ٗزٚ حٌُخِٓش كظظْ رلٔخّ ه١ِٞ رٞؿٞى  ٕـ  ُٔٔيس  pH:4-4,5ٝريٍؿش كٟٔٞش 

ٍِ ط٬ث٤ْٛيٍِٝٓل٤ض حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌُخ٣ٍَ ٝحُ ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٝٗٞػ٤ش ح٧ٛزـش ٝىٍؿش كَحٍس ُٖٝٓ  ظ٣ٞٔش رظَح٤ً

 حُظؼز٤ض حُلَح١ٍ .
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 حُزلغ حُؼخ٢ٗ

 طجبغخ خٍٛط اٌجًٌٛ أٍِذ
 

طؼظزَ ه١ٞ٤ حُ٘خ٣ِٕٞ ٖٓ أًؼَ حُو١ٞ٤ حَُث٤ٔش هخر٤ِش ُِٜزخؿش ، اً طزِؾ ىٍؿش كَحٍس طِؿؾ ٬ِٜٓٓخ  : ِمذِخ -1

 " ّ°ٓٓٔ "ر٣ٍِٞش ر١َٝ٘ ىٍؿخص كَحٍس حُـ٤ِخٕ  ، ٝ طٌٕٞ ٓ٘خ١وٜخ ح٬ُ ّ° ٓ٘ٗلٞ  "حُز٣َ٤ٔ٤ُٞش  "حُظٔخػ٣َش 

ٌِٖ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ٖٓ حُظـِـَ رُٜٔٞش ٣َٝٔ ا٠ُ ىحهَ   ٔ هخرِشً ُِٜزخؿش ُُِِٞه٤ش حُؼخ٤ُش ٌُٜٙ ح٬َُٔٓ ٝحُظ٢ ط 

ف ٓغ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش حُلخ٣ٝش حُو١ٞ٤ ، ٝطئٖٓ حَُِٓ ح٤٘٤ٓ٧ش ػ٘ي ٜٗخ٣خص ح٬َُٔٓ ٓٞحهغ طظٌَ٘ ػ٤ِٜخ أ٬ٓ

 َُٓحً ك٤٠ٔشٍ ِٓل٤ٗٞش :

Dye --- SO3H + H2N ---  →  Dye --- SO3
 –
 H3N

 +
 --- 

ِِ ٬ٍُطزخ١ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٓغ حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش، ٌٌٝٛح ٗـي إٔ أ٤ُخف     ًٔخ طويّ حَُِٓ ح٤ٓ٧ي٣ش حُٔظٌٍَس َٓحً

٤ِس ُٔؼظْ أٗٞحع ح٧ٛزـش : ك٤٠ٔش، ، ٝرؤُلش ٓظٔحُـ١ٞ حُؼخى١زخؿظٜخ ر١َٝ٘ ح٠ُـ٢ حُز٢ُٞ أ٤ٓي طظ٤ِٔ رُٜٔٞش ٛ

ٝط٘ٞع ك٢ ظَحٝف ر٤ٖ ح٠ُؼ٤لش ٝحُٔٔظخُس... ، ٝرؼزخط٤خص ط…ش، ٓزخَٗس ، كؼخُ" ى٣ٔزَّ" ، ٓؼِوش ٓؼي٤ٗش ٓؼويس

، ٝٓغ ًُي كبٕ أًؼَ ح٧ٛزـش حػظٔخىحً ٢ٛ لٔخّ حُٜزخؿ٢ ٖٓ حُل٤٠ٔش ُِو١ِٞىٍؿخص حُلٟٔٞش ح٬ُُٓش ُِ

  .ش حُل٤٠ٔش ٝحُٔؼي٤ٗش حُٔؼويسح٧ٛزـ

، أٗٞحع ح٧ٛزـش ػ٠ِ أٜٗخ ٤ِٓس ٝرَؿْ ٖٓ أٗ٘خ ٗٔظ٘ق ٓٔخ ٓزن إٔ هخر٤ِش حُز٢ُٞ أ٤ٓي حُ٘ي٣يس ُظَ٘د ٓؼظْ 

كبٜٗخ طٌَ٘ ٌِٓ٘ش ًز٤َس ػ٘ي ٛزخؿش حُوخٓخص حُٔلخًش ٖٓ ٓـٔٞػش ه١ٞ٤ أٝ أ٤ُخف ٓؼَ حُز٢ُٞ أٓظَ أٝ ح٤ِ٤ُُِٔٞ، 

كؼ٘ي ٛزخؿش ٓؼَ ٌٛٙ حُوخٓش ٝرٞؿٞى أٛزـش ٓؼِوش ٝك٤٠ٔش ٝٓزخَٗس ٓؼ٬ً ٝر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش كبٕ حُز٢ُٞ 

َ٘د ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ٝحُٔزخَٗس، أٓخ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ٤ٓظَ٘د ح٧ٛزـش حُٔؼِوش، ك٢ ك٤ٖ إٔ حُ٘خ٣ِٕٞ ٤ٓظحٓظَ 

، كٔظظُٞع ح٧ٛزـش ر١َٝ٘ ح٠ُـ٢ حُـ١ٞ حُؼخى١ك٤ٔظَ٘د ٓخ طزو٠ ٖٓ ح٧ٛزـش حُٔزخَٗس ، ُٝٞ أػيٗخ حُظـَرش 

حُٔؼِوش ر٤ٖ حُز٢ُٞ حٓظَ ٝحُ٘خ٣ِٕٞ، ًٌٝح حُلخٍ رخُ٘ٔزش ٨ُٛزـش حُٔزخَٗس حُظ٢ ٓظظُٞع ك٤ٔخ ر٤ٖ حُ٘خ٣ِٕٞ 

٢ ًَ َٓس أٓخ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش كٔظوٚ حُ٘خ٣ِٕٞ ٝكيٙ ، ٌٌٝٛح كبٕ أُٞحٕ حُو١ٞ٤ حُؼ٬ػش ٓظظـ٤َ كٝح٤ِ٤ُُِٔٞ، 

٘ي أػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٣ِٜٜخ حُلٔخّ، اٟخكش ، ُٖٓ حُزوخء ػرلٔذ ىٍؿش كٟٔٞش حُلٔخّ، ٝؿٞى حٌُخ٣ٍَ ٝٗٔزظٚ

 ٝ ٓزؼؼَس.، ٗٞػ٤ش ٝكؼخ٤ُش حُؼٞحَٓ ح٣ُٞٔٔش حُٔٔظويٓش ك٤ٔخ ر٤ٖ ٓئهَس أحُِٔق ٤ًٔٝظٚ

ٓ٘ؼَٝ ٛ٘خ ُِٔزخىة حُظ٢ ١َكظٜخ ًَٗش ٣ٍ٬ً٘ض ًٔؼخٍ ططز٤و٢ ؿ٢٘ ك٢ طو٤ْٔ :  ِجبدئ طجبغخ اٌجًٌٛ أٍِذ -2

 ٝطز٣ٞذ ح٧ٛزـش حُظ٢ ىٍؽ حُٜزخؿٕٞ ػ٠ِ ططز٤وٜخ ك٢ ٛزخؿش ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ أ٤ٓي.

ظ٤ِٔ رٜخ ًَ اً طُٞع ٣ٍ٬ً٘ض أٛزـظٜخ ك٢ ٓـٔٞػخص هخٛش رلٔذ ٓـٔٞػش حُوٞحٙ ٝحُؼزخط٤خص حُظ٢ ط

 ٓـٔٞػش ػٖ أهَٟ :

، ٝهي زؼٞحُ: طظؤُق ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ ػيىٍ ٖٓ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش حُٔظآُلش ٓغ رؼ٠ٜخ Eآ ـ أٛزـش حُ٘خ٣ُِٞحٕ 

 حهظ٤َص رؼ٘خ٣ش كخثوش رل٤غ ٗظـ٘ذ رخٓظويحٜٓخ ٓ٘خًَ حُظو٤ِْ ٝروخٛش ػ٘يٓخ ٠٣خف ُِلٔخّ ػخَٓ ط٣ٞٔش ٬ٓثْ .

، ٝٓغ ًُي ٣ُِٔٝي ُِح٤ٛش ُٔوظِق ىٍؿخص ػٔن أُٞحٜٗخػخ٤ُش ػ٠ِ حُزَِ ، ٝرؤُٞحٜٗخ حٝطظ٤ِٔ ٌٛٙ ح٧ٛزـش رؼزخط٤ش 

ٖٓ حُؼزخط٤ش ٝرل٤غ ٗلون أك٠َ حُٔظطِزخص ٣ٌٔ٘٘خ ٓؼخُـظٜخ رٔؼزظخص هخٛش أٝ ر٣ِٔؾ ٖٓ ك٢٠ٔ حُؼلٚ 

 ٝحُط٤١ََ.

، إٔ ٣ظَ٘رٜخ ر٢ٍٓٞ ٓؼظي٢ٍُٞ أ٤ٓي : حهظ٤َص ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ ح٧ٛزـش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ُِزN د ـ أٛزـش حُ٘خ٣ُِٞحٕ  

، ٝطظ٤ِٔ رظ٣ٞٔظٜخ حُِٔلٞظش ٓٞحء أًخٗض ٖٓ كٔخّ ٣ل١ٞ ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ًٔخ ٣ٌٖٔ ططز٤وٜخ رٞؿٞى ػخَٓ ط٣ٞٔش

ٍَ ٝحٟق، ٝٓغ ًُي  Eػ٠ِ ٌَٗ ٛزخؽ ٝك٤ي أٝ ًَٓذ ، ٝطظ٤ِٔ ػٖ ٓـٔٞػش ح٤ُُِ٘ٞحٕ  رؼزخط٤ظٜخ ػ٠ِ حُزَِ رٌ٘

 خ رخُٔؼزض أٝ ر٣ِٔؾ ك٢٠ٔ حُؼلٚ ٝحُط٤١ََ.٣ٌٖٔ ٍكغ ػزخط٤خطٜخ أ٠٣خً رٔؼخُـظٜ

: ٝطظ٤ِٔ ربٌٓخ٤ٗش ططز٤وٜخ ٖٓ ٢ٍٓٝ ٓؼظيٍ أٝ ٟؼ٤ق حُلٟٔٞش ٓغ ػخَٓ ط٣ٞٔش ُظؼط٢ Fؽ ـ أٛزـش حُ٘خ٣ُِٞحٕ 

ٝرخُظخ٢ُ ٫ كخؿش  " F= fast = Solideك٢ حُظ٤ٔٔش ٧ٕ  Fٜٝٓ٘خ ؿخءص حُيحُش " ٤ش ٛزخؿش ػخ٤ُش حُؼزخط٤ش ُِزَِ ػِٔ

ٓؼٜخ ُؼ٤ِٔش حُظؼز٤ض رخُٔؼزض أٝ ر٣ِٔؾ ك٢٠ٔ حُؼلٚ ٝحُط٤١ََ. ٌُٜٝٙ حُٔـٔٞػش أك٤ِ٠ش هخٛش ػٖ ؿ٤َٛخ ٓغ 

 ح٧ُٞحٕ حُـخٓوش ، ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ رخُطَم حُٔٔظَٔس رِٔؿٜخ ٓغ أٛزـش ح٬ُٗخ٣ُٖ .

ر٬ٔثٔظٜخ ُـ٤ٔغ أٗٞحع حُز٢ُٞ  ٕ: ٤ٔش حُِٔٔل٘ش : طظ٤ِٔ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ ح٧ٛزـش حُٔؼيSٗ ـ أٛزـش ح٬ُٗخ٣ُٖ  ى

أ٤ٓي ُظؼط٢ ػ٤ِٔش ٛزخؿش ٓظـخٗٔش ٟٖٔ ٓـخٍ أُٞحٕ ٝحٓغ ٓغ ػزخط٤خص ٓظ٤ِٔس طـخٙ حُٔخء ٝح٠ُٞء ر١َ٘ حُظـ٤ِٜ 

ح٢ُٝ٧ حُـ٤ي هزَ حُٜزخؿش طلخ٤ٗخً ٖٓ ٝؿٞى ٓخ ٣لي ٖٓ طـِـَ ح٧ٛزـش ٝحٗظ٘خٍٛخ ا٠ُ ػٔن حُو١ٞ٤ ٝرخُظخ٢ُ 

ق رَكغ ىٍؿش كَحٍس كٔخٜٓخ ُيٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ ا٫ ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص ح٫ٓظؼ٘خث٤ش . ٤خطٜخُظَحؿغ ػزخط  ٜ  ٘٫ٝ ٣ ، 
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حُوخٛش رخ٤ُ٧خف  Z  ٝXأٛزـش ٓوظخٍس ٖٓ حُي٣ٍٔخ٣ٍٖ : طٔظِي رؼٞ ح٧ٛزـش حُلؼخُش ٖٓ ٗٞع ى٣ٍٔخ٣ٍٖ  ـ ٛـ

ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش أُلش ػخ٤ُش ُِز٢ُٞ أ٤ٓي ػ٘يٓخ ٣ظْ ططز٤وٜخ ر٢ٓٞ ك٢٠ٔ ُظؼط٢ ٛزخؿش ػخ٤ُش حُؼزخط٤ش ؿيحً ُِزَِ رَؿْ 

 ػيّ ٝؿٞى أ١ حٍطزخ١ ٤ًٔخ١ٝ ر٤ٖ ح٧ٛزـش ٝح٤ُ٧خف.

طٌٕٞ ُٜخ ٤ٓي ىٕٝ إٔ ـ أٛزـش ح٫ٍط٣ِ٤َ : طظٔظغ رؼٞ ح٧ٛزـش حُٔؼِوش ـ حُي٣ٔزَّ ـ رؤُلش ػخ٤ُش طـخٙ حُز٢ُٞ أٝ

، ٤َ رخُٔوخٍٗش ٓغ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش، ٌُٖٝ أٗي ٓخ ٣ؼ٤زٜخ طِي حُؼزخط٤ش ح٠ُؼ٤لش ػ٠ِ حُـٔحُلٔخ٤ٓش ُيٍؿش حُلٟٔٞش

ٝك٤ٔخ ػيح ًُي ٗـي أٜٗخ طلون ػ٤ِٔش ٛزخؿش ٓظـخٗٔش ُٝٔؼخٕ ُٕٞ ػ٠ِ ٓوظِق أٗٞحع حُز٢ُٞ أ٤ٓي ، ٝآٌخ٤ٗش 

 .٤لٜخ ٓغ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔشطُٞٛزخؿش رخ٢ُٓٞ حُل٢٠ٔ طٌٔ٘٘خ ٖٓ 

 : اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍى دّبَ اٌظجبغخ -3

ر٤ٖ حُل٤٠ٔش  حُلٔٞ : طَطز٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش حُٔؼ٠ِ ُلٔخّ حُٜزخؿش ريٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٝإ ًخٗض طظَحٝف -ٔ-ٖ

حُو٣ِٞش ، ٝطظِح٣ي رخطـخٛ٘خ ٗلٞ ِٓلٞظش ػ٘ي حُى٣خى ىٍؿش حُلٟٔٞش ، اً طظ٘خهٚ حُٜـَس رٍٜٞسٝحُو٣ِٞش ح٠ُؼ٤لظ٤ٖ

، ٝطئٖٓ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخص حُظـخْٗ ُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤شُظٔزذ حُٜـَس حُٔظؤهَس ك٢ حُلٔخّ ٝحُظ٢ طَكغ ٖٓ ىٍؿش ط٣ٞٔش ح

، ٝرَؿْ ًُي ٣ٔظلٖٔ اٟخكش رؼٞ ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش ٠ُٔخٕ أػ٠ِ ىٍؿش ط٣ٞٔش رخ٩ٟخكش ٫ٍطلخع ٗٔزش ح٫ٓظِ٘حف

  .ٝطـخْٗ ٌٓٔ٘ش

 ٓـٔٞػش ػٞحَٓ ط٣ٞٔش ٓظزخ٣٘ش حُظ٤ًَذ ٝحُـَٝ ٓؼَ :  ػٞحَٓ حُظ٣ٞٔش : حػظٔيص ٣ٍ٬ً٘ض -ٕ-ٖ

: ػخَٓ ط٣ٞٔش ٓٞؿذ، ٣ٔظويّ ٓغ ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش، حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس، ح٤ٌَُٓٝش،  NHحُٔخٗيٝؿ٤ٖ  .ٔ

ٌُٝٞٗٚ ٓٞؿذ حُ٘ل٘ش كبٗٚ ٣ِؼذ ىٍٝ حُؼخَٓ حُٔئهَ ك٢ َٓكِش ٍكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ، ٫ًٞٛٝ 

 ٫ٓظِ٘حف ٓؼخ٢ُ ُِلٔخّ.

 :ػخَٓ ط٣ٞٔش ٗخٍى١ ٓخُذ ٩ُحُش حُظو٤ِْ حُٜزخؿ٢ ُِز٢ُٞ أ٤ٓي. Pح٤ُِٞؿ٤ٖ  .ٕ

: ػخَٓ ط٣ٞٔش ٗخٍى١ ٓخُذ ٩ُحُش حُظو٤ِْ حُٜزخؿ٢ ػ٘ي ططز٤ن ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش ، ًٔخ  PAMح٤ُِٞؿ٤ٖ  .ٖ

 أٗٚ ٣ؼُِ ٖٓ ٓؼي٫ص حُٜـَس.

،  ح٧ٛزـش حُٔٔظويٓش أ٫ًٝ طَطز٢ طو٤٘ش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ػٔٞٓخً ر٘ٞػ٤ش :  Sرطجٍك أطجغخ اٌلأبصٌٓ  -4

ٝرخُظـ٤ِٜحص حُٔظٞكَس ٖٓ ًٗٔٞؽ آُش حُٜزخؿش ٝكـٜٔخ ١ٝز٤ؼش حُوخٓش ٝٓٞحٛلخطٜخ ػخ٤ٗخً ، ٝىٍؿش حُلَحٍس 

 : ، ٢ٛٝ Sٝهي ٟٝؼض ٣ٍ٬ً٘ض ػ٬ػش ١َم ٍث٤ٔش ُظطز٤ن أٛزـش ح٬ُٗخ٣ُٖ ،  حُٔطِٞرش حُؼَٔ ػ٘يٛخ ػخُؼخً 

 زخؿ٢ ػ٠ِ حٌَُ٘:٣ٝظْ ر٘خء حُلٔخّ حُٜ : حُط٣َوش ح٠ُٝ٧
 

 ٖٓ ٣ٍ٬ً٘ض Sكٔخّ حُط٣َوش حُ٘ظخ٤ٓش ٧ٛزـش ح٬ُٗخ٣ُٖ 

 ح٤ٌُٔش حُٔخىس

 ٓخ ٣ِِّ % حُٜزخؽ

 NH or PAM 0.5-2%ٓخٗيٝؿ٤ٖ :  ػخَٓ ط٣ٞٔش ٓؼَ

 %4-1 ًز٣َظخص حُ٘٘خىٍ
 

 ٝطـ١َ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ٝكن حُٔوط٢:

 
 ٖٝٓ ػْ اػخىس ٍكغ حُلَحٍس ٖٓ ؿي٣ي. ّ° 1ٓٝطٔظِِّ أ٣ش اٟخكش ٛزخؿ٤ش حُظز٣َي كظ٠ حُيٍؿش 

ٓغ  pH:4-5، ٝطزيأ حُٔؼخُـش ٛ٘خ ك٢ ٢ٓٝ ك٢٠ٔ  ٣ٝNHطِن ػ٤ِٜخ حْٓ ٣َ١وش حُٔخٗيٝؿ٤ٖ  : حُط٣َوش حُؼخ٤ٗش

رَؿْ أٗٚ ٣ٔظِِّ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ٓٞحى حُظ٣ٞٔش ػ٘ي حهظ٬ف أٗٞحع حُو١ٞ٤ ٝطزخ٣ٜ٘خ ك٢ أُلظٜخ ٗلٞ  Pح٤ُِٞؿ٤ٖ 

ح٧ٛزـش ، ٣ٝـ١َ ططز٤ن حُلٔخّ ػزَ َٓكِظ٤ٖ أٓخ٤ٓظ٤ٖ ، ح٠ُٝ٧ ر٠ز٢ حُلٟٔٞش رٞؿٞى كٔٞ حُوَ ٓغ 

ك٤غ ٠٣خف حُٜزخؽ  ّ° ٓٙح٤ُِٞؿ٤ٖ كو٢ ٍٝكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ حُـ٤ِخٕ ُظظزؼٜخ َٓكِش طز٣َي كظ٠ حُيٍؿش 

ربٟخكش ه٣ِٞخص ُط٤لش ٓؼَ حُزٍٞحًْ ، ػ٘خث٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ، ٓخءحص  pH: 6-7ٝطولق حُلٟٔٞش كظ٠ : 

 : ًٔخ ٛٞ ٝحٟق ك٢ حُٔوط٢ حُظخ٢ُ NHٝٗظزؼٜخ رخُٔخٗيٝؿ٤ٖ … ح٤ٗٞٓ٧ّٞ
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، ٣ٌٝٔ٘٘خ حُلٍٜٞ رٌٜٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ٛزخؿشٍ ٓؼخ٤ُش ٜٓٔخ Vـ حُط٣َوش حُؼخُؼش: ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ حْٓ حُٔخٗيح٤ٓي 

ٓخىس ك٤٠ٔش طظلٌي رز٢ء ًلٔٞ ػ١ٞ٠ رخُٔخء حُٔخهٖ كظ٠  Vحهظِلض ١َٝٗ حُؼَٔ رخ٥ُش ، اً إٔ حُٔخٗيح٤ٓي 

حٍُٞٛٞ ُيٍؿش حُلٟٔٞش حُٔطِٞرش ُلٔخّ حُٜزخؿش ، ٣ٌٝٔ٘٘خ ٟز٢ ىٍؿش حُلٟٔٞش ٝحٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ ٖٓ ه٬ٍ 

ح٠ُٔخكش ٝىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ٌٝٛح ٓخ ٣ٔ٘ل٘خ رخُطزغ آٌخ٤ٗش حُؼَٔ ُٔخػخصٍ ػيس  ٤ًٔVش حُٔخٗيح٤ٓي 

 ػخرظش ، ٣ٝظْ ططز٤ن ٌٛٙ حُط٣َوش ٝكن حُوطٞحص : ريٍؿش كٟٔٞش

 ر٤ٓٞٚ  ْٖٙ ربٟخكش حُزٍٞحًْ أٝ ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ pH:8-10آ ـ ٗزيأ ػ٤ِٔش حُٜزخؿش ػ٘ي ىٍؿش ه٣ِٞش 

 ٍُِٞٛٞ ١َُِٝ٘ حُٔؼخ٤ُش ُٜـَس ح٧ٛزـش ك٢ َٓكِش طُٞػٜخ ح٢ُٝ٧.

ٓلخ٤ُٖٝ اكٌخّ اؿ٬م ح٥ُش هيٍ  "ٍس حُـ٤ِخٕ د ـ ٗزيأ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس رَٔػش كظ٠ حٍُٞٛٞ ُيٍؿش كَح

 ."ح٩ٌٓخٕ ٍُِٞٛٞ ٧ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٌٓٔ٘ش 

 .وش ٍُِٞٛٞ ٧ػ٠ِ ٓؼيٍ ٛـَس ٌٓٔ٘شىه٤ ٖٓـ  ٕٓٓيس ّ  ْٓٓٔؽ ـ ٗلخكع ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ 

َٓكِش طؼز٤ض  ك٤غ طزيأ pH:6ٍُِٞٛٞ ُيٍؿش حُلٟٔٞش ح٠ُؼ٤لش حُٔطِٞرش  Vى ـ ٤٠ٗق ٓخ ٣ِِّ ٖٓ حُٔخٗيح٤ٓي 

 : ٣ٝVٟٞق حُٔوط٢ حُظخ٢ُ ٣َ١وش حُؼَٔ رط٣َوش حُٔخٗيح٤ٓي ، حُٜزخؽ 
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 حُزلغ حُؼخُغ

 طجبغخ خٍٛط الأعٍزبد
 

ُؼذ حٓظزيحٍ َُٓس ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ك٢ حُز٤٘ش ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش رَِٓس أٓظ٤َ ىٍٝحً ًز٤َحً ؿيحً ك٢ طـ٤٤َ  ِمذِخ: -1

حُٔزخَٗس ،  :ح٧ٛزـش  أ١ٓٞحٛلخص ح٤ِ٤ُُِٔٞ، ٝٓخ ٣ٜٔ٘خ ٛ٘خ حُظـ٤َ حٌُز٤َ طـخٙ ح٧ٛزـش حُظ٢ ٣ؤُلٜخ ح٤ِ٤ُُِٔٞ ػخىسً 

ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ ٛزخؿش ه١ٞ٤ ح٤ٓ٧ظخص ، ٝهي كَٔص ٌٛٙ حُلؼخُش ، حُ٘لظٍٞ ، ح٧كٞحٝ ، حٌُز٣َظ٤ش ، ًِٜٝخ أٛزـش 

حُظخَٛس ػ٠ِ أٓخّ إٔ ر٤٘ش ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُٔئٓظَ ٟؼ٤ق ح٧ُلش ٗلٞ حُٔخء ٖٓ ؿٜش ، ٣ٝوخّٝ ح٫ٗظلخم ٖٓ ؿٜشٍ أهَٟ ، 

 .بٕ ٛزخؿظٜخ ُْ طظ٤َٔ رخىة ١ً ريءٌُِح ك

رخُٔخء حػظزخٍحً ٖٓ حُٔلٍِٞ  لُِٞشَ حُٝك٤ٔخ رؼي ُٞكظض هيٍس ه١ٞ٤ ح٤ٓ٧ظخص ػ٠ِ حٓظِحُ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤

حُٔخث٢ حُٔؼِن ، ٌٌٝٛح ريأص َٓكِش حُزلغ ػٖ أٛزـش ٓؼِوش كٌخٕ حٍُٞٛٞ ٧ٛزـش آُٝ ٓؼِوش ٖٓ هزَ ٫ٞٛٗي ًٔخ 

 طٌٖٔ رخى٢ِ٣ ٖٓ حٍُٞٛٞ ُٔ٘ظوخص أ٤ٓ٘ٞ 2ٕٗٔ، ٖٝٓ ػْ ٝك٢ ػخّ  ٖٛٞ حُلخٍ ٓغ ٛزخؽ حُي٣ٔزَّ ح٧ٛلَ 

 .ٔغ ٛزخؽ ى٣ٔزَّ أٍُم حٗظَح٤ًٕ٘ٞ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓ

ٝرؼي ظٍٜٞ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ حٓظَ ح٧هَ أُلش ُِٔخء ٖٓ ه١ٞ٤ ح٤ٓ٧ظخص حطٔؼض ىحثَس حُزلغ كٍٞ ح٧ٛزـش حُٔؼِوش 

كظ٠ ِٝٛض ا٠ُ ٓخ آُض ػ٤ِٚ ح٤ُّٞ ، ك٤غ طْ طلْٜ آ٤ُش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش رخ٧ٛزـش حُٔؼِوش ػ٠ِ أٓخّ إٔ هٔٔخً 

خ ُظلخكع ػ٠ِ ىٍؿش خه٢ ؿ٤َ حُٔ٘لَ ٖٓ ؿ٣ِجخص حُٔلٍِٞ حُٔؼِن طظٌظَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ر٤ٔطخً ؿيحً ٜٓ٘خ ٣٘لَ رخُٔخء ٝحُز

 .اٗزخع حُٔلٍِٞ

رؼي ح٫ٗظٜخء ٖٓ حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ حُـ٤ي ُوخٓش ح٤ٓ٧ظخص ٗزيأ حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ربٟخكش  رطجٍك ػٍٍّخ اٌظجبؽ : -2

، ٝكٔذ ٓخٗيُٝ  ُو١ٞ٤ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص pH:4,5-5ُو١ٞ٤ ح٤ٓ٧ظخص ٝ  pH:5-6حُلٔٞ أ٫ًٝ ٝرل٤غ ٣ٌٕٞ 

% ٤ٓ٨ُظخص ، 3َ٘ٓ/ٍ كٔٞ َٗٔ ٔربٟخكش  EHTكبٜٗخ ط٢ٛٞ ُظطز٤ن حُٔز٤ٞ ح٠ُٞث٢ ٤ٌُٞكٍٞ حُٔخثَ 

٬ٔثْ َٝٗكغ ىٍؿش % ُو١ٞ٤ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص ، ػْ ٤٠ٗق ػخَٓ حُظ٣ٞٔش ح3َُ٘ٓ/ٍ كٔٞ َٗٔ ٕٝربٟخكش 

ربىهخٍ حُٜزخؽ حُٜٔل٠ ؿ٤يحً ٝٗظ٣َغ كظ٠ طٔخّ حُظُٞع ػْ ٗزيأ رَكغ ىه٤وش ُ٘زيأ  ّٕٓ ٝٗيٍٝ ٓيس ° ٓٗحُلَحٍس كظ٠

ُو١ٞ٤ ح٤ٓ٧ظخص ، ٝٗٔظَٔ ػ٘يٛخ  ّ ° 3٘ـ  1ٓىٍؿش/ىه٤وش كظ٠ حٍُٞٛٞ ُيٍؿش  ٕـ  ٘.ٔىٍؿش حُلَحٍس رٔؼيٍ 

غ ىٍؿش ٤ٓظخص ك٘ظخرغ ٍكح٧ ػ٬ػ٢ُٔيس ٓخػش ٝحكيس أٝ ٍُِٞٛٞ ُيٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٝط٣ٞٔظٚ حُٔطِٞرظ٤ٖ ، أٓخ ه١ٞ٤ 

، ٌُِح ٝٓغ ػ٬ػ٢  ّ ° 3ُ٘٘لون ىٍؿش ح٫ٓظٜخٙ حُظ٢ ٣لووٜخ ح٤ٓ٧ظخص ػ٘ي حُيٍؿش  ّ ° ٓٓٔحُلَحٍس كظ٠ 

٤ٓ٨ُظخص ، ًُي ٧ٕ حٓظٜخٙ ه١ٞ٤ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص  ّ ° ّٓٗ ري٫ً ٖٓ ° ٘ٙح٤ٓ٧ظخص ٣ٌٔ٘٘خ حُزيء ػ٘ي حُيٍؿش 

ٍٖ هي ٣َٜ كظ٠ حُٔخػش ° ٓٓٔ٘ي حُيٍؿش ظخؽ ػ، ٝٗل ّ ° ٣3ٓٔظَٔ ٟؼ٤لخً ؿيحً كظ٠ رِٞؿ٘خ ىٍؿش كَحٍس  ُِٓ ّ

 ُِظوِٚ ٖٓ أ١ رٞحه٢ ٛزخؿ٤ش ػ٠ِ حُٔطق . ّ ° ٓ٘ٝحُٜ٘ق ٗزَى رؼيٛخ ٢ٜ٘ٗٝ حُلٔخّ ػْ ٗ٘طق ريٍؿش كَحٍس 

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ حُز٢ُٞ حٓظَ ىٕٝ أ١ طوٞف  ّ ° ٣ٌٖٝٔٓٔ٘٘خ ٛزخؿش ه١ٞ٤ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص ػ٘ي حُيٍؿش 

 .حُـ٣ِجخص حُٜزخؿ٤ش ٧ػٔخم حُو١ٞ٤خص أك٠َ ٝهخٛش ػ٠ِ حُزَِ رٔذ حهظَحم ُٝ٘لَٜ رٌُي ػ٠ِ ػزخط٤

كٔخ كٞم  ّ ° 2ٓٔٝطظ٤ِٔ ه١ٞ٤ ػ٬ػ٢ أ٤ٓظخص ػٖ ح٤ٓ٧ظخص ربٌٓخ٤ٗش طؼز٤ظٜخ كَح٣ٍخً هزَ حُٜزخؿش ػ٘ي حُيٍؿش 

ٝحهظَحم ح٧ٛزـش ا٠ُ ٓخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٗٔزش حُٔ٘خ١ن حُٔظزٍِٞس ك٢ حُوخٓش ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔزذ طَحؿؼخً ك٢ آٌخ٤ٗش حٗظ٘خٍ 

حُؼٔن ، ٝرٌُي ٣ٌٖٔ ُو١ٞ٤ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص حُيهٍٞ ك٢ ط٘خكْ ٝحٟق ٓغ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤ش ح٧هَٟ ٫ طلٜٔٔخ ا٫ 

 حهظٜخى٣ش حُؼَٔ.
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 حُزلغ حَُحرغ

 طجبغخ خٍٛط اٌجًٌٛ اوشٌٍٛٔزشًٌ
 

ٗظ٣ََ ُظؼط٤٘خ ه١ٞ٤خً ٛؼزش حُٜزخؿش  ح٣ًَ٫ِٞ "رَِٔس  "طل٠َ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي حُظ٤ًَز٤ش ٖٓ طٔخػَ ِمذِخ :  -1

 ُٔزز٤ٖ ٍث٤ٔ٤ٖ :

 ٓٔٔـ  ٓٓٔكَحٍس طِؿـٜخ ٓخ ر٤ٖ  ىٍؿش °. ّ 

 .ػيّ حكظٞحثٜخ أ١ َُٓسٍ ٣ٌٜٔ٘خ ط٤ٌَ٘ ٍٝحر٢ ٓغ ؿ٣ِجخص حُٔٞحى حُٜزخؿ٤ش 

أهَٟ ك٢ ر٤٘ش ح٬َُٔٓ حُز٣َ٤ٔ٤ُٞش  " ٤َٓٞٗٞٓحص" ٝحٓظطخع حُؼِٔخء طـخُٝ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ربىهخٍ ٝك٤يحص كي 

كي % ٓغ ٝك٤ي 2ٗـ  3٘ٗظ٣ََ ر٘ٔزش  حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ح٣ًَ٫ِٞ (Ter polymers)ُ٘لَٜ ػ٠ِ حُز٤ٔ٤َُٞحص حُظوخر٤ِش 

٤٘٣َ حُز٣َ٤ي٣ٖ ، كٔٞ ح٣٫ظخ٤ًٗٞي ، ٧ٝكخى٣خص كي ٣ٌٜٔ٘خ هلٞ ىٍؿش كَحٍس ڤـ  ٣ٕويّ َٓحًِ ٛزخؿ٤ش ٓؼَ : 

 ، ح٬٣ًَص ، ه٬ص حُل٤٘٤َ . حُظِؿؾ ٓؼَ : ٤ٓظخ٬٣ًَص

٤٘٣َ حُز٣َ٤ي٣ٖ أٝ أكخى٣خص كي ط٘خ٤ًٍش أٓخ٤ٓش ڤخؿش ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٝك٢ ك٤ٖ أٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ ٛز

رؤٛزـشٍ ك٤٠ٔش كبٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ ٛزخؿش حُو١ٞ٤ حُلخ٣ٝش أكخى٣خص كي ك٤٠ٔش ٓؼَ كٔٞ ح٣٫ظخ٤ًٗٞي ا٫ رؤٛزـشٍ 

 أٓخ٤ٓش .

             
 كٔٞ ح٣٫ظخ٤ًٗٞي                       ك٤٘٤َ حُز٣َ٤ي٣ٖ -ٕ                                                 

ٌٌٝٛح كبٕ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي حُٔ٘ظَ٘س طـخ٣ٍخً ٓؼَ ح٬٣ًَ٫ٕ ٝحٌٍُٞطَ ٝح٧ٍُٕٝٞ طظٌٕٞ ٖٓ ر٤ٔ٤َُٞحص 

 ٜخ ر٘ٔذ ٝٗٞػ٤خص أكخى٣خص حُلي حُظ٘خ٤ًٍش.ٗظ٣ََ ٓغ أكخى٣خص كي أهَٟ ، ٝطظزخ٣ٖ ك٤ٔخ ر٤٘ ط٘خ٤ًٍش ٣ًَ٬ُِٞ

ٓخ ٣ٔظِِّ ٟز٢ ـخٙ ٓؼي٫ص حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٌُح ٫ٝٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس طِؿـٜخ طزي١ كٔخ٤ٓش ػخ٤ُش ط

ش رلٔذ ١ز٤ؼش حُٜزخؽ ٝهٞحٙ حُو٢٤، ٝػيّ ٍكغ ىٍؿش كَحٍطٜخ ٍكغ ىٍؿخص كَحٍطٜخ ٝكن ٓوط٢ ٓيٍّٝ ريه

 ّ .° ٓٔٔػٖ 

حُزلغ حُؼخٖٓ ٖٓ حُزخد حُؼخ٢ٗ كبٕ ػ٤ِٔش طٔخػَ حُز٢ُٞ ح٣ًَِٞ ٗظ٣ََ طـ١َ رظو٤٘ش حُزَِٔس  كٌٔخ ٓزن ًًَٝٗخ ك٢

حُـز٤ِش أٝ ك٢ حُٔلٍِٞ رخٓظويحّ ٓزخىٍحص ٓؼَ حُٔخء ح٧ًٔـ٢٘٤ أٝ كٞم ًز٣َظخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ ، ٝؿخُزخً ٓغ َٓؿغٍ 

 . اٍؿخع ٓغ كٞم حٌُز٣َظخص –أًٔيس  ٓ٘خٓذ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ٌَ٘ ؿِٔش

حد حُز٤ٔ٤َُٞ ك٢ ٣ٌٓذ ُظل٤٠َ ٓلٍِٞ حُـٍِ ُٝزؼوٚ ػزَ هخًف ٤ُظْ طزو٤َ ح٣ٌُٔذ كزؼي اٗـخ ُ ػ٤ِٔش حُظٔخػَ ٣ٌ 

 ك٢ هٔغ حُـٍِ أٝ ٤ُظْ طوؼ٤َٙ ك٢ كٞٝ ط٤َٓذ هخٙ.

١ٞ٤خً ٝطظزخ٣ٖ حُٔٞحٛلخص حُظ٢ ٤ٓظٔظغ رٜخ حُو٢٤ رخهظ٬ف حُـٍِ أ٫ًٝ : اً إٔ حُط٣َوش ح٠ُٝ٧ حُـخكش طؼط٤٘خ ه

 ّ .° 3٘ـ  1٘ؿش كَحٍس طِؿؾ ك٤ٔخ ر٤ٖ ّ ، ٝحُط٣َوش حُؼخ٤ٗش ح١َُزش ريٍ° 2ٙـ  2ِٕؿؾ ريٍؿش كَحٍس ط

ٌٌٝٛح ٗـي أٗٚ رظزخ٣ٖ ط٤ًَذ حُز٤ٔ٤َُٞ ، ١َٝٗٝ ػ٤ِٔش حُـٍِ ، ٝهٟٞ حُ٘ي حُٔطزوش ػ٠ِ حُو٢٤ أػ٘خء ؿُِٚ 

 .٣ٖ حُو١ٞ٤ ك٢ أُلظٜخ ٗلٞ ح٧ٛزـشٝىٍؿخص حُلَحٍس ٝ ... طظزخ

 بطخ فً طجبغخ الاوشٌٍٍه : ِفبٍُ٘ ِٚظطٍذبد خ -2

طظؼخَٓ ًَٗخص اٗظخؽ ط٤ٜ٘غ ح٧ٛزـش ٝحُٔٞحى حُٔٔخػيس ٓغ ٓـٔٞػش ٖٓ حُيح٫ص ٝحُٜٔطِلخص ٝحُٔلخط٤ق حُظ٢ 

ٔخ٣ِ أكَف ٝهي طظ… ، حُو١ٞ٤، آ٫ص حُٜزخؿش ٝأٌٗخٍ حُوخٓخصَ ٓغ: ح٧ٛزـش، حُٔٞحى حُٔٔخػيسطَٜٔ حُظؼخٓ

 ٜٗظْ رظؼ٣َلٜخ ٛ٘خ ُ٘ٔظط٤غ آوخ١ٜخ ٖٓ ًَٗش ٧هَٟ :، ٌُِح كبٗ٘خ حُيح٫ص ٖٓ ًَٗش ٧هَٟ

Srel٢ٛٝ أًزَ ٤ًٔش ٖٓ حُٜزخؽ ٣ٌٖٔ ُِو٢٤ إٔ ٣ظَ٘رٜخ ػ٠ِ أٓخّ حُ٘ٔزش  : ىٍؿش اٗزخع حُو١ٞ٤ حُلو٤و٤ش ،

 حُٔج٣ٞش ح٤ُُٗٞش.

SF  ٢ٛٝ٤.٢ ٤ًٔش حُٜزخؽ حُظ٢ طَ٘رٜخ حُو:  : ىٍؿش اٗزخع حُو٢٤ 

F ػ٤ِٔخً ىٍؿش اٗزخع حُو٢٤ ٓؤٞٓخً ػ٠ِ ىٍؿش اٗزخع حُو٢٤ حُلو٤و٤ش .: ٣ٝٔخ١ٝ : ٓؼخَٓ اٗزخع حُو٢٤ 

K  ٍىحُش ٍه٤ٔش هخٛش رٌَ ٛزخؽ ٝطيٍ ػ٠ِ ىٍؿش حٗٔـخّ ح٧ٛزـش ، كظ٤ُٞق ح٧ٛزـش ٣ـذ إٔ ٣ظْ رخهظ٤خ :

 .زؼٞحُ، ٝك٢ أكٞحٍ حٟطَح٣ٍش ح٧هَد ُزؼ٠ٜخ  ٝحكيس Kح٧ٛزـش ًحص ه٤ْ 

V  ٙحُو٢٤ ٨ُٛزـش: ىحُش ُِظؼز٤َ ػٖ َٓػش حٓظٜخ . 

ΔC  ىحُش طظؼخَٓ ٓؼٜخ رؼٞ حًَُ٘خص طلض حْٓ ػخرض حُٜزخؿش ح١ٌُ ٣ؼزَ ػٖ طؤػ٤َ طو٤٘ش حُظـ٤ِٜحص :
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 ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ، ًؤٕ طٌٕٞ حُوخٓخص ػ٠ِ ٌَٗ : ِٗش ، ٖٝٗ .

FR َح١ٌُ ط٘ظـٚ ًَٗش  : ىحُش طؤهٌ رٜخ رؼٞ حًَُ٘خص ُِظؼز٤َ ػٖ هيٍس طؤه٤َ ػخَٓ ٓئهَ، ك٘وٍٞ ػٖ حُٔئه

 ى. رظ١َ ٝٛٞ ٖٓ كجش ًَٓزخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ حَُحرؼ٤ش:

FR : the retardant saturatian value of peretard GAN = 0,55 

 رذذٌذ دسجخ إشجبع خٍظ ثطشٌمخ ششوخ ثبٌش: -3

، أ١ أٓخّ  FFR% ٛزخؽ حٓظَحُٕٝ أٍُم ٔٔ،1،2،٘آ ـ ٜٗزؾ حُو٢٤ حُٔـٍٜٞ ٝرلٔخٓخص ٓ٘لَىس ٓغ ًَ ٖٓ 

 .ٓٗ/ٔ% ٝر٘ٔزش كٔخّ ٓٙ% كٔٞ هَ ٔ ، ٝرٞؿٞى2ٙأٍُم 

 .ٝر٘لْ ١َٝٗ حُلٔخّ حُٔخروش FFRحٓظَحُٕٝ أٍُم  %3ٓغ  ٔ.ٕد ـ ٜٗزؾ ه٢٤ ح٤ِ٣ًَي ريٍؿش اٗزخع 

 .ٓخػخص ٝحٓظِ٘حف حُلٔخّ ٗـ  ٖٔيس ؽ ـ ٗٔظَٔ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ ُ

 : حُ٘خٛي، كبٕ ًخٕ ٓ٘خرٜخً ١٧ ْٜٓ٘ ًخٗض ىٍؿش اٗزخع حُو٢٤ ػ٠ِ حٌَُ٘ى ـ ٗوخٍٕ ُٕٞ حُو١ٞ٤ حُ٘خطـش رخُو٢٤ 

 طلي٣ي ىٍؿش ح٩ٗزخع ر٘ظ٤ـش ح٫هظزخٍ
5 % 

 2ٙحٓظَحُٕٝ أٍُم 

Astrazon Blue FFR 

Basic Blue 69 
  ىٍؿش ح٩ٗزخع 

1.2 
7 % 1.8 
9 % 2.3 
11 % 2.8 

 

هزَ  V، ًٔخ أٗٚ ٖٓ ح٤ٔٛ٧ش رٌٔخٕ ٓؼَكش َٓػش ٛزخؿش حُو٢٤  ٝطَطز٢ ػ٤ِٔش اٟخكش حُٜزخؽ ػخىس رٔؼش حُو٢٤

 .ٗـخف حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ٝحُظـَرش حُظؼخَٓ ٓؼٚ ٠ُٔخٕ

 رذذٌذ عشػخ طجبغخ اٌخٍٛط ثطشٌمخ ثبٌش : -4

% كٔٞ ٘.ٔٓغ  FFR% حٓظَحُٕٝ أٍُم ٕآ ـ ٗؤهٌ ُٝٗخً ٓؼ٤٘خً ٖٓ ه٢٤ ٓؼَٝف َٓػش حُٜزخؿش ٜٝٗزـٚ ٓغ 

 .% كظ٠ حٓظِ٘حف حُلٔخّٓٙهَ 

 د ـ ٌٍَٗ حُظـَرش ٓغ حُو٢٤ حُٔـٍٜٞ.

 ؽ ـ ٗوخٍٕ ر٤ٖ ىٍؿظ٢ ػٔن حُِٕٞ ، كبٕ طٔخٝطخ ًخٕ ُٜٔخ َٓػش حُٜزخؿش ًحطٜخ ، أٓخ ػ٘يٓخ ٗـي إٔ حُو٢٤ حُٔـٍٜٞ

ًخٕ أكظق أٝ أؿٔن كبٗ٘خ َٗكغ أٝ ٗولٞ َٓػش حُٜزخؿش ُظلو٤ن حُيٍؿش ح٤ُِٗٞش ًحطٜخ ، ا٫ ك٢ كخٍ طـخُٝ حُلَم 

 .أٝ ٍكغ َٓػش حُٜزخؿش % كبٗ٘خ ٠ٗطَ ك٤ٜ٘خ ٩ػخىس حُظـَرش ٝحُظلٌْ رخُو٢٤ ٖٓ ه٬ٍ هلٕٞٓر٤ٜ٘ٔخ 

 : الاوشٌٍٍهاٌّٛاد اٌّغبػذح ٚاٌىٍّبٌٚبد اٌلاصِخ ٌذّبَ طجبغخ خٍٛط  -5

: ط٘لَٜ حُٔ٘ظلخص حُظ٢ ٗظؼخَٓ ٓؼٜخ ٛ٘خ ك٢ ٓـٔٞػش حُٔ٘ظلخص ٓ٘ظلخص حُـ٤َٔ أٝ حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ -ٔ-٘

ٗخٍى٣ش حٌُٖٔٔ  ، ٖٝٓ ؿِٔش حُٔ٘ظلخص ح٬ُ٘خ ٓغ حُٔ٘ظلخص حُ٘خٍى٣ش حُٔخُزشح٬ُٗخٍى٣ش ، ٫ٝ ٣ـُٞ حُظؼخَٓ ٓطِوخً ٛ

ؼ٬ع : ٍ ح٣ظَ ُويٍطٚ حُظ٘ظ٤ل٤ش حُؼخ٤ُش أ٫ًٝ، ُٝؼزخطٚ ك٢ ح٧ٝٓخ١ حُحٓظويحٜٓخ ٗـي ١خثلش ح٤ٌُ٧َ أ٣ٍَ ر٢ُٞ ؿ٤ٌِٞ

، ٣ٝٔظلٖٔ اؿَحء كٔخّ حُـ٤َٔ ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ رٞؿٞى ػ٬ػ٢ كٞٓلخص حُٜٞى٣ّٞ ك٢٠ٔ ٝٓؼظيٍ ٝه١ِٞ ػخ٤ٗخً 

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٣َ١خً، ٝر٤َٝ حُلٞٓلخص ٍرخػ٢ حُٜٞى٣ّٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٓظ٢ٓٞ حُؤخٝس.

وَ : طٜ٘ق ٓؼظْ حًَُ٘خص رخػظٔخى كٔٞ حُوَ ك٢ كٔخّ ٛزخؿش ح٤ِ٣ًَ٫ي ، اً إٔ حٓظزيحُٚ كٔٞ حُ -ٕ-٘

رلٔٞ حَُ٘ٔ أٝ كٔٞ حٌُز٣َض ٣ئى١ ٫ٗلَحف ك٢ ُٕٞ حُٜزخؽ ، ٝطظزخ٣ٖ ىٍؿخص ح٫ٗلَحف ك٤ٔخ ر٤ٖ ٛزخؽٍ 

 ٝآهَ.

طئػَ ىٍؿخص حُلٟٔٞش ًؼ٤َحً ػ٠ِ ٓؼي٫ص حٓظٜخٙ حُٜزخؽ ، اً ٣ِىحى ح٫ٓظٜخٙ رخُى٣خى ٗٔزش حُلٔٞ 

رَؿْ إٔ ٓؼظْ ح٧ٛزـش  pH:4,5ك٢ حُلٔخّ ، ٌُِح كبٗٚ ؿخُزخً ٓخ ٣ظْ ططز٤ن ح٧ُٞحٕ حُـخٓوش ػ٘ي ىٍؿخص كٟٔٞش 

 .pH : 2,5-5,5حُوخػي٣ش طؼَٔ ك٢ ٓـخٍ 

: ٣ِؼذ ِٓق ؿِٞرَ ىٍٝٙ ٤ًٌَُٜض ك٢ ًزق ح٫ٓظِ٘حف ٝطؼ٣َِ حُٜـَس " حُٜٞى٣ًّٞز٣َظخص " ِٓق ؿِٞرَ  -ٖ-٘

 ٍحكؼخً رٌُي ٖٓ ىٍؿش ط٣ٞٔش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش.

ٗخٍى٣ش ـ ٖٓ ٗٞع ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ ح٧ؿٞحٍ حُيٓٔش هخٛش ـ   حُؼٞحَٓ حُٔزؼؼَس : طٔظويّ حًَُٔزخص ح٬ُ -ٗ-٘

ٞحٕ حُـخٓوش ُٔ٘غ طَٓذ ح٧ٛزـش ػ٠ِ ؿيٍحٕ ح٫٥ص ٝىٕٝ إٔ ًؼٞحَٓ ٓزؼؼَس كؼخُش ٓطل٤خً ٝهخٛش ٓغ ح٧ُ

 حُٜزخؿ٤ش. ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ حُؼ٤ِٔش

 :حُؼٞحَٓ حُٔئهَس -٘-٘

ًَُ٘ش ٣ٍ٬ً٘ض ٝح١ٌُ ٣ٌٔ٘ٚ ط٤ٌَ٘ ٓؼويحص  PAAآ ـ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس حُ٘خٍى٣ش حُٔخُزش : ٝٗـي ٜٓ٘خ ح٤ُِٞؿ٤ٖ 

 .ش حُلَحٍس ٓطِوشً حُٜزخؽ ٖٓ ؿي٣يطظلٌي ٓغ حٍطلخع ىٍؿؿ٤َ ػخرظش ٓغ ح٧ٛزـش ٫ طِزغ إٔ 
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د ـ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس حُ٘خٍى٣ش حُٔٞؿزش : طؼَٔ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس حُ٘خٍى٣ش حُٔٞؿزش ػ٠ِ ٓزيأ حٓظٜخٜٛخ ٖٓ هزَ 

ظٚ  رٔزذ طلخػِٜخ ٓغ حَُٔحًِ حُلؼخُش حُٔخُز ْٔ ش حُو١ٞ٤ أ٫ًٝ ُظٔ٘غ أٝ ُظلي ٖٓ حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش ، ٧ٜٗخ ط 

ٓخ ٣زطت ٖٓ ػ٤ِٔش حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش ، ٌُِح كوي ٗـي أك٤خٗخً رؼٞ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس حُظ٢ ُٔٞؿٞىس ك٢ حُو١ٞ٤ ح

، س ٌٛٙ حُو١ٞ٤ ػ٠ِ حٓظٜخٙ ح٧ٛزـشٓخ ٠٣ؼق ٖٓ هيٍخ ٓغ حُو١ٞ٤ رٍٜٞسٍ ؿ٤َ ػٌٞٓش طيهَ ك٢ طلخػِٜ

١ً كؼخ٤ُش ح٩ػخهش ح٠ُؼ٤لش ُظـ٘ذ  Aُٔخثَ ، ٌُِح كبٕ ٣ٍ٬ً٘ض ط٘ظؾ ح٣َُظخٍؿخٍ حرخُظخ٢ُ كبٕ ىٍٝٛخ ٣ٌٕٞ طو٣َز٤خً ٝ

خ ، ك٢ ك٤ٖ إٔ رخ٣َ ط٘ظؾ هٔٔش ُٞ أ٤ٟق رٔخ ٣ِ٣ي ػٖ كي ؿَػظٚ حُؼ٤ِكيٝع أ١ ٓوخ١َس ك٢ حٓظويحٓٚ كظ٠ 

 خف ُظٔظط٤غ طـط٤ش ٤١قٍ ًخَٓ ، ٌٝٛٙ حُٔئهَحص ٢ٛ :ٛ٘أ

٣ٝٔظويّ ٧ُلظٚ حُٔظٞٓطش  ،( (K=2,5ٓئهَ ىحثْ، ًٝ أُلش طؼخىٍ أٛزـش ح٫ٓظَحُٕٝ ٖٓ ح٢ُٔ٘  : PANؿخٍ ححٓظَ

ك٢ َٓكِش ىٍؿخص  ٓغ ح٧ٛزـش حُؼخ٤ُش ٝحُٔ٘ول٠ش ح٧ُلش، ُٝٔلؼُٞٚ حُيحثْ ٝحُٔئهَ كبٗٚ ٣ٔظلٖٔ ٣ُخىس ُٖٓ حُزوخء

 ، ٣ٝٔظلٖٔ ح٧هٌ رٚ ٓغ ح٧ٛزـش ح٣َُٔؼش ح٫ٓظِ٘حف.حُلَحٍس حُؼخ٤ُش

، ٣ٌٝٔ٘٘خ ٧1K  ٝ2Kُلش أ١ ٘خٓزخً ؿيحً ٨ُٛزـش ػخ٤ُش حِٚ ٓٓخ ٣ـؼٓئهَ ػخ٢ُ ح٧ُلش طـخٙ حُو١ٞ٤  :AFNؿخٍ ححٓظَ

ٓخ ٣ٔظٞؿذ ُٞٚ حُٔئهَ ىحثْ ٝٓٔظَٔ حُٔلؼٍٞ رلخٍم إٔ ٓلؼ AFNرؤهٌ ٤ًٔخصٍ أهَ ٖٓ  PANطلو٤ن ٗلْ كؼخ٤ُخص 

 ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ اٟخكش ِٓق ؿِٞرَ ٓؼٚ ُِلي ٖٓ ٓلؼُٞٚ حُٔئهَ.رخُِٖٓ ح٬ُُّ ػ٘ي ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ح٫ُظِحّ حُظخّ

ٚ ظُٝلؼخ٤ُ، رلخٍم آٌخ٤ٗش حٓظويحٓٚ ًؼخَٓ ط٣ٞٔش  PAN  ٝAFNٓئهَ ٓظ٢ٓٞ ح٧ُلش ، ٣٘خرٚ  :TRؿخٍ ححٓظَ

ًٔئهَ ٣ٌٕٞ ػ٘ي ريح٣ش حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش كو٢ حُيحثٔش ًٔئهَ ٝحُظ٢ طظَحؿغ ٓغ حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس كبٕ ػِٔٚ 

ٝرخٓظويحٓٚ ٣ظْ حٓظِ٘حف حُلٔخّ رط٣َوش أَٓع ٖٓ ، ٫ٝ ٣ٔظٞؿذ حُزوخء ٬٣ٞ١ً ػ٘ي ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش 

PAN  ٝAFN  ٫ ٗلظخؽ ٓؼٚ ُظز٣َي حُلٔخّ ٓٔخ ٣ؼ٢٘ ٝكَحً رخُٞهض ٝحُطخهش .ٌُِح كبٗ٘خ 

ٚ ، ٣ٝٔظلٖٔ ٫ٝ كخؿش ُِٔق ؿِٞرَ ٓؼرلخٍم أٗٚ ٣ٔ٘ق حُو١ٞ٤ حُِْٔٔ حُـخف ،  ٣TR٘خرٚ  : TR ؿخٍحح٫ٓظَ

 .حٓظويحّ حُظ٣ٞٔش ٓؼٚ

خ٤ُظٚ أ١ كؼَ اػخهش ، ٝطَطز٢ كؼحُٜـَس ىٕٝ  ػخَٓ ط٣ٞٔش ٓٔخػي ٓ٘ولٞ ح٧ُلش ، اً ٣ؼُِ :Mؿخٍ حح٫ٓظَ

، ٝطٌٕٞ أػ٠ِ ٓؼي٫ص ٖٓ ٝىٍؿش كَحٍس حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش، ٝىٍؿش ػٔن حُِٕٞ ُٝر٘ٞػ٤ش ح٧ٛزـش حٌُخط٤ٗٞ٤ش

 ٌٞٗٚ ٫ُ ٓٞؿذغ ٓئهَ ٌح ٣ٌٔ٘٘خ طـخُٝ حُوطؤ ك٢ حُِٕٞ حُٔطِٞد ربٟخكظٚ ٓ، ُِ  ّ° ٘ٓٔـ  23ٛـَس ك٤ٔخ ر٤ٖ 

 .٣ِٔي طؤػ٤َحً ٓؼ٤وخً 

٢ٓ ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ ط٤ًَزٜخ ح٧ٓخ حُٔٞؿزشحُٔط٣َخص ٠ٓٝخىحص حٌَُٜرخء حُٔخً٘ش: ؿخُزخً ٓخ طٔظويّ حُٔط٣َخص  -ٙ-٘

، أ١ ٖٓ ٗلْ ػخثِش حُٔئهَحص حُٔخُلش حًٌَُ، ٌُِح كبٗٚ هي ٣ٌٕٞ ُِٔط٣َخص حُٔٔظويٓش ٖٓ ًَٓزخص ح٤ٗٞٓ٧ّٞ حَُحرؼ٤ش

ٍّ طؤه٤َ ٣ـذ أهٌٛخ رخُلٔزخٕ ػ٘يهٞحٙ  ٓخ ٗطزن كٔخّ ٛزخؿش ٝطل٤٠َ ٓ٘ظَى، أ١ ٛزخؿش ٝطط٣َش ك٢ كٔخ

 .خ ٣ظ٘خٓذ ٓغ هيٍس حُٔط١َ حُٔئهَس٤ًٔش حُؼخَٓ حُٔئهَ ح٧ٓخ٤ٓش رٔ هلٞ، ٌٝٛح ٓخ ٣ٔظِِّ ٝحكي

ٍٞ أٝ ًخٕ كؼِٜخ ؿ٤َ ح حُٔلؼ٣ٌٝٔ٘٘خ اٟخكش حُؼٞحَٓ ح٠ُٔخىس ٌَُِٜرخء حُٔخً٘ش ك٢ كخٍ ًٕٞ حُظط٣َش طلظوي ٌُٜ

 .اٟخكظٚ ُِلٔخّ ٓٞؿذ أٝ ٫ ٗخٍى١ ، ر١َ٘ إٔ ٣ٌٕٞ حُؼخَٓ ح٠ُٔخى ٌَُِٜرخء حُٔخً٘ش حَُٔحىًخك٢

ـ  ٘ٔرلٔٞ حُوَ، ُٝٔيس  pH: 5 - 6ٝرلٟٔٞش  ّ° ٓٗٝأه٤َحً ٣ٌٔ٘٘خ اؿَحء كٔخّ طط٣َش ٓٔظوَ ػ٘ي حُيٍؿش 

 .اٟخكظٚ ُلٔخّ حُٜزخؿش أٝ حُظط٣َش، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظ٣ٞ٘ٚ ٛ٘خ ٤ٔٛ٧ش ط٤َٗق ٓلٍِٞ حُظط٣َش هزَ ىه٤وش ٕٓ

ًٔخ ٓزن ًًَٝٗخ طظزخ٣ٖ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٝطزؼخً :  عشػخ طجبغخ ٚدسجخ إشجبع ثؼغ خٍٛط الاوشٌٍٍه -6

٠ُٝز٢ حُظو٤٘ش ٝحُط٣َوش ح٧ٛق ُِٜزخؿش ػ٤ِ٘خ ٤َٓ ٣َ١ٝوش حُـٍِ ١ٝز٤ؼش حُٔؼخُـخص حُٜ٘خث٤ش ، ٌُِح  ُظ٤ًَذ حُز٢ُٞ

ٌٛٙ  رؼ٠خً ٖٓ ٔٗرخىة ١ً ريء طلي٣ي َٓػش ٛزخؿش ٝىٍؿش اٗزخع حُو٢٤ حَُٔحى ٛزخؿظٚ ، َٟٝٗ ك٢ حُـيٍٝ 

 حُو٤ْ:

 : َٓػش ٛزخؿش ٝىٍؿش اٗزخع رؼٞ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي ٔٗحُـيٍٝ 

 ىٍؿخص اٗزخع َٝٓػش ٛزخؿش رؼٞ ه١ٞ٤ حُز٢ُٞ أ٣ًَِٞٗظ٣ََ

 حُؼ٬ٓش حُظـخ٣ٍش ُِو٢٤
 َٓػش حُٜزخؿش

V 

 ىٍؿش ح٩ٗزخع

SF 
 حُؼ٬ٓش حُظـخ٣ٍش ُِو٢٤

 َٓػش حُٜزخؿش

V 
 ىٍؿش ح٩ٗزخع

SF 
 Dralon 1.7 2.1 ىٍحُٕٞ Acribel 2.5 3.1 أ٣ًَزَ

 أ٬٣ًَٕ

Acrilan B16 1.7 

1.4 
 إٍُٔٝٞ

Orlon 42 
2.0 

2.2 

Acrilan B26 2.4 Orlon 75 
2.3 

Acrilan B57 3.2 ِٕٞطٍٞح٣ Toraylon 3.5 
 Vonnel V17 2.3 1.3 ٤َٗٝڤ Cashmilon FW 3.6 2.0 ًخ٤ِٕٔٗٞ

 

٬ٗٝكع رخُ٘ظَ ك٢ ٌٛح حُـيٍٝ إٔ أٛ٘خف ح٬٣ًَ٫ٕ حُؼ٬ع هي طزخ٣٘ض ك٢ َٓع ٛزخؿظٜخ رَؿْ إٔ ىٍؿش 
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اٗزخػٜخ ُْ طظـ٤َ، ٝػ٠ِ حُؼٌْ كبٕ ٛ٘ل٢ ح٧ٍُٕٝٞ طزخ٣٘ض ك٢ ىٍؿظ٢ اٗزخػٜخ رَؿْ إٔ َٓػظ٢ ٛزخؿظٜٔخ ُْ 

، ر٤٘ٔخ طَطز٢ ِش ػ٠ِ حُِِٔٔش حُز٣َ٤ٔ٤ُٞشحُيحهطظـ٤َ أ٠٣خً ، اً طَطز٢ ىٍؿش ح٩ٗزخع رؼيى ٝٗٞع حَُٔحًِ حُلؼخُش 

 .ٍ ٝحُٔؼخُـخص حُل٣ِ٤خث٤ش ح٬ُكوشَٓػش حُٜزخؿش رطز٤ؼش ػ٤ِٔخص حُـِ

 طظٜق ؿ٤ٔغ ح٧ٛزـش حُوخػي٣ش رـِ :ِجبدئ ػبِخ فً طجبغخ الاوشٌٍٍه :  -7

 .كَح١ٍ ٤ٟن ٍٍ  ٓؼي٫ص ٛزخؿش ػخ٤ُش ٟٖٔ ٓـخ

 .ٕٓؼي٫ص ٛـَس ٓ٘ول٠ش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخ 

ظْ ٨ُٛزـش ٝرخُظخ٢ُ ٌُِح كبٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٠ُز٢ حُـ٤ي ُٔؼي٫ص حٍطلخع حُلَحٍس ٫ًٞٛٝ ٫ٓظٜخٙ رط٢ء ٝٓ٘ظ

 ٝطَطز٢ ىٍؿش حٓظٜخٙ ح٤ُ٧خف ٨ُٛزـش رؼٞحَٓ ػخرظش ، ٝػٞحَٓ ٓظـ٤َس ٣ٌٔ٘٘خ حُظلٌْ رٜخ :، ُظؼز٤ض ٛل٤ق

 آ ـ حُؼٞحَٓ حُؼخرظش:

  ٛزخؿظٜخ.ىٍؿش طـخْٗ ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي حَُٔحى 

 .ٓؼي٫ص حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش حُٔٔظويٓش 

 د ـ حُؼٞحَٓ حُٔظـ٤َس:

 .ىٍؿش حُلَحٍس 

 .ىٍؿش حُلٟٔٞش 

 .ط٤ًَِ ح٤ٌَُُٜض 

 .َٗٞػ٤ش ٝٗٔزش حُؼخَٓ حُٔئه 

طظزخ٣ٖ ىٍؿخص حُلَحٍس حُظ٢ ٣ظْ ػ٘يٛخ ح٫ٓظِ٘حف ح٧ػظ٢ٔ ٨ُٛزـش حُوخػي٣ش : اِزظبص الأطجغخ اٌمبػذٌخ -8

 ّ° 3ٗـ  1ٕر٤ٖ ٝآهَ، كل٢ ك٤ٖ أٜٗخ طٌٕٞ ٨ُُٞحٕ حُلخطلش ُو١ٞ٤ حُيٍحُٕٞ ٓؼ٬ً ر٤ٖ ٗٞعٍ ٖٓ حُو١ٞ٤ ٓخ 

 .ّ° 13ـ  ٙٙ ٗـيٛخ ٝر٘لْ ١َٝٗ حُٜزخؿش ُو١ٞ٤ حٌُخ٤ِٕٔٗٞ طوغ ر٤ٖ

ّ ٣ظْ حٓظِحُ ° 1٘ٝطظؤػَ ٓؼي٫ص حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش حُوخػي٣ش ريٍؿخص حُلَحٍس طؤػَحً ًز٤َحً، كيٕٝ حُيٍؿش 

١َٝ٘ ّ ٣ظٔخٍع ح٫ٓظٜخٙ ُيٍؿش ػخ٤ُش ، ٝهخٛش ر° 3٘ـ  3ٓر٢ٍ٤ٔ ٜٓ٘خ كو٢، ٝػ٘ي ْ ح٧ٛزـش ٓغ طؼز٤ض هٔ

 .ّ° ٓٔٔـ  ٕٓٔحُلَحٍس حُؼخ٤ُش 

ٌُِح ، ُو٣ٝ١ٞ٤َطز٢ ح٫ٓظٜخٙ آٗجٌ ريٍؿش طـخْٗ حُو١ٞ٤ ٝىٍؿش كَحٍس حُٜزخؽ حُؼظ٠ٔ ٝٗٞػ٤ش أٝ ٜٓيٍ ح

كبٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ؿيحً ػ٘ي ط٤ُٞق ٓـٔٞػش أٛزـش ح٧هٌ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ ٓؼي٫ص ح٫ٓظٜخٙ حُلَى٣ش رل٤غ ٗؤهٌ 

 ."ٝحكيس  Kأ١  "كو٢ ح٧ٛزـش حُظ٢ طزي١ طوخٍرخً أػظ٤ٔخً ػ٘ي ط٤ُٞلٜخ 

ٍٍ ك٢ ػ٠ِ ٛزخؿش ح٤ِ٣ًَ٫ي حُطَم حُظ٢ ٟٝؼظٜخ ًَٗش : طشق اٌظجبغخ -9 ٣ٍ٬ً٘ض ، ًُي ٓ٘ٔظؼَٝ ٛ٘خ ًٔؼخ

ِش حُظ٘خٍٝ، كوي ٟٝؼض ١َهخً أٜٗخ ؿيُٝض ٓـٔٞػش ٓؼط٤خص ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ ه٬ُٜخ إٔ َٜٗ ُظو٤٘ش ٛزخؿش أ٤ٓ٘ش ٜٝٓ

: كَح٣ٍش طؼظٔي ػ٠ِ ٟز٢ ٍكغ ىٍؿخص حُلَحٍس ، ٣َ١ٝوش حُٔئهَ حُظ٢ طٔٔق ُ٘خ رخ٩َٓحع ك٢ ٍكغ ىٍؿش أٍرغ

، ٣َ١ٝوش ٍحرؼش طؼظٔي ػ٠ِ حُؼخَٓ حُٔئهَ حُٔخُذ، ٝهزَ حُلَحٍس رٞؿٞى حُؼخَٓ حُٔئهَ، ٣َ١ٝوش طـٔغ ر٤ٜ٘ٔخ 

 ط٘خٍٝ ٌٛٙ حُطَم ٗزيأ رط٣َوش كَ ٓٔلٞم حُٜزخؽ .

ظ٠ طٔخّ طـخْٗ حُٔؼـٞٗش % ٝٗلَى كٖٓٗٓ كٔٞ حُوَ  كَ حُٜزخؽ : ٗؤهٌ ؿِءحً ٖٓ حُٜزخؽ ٓغ ؿِءٍ  -ٔ-2

ق حُٔلٍِٞ حُٜزخؿ٢ ٩ٟخكظٚ ُلٔخّ ؿِء ٖٓ حُٔخء حُٔـ٢ِ َٝٗٗ ٓٗـ  ٖٓ، ػْ ٗٔيى ٌٛٙ حُٔؼـٞٗش ٓغ حُٔظٌِ٘ش

 حُٜزخؿش .

٣ٔظلٖٔ كَ حُٔؼـٞٗش ٝكٔٞ حُوَ ك٢ … ُٝلَ ٤ًٔخص ٛزخؽ ًز٤َس ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ أُٞحٕ ح٧ٓٞى ٝحٌُل٢ِ

ٗخٍى٣ش ٓؼَ  ه١ٍ٬ ػخرض ٓغ ؿِء ٖٓ ػخَٓ ط٣ٞٔش ٝرؼؼَس ٖٓ ١خثلش ر٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ح٣ظَ ح٧ؿٞحٍ حُيٓٔش ح٬ُ

 .٣ٞش ٛ٘خ ٤ُِؼذ ىٍٝ حُؼخَٓ حُٔ٘ظقؿِحء ٖٓ حُٔخء حُلخٍ، ٝٗٔظل٤ي ٖٓ ػخَٓ حُظٔحُٔخثَ ٝطٔؼش أ Fح٣٫ٌخ٤ُٖ 

ٝطوّٞ ػ٠ِ حُظلٌْ  Tططز٤ن ح٧ٛزـش حُوخػي٣ش رخُط٣َوش حُلَح٣ٍش : ٝط٤ٜٔٔخ ٣ٍ٬ً٘ض ٣َ١وش حُٔخٗي٣ًََٝ  -ٕ-2

ؼخَٓ حُٔئهَ، ٝطزي١ ، ٝرخُظخ٢ُ ٗظـ٘ذ ًِلش اٟخكش حُحُلَحٍس ىٕٝ حٓظويحّ ػٞحَٓ ٓئهَسرٔؼي٫ص حٍطلخع ىٍؿش 

، ٌُٜٝٞٗخ طوّٞ ػ٠ِ ـٔغ ر٤ٖ ػ٤ِٔظ٢ حُٜزخؿش ٝحُظط٣َشآٌخ٤ٗخص ؿ٤َ ٓليٝىس ك٢ حُظ٣ِٖٞ اٟخكشً ا٠ُ أٜٗخ طَٜٔ حُ

حُظلٌْ رخٓظِ٘حف حُلٔخّ حُٜزخؿ٢ ٖٓ ه٬ٍ حُظلٌْ رٔؼي٫ص ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس كبٕ حٓظويحٜٓخ ٣ٌٕٞ أًؼَ ٓخ 

، ٧ٗٚ ٖٝٓ ه٬ٍ حَُكغ أٗٞحع ح٤ِ٣ًَ٫ي ٝرـ٤ٔغ أٌٗخُٜخ ، ُٝـ٤ٔغٓؾٓزَ ٣ٌٕٞ ػ٘ي طٞكَ آ٫ص ًحص طلٌْ آ٢ُ

 .٤ِش حٓظٜخٙ ح٧ٛزـش ٓ٘ظظٔش أ٠٣خً حُٔ٘ظظْ ُيٍؿخص حُلَحٍس ٓظٌٕٞ ػٔ

، ٣ٌٝٔ٘٘خ إٔ ٗليى ٍهْ ٓلظخف حُظ٤ًَِ ٖٓ  ٖٗك٢ حُـيٍٝ  Tٗليى حُٔـخٍ حُلَح١ٍ ح٧ػظْ ٖٓ ٫ثلش ح٤ُ٧خف 

ٝكن ٣َ١وش هخٛش رخُلٔخد ٗٔظٟٞلٜخ ٖٓ ه٬ٍ حُٔؼخٍ حُظخ٢ُ ػ٘يٓخ ُٗٞق ٓـٔٞػش  Cأٝ ح٬ُثلش  ٕٗحُـيٍٝ 

 : ٖٓ ح٧ٛزـش ُظل٣َٞ حُِٕٞ ح٧ٍُم ا٠ُ ًل٢ِ ؿخٓن ٗٔز٤خً 
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 ٣َ١وش ٣ٍ٬ً٘ض ك٢ كٔخد ٓلظخف حُظ٤ًَِ ُٔـٔٞػش أٛزـش
 ٍهْ ٓلظخف حُظ٤ًَِ حُظ٤ًَِ حُٜزخؽ

 ٓلظخف

 ط٤ًَِ ح٧ٛزـش حُُٔٞلش

- + 1 +3 = 4 

 - % B-TLE 0.04 ٓخٗي٣ًََٝ أٛلَ ر٢٘  
 B-2GLE 0.15 % 1 ٓخٗي٣ًََٝ أكَٔ  
 B-2GLE 1.02 % 3ٓخٗي٣ًََٝ أٍُم  

 

إٔ ىٍؿش حُلَحٍس حُؼظ٠ٔ  ٣Tليى ُ٘خ ٖٓ حُـيٍٝ  ٌٗح كبٕ ٓلظخف حُظ٤ًَِ ُٔـٔٞػش ح٧ٛزـش حُُٔٞلش ٝحُزخُؾ ُِ 

 ٌح كبٗ٘خ ٗزيأ حُؼَٔ ػ٠ِ حٌَُ٘ :ُو١ٞ٤ حٌُخ٤ِٕٔٗٞ ، ُِ ّ ° 3ٙـ  13ّ ُو١ٞ٤ ح٧ٍُٕٝٞ ، ٝ ° 32ـ  ٢ٛ3ٔ ر٤ٖ 

 آ ـ ر٘خء حُلٔخّ :

 المادة ح٤ٌُٔــش
 صباغ ٓخ ٣ِِّ

 ملح غلوبر % ٘ٔ – ٓ
 خلات الصودٌوم % ٕ – ٔ
 حمض الخل pH : 4.5كظ٠  

 

كظ٠ حٍُٞٛٞ ُِلي ىه٤وش  ٘ٔـ  ٓٔٗزيأ حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـَكش َٝٗكؼٜخ ه٬ٍ  د ـ حُؼَٔ:

، ٝٗظخرغ ر٤ٖ كي١ ٓـخٍ ىٍؿش كَحٍس ح٫ٓظٜخٙ ح٧ػظ٢ٔ ٖ ٓـخٍ ح٫ٓظٜخٙ ح٧ػظ٢ٔ حُٜزخؿ٢ح٧ى٠ٗ ٓ

، كٔؼ٬ً ٝك٢ ك٤ٖ أٗٚ ٣ِِٓ٘خ ٓغ ١َٝٗٝ حُؼَٔ ٝح٩ٌٓخ٤ٗخص حُٔظخكشُِٖٓ ٣َطز٢ ر٘ٞػ٤ش حُوخٓخص حَُٔحى ٛزخؿظٜخ 

 ىه٤وش . 2ٓـ  ٓٙحُـٍِٝ أٝ ح٧هٔ٘ش حُٔلخًش ىه٤وش كبٗٚ ٣ِِٓ٘خ ٓغ  ٘ٗـ  ٕٓحُز٠خثغ حَُهٞس ٓيس 

زيأ ّ ك٤غ ط° 23ٝػ٘ي ح٫هظَحد ٖٓ ىٍؿش ح٫ٓظِ٘حف ح٧ػظ٤ٔش ُِلٔخّ حُٜزخؿ٢ َٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ 

ىه٤وش ا٫ اًح ً٘خ ٣َٗي ٍكغ ىٍؿش  ٕٓـ  ٘ٔ، ٝٗٔظَٔ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُظؼز٤ض َٓكِش طؼز٤ض ح٧ٛزـش حُٔٔظٜش

، ٝك٢ ىه٤وش رٌَ٘ ػخّ ٖٓـ  ٕٓؼز٤ض ٓيس ، ٣ٌٝل٤٘خ َُٔكِش حُظُلَحٍس حُؼخ٤ُشريٍؿخص ح حُلَحٍس كظ٠ ١َٝٗ حُؼَٔ

كخٍ حهظٜخٍٗخ ُِٖٓ حُظؼز٤ض كبٕ حُِٕٞ ٤ٌٕٓٞ ػَٟشً ُِظـ٤َ ػ٘ي ٓؼخُـش حُٔٞحى حُٜٔزٞؿش ك٤ٔخ رؼي رخُزوخٍ أٝ 

 .رخُلَحٍس حُـخكش ك٢ ػ٤ِٔخص ٫كوش
 ظَح٤ًِ: طؼ٤٤ٖ أٍهخّ ًٞى حCُ: ح٬ُثلش ٕٗحُـيٍٝ  

 : مفاتٌح كود الطرٌقة الحرارٌة لشركة كلارٌنت Cاللائحة  

 ساندوكرٌل
 رقم الكود

1 2 3 4 5 7.5 11 15 21 

 أصفر

B-6GL 0.2 0.40 0.60 0.90 1.50 2.30 3.00 4.50 6.00 
B-5GL 0.1 0.25 0.45 0.70 1.20 1.80 2.40 3.60 4.80 
B-LE 0.2 0.40 0.60 0.90 1.20 1.80 2.40 3.60 4.80 

 أصفر ذهبً
B-RLE 0.07 0.15 0.250 0.35 0.55 0.80 1.10 1.60 2.20 
B-GRL 0.1 0.20 0.30 0.50 0.80 1.20 1.60 2.40 3.20 

 B-RLE 0.1 0.20 0.30 0.45 0.65 0.95 1.30 1.90 2.60 أصفر بنً
 B-3RLE 0.07 0.15 0.25 0.45 0.70 1.05 1.40 2.10 2.80 برتقالً

 أحمر

B-4G 0.2 0.45 0.80 1.20 1.80 2.70 3.60 5.40 7.20 
B-F 0.15 0.35 0.50 0.70 1.00 1.50 2.00 3.00 4.00 
B-2GLE 0.15 0.30 0.45 0.70 1.00 1.40 1.90 2.90 3.80 
B-RGLE 0.075 0.15 0.23 0.33 0.45 0.65 0.90 1.35 1.80 
B-BLE 0.2 0.40 0.75 1.20 1.80 2.70 3.60 5.40 7.20 

 B-5B 0.1 0.20 0.35 0.50 0.75 1.10 1.50 2.20 3.00 وردي
 B-RLE 0.1 0.25 0.40 0.65 0.90 1.40 1.80 2.80 3.70 خمري
 B-2RLE 0.2 0.35 0.60 1.00 1.30 1.90 2.60 3.80 5.10 بنفسجً

 أزرق

B-FE 0.15 0.40 0.70 1.20 2.10 3.10 4.20 6.30 8.40 
B-RLE 0.4 0.90 1.50 2.50 4.50 6.70 9.00 - - 
B-BLE 0.1 0.20 0.30 0.45 0.80 1.20 1.60 2.40 3.20 
B-2GLE 0.3 0.60 0.95 1.40 1.90 2.80 3.80 5.70 7.60 
B-3G 0.3 0.60 0.90 1.50 2.10 3.20 4.20 6.40 8.40 

 B-NLE 0.05 0.15 0.25 0.35 0.60 1.90 1.20 1.80 2.40 أخضر
 B-RL - 0.35 0.50 0.70 0.85 1.20 1.70 2.50 3.40 كحلً
 B-BL - - - 0.50 1.20 1.80 2.40 3.60 4.80 أسود

 21 15 11 7.5 5 4 3 2 1 الكود
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 ": ٣َ١وش ططز٤ن أٛزـش حُٔخٗي٣ًََٝ حُلَح٣ٍش T"ح٬ُثلش  ٖٗحُـيٍٝ 

" بدون مؤخر" وتعٌٌن المجال الحراري الحرج بحسب رقم الكود  : الطرٌقة الحرارٌة لتطبٌق أصبغة الساندوكرٌل Tاللائحة  
 " pH: 4.5المعٌن على أساس التركٌز " درجة الحموضة 

 الخٌط
 رقم الكود

1 2 3 4 5 7.5 11 15 21 
 Acribel أكرٌبل

+ 
70-82 72-83 75-85 78-86 81-89 83-91 86-94 88-96 90-98 

 Acrilan اكرٌلان
+ 
16 70-82 74-85 77-87 80-88 83-91 85-93 87-95 89-97 92-98 

 Beslon بٌسلون
+ 

67-79 70-81 72-82 75-83 78-86 80-88 82-90 85-93 88-96 
 Cashmilon كاشمٌلون

+ 
66-78 70-81 74-84 78-86 80-88 83-91 86-94 89-97 92-98 

 Courtelle كورتٌل
+ 

76-88 78-89 80-90 83-91 85-93 87-95 88-96 90-98 92-98 
 Crilenka كرٌلنكا

+ 
71-83 74-85 77-87 80-88 83-91 85-93 87-95 90-98 92-98 

 Crylor كرٌلور
+
20 71-83 74-85 78-88 81-89 83-91 86-94 89-97 92-98 94-98 

 Dolan دولان
+ 

72-84 76-87 78-88 81-89 84-92 86-94 88-96 90-98 94-98 
 Dralon درالون

+ 
72-84 76-87 80-90 83-91 86-94 89-97 92-98 94-98 98 

 Euroacril ٌوراكرٌل
+ 

64-76 68-79 72-82 75-83 78-86 80-88 82-90 84-92 87-95 
 Exlan اكسلان

+ 
DK 62-74 66-77 69-79 72-80 75-83 77-85 80-88 83-91 87-95 

 Leacril لٌاكرٌل
+
16 70-82 74-85 77-87 80-88 83-91 85-93 87-95 89-97 92-98 

 Melana مٌلانا
+ 

68-80 73-84 77-87 80-88 83-91 86-94 89-97 92-98 94-98 
 Orlon أورلون

+
42 72-84 75-86 78-88 81-89 84-92 86-94 89-97 92-98 94-98 

 Toraylon توراٌلون
+ 

64-76 67-78 70-80 73-81 75-83 78-86 80-88 83-91 85-93 
 Velicren ٌلٌكرٌنڤ

+ 
72-84 76-86 79-89 82-90 85-93 88-96 90-98 92-98 94-98 

 Vonnel ونٌلڤ
+
17 72-84 76-87 79-89 82-90 85-93 88-96 90-98 95-98 98 

 21 15 11 7.5 5 4 3 2 1 رقم الكود
 

ش حٍطلخع ىٍؿش ٝطوّٞ ػ٠ِ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس ٓغ رؼٞ ح٤ُِٞٗش ك٢ َٓحهز ٣َ١وش حُؼخَٓ حُٔئهَ: -ٖ-2

٢ ػ٠ِ ح١ٌُ ٤ُْ ُٚ أ١ طؤػ٤َ ِٓز A، ٝٗؤهٌ ٛ٘خ ًٔؼخٍ ػ٠ِ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس ح٣َُظخٍؿخٍ حُٔخثَ حُلَحٍس ٝٓؼي٫طٜخ

، ٝرخُظخ٢ُ ع ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي ٝرٌخكش أٌٗخُٜخٓخ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ حٓظويحٓٚ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ أٗٞحَٓىٝى حُؼ٤ِٔش حُٜزخؿ٤ش 

 . حٓظويحٜٓخ ك٤غ ٫ ٣ٞؿي طلٌْ آ٢ُ ٣ٔظلٖٔ

٬ثْ ٓغ ٗٞػ٤ش حُو١ٞ٤ حُٔؼزظش رٔخ ٣ Rأ١ ح٬ُثلش  ٖٗٗٓ حُـيٍٝ  Aٓخ ٣ِِٓ٘خ ٖٓ ح٣َُظخٍؿخٍ حُٔخثَ ٣ٝظْ طلي٣ي 

 .  Cٍٝهْ ٓلظخف حُظ٤ًَِ ٖٓ ح٬ُثلش  Rك٢ حُـيٍٝ 

 ٣َ١وش حُؼَٔ : ٣ظْ ر٘خء حُلٔخّ ػ٠ِ حٌَُ٘ : 

 ر٘خء كٔخّ حُٜزخؿش رخُط٣َوش حُلَح٣ٍش رلٔذ ٣ٍ٬ً٘ض
 كٔٞ هَ حُٜٞى٣ّٞه٬ص  ِٓق ؿِٞرَ ٛزخؽ

 pH: 4كظ٠  ؽ/ٍ ٕ-ٔ ؽ/ٍ ٘ٔ-ٓ ٓخ ٣ِِّ %
 

ّ، رلٔذ ٗٞػ٤ش حُو٢٤ ٝح١َُٝ٘ حُؼ٤ِٔش، ° 2ٓـ  3ٓ ٣ظْ اىهخٍ حُوخٓش ا٠ُ حُلٔخّ َٝٗكغ ىٍؿش  حُلَحٍس كظ٠  

ّ ٣ظْ حٓظِ٘حف ٝطؼز٤ض حُٜزخؽ ، ° 23ـ  2ٙىه٤وش ، اً أٗٚ ٝك٢ ٓـخٍ  ٖٓـ  َٓٔٝٗكغ ىٍؿش كَحٍس حُلٔخّ ه٬ٍ 

٣ٌٝٔ٘٘خ حهظٜخٍ حُِٖٓ ػ٘ي حُؼَٔ ر١َٝ٘ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ػ٘ٚ ك٢ ١َٝٗ ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ.٣ٌٝٔ٘٘خ هلٞ 

 % ػ٘ي اٟخكش ِٓق ؿِٞرَ . ٤ًٔٔٓش حُؼخَٓ حُٔئهَ رٔؼيٍ 

: ٝطوّٞ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ حُـٔغ ر٤ٖ حٓظويحّ حُؼخَٓ حُٔئهَ ر٘ٔذٍ أهَ ٜٓ٘خ ًٔخ ك٢  ٣َ١RTوش حُٔخٗي٣ًََٝ  -ٗ-2

ـ  3٘، ٌُِح ٣ٌٕٞ حٓظِ٘حف حُلٔخّ ٛ٘خ ر٤ٖ  Tٝحُظلٌْ رخٍطلخع ىٍؿخص حُلَحٍس رؤهَ ٜٓ٘خ ك٢ حُط٣َوش  ٣Rوش حُطَ

كٔذ ىٍؿش طـخْٗ حُو١ٞ٤ ، ٝأًؼَ ٓخ طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُوخٓخص  ّ° 2٘ـ  2ٓأٝ ر٤ٖ  ّ° 2ٓ

 .ػخ٤ُش ٓؼي٫ص ح٫ٌٗٔخٕ أٝ أٜٗخ ؿ٤ِظش حُوطَ رؼٌْ حُو١ٞ٤ حُيه٤وش 

، ٝطزيأ  RT، ا٫ أٗ٘خ ٗليى ٤ًٔش حُؼخَٓ حُٔئهَ ٖٓ حُـيٍٝ  Rٝطظ٘خرٚ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ كٔخٜٓخ ٓغ حُط٣َوش 

ىه٤وش كٔزٔخ طٔٔق رٚ آُش حُٜزخؿش ، ٝحُوخػيس  3ٓـ  ٖٓػ٤ِٔش حُٜزخؿش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٓ٘ول٠ش َٗكؼٜخ ه٬ٍ 

ىه٤وش ك٤غ طزيأ  ٘ٔـ  ٓٔه٬ٍ  ّ° 23إٔ حُلٔخّ ٤ٓظِ٘ف ه٬ٍ ٌٛح حُِٖٓ ، ٌُِح كبٗ٘خ َٗكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ 

٫ إ أٌٓ٘٘خ ٍكغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ ١َٝٗ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ، ىه٤وش ا ٖٓـ  ٕٓػ٤ِٔش حُظؼز٤ض حُظ٢ ٣ـذ إٔ طٔظَٔ 

 ٝطـيٍ ح٩ٗخٍس ٛ٘خ أٗٚ ًِٝٔخ حُىحىص ىٍؿش ػٔن حُِٕٞ حُىحى حُِٖٓ ح٬ُُّ ُِظؼز٤ض .

طوظٚ ٌٛٙ حُط٣َوش رخُوخٓخص حُٜؼزش حُظو٣َن ٫ٌٗٔخٜٗخ حُؼخ٢ُ ح١ٌُ ٣ ٠ؼِق ٖٓ ىٍؿش حُظـخْٗ ٓٔخ ٣وظ٢٠ 

٨ُٛزـش ٌٔ٘ش ، ًٔخ طظ٤ِٔ رؼيّ كخؿظ٘خ ُِظز٣َي ػ٘ي حٟطَحٍٗخ ١٧ اٟخكشٍ ٫كوش حُؼَٔ رؤػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓ

 .RTحُظخ٢ُ ح٬ُثلش  َٟ٘ٗٝٗ ك٢ حُـيٍٝ ، رٔزذ ٝؿٞى حُؼخَٓ حُٔئهَ
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 : ٣َ١وش ططز٤ن أٛزـش حُٔخٗي٣ًََٝ ٓغ حُٔئهَ"R"ح٬ُثلش   ٗٗحُـيٍٝ 
 وتعٌٌن نسبة العامل المؤخر المئوٌة : طرٌقة المؤخر لتطبٌق أصبغة الساندوكرٌل Rاللائحة 

 " pH: 4.5بحسب رقم الكود المعٌن على أساس التركٌز " درجة الحموضة 

 الخٌط
 رقم الكود

1 2 3 4 5 7.5 11 15 21 
 Acribel أكرٌبل

+ 
2.25 2.00 1.75 1.50 1.25 1.00 0.75 0.50 0.25 

 Acrilan اكرٌلان
+ 
16 3.50 3.25 3.00 2.75 2.25 1.75 1.25 0.75 - 

 Beslon بٌسلون
+ 

8.00 7.00 6.00 5.00 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 
 Cashmilon كاشمٌلون

+ 
3.00 2.75 2.50 2.25 2.00 1.75 1.25 0.75 2.50 

 Courtelle كورتٌل
+ 

2.50 2.25 2.00 1.75 1.50 1.00 0.50 - - 
 Crilenka كرٌلنكا

+ 
3.00 2.75 2.50 2.25 2.00 1.50 1.00 0.50 - 

 Crylor كرٌلور
+
20 2.75 2.50 3.25 2.00 1.75 1.25 0.75 0.25 - 

 Dolan دولان
+ 

1.25 1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.30 - - 
 Dralon درالون

+ 
1.00 0.90 0.75 0.60 0.50 0.40 0.25 - - 

 Euroacril ٌوراكرٌل
+ 

5.00 4.50 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 1.50 1.00 
 Exlan اكسلان

+ 
DK 7.00 6.00 5.00 4.50 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 

 Leacril لٌاكرٌل
+
16 3.50 3.25 3.00 2.75 2.25 1.75 1.25 0.75 - 

 Melana مٌلانا
+ 

3.00 2.75 2.50 2.00 1.50 1.00 0.50 - - 
 Orlon أورلون

+
42 3.00 2.75 2.50 2.25 2.00 1.75 1.50 1.00 0.50 

 Toraylon توراٌلون
+ 

9.00 8.00 7.00 6.00 5.00 4.50 4.00 3.50 3.00 
 Velicren ٌلٌكرٌنڤ

+ 
1.40 1.20 1.00 0.90 0.75 0.60 0.50 0.25 - 

 Vonnel ونٌلڤ
+
17 2.00 1.75 1.50 1.25 1.00 0.50 0.25 - - 

 ٍ ـيٝ ٬ثلش  ٘ٗحُ ئهَ"  RT" حُ ٣ش ٓغ حُٔ حٍَ خٗي٣ًََٝ حُل ش حُٔ  : ٣َ١وش ططز٤ن أٛزـ
 : طرٌقة تطبٌق أصبغة الساندوكرٌل الحرارٌة مع العامل المؤخر RTاللائحة 

 " pH: 4.5وتعٌٌن نسبة العامل المؤخر المئوٌة بحسب رقم الكود المعٌن على أساس التركٌز " درجة الحموضة  
 م 91ْ-85* : غالباً ما تتم الصباغة بدرجات حرارة عالٌة ، # : تتم الصباغة عند درجات حرارة 

 الخٌط
 درجة 

 الحرارة المئوٌة

 رقم الكود
1 2 3 4 5 7.5 11 15 21 

 Acribel أكرٌبل
+ 80-85 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.00 # # # 

90-95 1.80 1.60 1.40 1.20 1.00 0.75 0.50 0.00 # 

 Acrilan اكرٌلان
+ 
16 

80-85 1.25 1.00 0.75 0.50 0.250 0.00 # # # 
90-95 2.50 2.25 2.00 1.75 1.50 1.00 0.50 0.00 # 

 Beslon بٌسلون
+ 80-85 2.75 2.50 2.25 2.00 1.75 1.25 0.75 0.00 # 

90-95 * * * * * 3.00 2.50 2.00 1.25 

 Cashmilon كاشمٌلون
+ 85-90 1.00 0.90 0.75 0.60 0.50 0.25 0.00 # # 

90-95 2.50 2.25 2.00 1.75 1.50 1.25 0.75 2.20 # 

 Courtelle كورتٌل
+ 

90-95 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.25 0.00 # # 

 Crilenka كرٌلنكا
+ 85-90 1.00 0.90 0.75 0.50 0.25 0.00 # # # 

90-95 3.00 2.75 2.25 2.00 1.75 1.25 0.50 0.00 # 

 Crylor كرٌلور
+
20 

85-90 1.00 0.80 0.60 0.40 0.20 0.00 # # # 

90-95 2.50 2.25 2.00 1.75 1.50 1.00 0.00 # # 

 Dolan دولان
+ 85-90 0.40 0.30 0.20 0.10 0.00 # # # # 

90-95 1.25 1.00 0.75 0.60 0.50 0.30 0.00 # # 

 Dralon درالون
+ 85-90 0.25 0.20 0.10 0.00 # # # # # 

90-95 0.60 0.50 0.40 0.20 0.10 0.00 # # # 

 Euroacril ٌوراكرٌل
+ 85-90 2.50 2.25 2.00 1.75 1.50 1.00 0.50 0.00 # 

90-95 * * * * 2.75 2.50 2.00 1.25 0.50 

 Exlan اكسلان
+ 
DK 

85-90 2.75 2.50 2.25 2.00 1.75 1.50 1.00 0.00 # 
90-95 * * * * * * 3.00 2.50 2.00 

 Leacril لٌاكرٌل
+
16 

85-90 1.25 1.00 0.75 0.50 0.25 0.00 # # # 

90-95 2.50 2.20 2.00 1.75 1.50 1.00 0.50 0.00 # 

 Melana مٌلانا
+ 85-90 0.75 0.60 0.50 0.40 0.20 0.00 # # # 

90-95 2.00 1.75 1.50 1.25 0.90 0.50 0.00 # # 

 Orlon أورلون
+
42 

85-90 0.60 0.45 0.30 0.20 0.00 # # # # 
90-95 1.25 1.00 0.90 0.75 0.60 0.40 0.00 # # 

 Toraylon توراٌلون
+ 85-90 3.50 3.25 3.00 2.75 2.50 2.00 1.50 0.75 0.00 

90-95 * * * * * * * 3.00 2.25 

 Velicren ٌلٌكرٌنڤ
+ 85-90 0.40 0.30 0.20 0.10 0.00 # # # # 

90-95 0.90 0.75 0.60 0.45 0.30 0.20 0.00 # # 

 Vonnel ونٌلڤ
+
17 90-95 1.40 1.20 1.00 0.75 0.40 0.00 # # # 
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٣َ١وش حُؼٞحَٓ حُٔئهَس حُ٘خٍى٣ش حُٔخُزش : طوّٞ آ٤ُش ػَٔ حُؼٞحَٓ حُٔئهَس حُ٘خٍى٣ش حُٔخُزش ًٔخ ٛٞ حُلخٍ  -٘-2

ػ٠ِ طؼ٣ِِ ٍٝكغ ٓؼي٫ص ٛـَس ح٧ٛزـش ٝروخٛش طلض ١َٝٗ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش :  PAAٓغ ح٤ُِٞؿ٤ٖ 

حُلخٍ ٓغ  ، ٝرٌُي ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣لَ ٓلَ حُؼخَٓ حُ٘خٍى١ حُٔٞؿذ رٞؿٞى ح٧ٛزـش حُٔخُزش ًٔخ ٛٞ ّ° ٓٔٔـ  ٕٓٔ

 .ٛزخؿش ِٓحثؾ ح٤ِ٣ًَ٫ي

َٓحهزشً ىه٤وش ٫ٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ػ٘ي ططز٤ن ٗٔذ  ٣ٝTٔظِِّ ططز٤وٜخ ٓغ ٝحكيسٍ ٖٓ ١َم حُٔخٗي٣ًََٝ 

 كٔخّ ٓ٘ول٠ش ؿيحً .

ٔزش ك٢ اُحُظٚ ٣٧ش ٍٝحٓذ ٓٞؿزش ًخٗض أّ ٓخُزش ، ٌُِح ٠ٛٞ٣ رخٓظويحٓٚ ر٘كؼخ٤ُش ػخ٤ُش  ٣PAAٔظِي ح٤ُِٞؿ٤ٖ 

 .% ٖٓ ُٕٝ ه٢٤ ح٤ِ٣ًَ٫يٗـ  ٕ

، ٫ٝ طِزغ ٓؼويحص ٟؼ٤لش حُؼزخص ٓغ ح٧ٛزـش رظ٤ٌَ٘ PAAك٤غ ٣زيأ ح٤ُِٞؿ٤ٖ  ّ° ٓ٘ـ  ٓٗٗزيأ ػ٘ي حُيٍؿش 

، كَ٘كغ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ ػ٤ِٔخص حُـ٢ِ ش حُلَحٍس ٝحٓظَٔحٌٍٛٙ حُٔؼويحص ح٠ُؼ٤لش إٔ طظلٌي ٓغ حٍطلخع ىٍؿ

ؿش ٖٓ حُلَحٍس ىه٤وش ك٤غ ٗظخرغ ػ٘ي ٌٛٙ حُيٍ ٖ٘ـ  ٕٓحُلي ح٧ى٠ٗ ٖٓ ٓـخٍ ىٍؿظ٢ كَحٍس ح٫ٓظٜخٙ ه٬ٍ 

ه٤وش ٝٗٔظَٔ ى ٖٓ، َٗكغ رؼيٛخ ىٍؿش حُلَحٍس كظ٠ حُـ٤ِخٕ أٝ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ه٬ٍ ىه٤وش ٖٓـ  ٘ٔٓيس 

 .ىه٤وش أهَٟ ٕٓػ٘يٛخ 

ٝهخٛش ك٢ حُٔ٘طوش  PAA% طؼ٣ِِ ٓلؼٍٞ حُظ٣ٞٔش ٤ُِٞؿ٤ٖ ٘ٔـ  ٣ٌٝ٘ٔ٘٘خ ربٟخكش ِٓق ؿِٞرَ ر٘ٔزش 

 حُلَؿش.

٣ٌٔ٘٘خ اػخىس ط٣ٞٔش حُوخٓخص حُٜٔزٞؿش ح٠ُؼ٤لش حُظ٣ٞٔش رٔؼخُـظٜخ رخُؼٞحَٓ حُٔئهَس ٓغ : إػبدح اٌزغٌٛخ  -11

 : ، أ١ ِٓق ؿِٞرَ ٝكٔٞ حُوَ

 ٗظ٣ََ رلٔذ رخ٣َ كٔخّ اػخىس ط٣ٞٔش حُز٢ُٞ ح٤ِ٣ًَٞ
  PAN% حٓظَحؿخٍ   ٘.ٔ-ٔ

 M% حٓظَحؿخٍ  ٘-ٖأٝ 

 % ٓٙكٔٞ هَ  ِٓق ؿِٞرَ ٫ ٓخث٢

10-20% 1-1.5% 
 

كٌٔخ َٟٗ ٖٓ كٔخّ رخ٣َ ٌٛح كبٕ ٗٔزش حُؼخَٓ حُٔئهَ طظؼِن رلخػ٤ِظٚ حُظ٢ طيَُ ػ٤ِٜخ حًَُ٘ش حُٜخٗؼش ، كٔؼ٬ً طٜ٘ق 

 ٨ُٛزـش حُٔظٞٓطش أٝ ح٠ُؼ٤لش ح٧ُلش . Mح٫ٓظَؿخٍ ٝـش حُؼخ٤ُش ح٧ُلش ٨ُٛز PANرخ٣َ ٛ٘خ رخ٫ٓظَؿخٍ 

ّ ٠ُٔخٕ ط٣ٞٔش أػ٠ِ، ٝػ٠ِ ًَ كٔيٟ ٗـخف ° 3ٓٔـ  ٙٓٔأٝ  ّ° 23ـ  2ٙٓخػش ػ٘ي  ٘.ٔ-ٔٝطظْ حُٔؼخُـش ُٔيس 

 اػخىس حُظ٣ٞٔش َٓطز٢ ر٘ٞػ٤ش حُو٢٤ ٝىٍؿش كَحٍس حُٔؼخُـش.

ؽ/ٍ  ٘ـ  ٖأ٫ًٝ ر٘طلٚ ٓغ  PANأٓخ اًح أٍىٗخ طل٣َٞ حُِٕٞ ٗلٞ حُـخٓن ٣ٔظلٖٔ حُظوِٚ ٖٓ ح٫ٓظَؿخٍ 

ق ػخى١ كٔخهٖ ٝرٔخء ١َ١ ، ك٢ ٣ظزؼٜخ ٗط ّ° 23ـ  2ٙىه٤وش ريٍؿش كَحٍس  ٕٓـ  ٘ٔٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ُٔيس 

 ٫ ٣ِِٓٚ أ١ ٓؼخُـش هخٛش. Mك٤ٖ إٔ ح٫ٓظَؿخٍ 

خّ ٩ٍؿخع حُِٕٞ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُِٕٞ ٓوخُلخً ٬ُطـخٙ أٝ حُؼٔن ، ٣ٝظْ ح٩ٍؿخع رلٔ ٗؼٔي ػخىسً : إسجبع اٌٍْٛ -11

٣ٌٖٔ  ، ٜٝٓٔخ ٣ٌٖ ٖٓ أَٓ ك٬ؼ٤ِٔش رؤُلش ح٧ٛزـش طـخٙ حُو١ٞ٤، ٣َٝطز٢ ؿيٟٝ حُٛخرٕٞ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ

 .طؼ٣َش حُِٕٞ رلٔخّ حُٜخرٕٞ

حّ ٤ًٔش ػخ٤ُش ٖٓ ِٓق ؿِٞرَ ك٢ كٔخّ حُٜخرٕٞ ، ٝطَطز٢ ٝطظْ طؼ٣َش ح٧ٛزـش حُلٔخٓش طـخٙ ح٤ٌَُُٜظخص رخٓظوي

 %.ٓٙـ  ٤ًٔٗٓش حُِٔق ح٬ُُّ اٟخكظٜخ ريٍؿش ػٔن حُِٕٞ ٝحُلَم حُٔطِٞد اٍؿخػٚ ٝح١ٌُ هي ٣َٜ كظ٠ 

ؽ/ٍ ِٓق  ٘ـ  ٖؽ/ٍ ٛخرٕٞ ٓخ٤ٍَٓ ٣ٌٝٔ٘٘خ اٟخكش ٘ـ  ٖٓغ  3ٓ/ٔكظ٠  ٓٗ/ٔٝطظْ حُٔؼخُـش رلٔخّ ٗٔزظٚ 

 .ِحٍ حُٜخرٕٞ رلٔخّ ٓخهٖ ُٔخء ٤ُ١َ١   ّ° 23ـ  2ٙٓخػش ػ٘ي كَحٍس  ٕـ  ٘.ٔـش ُٔيس ؿِٞرَ، ٝطٔظَٔ حُٔؼخُ

ػ٘يٓخ طلَ٘ ؿ٤ٔغ حُٔلخ٫ٝص ُِظول٤ق ٖٓ حُِٕٞ ِٗـؤ ٨ًُٔيس ُظؼ٣َش حُِٕٞ ٝىٕٝ رؼشٌخ الأطجغخ اٌمبػذٌخ :  -12

"٤ٛزٞ ٣ًٍِٞض حُٜٞى٣ّٞ ٓغ كٔٞ حُوَ " أٝ ػخ٢ٗ  ، ًُٝي رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ح٣ٌٍُِٖٞ إٔ طوَد ه١ٞ٤ ح٤ِ٣ًَ٫ي

حُوَ " ٝحُظؼ٣َش رخ٣ٌٍُِٞض ٢ٛ ح٧ًؼَ حٗظ٘خٍحً ٧ٜٗخ طٌٔ٘٘خ ٖٓ أ٤ًٔي حٌٍُِٞ " ٣ًٍِٞض حُٜٞى٣ّٞ ٓغ كٔٞ 

 اػخىس حُٜزخؿش رٍٜٞسٍ أًؼَ ط٣ٞٔش .

ٖٓ ًخَٓ روخ٣خ % أٝ أًؼَ، ٝػ٤ِ٘خ حُظوِٚ رؼيٛخ ٓٗـ  ٣ٖٝٓولٞ حٓظويحّ حُٔئًٔيحص هٞس حُِٕٞ رليٝى 

 حٌٍُِٞ ٓ٘ؼخً ٫ٗولخٝ حُؼزخط٤ش ٠ُِٞء ػ٘ي اػخىس ػ٤ِٔش حُٜزخؿش .

 : ٓغ pH:5,5-6ٝػ٘ي ىٍؿش كٟٔٞش  3ٓ/ٔأٝ  ٓٗ/ٔٝطظْ ػ٤ِٔش حُظؼ٣َش ك٢ كٔخّ 
 

 ٣ِٞ ٗظ٣َََكٔخّ طؼ٣َش حُز٢ُٞ أً
 ؽ/ٍ ًٍِٞ كؼخٍ ٓ٘ٔ َٓ/ٍ ٘.1-٘ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ

 ىه٤وش  ٕٓ
 ٓخٗغ طآًَ ؽ/ٍ ٘-ٗ ٤ٗظَحص حُزٞطخ٤ّٓٞ
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 حُـ٤ِخٕػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  pH:5.5-6كظ٠  ؽ/ٍ ٖ-ٕ % ٓٙكٔٞ حُوَ 
 

% ّٔ ٓغ ° ٖٓـ  ٕ٘خهٖ ٤ُؼخُؾ ػ٘ي حُيٍؿـش ق ٓىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ ، ٖٝٓ ػْ ٗط ىه٤وش ػ٘ي ُٕٓٔيس 

 ٖٓ ُٕٝ حُو٢٤ ٤ُ٘طق رؼيٛخ ؿ٤يحً. NaHSO3ٓٔلـٞم ر٤ُٔٞل٤ض حُٜٞى٣ــّٞ 

ٍّ ٣ل١ٞ حُٔز٤ٞ ٓغ  : ح٤ِ٣ًَ٫يطز٤٤ٞ  -ٖٔ % ُٔيس ٓخػش 3٘% كٔٞ َٗٔ ٕطظْ ػ٤ِٔش طز٤٤ٞ ح٤ِ٣ًَ٫ي رلٔخ

حُٔخثَ ًٔز٤ٞ ٟٞث٢ " ٖٓ ٣ٍ٬ً٘ض " ٝريٕٝ اٟخكش  EFRػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـ٤ِخٕ ٝرخػظٔخى ح٤ٌُِٞكٍٞ 

 ح٣ٌٍُِٞض.
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 حُزلغ حُوخْٓ

 طجبغخ خٍٛط اٌلاٌىشا
 

ٓزن إٔ ًًَٗخ رؤٕ ه١ٞ٤ ح٣٬ٌَُح حُٔؼَٝكش طـخ٣ٍخً رؤٓٔخء ٗظ٠ ٣ظْ حٛط٘خػٜخ ٖٓ طلخػَ ح٤ِٓٝ٣خٗخص  ِمذِخ : -1

 % ، ٝطيهَ ك٢ ك٤خًظٜخ ٓغ ه١ٞ٤ٍ 3٘ٓغ ًَٓذٍ ػ٘خث٢ حُٞظ٤لش حُـ٤ُٞش ، ٝرل٤غ طٌٕٞ ٗٔزش حُز٢ُٞ أ٣ٍٝظخٕ رليٝى 

 س :٣ٝيهَ ٓؼٜخ ػخىس رؤٓخ٤ُذ ػي… أهَٟ ًخُز٢ُٞ حٓظَ، حُ٘خ٣ِٕٞ، حُوطٖ

 .ٍ ه٢٤ ح٣٬ٌَُح ح١ٌُ ٣ٌَ٘ ٓلٍٞحً ِق حُو١ٞ٤ حَُٔحكوش كٞٝطظْ ر : ٣َ١Goveringوش حُظِز٤ْ أٝ حُظـط٤ش آـ 

ٓغ ح٣٬ٌَُح، ًؤٕ ١ِٝٗ ٗخ٣ِٕٞ  زؼٞح١ُِٝ ػيىٍ ٖٓ حُو١ٞ٤ حَُٔحكوش ػ٠ِ رؼ٠ٜخ ٣َ١وش ح١ُِٝ : ٝطظْ رد ـ 

 ح٤ِ٣ًَي ٝهطٖ ٓغ ح٣٬ٌَُح. ٝهطٖ ٓغ ح٣٬ٌَُح، أٝ

ح٧هٔ٘ش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ح٣٬ٌَُح َُٔحهزشٍ ىه٤وش ك٢ ٗظ٠ َٓحكَ ٓؼخُـظٜخ ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُوٞحٙ ٝطلظخؽ 

حُٔطخ٤١ش ُِؤخٕ ٓغ ح٠ٗزخ١ ٓٞحٛلخطٚ حُٜ٘خث٤ش حُٔطِٞرش ، ٌٝٛح ٓخ ٣ٔظٞؿذ ح٫هظ٤خٍ حُيه٤ن ١َُٝ٘ ػ٤ِٔخص 

ًٝٔخً ، ٝحُؼَٔ رخ١َُٝ٘ ًحص حُوِٕ ٝحُظز٤٤ٞ ٝحُٜزخؿش ٝحُظل٤٠َ.. ٖٓ ىٍؿخص كَحٍس ُٖٝٓ ٤ًٝٔخ٣ٝخص ٗٞػخً 

 .ِظو٤َِ ٓخ أٌٖٓ ٖٓ طوَد ح٣٬ٌَُححُليٝى حُي٤ٗخ ُِ٘ي ُ

ٝ حُٔلخًش ُظَحؿغ ًز٤َ ك٢ طئى١ ١َٝٗ حُوِٕ ح٢ُٔء ٨ُهٔ٘ش حُٔ٘ٔٞؿش أ :ِجبدئ خضْ خبِبد اٌلاٌىشا  -2

 : ٣ـذ إٔ ٗؤهٌ رٚ ، ٌُِح كبٕ أْٛ ٓخ٣ي ٨ُهٔ٘ش ُل٤ٖ حُزيء رٔؼخُـظٜخ، ٝطـ١َ ػخىس ػ٤ِٔش ُق أٝ طَؿٞىطٜخ

٤ٌَٔ ٤َُٜٔ ػ٤ِ٘خ ط٘خٍٝ ح٧هيّ كخ٧كيع ٖٓ ؿٜش، ٝػيّ طؼ٠٣َٜخ ُِظ زؼٞحُآـ ػيّ طٌي٣ْ ح٧ػٞحد كٞم رؼ٠ٜخ  

، ٌُِح ٣ٔظلٖٔ ٜؼذ اُحُظٚ ك٢ حُٔؼخُـخص ح٬ُكوش، ػِٔخً رؤٕ ٓؼَ ٌٛح حُظ٤ٌَٔ طرلؼَ ٟـطٜخ حُ٘خٗت ػٖ حُُٕٞ

 .حُوطغ حُول٤لش ٟٖٔ ػِذٍ ٓ٘خٓزشٝهِٕ  ،ػٞحد رـخٗذ رؼ٠ٜخ ػ٠ِ ٍكٞف هخٛشٍٛق ح٧

د ـ ػيّ ا١خُش ٓيس حُوِٕ ٓ٘ؼخً ٫ٛلَحٍ حُؤخٕ ٝطوَد ه١ٞ٤ ح٣٬ٌَُح رظؤػ٤َ حُو١ٞ٤ حَُٔحكوش أٝ ٣ُٞص ط٤٣ِض 

 ح٫٥ص ٝحُظ٢ هي طل١ٞ كٟٔٞخً ىٓٔش ؿ٤َ ٓ٘زؼش أٝ حٓظَحصٍ ى٤٘ٛش .

ـ  ًٓٔٚ ٤ُـق ريٕٝ ٗي ٖٝٓ ػْ ُلٚ ر٘ٔزش ٗي ػ٘ي حٟطَحٍٗخ ُوِٗٚ ُٓ٘خً أ١ٍٞ ٝطَ ؽ ـ ؿ٤َٔ حُؤخٕ حُوخّ

 .سً ٓ٘ؼخً ١٧ طـؼي أٝ ط٤ٌَٔ ٫كن% ٣ُخىٕٓ

إٔ ٫  ، ٝؿ٤َ ٗلًٞ ُِٜٞحء ٨ُٝٗؼش ح٠ُٞث٤ش ػ٠ٍِٔٞ رظـط٤ظٚ رـطخء هخَٓ ٤ًٔخ٣ٝخً حُٔـ ى ـ ػٍِ حُؤخٕ حُوخّ

 .طظـخُٝ ٓيس حُوِٕ ح٣َُٜٖ٘

ٓ٘ؼَٝ ٛ٘خ ُِٔزخىة حُؼخٓش حُظ٢ ١َكظٜخ ًَٗش ى٣زٞٗض كٍٞ ٛزخؿش ٛ٘ق  : ِجبدئ طجبغخ اٌلاٌىشا -3

، اً طؼظٔي ى٣زٞٗض ك٢ ٓؼخُـظٜخ ُٔٔخثَ ٛزخؿش ح٣٬ٌَُح ك٢ أٜٗخ ه١ٞ٤ ٗلخكش ؿ٤َ  Lycra T128Cح٣٬ٌَُح: 

هي ٓ٘ظٍٞس ٫ٝ كخؿش ُٜزخؿظٜخ ، رَ ٣ـذ إٔ ًَِٗ ػ٠ِ ٛزخؿش حُو١ٞ٤ حَُٔحكوش ُٜخ رٔخ ٠٣ٖٔ طـ٤٘زٜخ أ١ ٍَٟ 

ح٧ٛزـش  ٣ِٗٙلن رٜخ ٖٓ ه٬ٍ كٔخٓخص حُظـ٤ِٜ ح٢ُٝ٧ ٝحُٜزخؿش ٝحُظل٤٠َ حُٜ٘خث٢، ٣ٟٝٞق ُ٘خ حُـيٍٝ 

ح٧ٗٔذ ٤ُ٨ُخف حَُٔحكوش ُو١ٞ٤ ح٣٬ٌَُح، ٝأًؼَ ٓخ ٣ٔظلٖٔ ٖٓ ه١ٞ٤ ٝأ٤ُخف َُٔحكوش ح٣٬ٌَُح: حُ٘خ٣ِٕٞ، حُٜٞف، 

 حُوطٖ، حُل٣ََ، رٔزذ :

 زخط٤خص ؿ٤يس ..رؼٞ ح٧ٛزـش ح٬ُٔثٔش طظٔظغ رؼٔ

 ّ ٓٔخ ٫ ٣ٔزذ أًٟ ػ٠ِ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٣ٝش ٣٬ٌَُِح . ْٓٓٔ.ىٍؿش كَحٍس كٔخٓخطٜخ ىٕٝ ٕ

 .ىٍؿخص كٟٔٞش أٝ ه٣ِٞش كٔخٓخص ٌٛٙ ح٧ٛزـش ط٘خٓذ ه١ٞ٤ ح٣٬ٌَُح.ٖ

 : ٓٞحٛلخص ٝهٞحٙ ح٧ٛزـش حَُٔحكوش ٣٬ٌَُِح ٙٗحُـيٍٝ 
 " رؼ٠ٜخ ٓ٘خٓذ● : ٓ٘خٓذ ، ■ : "  T 128 C  ٖٓDU PONTٓٞحٛلخص ٝهٞحٙ أٛزـش حُو١ٞ٤ حَُٔحكوش ٣٬ٌَُح 

 هخٓخص ح٣٬ٌَُح 

 ٓغ

 حُٔزؼؼَس

 ٣ٔزَّ يحُ

 حُل٤٠ٔش

 ح٤ٓ٧ي 

 حُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس

ٔ:ٕ 

 ٔ:ٔحُٔؼي٤ٗش حُٔؼويس 

 + ح٤ٌَُٓٝش

 حُٔزخَٗس

 حُي٣ًَض 

 حُلؼخُش

 حَُآًظ٤ق 
 ح٧كٞحٝ

 حٌُز٣َظ٤ش

 حُِٔلٍٞ

 حُوخػي٣ش

 ح٤ِ٣ًَ٫ي 

 ▼ ▼ ▼ ■ ▼ ■ ■ ■ ■ حُز٢ُٞ أ٤ٓي

   ■ ■ ■     حُوطٖ

    ■ ■     ح٤ِ٤ُُِٔٞ

    ■  ■ ■ ■  حُٜٞف

    ■ ■  ■ ■  حُل٣ََ

         ■ حُز٢ُٞ حٓظَ

         ▼ ح٤ِ٣ًَ٫ي

         ■ ػ٬ػ٢ ح٤ٓ٧ظخص

         ■ ح٤ٓ٧ظخص
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 "حُي٣ٔزَّ  "أٓخ رخُ٘ٔزش ُِز٠خثغ حُٔلخًش ٓغ ح٧ٓظ٤خص ك٤ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ِٜٓش حُٜزخؿش رخ٧ٛزـش حُٔزؼؼَس 

ٌُٖٝ ػ٤ٞرٜخ طظـ٠ِ ر٠ؼق ػزخط٤خطٜخ ػ٠ِ حُزَِ ٖٓ ح٧ُٞحٕ ح٢ُٓٞ كظ٠ حُـخٓوش ، ٝحُلخٍ ٗلٔٚ ٗـيٙ ٓغ ه١ٞ٤ 

 .PVCحُز٢ُٞ ك٤٘٤َ ًٍِٞح٣ي 

ظخثؾ ؿ٤يس ٝرؼزخط٤خص ػخ٤ُش ػ٘ي ططز٤ن أٛزـش هخػي٣ش ٝحهظ٤خٍ ه١ٞ٤ ٣٫ٌَح ٣ٝؼط٢ ِٓؽ ح٤ِ٣ًَ٫ي ٓغ ح٣٬ٌَُح ٗ

 ػخ٤ُش حُِٔؼخٕ .

% ٝرؼزخط٤خص ؿ٤يس ػ٠ِ حٍُ٘ٞ، ٌُٖٝ ُٝ٘ٔذ ٘.ًٓٔخ ٣ٌٔ٘٘خ ٛزخؿش ح٤ِ٣ًَ٫ي رخ٧ٛزـش حُٔزؼؼَس رُٜٔٞش ىٕٝ 

 ٛزخؽ أػ٠ِ طزيأ ػ٤ِٔش ِٗفٍ ُِٜزخؽ ٟٝؼق حُؼزخط٤ش ػ٠ِ حُـ٤َٔ.

ٝػ٬ػ٢ ح٧ٓظ٤خص ٌُٖٝ ر١َٝ٘ ٓوظِلش ؿيحً ، ًُي ٧ٕ حُز٢ُٞ  ح٧ٛزـش حُٔزؼؼَس ٓغ حُز٢ُٞ حٓظ٣ٌَٝٔ٘٘خ ططز٤ن 

ّ طلوي ح٣٬ٌَُح ُيٝٗظٜخ ، ٌُِح كبٗ٘خ ٠ٗطَ ٬ُػظٔخى ػ٠ِ حٌُخ٣ٍَ آه٣ٌٖ ° ٖٓٔـ  ٕٓٔظَ ٣ظطِذ ىٍؿخص كَحٍس حٓ

 : رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ طؤػ٤َحطٚ ػ٠ِ حٌَُ٘
 

 ٢ٔٗ حٌُخ٣ٍَ حُظؤػ٤َ
ٍَ ٓليٝىط٠ؼق   حٓظَحص حُلٔٞٝ حُؼط٣َش ح٣٬ٌَُح رٌ٘

 ٍَ  ٓ٘ظوخص ًٍِٞ حُزِٕ٘ َٜٓٔط٠ؼق ح٣٬ٌَُح رٌ٘

 ػ٘خث٢ حُل٤٘٤َ ٣ٔزذ ٟؼلخً ٬ًٜٔٓ 

ٍَ ه١ٞ  حٓظَحص حُل٤ٍ٘ٞ طوَد ح٣٬ٌَُح رٌ٘

ٍَ ٓليٝى  ٗظخ٢ٓ أ٤ٌَُ كظخ٤ُٔي ط٠ؼق ح٣٬ٌَُح رٌ٘
 

، ٝح٧ك٠َ ػ٘ي ىٍؿش حُـ٤ِخٕ ،  ّ° 3ٓٔىٍؿش حُلَحٍس  ٝك٢ ٌٛح ح٤ُٔخم طٜ٘ق ًَٗش ى. ر٤ٓٞٚ إٔ ٫ طظـخُٝ

 .ٓغ حُٔؼ٢ ُولٞ حُِٖٓ هيٍ ح٩ٌٓخٕ

ُِٝٔحثؾ حُز٢ُٞ حٓظَ/ ك٤ٌُٔٞ طٜ٘ق ًَٗش ى. ر٤ٓٞٚ أ٠٣خً رخُؼَٔ ٓغ ح٧ٛزـش حُلؼخُش حُزخٍىس ًٜٞٗخ طٔظِِّ 

، ًٔخ طئًي  ٤ٓMXٕٞ ، رَٝ F، ٤ٓزخًَٕٝ  ٤ًٔKخص ه١ِٞ أهَ ٝىٍؿخص كَحٍس أهَ ، ٓؼَ أٛزـش ى٣ٍٔخ٣ٍٖ 

 هزَ ح٩ٜٗخء. ّ° ٓٙػ٠ِ حُظز٣َي ا٠ُ ٓخ ىٕٝ ىٍؿش كَحٍس 

ػخىس ٣ٜ٘ق حٌُؼ٤َٕٝ رظؼز٤ض أهٔ٘ش ح٣٬ٌَُح هزَ طؼ٠٣َٜخ ُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿش، ٣ٝظْ حُظؼز٤ض  اٌزثجٍذ اٌذشاسي : -4

ٓخ ٣ٔظٞؿذ ٔؼخُـش حُر٤ٔطش رؼي  ٖػخ٤ٗش ، ٝهي ٣٘ظ٢ٜ حُؤخٕ ر٘ٔزش ً٘ ّ٘ٗ ُٔيس ° 2ٓٔـ  3٘ٔػ٘ي ىٍؿشٍ كَحٍس 

% ٣ُخىس ػٖ حُؼَٝ حُٔطِٞد ُِظؼ٣ٞٞ ػٖ ٗٔزش حٌُٖ٘ حُظ٢ هي طِلن رخُؤخٕ اػَ ػ٤ِٔخص ٘ٔـ  ٘ٗيس ر٘ٔزش 

حُٜزخؿش ، ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظز٣َي حُـ٤ي ُؤخٕ ح٣٬ٌَُح رؼي هَٝؿٚ ٖٓ حَُحّ ٠ُٔخٕ ػزخص حُٔٞحٛلخص حُظ٢ 

 طٔ٘لٜخ ػ٤ِٔش حُظؼز٤ض حُلَح١ٍ .

، ٌُِح كبٗ٘خ ؿخُزخً ٓخ ِٗـؤ ٤ُِٜيٍِٝٓل٤ض ٌَح ح٧هٌ رخُو٤خٍحص ح٧هَ ٍَٟحً طلَٝ ػ٤ِ٘خ كٔخ٤ٓش ح٣٬ُاٌزؼشٌخ :  -5

 ٝٗزظؼي ػٖ حُٔئًٔيحص ح٣ٌٍُِٞش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



145 
 

 حُٜٔطِلخص حُؼ٤ِٔش رلٔذ طَط٤ذ ح٧رـي٣ش ح٣ِ٤ٌِٗ٫ش

 Absorption  band ػٜزش حٓظٜخٙ

ٔ َع ، ٣ ؼ ـَ  ٣ Accelerate 

 Accurate ىه٤ن ، ٠ٓز١ٞ

 Acid  dyes أٛزـش ك٤٠ٔش

 Action كؼَ ، طؤػ٤َ

 Activity كؼخ٤ُش

 Adsorption حٓظِحُ

 Adsorption  isotherm حٓظِحُ ٓظٔخ١ٝ حُيٍؿش

 Affinity أُلش

 After  -  treatment ٓؼخُـش ٓظؤهَس

 Aggregation طـٔغ أٝ طٌظَ

 Agitation طل٣َي أٝ ح٩ػخٍس رخُظل٣َي

 Alicyclic ى٢٘ٛ كِو٢
 Alteration طـ٤٤َ

 Alternative ، ه٤خ١ٍ " أكي ح٣َٓ٧ٖ حُٔو٤َ ر٤ٜ٘ٔخ " ري٣َ

 Amorphous ػي٣ْ حٌَُ٘ " ٫ ر١ٍِٞ "

 Amphoteric ٌٓرٌد " ك٢٠ٔ أٝ ه١ِٞ رلٔذ ١ز٤ؼش ح٢ُٓٞ "

 Amorphous ػي٣ْ حٌَُ٘ أٝ ٫ ر١ٍِٞ

 Amplifier ٌٓزَ

 Anion َٗٓزشٗخٍىس ٓخُزش أٝ 

 Anti - crease  finishes طـ٤ِٜ ٟي حُظـؼي

 Anti - felt  finishes طـ٤ِٜ ٟي حُظِزي

 Appearance ٤ٛجش ، ٓظَٜ هخٍؿ٢

 Apparatus ؿٜخُ

 Application ططز٤ن

 Approximation طوي٣َ طو٣َز٢ أٝ طو٣َذ

 Aqueous ٓخث٢

 Attificial ٛ٘ؼ٢

 Aromatic ػط١َ

 Ash ٍٓخى

 Assessement طو٤٤ْ

 Assistant ٓٔخػي

 Atactic ؿ٤َ ٓظٔخػَ حُظ٤ًَذ
ْ " ٛخى ٓٞٛي " ل  ِٓ Autoclave 

 Auxiliary ٓٔخػي ، ِٓلن

 Auxochrome أًٝٔٞ ًَّٝ : َُٓس ٓٔخػيس ُظؼ٣ِِ حُِٕٞ ك٢ حُـ١ِء حُٜزخؿ٢

َ ٔ  ٤  ٓ ظخف ،   ٓ Available 

 Back  reaction طلخػَ ػ٢ٌٔ

 Base أٓخّ

 Bath كٔخّ " كٞٝ ٛزخؿش أٝ ٓؼخُـش "

 Baume  degree ىٍؿش ر٤ٓٞٚ

 Binder ٍحر٢ " ٫ٛن ُلز٤زخص ر٤ـٔ٘ظخص حُطزخػش ٓؼ٬ً "

 Bleaching طز٤٤ٞ أٝ هَٜ

 Bleeding حهظ١٬ ح٧ُٞحٕ ػ٘ي حُـ٤َٔ " حُلَِ "

 Blend ٣و٢ِ أٝ ٣ِٔؽ

 Balance ٤ِٓحٕ

 Base هخػيس ، أٓخّ

 Block ًظِش

 Block  to ٣طٞم



146 
 

 .Blueish : B ٣ٍِم : ٤َٓ حُِٕٞ رخطـخٙ ح٧ٍُم

 Boiling  point ىٍؿش حُـ٤ِخٕ

 Both ٓؼخً ، ػ٠ِ كيٍ ٓٞحء

 Branched  chain ِِٓٔش ٓظلَػش

 Brightnesse  colours ٓخ١غ أٝ ُحٙ

 Brine ٓلٍِٞ ِٓل٢

 Broken  degumming  liquor كٔخّ اُحُش حُٜٔؾ

 Buffer ٓٞه٢

 Buffer  solution ٓلٍِٞ ٓٞه٢ " كٔٞ أٝ أٓخّ ٟؼ٤ل٤ٖ ٓغ ِٓق ُٜٔخ "

 Build  up طَحًْ حُٜزخؽ " ػ٤ِٔش ر٘خء حُِٕٞ "

 Carrier كخَٓ

 Cation ٗخٍىس ٓٞؿزش أٝ َٗؿزش

ٍٝ : ٛٞىح ًخ٣ٝش  Caustic : Caustic  soda ًخ

 Chain ِِٓٔش

 Chain reaction طلخػَ ٓظَِٔٔ

٤ِ ، ٤ِٓس ،   ٔ  Characteristic هخ٤ٛشٓ 

 Chromogene ًَٝٓٞؿ٤ٖ
 Chromophore ًَٝٓٞكٍٞ : كخَٓ حُِٕٞ

 Class : Classification ٛق أٝ ٗٞع : ط٤ٜ٘ق

 Cloth هٔخٕ ، ٤ٔٗؾ ، ِٓزٞٓخص

 Caoagulation طوؼَ
َ ِٓ خ ؼ   ٓ Coefficient 

 Colloid ؿ١َٝ أٝ ؿَٝح٢ٗ

 Colourless ػي٣ْ حُِٕٞ

 Combination ط٤ُٞقحطلخى ، ط٤ًَذ ، 

 Common  salt ِٓق حُطؼخّ

 Comparison ٓوخٍٗش

 Complementary  colours طٌخَٓ ح٧ُٞحٕ

و ي ؼ   ٓ Complex 

ً ذ : ط٤ًَذ  َ  ٓ Compound : composition 

 Concentration ط٤ًَِ

 Condition ١َٝٗ ، ظَٝف

 Cone ًٕٞ ، ُ ل خكشِ ه٢٤

 Configuration ط٤ٌَ٘

 Conformity طٞحكن حٗٔـخّ ،

 Conjugation طَحكن

 Constitution ر٤٘ش ، ط٣ٌٖٞ ، هٞحّ

 Contamination طِٞع

 Content ٓلظٟٞ

 Continuous ٓٔظَٔ

 Continuous  dyeing  processes ١َم حُٜزخؿش حُٔٔظَٔس
 Cool ٣زَى

 Copolymer ر٢ُٞ ٤َٓ " ًؼ٤َ كيٝى " أٝ ٓظٔخػَ ٓوظ٢ِ

 Corrosion طآًَ ، ٗوَ

 Cortex حُوَ٘س

 Coton  linters ُؿذ حُوطٖ

 Chroma ح٩ٗزخع

 Cross – recovery ٓوخٝٓش حُظـؼي

 Cross – link ٍٝحر٢ ػ٤َٟش
ٍس أٝ طزٍِٞ  ٞ  Crystallization رِ 
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 Coupling حُىٝحؽ أٝ طِحٝؽ

 Constant ػخرض

 Crease ط٤ٌَٔ

 Crease  marks هط١ٞ أٝ ػ٬ٓخص حُظ٤ٌَٔ

 Curve ٓ٘ل٢٘ ر٤خ٢ٗ

 Cyclic كِو٢

 Damage طوَد

 .Darker : D ٣ٔٞى أٝ ٣ـٔن " أؿٔن "

 Data ٓؼط٤خص

 Deaerating  agent ػخَٓ ١خٍى ُِٜٞحء

 Decolorization اُحُش حُِٕٞ
 Decomposition :  Decompose طلٌي : ٣ظلٌي ، ٣ظلَِ

 Decrease ٣٘وٚ

 Deep ؿخٓن أٝ ىحًٖ

 Defoamers  agent ػخَٓ ٠ٓخى َُِؿٞس

 Degreasing  agent ٣َِٓ ٣ُٞص أٝ ٗلّٞ

 Degree ىٍؿش ، ٓيٟ

 Demineralized  water ٓخء ِٓ٘ٝع حُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش

 Depolymerization ُٝحٍ حُزَِٔس  " ُٝحٍ حُظٔخػَ "
 Derivative ٓ٘ظن

 Description ٗٞع ، ٝٛق

 Desizing اُحُش حُ٘٘خء

 Desorption ػٌْ ح٫ٓظِحُ

 Destructive اط٬ف

 Detergent ٓ٘ظق

ٖ٤ يِى ، ٣ ويٍِ ، ٣ ؼ   Determine ٣ ل 

َِٜ : طظ٤َٜ  Developer : development ٓ ظ

 Developing  bath كٔخّ حُظظ٤َٜ

 Diagram ٍْٓ طوط٤ط٢ ، ٌَٗ

 Dielectric  constant ػخرض حُؼٍِ حٌَُٜرخث٢

 Diffusion حٗظ٘خٍ

 Dilution طٔي٣ي ، طول٤ق

 Dimerization ح٫ُىٝحؿ٤ش
 Direct  dyes أٛزـش ٓزخَٗس

 Discontinuous ؿ٤َ ٓٔظَٔ ، ٓظوطغ

 Dischargeabillity هخر٤ِش حُوِغ أٝ هخر٤ِش اُحُش حُِٕٞ

 Dispersion طزؼؼَ أٝ ط٘ظض

ٓ ٘ظضِ زؼؼَِ أٝ   ٓ  Dispersing  agent ػخَٓ 
 Dissociation حٗل٬ٍ ، طلٌي

 Distillation طوط٤َ

 Dry ؿخف

 Dull رخٛض أٝ ًخٓي

 Dusting ؿزخٍ

 Dyebath كٔخّ حُٜزخؿش

 Dyehouse ٜٓزـش

 Earth أ٢ٍٟ ، طَحر٢

 Effect : Efficiency ٓلؼٍٞ ، طؤػ٤َ : كؼخ٤ُش ، ًلخ٣ش

 Efflorescence : Effloresce طَِٛ : ٣ظَِٛ ، ٣ظلظض رلوي ٓخء حُظزٍِٞ

 Effusion طيكن

 Elasticity َٓٝٗش
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 Electrolysis طلَِ ًَٜرخث٢

 Electrolyte ٤ًَُٜض " ح٬ٓ٧ف حُٔظَ٘ىس ك٢ حُٔلٍِٞ "
    Elimination : Eliminate اُحُش ، ١َف : ٣ِ٣َ أٝ ٣ظوِٚ ٖٓ

 Effect  of  metals طؤػ٤َ حُ٘ٞحٍى حُٔؼي٤ٗش

 Emulsion حٓظل٬د

 Energy ١خهش

 Energy  level ٓٔظٟٞ حُطخهش
َ ِٔ  ـ  ٣ٖ ، ٣  Enhance ٣ ؼ ُِ ، ٣ِ 

 Equation ٓؼخىُش

 Equipments طـ٤ِٜحص

 Error هطؤ

 Ester حٓظَ

 Esterifcation حٓظَس
 Evaluation طو٤٤ْطؼ٤ٖٔ ، طوي٣َ ، 

 Evaporation طزو٤َ ، طٜؼ٤ي

 Exact ىه٤ن ، ٠ٓز١ٞ

 Exchange طزخىٍ

 Exhaustion حٓظ٘لخً أٝ حٓظ٬ٜى

 Experiment ٣وظزَ ، ٣ـ١َ طـَرش

 Extraction حٓظو٬ٙ

 Fabric ٤ٔٗؾ ، هٔخٕ ، ٜٓ٘ٞػخص

 Facility ٣َٔ ، ُٜٓٞش

 Fastness حُؼزخط٤ش

 Fastness  to  perspiration حُؼزخط٤ش ُِظؼَم

 Fatty ىْٓ
 Fet , Fatty طِز٤ي

 Fermentation طو٤َٔ

 Fiber ٤ُق ، ٗؼ٤َس

 Fiber  glass ٤ُق ُؿخؿ٢

 Field كوَ

 Fiament ٗؼ٤َحص ٓٔظَٔس

 Fillers ٓٞحى ٓخُجش

 Film ؿ٘خء ، ١زوش ٍه٤وش

 Fine ٗخػْ ، ىه٤ن

 Fire  proofin ٠ٓخى ُِل٣َن
 Fire  resistant  finishes ح٩ٜٗخء حُٔوخّٝ ُِل٣َنحُظـ٤ِٜ أٝ 

 Fixation طؼز٤ض

 Flake هَ٘

 Flame ُٜذ

 Flame  proof طـ٤ِٜ ٟي حُِٜذ
 Flannelette هٔخٕ هط٢٘ ٓ٘لٖ

 Flat ٓ٘ز٢ٔ

 Flocculent ٛٞكخ٢ٗ أٝ ٗز٤ٚ رخُٜٞف ، ِٓؿذ ٢ٓ٬ٛ

 Flow ح٤ٔٗخد ، ؿ٣َخٕ

 Fluidity ٤ُٓٞش

٣ٍٞش ، أُن  Fluorescence كِ 

 Foam ٍؿٞس أٝ ُري

 Fold ٤١ش ، ػ٤٘ش

 Formation : Formula ط٣ٌٖٞ : ٤ٛـش

 Friction حكظٌخى
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 Furnace كَٕ

 Gas ؿخُ

 Gaz  fading حٗزٜخص ح٧ُٞحٕ رخُـخُ

 Good ؿ٤ي ، ِٓغ أٝ ر٠خثغ ، كو٤و٢

 Granular كز٤ز٢ ، ٓلزذ

 .Greenish : G ٣و٠َ ، ٓو٠َ " ٓخثَ ُِو٠َس "

 Ground : Grind ٓطلٕٞ : ٣طلٖ

 Group َُٓس أٝ ٓـٔٞػش

ِْٔٓ Handle 

َِٗ Hanks 

 Hardness هٔخٝس ، ػَٔس

 Harsh هٖ٘

 Heavy ػو٤َ

 Heterocyclic كِو٢ ؿ٤َ ٓظـخْٗ

 Heterogenous  process ػ٤ِٔش ؿ٤َ ٓظـخٗٔش

 High ػخ٢ُ

 Homogemeous ٓظـخْٗ

 Hot  pressing حُلَح١ٍ " ح٩ؿٜخى أٝ ح٠ُـ٢ رخُلَحٍس " حٌُزْ

 Hydration آخٛش

 Hydrogenation ٛيٍؿش

 Hydrophilic ٓخٙ أٝ َٗٙ ُِٔخء

 Hydrophobic ًخٍٙ أٝ ىكٞع ُِٔخء

 Hygroscopic ٓخٙ ٝكخكع ١َُِٞرش " َٗٙ ُِٔخء "

 Immature هخّ ، ؿ٤َ ٗخٟؾ

 Immersion ؿَٔ

 Impurity :  Impure ٗخثزش : ٓ٘ٞد أٝ ؿ٤َ ٗو٢

 Immiscible ؿ٤َ ِٓٔٝؽ

 Indicator Device ؿٜخُ ر٤خٕ

 Indigo ٛزخؽ ح٤ُِ٘ش
 Information ٓؼِٞٓخص

 Inhibitor ٓؼز٢ أٝ ًخرق

 Initiator ٓزخىٍ

 Insulation ػٍِ

 In  situ  reaction طلخػَ رخٌُٔخٕ ح٢ِٛ٧

 Intensity حُ٘يس

 Interfaces كيٝى حُلَٜ ر٤ٖ ٓطل٤ٖ : ٓطق طٔخّ حُطزوظ٤ٖ 

 Intermediate ٓظ٢ٓٞ

 Inter  molecular  forces هٟٞ ٓخ ر٤ٖ حُـ٣ِجخص

 Ionic  links حَُرخ١ حُ٘خٍى١

 Irregular ٗخً ، ؿ٤َ ٓ٘ظظْ

 Isoelectric  point ٗوطش طٔخ١ٝ حٌَُٜرخث٤ش

 Isomer ٓٔخًذ

 I.U.P.A.C ح٫طلخى حُي٢ُٝ ٤ٔ٤ٌُِخء حُزلظش ٝحُظطز٤و٤ش

 Izotactic حُظ٤ًَذٓظٔخػَ 

٘ل غ ، ٗخكٍٞس " هخًف هخٙ ُزؼٞ آ٫ص حُٜزخؿش " ِٓ Jet 

 Kind ٗٞع ، ٛ٘ق

 Kinetic  energy ١خهش ك٤ًَش

 Layer ١زوش

 Leaching : Leach ؿَٔ ، ط٣َٜٞ : ٣ٔظوِٚ رخُـَٔ

ؼش " ػي٣ٔش حُِٕٞ " ٔ َؿ   Leuco  compound ًَٓزخص ح٤ٌُِٞ حُ
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 Level – dyeing ٛزخؿش ػخ٤ُش حُظ٣ٞٔش

 Levelling  agent ػخَٓ ط٣ٞٔش

 Liberation طل٣ََ

 Light ٟٞء ، ٓخ١غ ، هل٤ق

 Light  fading حٗزٜخص حُِٕٞ رخ٠ُٞء

 Light  fastness حُؼزخط٤ش طـخٙ ح٠ُٞء
 Light Source ٜٓيٍ ٟٞث٢

 Limitation طلي٣ي ، طو٤٤ي

 Linen ًظخٕ

 Linseed رٌٍ حٌُظخٕ

 Liqour  ratio كٔخّ حُٜزخؿش ٗٔزش حُٔخء ُِؤخٕ ك٢

 Low ٓ٘ولٞ

 Lumen ُذ

 Luminance ح٩ٟخءس

 Lubricants ُِٓوخص

 Lustrous حُظ٤ِٔغ رخُٜوَ

 Lyophylic ؿٌٝد ُِٔٞحثَ

 Lyophobic ىكٞع ُِٔٞحثَ

 Manual ٣ي١ٝ

 Mark ٍِٓ ، ػ٬ٓش ، اٗخٍس ، ه٢

 Mature ٗخٟؾ ، طخّ حُ٘ٔٞ

 Medium  shade ُٕٞ ٓظ٢ٓٞ

 Membrane ؿ٘خء

 Mercerization طل٣ََ أٝ ََٓٓس أٝ ط٤ِٔغ حُوطٖ

 Metal ٓؼيٕ

 Microfibrils أ٤ُخف ٓـ٣َٜش

 Migration ٛـَس

 Mildew كطٍٞ حُؼلٖ

 Milling طِز٤ي

 Miscible هخرَ ُِِٔؽ

 Modification طؼي٣َ ، طل٣َٞ ، طـ٤٤َ

 Moisture ١ٍٞرش

 Molecularly dispered acid dyes ح٧ٛزـش حُل٤٠ٔش حُٔؼِوش حُـ٣ِجخص

 Monochromatic ُٕٞ ٝك٤ي ١ٍٞ حُٔٞؿش

 Monomer ٝك٤ي كي أٝ ٤َٓٞٗٞٓ " ؿ١ِء هخرَ ُِزَِٔس "

 Mordant  dyes أٛزـش َٓٓوش

 Multiplication ط٠خػق

 Musty ػلٖ

 Neutral ك٤خى٣ش ، ٓؼظيُش " ٫ك٤٠ٔش ٫ٝ ه٣ِٞش " ، ١ز٤ؼ٤ش

 Node ػويس

 Non – swelling  finishes اٜٗخء ٟي ح٫ٗظلخمطـ٤ِٜ أٝ 

 Non – iron  finishes طـ٤ِٜ أٝ اٜٗخء ٟي ح٢ٌُ " ٬ُٓظـ٘خء ػٖ ػ٤ِٔش ح٢ٌُ "

 Normality : Normal ػ٤خ٣ٍش " ه٤ٔش حُظ٤ًَِ حُؼ٤خ٣ٍش " : ػخى١ ، ػ٤خ١ٍ

 Odour : Odourless ٍحثلش : ػي٣ْ حَُحثلش

 Oil : Oily ٣ُض : ٣ُظ٢ حُوٞحّ

 Oligomers ِِٓٔش طٔخػ٣َش " ر٣َ٤ٔ٤ُٞش " ؿ٤َ ٌٓظِٔش حُ٘ٔٞ

 Opaque ؿ٤َ ٗلخف

 Operation ط٘ـ٤َ ، ػ٤ِٔش

 Optimum أٓؼَ ، ٓؼ٠ِ

 Ore هخّ
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 Orientation طٞؿ٤ٚ

 Oscillate ٣ظٌرٌد

 Outstanding ٓؼِن ، رخٍُ ، ٍحثغ

 Packing طل٣ِْ أٝ ط٣َُْ

 Padding  method ٣َ١وش حُزخى " حُؼَٜ رخ٫ٓطٞحٗخص "

 Pale  shade ظَ كخطق أٝ أُٞحٕ كخطلش

 Paste ٓؼـٕٞ ، ػـ٤٘ش

 Penetration حهظَحم

 Permanency ىٝحّ أٝ حٓظَٔحٍ

 Perspiration طؼَم

 pH  value :pH ح٧ّ أٝ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ :حُزخٛخء 
 Photocell ه٤ِش ٟٞث٤ش

 Pick-up كُٔٞش " حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلُٔٞش ح٤ُٔ٘ؾ ٖٓ حُٔخثَ رؼي حُل٫ٍٞى "

 Pigment ه٠خد ، ٛزخؽ " ٓخىس ِٓٞٗش ؿ٤َ كُِٞش رخُٔخء "

 Plasticity ُيٝٗش

 Pollution طِٞع ، ط٣ِٞغ

 Polyacrylonitrles ٓظؼيى ح٣ًَ٫ِٞٗظ٣ََ
 Polyamides ٓظؼيى ح٤ٓ٧ي

 Polyesters ٓظؼيى ح٫ٓظَ
 Polyfunctional  groups ٓـٔٞػخص ٓظؼيىس حُلؼخ٤ُش

 ٍَ  Polymer ك٢ حُظ٤ًَذ " ًؼ٤َ كيٝى أٝ ٓظٔخػَ " طٔخػَ : ٓ٘لٞطش ٖٓ طٔخػ

 Practical ػ٢ِٔ

 Precipitate ٍحٓذ

 Pretreatment أ٢ُٝٓؼخُـش أٝ طل٤٠َ 

 Prevent ٣ٔ٘غ ، ٣لٍٞ ىٕٝ ، ٣ؼٞم

 Printing ١زـخػش

 Product ٓ٘ظؾ

 Pores ٓٔخٓخص

 Pourable َٜٓ حٌُٔذ

 Powerful ه١ٞ ، ؿزخٍ ، ٟوْ

٘غ : ٣ٔ٘غ  ٓ Prevention : Prevent 

 Purification : Pure ط٘و٤ش ، طٜل٤ش : ٗو٢ ، هخُٚ ، َٛف

 Pyrolysis طلَِ كَح١ٍ
 Quality ٗٞػ٤ش ، ؿٞىس ، هخ٤ٛش

 Quantity ٤ًٔش ، ٓويحٍ

 Radical  polymerization رَِٔس ؿ٣ٌٍش أٝ طٔخػَ ؿ١ٌٍ

 Range ٓـخٍ ، ١زوش ، ٛ٘ق ، ٛق ، ٍطزش

 Rapid ٣َٓغ

 Radical ؿٌٍ

 Rate َٓػش ، ٓؼيٍ ، ىٍؿش

 Ratio ٗٔزش ، ط٘خٓذ ، ٓؼيٍ

 Rating ط٤ٜ٘ق ، طؼ٤ٖٔ ، طوي٣َ

 Rayon ٛ٘خػ٢ " ٗخد : ًٝ ح٤ُ٧خف حُٔوطؼش ٝحُٔـُِٝش "ك٣ََ 

 Reaction طلـخػَ

 Reactive  dyes أٛزـش كؼخُش

 Real كو٤و٢

 Recipe ٝٛلش ، ٣َ١وش ػَٔ

 .Reddish : R ٣لَٔ ، ٓلَٔ " ٓخثَ ُِلَٔس "

 Redox اٍؿخع -أًٔيس 

 Reduction اٍؿـخع
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 Reflatance curve ٓ٘ل٤٘خص حٗؼٌخّ

 Refractometer ح٫ٌٗٔخٍٓو٤خّ 

 Refinement : Refine ط٘و٤ش ، طٜل٤ش : ٣٘و٢ ، ٣ٜل٢

 Refrigeration طز٣َي

 Regenerated  Cellulose ٤ِ٤ُِٓٞ ٓـيى

 Regulation ط٤ِٜق أٝ ط٘ظ٤ْ

 Relative ٗٔز٢

 Release ٣لٍَ

 Remain روخ٣خ

 Removal : Remove اُحُش ، ِٗع : ٣ِ٣َ

 Replacement حٓظزيحٍ

 Reproducibillity حٌُٖٔٔ اػخىس حٗظخؿٚ

 Reproduction ط٘خٓن أٝ ٗٔوش ١زن ح٧َٛ

 Residues ٍٝحٓذ ، رٞحه٢ ، ٓوِلخص

 Resin ٍحط٘ؾ ٛ٘ؼ٢

ٖ٤٘١ Resonance 

 Restricting ٣و٤ي أٝ ٣لَٜ

 Result ٗظ٤ـش

 Retardation : Retarder اػخهش ، طؤه٤َ، ًزق : ٓئهَ

 Rinsed ٓ٘طٞف

 Roll ٍٍٝ أٝ ُلخكش

 Rubberize ح٩ًٔخء رخُٔطخ١

 Rubbing  fastness حُؼزخط٤ش ٬ُكظٌخى

 Saliva ُؼخد

 Salt  linkage ٍٝحر٢ ِٓل٤ش

 Sample ػ٤٘ش ، ٓٔطَس

 Saponification طٜزٖ

 Saturated ٓ٘زغ

 Scarlet ه١َِٓ أٝ أكَٔ ٗخ١ٍ

 Scattering رؼؼَ أٝ طزؼؼَ

 Scheme ر٤خ٢ٗ ، رَٗخٓؾ ، هطشٓوط٢ ، ٍْٓ 

 Scoured ط٘ظ٤ق ، ؿ٢ِ

 Screen ٓ٘وَ ، َٓٗق ، ٗخٗش

 Sedimentation : Sediment طَٓذ : ٍٓخرش " ٍٝحٓذ "

 Seed رٌٍس

 Selvage كخ٤ٗش

 -Semi ٜٗق ، ٗزٚ ، ؿِث٢

 Sensitivity كٔخ٤ٓش

 Separation : Separate كَٜ ، كَُ : ٣لَُ ، ٣لَٜ

 Sequestering  agent ػخَٓ طل٤ِش ٣ٌٔ٘ٚ ػٍِ حُ٘ٞحٍى حُٔٔززش ُِؤخٝس "ػخَٓ ػٍِ " 

 Setting طؼز٤ض

 Shading طظ٤َِ ، طؼي٣َ حُِٕٞ

 EDTA " Shelating  agentػخَٓ ٓوِز٢ " ػخَٓ طل٤ِش ٓؼَ حُـ : 

 Shift ح٣ِٗخف

 Shrink حٌٗٔخٕ " ًٖ٘ "

 Shrink  proof   finishes طـ٤ِٜ أٝ اٜٗخء ٟي ح٫ٌٗٔخٕ

 Singeing اُحُش حُِؿذ رخُلَم

 Skein (hank) ِٗش ه١ٞ٤

 Sieve ٓ٘وَ ، ٜٓلخس

 Silk ك٣ََ ١ز٤ؼ٢
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 Similar : Similarity ٓ٘خرٚ : ط٘خرٚ

ًِزَ  ، ٟوخٓش ، كـْ ، ه٤خّ  Size هي ، 

 Slag هزغ

 Sludge ٍٝحٓذ " ٤١ٖ " ، كٔؤس

 Slurry  polymerization رَِٔس ؿز٤ِش

 Soaking ٗوغ

 Soap ٛخرٕٞ

 Softening : Soft  water طط٣َش أٝ ط٤٤ِٖ : ٓخء ٣َٔ

 Solvent ٓلَ ، ٣ٌٓذ

 Solution ٓلٍِٞ

 Sorption حٓظٜخٙ ، حٓظِحُ

 Spectrophotometer ٓط٤خف ٟٞث٢

 Spectrum ٤١ق

 Spin ٤ُق ، ٣ـٍِ

 Spinneret ٓـٍِ

 Spinning ؿٍِ

 Spot روؼش

 Spreading حٗظ٘خٍ

 Sprinkle ٣َ٘٘، ٣َٕ ، ٣٘و٢

 Squeeze ٣ؼَٜ

 Stabilization : Stabile طؼز٤ض ، ط٤َٓن : ػخرض ، ؿ٤َ هخرَ ٬ُٗل٬ٍ

 Staining طزو٤غ

 Standard  dyeing ٛزخؿش ٗظخ٤ٓش أٝ ٓؼ٤خ٣ٍش

 Standing  waves أٓٞحؽ ٓٔظوَس

 Stabilizer ٓؼزض

 Staple  fiber ٤ُق هخّ ، ٗؼ٤َحص ٓظوطؼش

 Starch ٗ٘خء

 State كخُش

 Steem  setting طؼز٤ض روخ١ٍ ، طؼز٤ض رخُزوخٍ

 Steam  traps ٜٓخثي روخٍ

 Stock ٓوِٕٝ

 Storage ٓوِٕ ، ٓوِٕٝ ، هِٕ

 Stretching ٓلذ ، ح١خُش

ِ ً  َ  ٓ  Strong ه١ٞ ، ٟوْ ، ٛخّ ، 

 Stripped طؼ٣َش ، اُحُش

 Structure ر٤٘ش ، ط٤ًَذ ، ر٘خء

 sublimation : ػزخط٤ش ػ٠ِ حُلَحٍس حُـخكش " ػ٠ِ حَُحّ " طٔخ٢ٓ أٝ طٜؼي

 Substance ٓخىس

 Substrate حُٔخىس ح٤ُٝ٧ش حَُٔحى ٓؼخُـظٜخ

 Substantive  dye ٛزخؽ ٓزخَٗ ٫ ٣لظخؽ َُٔٗق

 Substitution طزخىٍ

 Suitable ٓ٘خٓذ

 Surface   active   assistant ٓٞحى ٓٔخػيس كؼخُش ٓطل٤خً 

 Suspension ٓؼِنٓلٍِٞ 

 Sweetening طل٤ِش

 Swelling حٗظلخم

 Synchronous ٓظِحٖٓ ، ٓظٞحهض

 Syndiotactic ٓظ٘خٝد حُظَط٤ذ

 Synthetic fibers ه١ٞ٤ ٛ٘ؼ٤ش أٝ أ٤ُخف ط٤ًَز٤ش

 System ٗظخّ
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 Telomerization طٔخػَ ٓٞؿٚ " رَِٔس ٓٞؿٜش "

 Temperature ىٍؿش كَحٍس

 Tensil  strength هٞس حُ٘ي

 Termination اٜٗخء ، حٗظٜخء

 Textile ٤ٔٗؾ

 Thermorelaxation ح٫ٓظَهخء رظؤػ٤َ حُلَحٍس

 Ter polymers ٓظٔخػَحص طوخر٤ِش " ر٢ُٞ ٤َٓحص "

 Thickening طؼو٤ٖ ، طـ٤ِع

 Tincture ٛزؾ ، ُٕٞ ، ٛزـش

 Tint ُٕٞ ٟؼ٤ق " كخطق " : ىٍؿش ٤ُٗٞش " طـز٤َ"

 Titration ٓؼخ٣َس

 Toxic ٓخّ

 Transparent ٗلخف

 Treatment ٓؼخُـش أٝ ػ٬ؽ

 Triazo ػ٬ػ٤ش ح٥ُٝ
 Triclinic ػ٬ػ٢ ح٤َُٔ

 Ultraviolet كٞم حُز٘لٔـ٢

 Unicellular أكخى١ حُو٤ِش

 Universal ػخّ ، ٗخَٓ

 Unripe ؿ٤َ ٗخٟؾ

 Unshrinkable ػي٣ْ ح٫ٌٗٔخٕ

 Unshrinkable  finishes طـ٤ِٜ أٝ اٜٗخء ٟي ح٫ٌٗٔخٕ
 Use حٓظؼٔخٍ أٝ حٓظويحّ

 Valency طٌخكئ

 Valve ٛٔخّ

 Vapour روخٍ
 Vat حص " كٞٝ "ڤ

 Vat  dyes أٛزـش أكٞحٝ

 Vibration حٛظِحُ

 Viscosity ُِٝؿش

 Visibel َٓث٢

 Volatility حُوخر٤ِش ُِظطخ٣َ

 Ware ٓ٘ظـخص

 Warming : Warm طٔو٤ٖ : ىحكت أٝ كخٍ ٗٞػخً ٓخ

 Warp ٓيحس ، ٓيحء

 Wash  fastness ػزخط٤ش ُِـ٤َٔ

 Wash - off ؿ٤َٔ ٜٗخث٢

 Waste ك٬٠ص أٝ ٗلخ٣خص

 Water  proof  finishes طـ٤ِٜ أٝ اٜٗخء ٓوخّٝ ُِٔخء
 Water  repellent ٫ رٍِٞ " ٓوخّٝ ٫هظَحم حُٔخء "

 .Weakern  : W ٠٣ؼق : أٟؼق أٝ أهق

 Weave ٣٘ٔؾ

ُٕٝ Weight 

 Wet ٓزظَ أٝ ١ٍذ

 Wet  fastness ػزخط٤ش ُِزَِ

 Wetting  agent ػخَٓ ٓزَِ

 Wide ػ٣َٞ أٝ ٝحٓغ

 Wool ٛٞف

 Yarn ؿٍِ ، ه٢٤

 .Yellewish : W ٣ٜلَ ، ٜٓلَ " ٓخثَ ُِٜلَس "
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 Yield َٓىٝى ، ٗظخؽ

 Zeta  potential ًٕٔٞ ٣ُظخ أٝ ًٕٔٞ حٌَُٜر٤ش حُل٤ًَش

 Zwitterion حُ٘خٍىس حٌُٔرٌرش
 O 
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 ػ٤َٟش ُزؼٞ حُو١ٞ٤ حُظ٤ًَز٤شٓوخ١غ 

   

Nymcrylon 2 den. 

Polyacrylonitril - Faser 

PeCe 2.6 den. 

nachchlor. Polyvinylchlorid-ChS 
PCU-Faser 3.75 den.† 

Polyvinylchlorid-Faser 

 أ٤ُخف -٤٘٣َ ٣ًٍِٞي ڤر٢ُٞ  ٤٘٣َ ٣ًٍِٞيڤر٢ُٞ  أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ 

   

PAN endlos 2.5 den. 

Polyacrylonitril - Chemieseide 
Orlon 42, 3 den. 

Polyacrylonitril - Faser 
Orlon 81, 2.5 den. † 

Polyacrylonitril - Chemieseide 

 ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ ـ ٓ٘ظَى أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ ـ ٓ٘ظَى

   

Courrelle 3 den 

Polyacrylonitril - Faser 

Crylor 2,9 den 

Polyacrylonitril - Chemieseide 
Dralon 3 den. 

Polyacrylonitril - Faser 

 أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ ـ ٓـٍِٝ أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ

   

Rilsan 2.9 den. 

Chemieside aus Polyamid 11 

 : كٔٞ ح٤ُٔزخ٤ٓي ٔٔر٢ُٞ ح٤ٓي 

 ٓغ ٌٛٔخ٤ٓظ٤ِ٤ٖ ػ٘خث٢ ح٤ٓ٧ٖ

Verel 2 den. 

Mischpolymerisar-Faser 
Vinylon 3 den. 

Polyvinylacetal-Faser 

 ٓٔظَٔ -٤٘٣َ أ٤ٓظخٍڤر٢ُٞ  أ٤ُخف -ًٞر٤ٔ٤َُٞ 

   

Redon 3.75 den. 

Polyacrylonitril - Faser 

Dolan 1.5 den. 

Polyacrylonitril - Faser 
Perlon 3,3 den Polyamid 6 ChS 

(ebenso Grilon,Bodanyl usw) 

 ٙحُز٢ُٞ أ٤ٓي رَُٕٞ ٖٓ  أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ

   

Acrilan 2.5 den. 

Polyacrylonitril - Faser 
Creslan 2 den. 

Polyacrylonitril - Faser 

Dynel 3 den. 

Mischpolymerisat - Faser 

 ٓ٘ظًَشأ٤ُخف رَِٔس  أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ أ٤ُخف -ر٢ُٞ أ٣ًَِٞ ٗظ٣ََ

   

Teflon 6.7 den. 

Polytetrafluorä- Chemieseide 
Rhovyl 3.1 den. 

Polyvinylchlorid- Chemieseide 
Nylon 3 den. Polyamid 6,6-ChS 

(ebenso Nylsusse usw.) 

 ٙ،ٙٗخ٣ِٕٞ  ٖٓ حُز٢ُٞ أ٤ٓي  ه٤٘٣٢٤َِ ٣ًٍِٞي ـ ڤر٢ُٞ  ر٢ُٞ ٍرخػ٢ حُلٍِٞ ـ ه٢٤ِ
- 



157 
 

 ِٓلن ػٖ ىٍؿخص حُز٤ٓٞٚ

 ّ ْٕٓ-ٗحٌُؼخكش ( ػ٘ي ÷  ٘ٗٔ)  – ٘ٗٔىٍؿش حُز٤ٓٞٚ = 

 حٌُؼخكش ر٤ٓٞٚ حٌُؼخكش ر٤ٓٞٚ حٌُؼخكش ر٤ٓٞٚ حٌُؼخكش ر٤ٓٞٚ حٌُؼخكش ر٤ٓٞٚ حٌُؼخكش ر٤ٓٞٚ

ٓ ٓ.222ٔ ٔٔ ٔ.ٓ3ٕ ٕٕ ٔ.ٔ12 ٖٖ ٔ.ٕ2٘ ٗٗ ٔ.ٖٗ1 ٘٘ ٔ.ٙٔ٘ 
ٔ ٔ.ٓٓٙ ٕٔ ٔ.ٓ2ٓ ٕٖ ٔ.ٔ32 ٖٗ ٔ.ٖٓ1 ٗ٘ ٔ.ٕٗ٘ ٘ٙ ٔ.ٖٖٙ 

ٕ ٔ.ٖٓٔ ٖٔ ٔ.ٓ23 ٕٗ ٔ.ٔ22 ٖ٘ ٖٔٔ2 ٗٙ ٔ.ٗٙ1 ٘1 ٔ.ٕٙ٘ 
ٖ ٔ.ٕٓٓ ٔٗ ٔ.ٔٓٙ ٕ٘ ٔ.ٕٓ2 ٖٙ ٔ.ٖٖٔ ٗ1 ٔ.ٗ3ٕ ٘3 ٔ.ٙ1ٔ 
ٗ ٔ.ٕٓ3 ٔ٘ ٔ.ٔٔ٘ ٕٙ ٔ.ٕٔ2 ٖ1 ٔ.ٖٗٗ ٗ3 ٔ.ٗ21 ٘2 ٔ.ٙ2ٓ 
٘ ٔ.ٖٓ٘ ٔٙ ٔ.ٕٔٗ ٕ1 ٔ.ٕٕ2 ٖ3 ٔ.ٖ٘ٙ ٗ2 ٔ.ٖ٘ٔ ٙٓ ٔ.1ٔٓ 
ٙ ٔ.ٕٓٗ ٔ1 ٔ.ٖٖٔ ٕ3 ٔ.ٕٗٓ ٖ2 ٔ.ٖٙ2 ٘ٓ ٔ.ٕ٘2 ٙٔ ٔ.1ٖٔ 
1 ٔ.ٓ٘ٓ ٔ3 ٔ.ٕٔٗ ٕ2 ٔ.ٕ٘ٓ ٗٓ ٔ.ٖ3ٕ ٘ٔ ٔ.٘ٗ٘ ٕٙ ٔ.1ٕ٘ 
3 ٔ.ٓ٘3 ٔ2 ٔ.ٔ٘ٔ ٖٓ ٔ.ٕٙٔ ٗٔ ٔ.ٖ2ٙ ٕ٘ ٔ.ٕ٘ٙ ٖٙ ٔ.11ٖ 

2 ٔ.ٓٙٙ ٕٓ ٔ.ٔٙٓ ٖٔ ٔ.ٕ1ٖ ٕٗ ٔ.ٗٓ2 ٖ٘ ٔ.٘12 ٙٗ ٔ.12٘ 
ٔٓ ٔ.ٓ1ٗ ٕٔ ٔ.ٔٙ2 ٖٕ ٔ.ٕ3ٗ ٖٗ ٔ.ٕٖٗ ٘ٗ ٔ.٘21 ٙ٘ ٔ.3ٔ3 

- 

 ٓوَٝٗش رٌؼخكظٚ ٔٓ.ٓٔه٤ْ حُٔلظٟٞ حُٔج١ٞ ٖٓ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ػ٠ِ أٓخّ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ 

 ّ ْٕٓ-ٗحٌُؼخكش ( ػ٘ي ÷  ٘ٗٔ)  – ٘ٗٔىٍؿش حُز٤ٓٞٚ = 

 NaOH حٌُؼخكش NaOH حٌُؼخكش NaOH حٌُؼخكش NaOH حٌُؼخكش NaOH حٌُؼخكش NaOH حٌُؼخكش

ٔ.ٓٓٓ ٓ.ٔ٘2 ٔ.ٓ2ٓ 3.ٕ3ٓ ٔ.ٔ3ٓ ٔٙ.ٗٗ ٔ.ٕ1ٓ ٕٗ.ٙٗ٘ ٔ.ٖٙٓ ٖٖ.ٓٙ ٔ.ٗ٘ٓ ٕٗ.ٓ1 
ٔ.ٓٔٓ ٔ.ٓٗ٘ ٔ.ٔٓٓ 2.ٔ2ٓ ٔ.ٔ2ٓ ٔ1.ٖٗ٘ ٔ.ٕ3ٓ ٕ٘.٘ٙٓ ٔ.ٖ1ٓ ٖٗ.ٖٓ ٔ.ٗٙٓ ٖٗ.ٕٔ 
ٔ.ٕٓٓ ٔ.2ٗٓ ٔ.ٔٔٓ ٔٓ.ٔٓ ٔ.ٕٓٓ ٔ3.ٕ٘٘ ٔ.ٕ2ٓ ٕٙ.ٗ3ٓ ٔ.ٖ3ٓ ٖ٘.ٓٔ ٔ.ٗ1ٓ ٗٗ.ٔ1 
ٔ.ٖٓٓ ٕ.3ٗٓ ٔ.ٕٔٓ ٔٔ.ٓٔ ٔ.ٕٔٓ ٔ2.ٔٙٓ ٔ.ٖٓٓ ٕ1.ٗٔٓ ٔ.ٖ2ٓ ٖٙ.ٓٓ ٔ.ٗ3ٓ ٗ٘.ٕٕ 
ٔ.ٓٗٓ ٖ.1ٗ٘ ٔ.ٖٔٓ ٔٔ.2ٕ ٔ.ٕٕٓ ٕٓ.ٓ1ٓ ٔ.ٖٔٓ ٕ3.ٖٖٓ ٗٓٓ ٖٖ.22 ٔ.ٗ2ٓ ٗٙ.ٕ1 
ٔ.ٓ٘ٓ ٗ.ٙ٘٘ ٔ.ٔٗٓ ٕٔ.3ٖ ٔ.ٕٖٓ ٕٓ.23ٓ ٔ.ٖٕٓ ٕ2.ٕٙٓ ٔ.ٗٔٓ ٖ1.22 ٔ.٘ٓٓ ٗ1.ٖٖ 

ٔ.ٓٙٓ ٘.٘ٙٓ ٔ.ٔ٘ٓ ٖٔ.1ٖ ٔ.ٕٗٓ ٕٔ.2ٓٓ ٔ.ٖٖٓ ٖٓ.ٕٓٓ ٔ.ٕٗٓ ٖ3.22 ٔ.٘ٔٓ ٗ3.ٖ3 
ٔ.ٓ1ٓ ٙ.ٗ1ٓ ٔ.ٔٙٓ ٔٗ.ٙٗ ٔ.ٕ٘ٓ ٕٕ.3ٕٓ ٔ.ٖٗٓ ٖٔ.ٔٗٓ ٔ.ٖٗٓ ٗٓ.ٓٓ ٔ.ٕ٘ٓ ٗ2.ٗٗ 
ٔ.ٓ3ٓ 1.ٖ3ٓ ٔ.ٔ1ٓ ٔ٘.ٗ٘ ٔ.ٕٙٓ ٕٖ.1ٖٓ ٔ.ٖ٘ٓ ٖٕ.ٔٓٓ ٔ.ٗٗٓ ٗٔ.ٖٓ ٔ.ٖ٘ٓ ٘ٓ.٘ٓ 

- 

 ّ ْٕٓطَح٤ًِ ٓلخ٤َُ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ ٝٓخ ٣ؼخىُٜخ ريٍؿخص حُز٤ٓٞٚ ٝحُظٞحى٣َ ػ٘ي 

 أ١ إٔ :    ٕٓٓ( × ٔ –= ) حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢  Twىٍؿش طٞحى٣َ 

 [ ٓٓٓٔ( ÷  ٘× + ] ) ىٍؿش طٞحى٣َ  ٔحُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ = 

 حُُٕٞ

 حُ٘ٞػ٢

 ىٍؿش

 ر٤ٓٞٚ

 ىٍؿش

 طٞحى٣َ

 ط٤ًَِ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ

 

 حُُٕٞ

 حُ٘ٞػ٢

 ىٍؿش

 ر٤ٓٞٚ

 ىٍؿش

 طٞحى٣َ

 ط٤ًَِ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ

 ؽ/ٍ % ُٝٗخً  ؽ/ٍ % ُٝٗخً 

ٔ.ٓٓ ٓ ٓ ٔٓ.ٙ ٔ.ٓ٘ ٔ.ٕ2 ٖٕ.ٗ ٘3 ٖٗٔ.ٙ ٕٙ.ٗ3 
ٔ.ٓ٘ ٙ.1ٓ ٔٓ ٗ3.2 ٗ.ٙٙ ٔ.ٖٓ ٖٖ.ٖ ٙٓ ٖ٘ٙ.ٕ ٕ1.ٗٔ 
ٔ.ٔٓ ٖٔ.ٓ ٕٓ ٔٓٔ.ٔ 2.ٔ2 ٔ.ٖٔ ٖٗ.ٕ ٕٙ ٖ1ٔ.ٔ ٕ3.ٖٕ 
ٔ.ٔ٘ ٔ3.3 ٖٓ ٔ٘1.2 ٖٔ.1ٖ ٔ.ٖٕ ٖ٘.ٓ ٙٗ ٖ3ٙ.ٕ ٕ2.ٕٙ 
ٔ.ٔٙ ٔ2.3 ٖٕ ٔٙ2.3 ٔٗ.ٙٗ ٔ.ٖٖ ٖ٘.3 ٙٙ ٗٓٔ.ٙ ٖٓ.ٕٓ 

ٔ.ٔ1 ٕٓ.2 ٖٗ ٔ3ٔ.3 ٔ٘.٘ٗ ٔ.ٖٗ ٖٙ.ٙ ٙ3 ٕٗٔ.ٕ ٖٔ.ٔٗ 
ٔ.ٔ3 ٕٕ.ٓ ٖٙ ٔ2ٗ.ٓ ٔٙ.ٗٗ ٔ.ٖ٘ ٖ1.ٗ 1ٓ ٖٖٗ.ٕ ٖٕ.ٔٓ 
ٔ.ٔ2 ٕٖ.ٓ ٖ3 ٕٓٙ.ٗ ٔ1.ٖ٘ ٔ.ٖٙ ٖ3.ٕ 1ٕ ٗٗ2.ٙ ٖٖ.ٓٙ 
ٔ.ٕٓ ٕٗ.ٓ ٗٓ ٕٔ2.ٓ ٔ3.ٕٙ ٔ.ٖ1 ٖ2.ٓ 1ٗ ٗٙٙ.ٓ ٖٗ.ٖٓ 
ٔ.ٕٔ ٕ٘.ٓ ٕٗ ٕٖٔ.3 ٔ2.ٙٔ ٔ.ٖ3 ٖ2.3 1ٙ ٗ3ٖ.ٕ ٖ٘.ٓٔ 
ٔ.ٕٕ ٕٙ.ٓ ٗٗ ٕٗٗ.2 ٕٓ.ٓ1 ٔ.ٖ2 ٗٓ.٘ 13 ٘ٓٓ.ٗ ٖٙ.ٓٓ 

ٔ.ٕٖ ٕ2.ٙ ٗٙ ٕ٘3.ٓ ٕٓ.23 ٔ.ٗٓ ٗٔ.ٕ 3ٓ ٗٔ3.ٓ ٖٙ.22 
ٔ.ٕٗ ٕ1.2 ٗ3 ٕ1ٔ.٘ ٕٔ.2ٓ ٔ.ٗٔ ٕٗ.ٓ 3ٕ ٖ٘٘.ٙ ٖ1.22 
ٔ.ٕ٘ ٕ3.3 ٘ٓ ٕ3٘.ٕ ٕٕ.3ٕ ٔ.ٕٗ ٕٗ.1 3ٗ ٖ٘٘.ٙ ٖ3.22 
ٔ.ٕٙ ٕ2.1 ٕ٘ ٕ22.ٓ ٕٖ.ٕ3 ٔ.ٖٗ ٖٗ.ٗ 3ٙ ٘1ٕ.ٓ ٗٓ.ٓٓ 
ٔ.ٕ1 ٖٓ.ٙ ٘ٗ ٖٕٔ.2 ٕٗ.ٙ٘ ٔ.ٗٗ ٗٗ.ٔ 33 ٘2ٓ.3 ٗٔ.ٖٓ 
ٔ.ٕ3 ٖٔ.٘ ٘ٙ ٖٕ1.ٔ ٕ٘.٘ٙ ٔ.ٗ٘ ٗٗ.3 2ٓ ٙٔٓ.ٓ ٕٗ.ٓ1 

-o 
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 طَح٤ًِ رؼٞ حُلٔٞٝ حُظـخ٣ٍش

 ىٍؿش ر٤ٓٞٚ ّ " ْٕٓ-ٗحٌُؼخكش "  % ُٝٗخً  حُلٔٞ

 ٓٔ 1ٗٓ.ٔ 2ٓ ر٬ ٓخء كٔٞ حُوَ

 كٔٞ حُوَ

2ٙ ٔ.ٓ٘2 3 
2ٓ ٔ.ٓٙٙ 2 

ٖٓ ٔ.ٖٓ3 ٘.ٗ 

 ًٍِٞ حُٔخء كٔٞ

ٖ1 ٔ.ٔ3ٗ ٕٖ 
ٖٓ-ٖٖ ٔ.ٔ٘-ٔ.ٔٙ3 ٔ2-ٕٓ 

ٕ٘ ٔ.ٕٕٔ ٔٙ 
 ٕٗ-ٖٕ 2٘ٔ.ٔ-3ٙٔ.ٔ 3٘-3ٓ كٔٞ حَُ٘ٔ

 كٔٞ ح٥ُٝص

ٕ٘ ٔ.ٔٗ1 ٔ3.ٙ 
ٖٖ ٔ.ٕٓٓ ٕٗ 

ٗ1 ٔ.ٕ2ٔ ٖٖ 
ٙٔ ٔ.ٖ1ٕ ٖ2 
ٙ٘ ٔ.ٖ2ٔ ٗٔ 
3ٙ-2ٗ ٔ.ٗ3-ٔ.٘ٓ ٗ1-ٗ3.٘ 

 كٔٞ حُلٞٓلٍٞ

ٕ٘ ٔ.ٔ٘ٓ ٔ2 
3٘ ٔ.ٙ32 ٘2 

2ٓ ٔ.1ٗٙ 1ٕ 

 كٔٞ حٌُز٣َض

ٔٙ ٔ.ٔٔٓ ٔٗ 
2ٗ / / 
21-ٔٓٓ / / 

 كٔٞ حٌُز٣َض حُيهخ٢ٗ 

 SO3رل٤غ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ 

10 1.08 10.8 
20 1.17 21 

65 1.73 61 
- 

  Na2SO4 ٝح٬ُ ٓخث٤ش Na2SO4.10 H2Oٓلظٟٞ ٓلٍِٞ ِٓق ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ حُٔخث٤ش 

 ّ° 2ٔري٫ُش حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ػ٘ي 

 حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
 ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ% 

 

 حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
 % ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ

 

 حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢
 % ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ

 ٫ ٓخث٢ ٓخث٢ ٫ ٓخث٢ ٓخث٢ ٫ ٓخث٢ ٓخث٢

ٔ.ٓٓٗٓ ٔ ٓ.ٗٗٔ ٔ.ٖٓٗ2 ٔٔ ٗ.3٘ٔ ٔ.ٓٗ32 ٕٔ 2.ٕٙٔ 
ٔ.ٓٓ12 ٕ ٓ.33ٔ ٔ.ٓٗ12 ٕٔ ٘.ٕ2ٕ ٔ.ٓ32ٓ ٕٕ 2.1ٕٓ 
ٔ.ٓٔٔ3 ٖ ٔ.ٖٕٖ ٔ.ٕٓ٘ٓ ٖٔ ٘.1ٖٖ ٔ.ٓ2ٖٔ ٕٖ ٔٓ.ٖٔٗ 
ٔ.ٓٔ٘3 ٗ ٔ.1ٙٗ ٔ.ٓ٘ٙٓ ٔٗ ٙ.ٔ1ٗ ٔ.ٓ21ٖ ٕٗ ٔٓ.٘3ٗ 
ٔ.ٓٔ23 ٘ ٕ.ٕٓ٘ ٔ.ٓٙٓٔ ٔ٘ ٙ.ٙٔ٘ ٔ.ٔٓٔ٘ ٕ٘ ٔٔ.ٕٓ٘ 
ٔ.ٕٖٓ3 ٙ ٕ.ٙٗٙ ٔ.ٕٓٙٗ ٔٙ 1.ٓ٘ٙ ٔ.ٔٓ٘1 ٕٙ ٔٔ.ٗٙٙ 
ٔ.ٕٓ13 1 ٖ.ٓ31 ٔ.ٓٙ3ٖ ٔ1 1.ٗ2ٗ ٔ.ٔٔٓٓ ٕ1 ٔٔ.2ٓ1 
ٔ.ٖٓٔ3 3 ٖ.ٕ٘3 ٔ.ٓ1ٕ٘ ٔ3 1.2ٖ3 ٔ.ٕٔٔٗ ٕ3 ٕٔ.ٖٗ3 
ٔ.ٖٓ٘3 2 ٖ.2ٙ2 ٔ.ٓ1ٙٙ ٔ2 3.ٖ12 ٔ.ٔٔ3ٗ ٕ2 ٕٔ.13ٓ 
ٔ.ٖٓ23 ٔٓ ٗ.ٗٔٓ ٔ.ٓ3ٓ1 ٕٓ 3.3ٕٓ ٔ.ٕٕٔٙ ٖٓ ٖٔ.ٕٖٓ 

- 

 ٓلظٟٞ ًٍِٞ حُٜٞى٣ّٞ حُٔج١ٞ ري٫ُش حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢

 حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢

 

 حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢

 

 حُ٘ٞػ٢حُُٕٞ  حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢

ٔ.ٓٓ1ٕ٘ ٔ ٔ.ٓ1ٖٖ٘ ٔٓ ٔ.ٖٔٗٔ٘ ٔ2 
ٔ.ٓٔٗ٘ٓ ٕ ٔ.ٓ3ٓ21 ٔٔ ٔ.ٔ٘ٔٓ1 ٕٓ 
ٔ.ٕٓٔ1ٗ ٖ ٔ.ٓ33٘2 ٕٔ ٔ.ٔ٘2ٖٔ ٕٔ 

ٔ.ٕٓ322 ٗ ٔ.ٓ2ٕٕٙ ٖٔ ٔ.ٔٙ1٘٘ ٕٕ 
ٔ.ٖٕٓٙٗ ٘ ٔ.ٖٔٓ3ٗ ٔٗ ٔ.ٔ1٘3ٓ ٕٖ 
ٔ.ٖٓٗٙٙ ٙ ٔ.ٔٔٔٗٙ ٔ٘ ٔ.ٔ3ٗٓٗ ٕٗ 
ٔ.ٓ٘ٔٓ3 1 ٔ.ٔٔ2ٖ3 ٔٙ ٔ.ٔ2ٕٕ3 ٕ٘ 
ٔ.ٓ٘3٘ٔ 3 ٔ.ٕٔ1ٖٓ ٔ1 ٔ.ٕٓٓ23 ٕٙ 
ٔ.ٓٙ٘2ٖ 2 ٔ.ٖٕٖٔ٘ ٔ3 ٔ.ٕٖٖٓٗ ٕٙ.ٖ2٘ 
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 ٍ٘جٛوٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ 

NaOCl: M.W: 74.5 

 ػخَٓ هَٜ ٤ُ٨ُخف ح٣ُِٞ٤ِ٤ُٔش حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔـيىس

ؽ/ٍ ًٍِٞ كؼخٍ ، ٖٝٓ  ٓٙٔ-ٓ٘ٔىٍؿش ر٤ٓٞٚ ، أ١ ٓخ ٣ؼخىٍ  ٕ٘طـخ٣ٍخً ػخىسً رظَح٤ًِ  ٣٢ٓٞظْ طيحٍٝ ٓلخ٤َُ حُظز٤٤ٞ حُٜٞى٣   

 ح١ٍَٝ٠ُ ح٫ٗظزخٙ ٠ُؼق ػزخص ٓلخ٤ُِٚ رٔخ ٣ظطِذ ٓ٘خ ػيّ هِٗٚ ٓيىحً ٣ٞ١ِش.

٤ن حُظلخػَ ٣ٝظْ طل٤٠َٙ رظلخػَ ٗخَٗ ُِلَحٍس ٗخَٗ ُِلَحٍس ٣ٔظٞؿذ ططز٤وٚ حُلَٙ حُ٘ي٣ي ػ٠ِ حُظز٣َي حُٔٔظَٔ ، ٣ٝـ١َ ططز   

ؽ/ٍ ٛٞى  ٤ُٔٓٓظَ ٖٓ ٓلٍِٞ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ حُلخ١ٝ  ّٓٓ٘ ك٢  ْٕ٘-ًٕٓؾ ٖٓ ؿخُ حٌٍُِٞ ريٍؿش كَحٍس  ٘ٗػخىسً روَهَس 

 ؽ/ٍ ٛٞى ًخ١ٝ كَ. ٘ؽ/ٍ ًٍِٞ كؼّخٍ ٝ  2ًٓخ١ٝ ُ٘لَٜ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ حُلخ١ٝ 

 ِؼبٌشح اٌىٍٛس اٌفؼبي

حٌٍُِٞ ٓوخٓش ك٢ ح١َُٝ٘ حُ٘ظخ٤ٓش ٝحُظ٢ ٣ـذ إٔ ٣طِوٜخ ٤ُظَ ٝحكي أٝ ٤ًِٞؿَحّ ٝحكي ٖٓ ًَٓذ  ػيى ٤ُظَحص اٌذسجخ اٌىٍٛسٌخ :

 ١ًٍِٞ رٞؿٞى كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء.

OClٝرٔخ إٔ ًَ ٗخٍىس    
 –

 كٔذ حُٔؼخىُش : HClرٞؿٞى  Cl2ططِن  

OCl
 – 

 + 2 H
 +

 + Cl 
-
 → Cl2 + H2O 

 .ٕ.٤ُٔٔظَ ًٍِٞ ، أ١ إٔ ىٍؿظٚ ح٣ٌٍُِٞش طٔخ١ٝ  ٕ.٣ٔٔطِن ٌُح كبٕ حُٔلٍِٞ حُ٘ظخ٢ٓ ٖٓ ٌٛٙ حُٔخىس ٣ـذ إٔ 

َٓ ٓخء " رخُطزغ ُٖ ٣ٌٕٞ حُٔلٍِٞ ٛخك٤خً رَ  ٓٓٔٗلَ ُٝٗخً ٓؼ٤٘خً ٖٓ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢  ِؼبٌشح ٍ٘جٛ وٍٛسٌذ اٌىبٌغٍَٛ :

ك٤ش ٖٓ ٣ٞى حُزٞطخ٤ّٓٞ حُِٜذ أٝ حُٔلٍِٞ ٓؼِوخً ُؼيّ حٗل٬ٍ أ٤ًٔي حٌُخ٤ُّٔٞ " ، ٣ٝئهٌ كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔؼِن ٠٣ٝخف ُٚ ٤ًٔش ًخ

َٓ ٖٓ  َٔٓ كٔٞ هَ ًَِٓ ، ػْ ٗؼخ٣َ رؼ٤ٞ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ، ٠٣ٝخف  ٓٔرل٤غ ٫ ٣لَٜ أ١ طِٕٞ أٛلَ ، ًٔخ ٠٣خف 

 ٓطزٞم حُ٘٘خء هزَ ٜٗخ٣ش حُظلخػَ أ١ ػ٘يٓخ ٣زيأ حُِٕٞ رخ٫ٛلَحٍ ، ٝط٘ظ٢ٜ حُٔؼخ٣َس رِٝحٍ حُِٕٞ ح٧ٍُم ٜٗخث٤خً.

 ١َ ٌٛٙ حُٔؼخ٣َس ٝكن حُظلخػ٤ِٖ :ٝطـ   

OCl 
-
 + 2 H 

+
 + 2 I 

-
 → I2 + Cl 

-
 + H2O 

I2 + Na2S2O3 → Na2S2O4 + 2 NaI 

 م : 15ْونرى فً الجدول التالً الدرجة الكلورٌة لمحلول القصر الصودي بدرجة البومٌه عند 
 

 حُيٍؿش ح٣ٌٍُِٞش ُٔلٍِٞ ٤ٛز٣ًٍِٞٞض حُٜٞى٣ّٞ ري٫ُش ىٍؿخص حُز٤ٓٞٚ

 ؽ/ٍ ًٍِٞ كؼخٍ ىٍؿش ر٤ٓٞٚ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢

 

 ؽ/ٍ ًٍِٞ كؼخٍ ىٍؿش ر٤ٓٞٚ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢

ٔ.ٖٓٓٙ ٓ.٘ ٔ.11 ٔ.ٔٓٓ ٖٔ ٙٗ.ٖ٘ 
ٔ.ٓٓ1 ٔ ٘.ٖٓ ٔ.ٔٓ3 ٔٗ 1ٓ.ٕٔ 
ٔ.ٓٔٗ ٕ 2.ٙٓ ٔ.ٔٔٙ ٔ٘ 1ٙ.2ٗ 
ٔ.ٕٕٓ ٖ ٖٔ.3ٖ ٔ.ٕٔ٘ ٔٙ 3ٖ.ٙ3 
ٔ.ٕٓ2 ٗ ٔ3.12 ٔ.ٖٔٗ ٔ1 2ٓ.13 
ٔ.ٖٓ1 ٘ ٕٕ.1ٓ ٔ.ٕٔٗ ٔ3 2ٙ.3ٓ 

ٔ.ٓٗ٘ ٙ ٕ3.1ٖ ٔ.ٕٔ٘ ٔ2 ٖٔٓ.٘ٗ 
ٔ.ٕٓ٘ 1 ٖٕ.ٙٗ ٔ.ٕٔٙ ٕٓ ٕٔٔ.1ٙ 
ٔ.ٓٙٓ 3 ٖ1.2ٗ ٔ.ٔ1ٕ ٕٔ ٔٔ2.ٗ2 
ٔ.ٓٙ1 2 ٕٗ.2ٓ ٔ.ٔ3ٓ ٕٕ ٕٕٔ.ٖٖ 
ٔ.ٓ1٘ ٔٓ ٗ3.٘1 ٔ.ٔ2ٓ ٕٖ ٖٔٓ.ٖٔ 
ٔ.ٓ3ٖ ٔٔ ٖ٘.ٖٗ ٔ.ٕٓٓ ٕٗ ٖٔ3.ٙٗ 
ٔ.ٓ2ٔ ٕٔ ٙٓ.ٕ3 ٔ.ٕٔٓ ٕ٘ ٔٗ3.ٕٕ 

- 

 ح٧ٓخ٤ٓش رؼٞ ٓؼخ٬ٓص حُظل٣َٞ

 حُ٘ظخّ حُٔظ١َ

 ٢ِ٤ٓ ٓظَ ٓٓٔٓ٘ظ٢ ٓظَ =  ٓٓٔى٢ٔ٣ ٓظَ =  ٓٔٓظَ =  ٔ

 ٤ِ٤ٓٔظَ ٌٓؼذ ٤ُٔٓٓٓظَ =  ٔ

 ؿَحّ ٓٓٓ.٤ًِٔٓٓٓٞ ؿَحّ =  ١ٖٔٓٓٓ =  ٔ

 حُ٘ظخّ ح١ِ٤ٌِٗ٫

 ٓظَ 2ٔٗٗ.ٓهيّ =  ٣ٖخٍى =  ٔ

 ٓظَ 3ٖٗٓ.ٓرٞٛش =  ٕٔهيّ =  ٔ

 ْٓ ٗ٘.ٕرٞٛش =  ٔ

 ٤ُظَ ٖٙٗ٘.ٗؿ٤َ =  ٕٖرخ٣٘ض =  3ًٞحٍص =  ٗؿخُٕٞ =  ٔ

 ؿَحّ  2٘.ٖ٘ٗأٝ ٗٔش =  ٙٔرخٝٗي " ١ٍَ أٝ ٤ُزَس " =  ٔ

 ٛ٘يٍى٣ٝض ٕٓرخٝٗي =  ١ٕٕٖٗٓ ح١ِ٤ٌِٗ =  ٔ

 رخٝٗي ١ٕٖٓٓٓ أ٢ٌ٣َٓ =  ٔ

 رخٝٗي ٕٔٔٛ٘يٍى٣ٝض =  ٔ

 ؿَحّ ٖ٘.3ٕأٜٝٗش =  ٔ

 ح٣ِ٤ٌِٗش ٓخثِشأٜٝٗش  ٕٓأٜٝٗش أ٤ٌ٣َٓش ٓخثِش =  ٙٔرخ٣٘ض =  ٔ
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 استخدام الواحدات
 تختلف الواحدات المستخدمة لتوصٌف الأطوال الموجٌة بحسب المجال الطٌفً على الشكل :   

 مم " : ٌستخدم فً مجال أشعة رونتجن وفوق البنفسجً. 7-11الأنغستروم " 
 البنفسجً.النانومتر : ٌستخدم فً المجال المرئً وفوق " أو مم  6 -11المٌلً مٌكرون " 

 " : ٌستخدم فً مجال الأشعة تحت الحمراء.مم  3 – 11المٌكرون " 
  

 طل٣َٞ رؼٞ حُٞحكيحص

 حَُِٓ ح٫ْٓ حٌُظخرش حَُٔطزش

10 
12 

 Tera T ط٤َح 000 000 000 000 1
10 

9 
 Gega G ؿ٤ـخ  000 000 000 1

10 
6 

 Mega M ٤ٓـخ  000 000 1
10 

3 
1 000 ِٞ٤ً Kilo K 

10
 – 3 

0.001 ٢ِِ٤ٓ Milli M 
10 

-6 
0.00 0001 ٌَٝ٤ٓ Micro µ 

10 
-9 

 Nano N ٗخٗٞ 0001 000 0.00
10 

-12 
 Pico P ر٤ٌٞ 0001 000 000 0.00

_ 

 أحادٌة التكافؤ أهم الجذور الكٌماوٌة

 -CH3 مٌتٌل

 

 بٌوتٌل ثالثً

 

 -CH3-CH2 اٌتٌل

 -CH3-CH2-CH2 بروبٌل

  أمٌل -اٌزو   بروبٌل -اٌزو 
 -CH3-(CH2)-CH2 أمٌل -CH3-CH2-CH2-CH2 بٌوتٌل

  بٌوتٌل -اٌزو 
 أمٌل ثالثً

  بٌوتٌل ثانوي 

 ثنائٌة التكافؤ أهم الجذور الكٌماوٌة

  مٌتٌلٌن

 
 اٌزو بروبٌلٌدٌن

  اٌتٌلٌدٌن 

 -CH2CH2CH2- مٌتٌلٌن -ثلاثً   بروبٌلٌدٌن

 الثنائٌة التكافؤ غٌر المشبعة الكٌماوٌةأهم الجذور 
 -CH2=CH ٌنٌلڤ

 

 -CH≡C-CH2 بروباجٌل

 -CH3-CH2-CH=CH بٌوتٌنٌل -CH≡C اٌتٌنٌل

 -CH3-CH=CH-CH2 كروتٌل -CH3-CH=CH بروبٌنٌل

  بروبٌنٌل  -اٌزو
  كروتٌل -اٌزو
 -CH=CH- ٌنٌلٌنڤ

 -CH2=CH-CH2 أللٌل  ٌنٌلٌدٌنڤ

 البرافٌنات الحلقٌةأهم جذور 

 حلقً البنتٌل
 

 حلقً الهكسٌل 
 

 الأغوالأهم جذور 

 -CH3O مٌتوكسً
 

 -CH3-CH2O اٌتوكسً

 -CH3-CH2-CH2-CH2O بٌوتوكسً -CH3-CH2-CH2O بروبوكسً

 الحموض الأمٌنٌةأهم جذور 

  جلٌسٌل

 

 الٌلڤ
 

 الأنٌل
 

 لٌوسٌل
 

 سٌرٌل
 

 لٌوسٌل -إٌزو 
 

_ 
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 الفحوم الهٌدروجٌنٌة العطرٌةأهم جذور 

 تولٌل

 بارا -مٌتا  –أورتو 
 

 

 لفٌنٌ
 

 

 ستٌرٌل
 

 تولولٌن
 

 فٌنٌلٌن
  بارا - مٌتا –أورتو 

 " بنزال " بنزٌلٌدٌن
 

 بٌتا -ألفا :  نفتٌل
 

 بنزٌل
 

 البنزو كٌنون

 
 ـ

 الحموض العضوٌةأهم جذور 

  فورمٌل

 

  اكسالٌل

  مالونٌل  استٌل

  سكسٌنٌل  بروبٌونٌل

  بنزوٌل  بٌوتٌرٌل

  بٌوتٌرٌل –اٌزو 
 تولوٌل

  أورتو ، مٌتا ، بارا

  الٌرٌلڤ
 فتالٌل

 الٌرٌلڤ -ح٣ِٝ  
 

 أهم الحلقات العطرٌة المتكاثفة

 نفتالٌن
 

 

 فتانترٌن

 
 بنتالٌن

 

 كرٌزٌن

 
 آندٌن

 

 آزولٌن
 بٌرٌن 

 

 انتراسٌن
 فلورٌن 

 

 اسنفثٌلٌن

 
 نفتاسٌن

 
 ـ

 أهم الحلقات الخماسٌة غٌر المتجانسة

 
O 
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 اٌجذٛس ِشاجغ
 

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –ى. ٤َٜٗ ٛخْٗ ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن  -٤ٔ٤ًخء ح٤ُ٧خف ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝحُٜزخؿش : ى. ػ٢ِ حُٔ٘ـي 

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –: ى. أكٔي ح٬ُ٘ف ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن  حُٜ٘خػخص حُؼ٣ٞ٠ش

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –ى. أكٔي ح٬ُ٘ف ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن  –حُٜ٘خػخص ح٬ُػ٣ٞ٠ش حُؼو٤ِش : ى. أكٔي حُلخؽ ٓؼ٤ي 

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –ى. أكٔي ح٬ُ٘ف ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن  –حُٜ٘خػخص ح٬ُػ٣ٞ٠ش : ى. أكٔي حُلخؽ ٓؼ٤ي 

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –ف ٣ل٤خ١ٝ ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن ح٤ٔ٤ٌُخء حُؼ٣ٞ٠ش حُلِو٤ش : ى. ٬ٛ

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –ى. كئحى حُٜخُق ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن  –حُظِٞع حُز٤ج٢ ٝح٧ٖٓ حُٜ٘خػ٢ : ى. أكٔي ح٬ُ٘ف 

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –ح٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش : ى. ح٬ٜٗف حُو٢ٔ٤ ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن 

 ٤ًِش حُؼِّٞ. –خٓؼش ىٓ٘ن ّ. ِٟٓٞ ر٠٤ٕٞ ، ؿ –ى. ٤َٜٗ ٛخْٗ  –: ى. أكٔي ح٬ُ٘ف  ٔحَُٔ٘ٝع 

 ّ. ٓلٔٞى ؿؼٍٔٞ  –ح٫هظزخٍحص ح٤ُٔ٘ـ٤ش : ى. ٤ِ٤ًٔٞ ٓوي٢ٓ 

 ٌِٓ٘ش حُظِٞع ك٢ حُزلَ ح٧ر٤ٞ حُٔظ٢ٓٞ : اػيحى ؿ٤ِيح ُه٤خ ٝك٣َوٚ ، ٓؼٜي ح٩ٗٔخء حُؼَر٢.

 ٘ي٣َ ، ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ.ى. ه –ى. هخى١ٍ  –حُٔيهَ ا٠ُ ح٤ٔ٤ٌُخء حُؼ٣ٞ٠ش حُٜ٘خػ٤ش : ر٤ظَ ٝح٣ِٓخٕ ، طَؿٔش : ى. ٣ل٤خ١ٝ 

 ٤ًِش حُٜ٘يٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحٌَُٜرخث٤ش. –ُٓٞيحص حُزوخٍ : ى. ؿ٬ٍ حُِٔو٢ ، ؿخٓؼش ىٓ٘ن 

 ٛ٘خػش حُـٍِ " ىٍحٓش ٝطٌُ٘ٞٞؿ٤خ " : ّ. ٠ٍٓخٕ حُؼ٢ِ ، ىحٍ ىٓ٘ن.

 كلٞٙ ٝٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ حُٔوٜٜش ُِٜ٘خػش : أ. أكٔي ػ٤َحٕ.

 َٜ حُلخ٣ي ، ىحٍ ح٧ٛخ٢ُ ريٓ٘ن.١َم ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حَُٜف : ى. ٗ

 طٌُ٘ٞٞؿ٤خ ٛزخؿش ١زخػش ٝطـ٤ِٜ ح٧هٔ٘ش حُوط٤٘ش : ى. أكٔي حُ٘ـؼخ١ٝ ، ٓ٘٘ؤس حُٔؼخٍف رخ٫ٌٓ٘ي٣ٍش.

 .ICI،  22ٕٔٗيٝس حُظطٍٞحص حُلي٣ؼش ك٢ ٛزخؿش حُوطٖ ِٝٓحثـٚ ٓغ حُز٢ُٞ حٓظَ : كِذ 

 .BASF،  221ٔٗيٝس حُٜزخؿش ٝحُطزخػش : ىٓ٘ن 

 2ٙ1ُٜٔ٘خػش حُ٘ل٢ : ًَٗش َٗ حُُٜٞ٘ي٣ش ، طَؿٔش ىحٍ حُظَؿٔش ٝحَُ٘٘ ُ٘ئٕٝ حُزظٍَٝ ، ر٤َٝص حُٔيهَ 

 طو٤٘خص حُؼ٤ِٔخص حُٜزخؿ٤ش : ر٬ٍ حَُكخػ٢ ، َٓحؿؼش : ى. ٓؤٕٓٞ حُزلَس ، ىحٍ حُز٘خثَ ريٓ٘ن.
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