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 أُٞاك أُِٞٗخ ٝالإٔجـخ أُجؼضوح " اُل٣َجوً ". -2

 ث٤٘خ ٕجبؽ اُل٣َجوً. -3

 اُٖجبؽ ٝف٤ٜ اُج٢ُٞ اٍزو. ٓوبهٗخ ؽغ٤ٔخ ث٤ٖ عي٣ئخ -4

 آ٤ُخ اُٖجبؿخ. -5

 ٛوم اُٖجبؿخ : ٛو٣وخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ ، ٛو٣وخ اٌُبه٣و ، ٛو٣وخ اُزوٓٞىٍٝ. -6

 ٕجبؿخ اُق٤ٞٛ ٝٗٔبمط ٥لاد اُٖجبؿخ أَُزقلٓخ. -7
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 ا٤َُوح اُنار٤خ ُِقج٤و ا٤ُبثب٢ٗ 

 يبسبٌىكً هبٌبكبشً

 

 1243ؽي٣وإ / /  22ربه٣ـ ا٤ُٔلاك : 

 ٤ًٝٔب٣ٝبً ٖٓ اُغبٓؼخ اُزو٤٘خ ثط٤ًٞٞاُلهعخ اُؼ٤ِٔخ : ٓزقٖٔ ك٢ ػِّٞ الإٔجـخ ك٤ي٣بئ٤بً 

 الأػٔبٍ ٝاُقجواد :

ٍزخ ٝػْوٕٝ ػبٓبً ك٢ ٓغبلاد إط٘بع الإٔجـخ ٝرط٣ٞو اُزو٤٘بد اُٖجبؿ٤خ ك٢ هَْ الإٔجـخ ُْوًخ  -1

 ٓ٘زغبد ٤ًٔب٣ٝخ ، إٙبكخً ُِقلٓبد ٝالاٍزْبهاد اُل٤٘خ ٝاُز٣َٞو٤خ.

 هح ُِٖجبؿخ.أؽل ػْو ػبٓبً ك٢ ّوًخ ٓؼِٞٓبر٤خ ػٖ اُزو٤٘بد أُزطٞ -2

 ٍزخ ٍ٘ٞاد َٓزْبه ك٢٘ ٓغ : -3

 .ّوًبد ر٤ٖ٘غ إٔجـخ ًٞه٣خ ٤٘٤ٕٝخ 

 .كهاٍبد الإٗزبط اُ٘ظ٤ق " ٕل٣ن اُج٤ئخ " ُلٟ ٓ٘ظٔخ اُغب٣ٌب 

 ٓؾبٙو ك٢ ارؾبك ٤ًِٝخ اُٖ٘بػبد ا٤َُ٘غ٤خ 
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 ثٍُخ خٍىط انجىنً استر
 

 : يخطط اصطُبع انجىنً استر
 

 
 

 ٌٓٞٗبد ّؼ٤واد اُج٢ُٞ اٍزو
H-[O-CO-C6H4-CO-O-CH2-CH2-O]n = 60-90 OH 

 ٍَِِخ ث٢ُٞ اٍزو ٗظب٤ٓخ

n = 60-90, M = 8.000 – 12.000 

 

H-[O-CO-C6H4-CO-O-CH2-CH2-O]n = 1-7 OH 

 ٍَِِخ ث٢ُٞ اٍزو ؿ٤و ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ " أ٤ُٝـ٤ٓٞو"

n = 1-7, M = 202-1414 
 n = 25كئٕ اََُِِخ رٌٕٞ ؿ٤و ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش رٌٕٞ  5.333رؼزجو ًلاه٣٘ذ أٗٚ ٝؽز٠ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ 

 

 ترسٍى شؼٍرح انجىنً استر وآنٍخ ايتصبص وتىضغ اندسٌئبد انصجبغٍخ :

 
 ٓب ث٤ٖ أُ٘بٛن اُجِٞه٣خ  رٞٙغ اُغي٣ئبد اُٖجبؿ٤خ
 

 انًجؼثرح :تجؼثر خسيء انصجبؽ انًجؼثر وارتجبطه ثبنؼىايم 

 
 ًَبرج نجؼض أصُبف الأصجغخ :

 ٕجبؽ ك٣َجوً " ٓجؼضو" : ُِج٢ُٞ اٍزو ٝالأ٤ٍزبد :
 

   
 

 ٕجبؽ ؽ٢ٚٔ " أ٤ٍل ": ُِٖٞف ٝاُج٢ُٞ أ٤ٓل ٝاُغِٞك :
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 ٕجبؽ كؼبٍ " هآًز٤ق ": ُِوطٖ
 

  

بٍ ٖٓ ٜٗٔ أؽبك١ ًِٞه اُزو٣بى٣ٖ  بٍ ٖٓ ٜٗٔ MCTٕجبؽ كؼا  ٤٘٣VSَ ٍِلٕٞ ڤ ٕجبؽ كؼا
 

 ٕجبؽ ٓجبّو " ك٣وًذ " : ُِوطٖ :

 
 ٕجبؽ أؽٞاٗ " اٗلاٗزو٣ٖ " : ُِوطٖ :

 
 ًَبرج نهؼىايم انًجؼثرح :

 

    

 
 ا٤َُزبٍٓٞ: أُِؼ اُٖٞك٢ٓٞ٣ ُٔ٘زظ رٌبصق ؽٔ٘ اَُِل٤ٗٞي ٗلزب٤ُٖ ٓغ اُلٞهّ أُل٤ٛل

 
 

 ٓغٔٞػخ 

  اُج٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ا٣زو
 

 تكتم الأصجغخ فً انحًبو انصجبغً :

 
 انًسبفبد ثٍٍ يختهف يكىَبد انُسٍح والأصجغخ :
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٣ؤك١ رٌزَ اُغي٣ئبد اُٖجبؿ٤خ ػ٠ِ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ثَجت ػلّ ٝعٞك اُؼبَٓ أُْزذ أٝ ٝعٞكٙ ظبهرح انفهترح : 

٤خ ُِْؼ٤واد أٝ أُ٘بٛن اُجِٞه٣خ ك٢ اُْؼ٤واد ، ٓب ث٤ٌٔبدٍ ؿ٤و ًبك٤خ لاٗؼلاّ هلهرٜب ػ٠ِ افزوام أَُبكبد اُج٤٘

 ٣ظٜوٛب ػ٠ِ ٌَّ ثوغ ِٓٞٗخ ػ٠ِ ٍطؼ ا٤َُ٘ظ أُٖجٞؽ :

 
 آنٍخ انؼًهٍخ انصجبغٍخ :

 رجؼضو اُٖجبؽ ك٢ ٓبء اُؾٞٗ اُٖجبؿ٢ ثؤكم ٕٞهٙ. -1

 اٗؾلاٍ هَْ ٖٓ اُغي٣ئبد اُٖجبؿ٤خ ك٢ أُبء ثَجت اهرلبع اُؾواهح. -2

 ػ٠ِ ٍطؼ اُق٤ٜ ثلؼَ ػ٤ِٔخ اُٜغوح.ثلء ٓوؽِخ آزٖبٓ اُٖجبؽ  -3

 ثلء ٓوؽِخ اٗزْبه اُٖجبؽ إ٠ُ ػٔن اُق٤ٜ ثلؼَ ػ٤ِٔخ اُٜغوح. -4

 
- 

 رٖٞه أ٢ُٝ ُٔواؽَ ٛغوح ٝاٗزْبه الإٔجـخ أُجؼضوح ػ٘ل ٕجبؿخ اُج٢ُٞ اٍزو

  
 ٛٞه اُزجو٣ل ٛٞه اُزَق٤ٖ : اٗلزبػ أَُبٓبد

 

 ؽغ٢ٔ اُٖجبؿ٤ٖ الأؽٔو ٝالأىهم ٝافزلاف رور٤ت اٍز٘ياكٜٔب رـ٤و إُِٞ اُج٘لَغ٢ ُزـ٤و
 الأؽٔو = الأىهم

 

 ث٘لَغ٢
 ث٘لَغ٢ ؽٔو الأىهم <الأؽٔو 

 ث٘لَغ٢ ىهم الأىهم >الأؽٔو 
 

 طرق تطجٍك انؼًهٍبد انصجبغٍخ :

٢ٛٝ اُطو٣وخ الأًضو اٗزْبهاً ثوؿْ اؽز٤بعٜب ٥لاد ٕجبؽ رؾزَٔ اُٚـٞٛ اُؼب٤ُخ :  HTطرٌقخ انحرارح انؼبنٍخ 

 ّ، ٝرٌٔ٘ب ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ إٍُٞٞ ُلهعبد ػٔن ُٕٞ ػب٤ُخ ثضجبر٤بد ٓٔزبىح :° 133ٝكهعبد اُؾواهح ؽز٠ 
 

 HTٕجبؿخ اُج٢ُٞ اٍزو ثطو٣وخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ 

 
 

ّ روو٣جبً " ثؼ٘ ° 25رَزقلّ ُٖجبؿخ اُج٢ُٞ اٍزو ثْوٝٛ اُٚـٜ اُغ١ٞ " أ١  : CDانكبرٌرانصجبغخ ثطرٌقخ 

أُوًجبد ا٤ٌُٔب٣ٝخ اُوبكهح ػ٠ِ فل٘ كهعخ ؽواهح ريعظ ٛنٙ اُق٤ٞٛ ٛ أ١ كهعخ اُؾواهح اُلاىٓخ ُزؾٍٞ اٌَُْ 

ٓب ٣َٔؼ ُِغي٣ئبد اُٖجبؿ٤خ  اُجؼ٘ثِٞه١ " ٝثبُزب٢ُ لاٗزلبؿ اُق٤ٞٛ ٝرجبػل ٍلاٍِٜب ػٖ ثؼٜٚب  اُجِٞه١ إ٠ُ اُلا

 ثلء ػ٤ِٔخ رـِـَ ٍٜٝ ٛنٙ اَُلاٍَ ثزؤص٤و اُؾواهح ٝاُزؾو٣ي.
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ٝٛ٘بى ٖٓ ٣ؼزول ثؤٕ آ٤ُةخ ػٔةَ ٛةنٙ أُوًجةبد روةّٞ ػِة٠ هةلهرٜب رْة٤ٌَ ٛجوةخ هه٤وةخ ػِة٠ ٍةطؼ اُق٤ةٞٛ روةّٞ ثؾةَ    

ثٔةب  اُق٤ةٞٛ ًٝؤٜٗةب روةّٞ ثةلٝه ٛجوةخ اٍُٞة٤ٜ اُؾبَٓ إ٠ُ اُق٤ٞٛ ثللاً ػٖ أُبء إ٠ُ ٕجـخ ُزٖجؼ ػ٤ِٔخ اُٜغوح ٖٓالأ

 .٣ٖٚٔ رَو٣غ ػ٤ِٔبد اُزْوة أٝ الاٍز٘ياف.

ٖٝٓ اُٚوٝه١ اُز٣ٞ٘ٚ ٛ٘ب إ٠ُ إٔ الاػزٔبك ػ٠ِ اُؾٞآةَ لا ٣ٖةؼ ٓةغ ع٤ٔةغ إٔةجـخ اُل٣َةجوً ، ثةَ ٓةغ الإٔةجـخ    

ؾةةخ ، ٝإلا ٝهؼ٘ةةب كةة٢ كةةـ ٙةةؼق ماد اُؾغةةْ أُزٍٞةةٜ ٝاُٖةةـ٤و ُٝزوا٤ًةةي ٓؾةةلكح ثةةبلأُٞإ أُزٍٞةةطخ اُؼٔةةن إُةة٠ اُلبر

 اُضجبر٤بد أٝلاً ٝػلّ اُغلٟٝ الاهزٖبك٣خ صب٤ٗبً.

رزٔب٣ي أٗٞاع اُؾٞآَ ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ُلهعخ ػب٤ُخ ك٢ : كؼب٤ُزٜب ، صٜٔ٘ب ، هائؾزٜب ... ٝك٢ ًَ الأؽٞاٍ كةئٕ ػِة٠ 

 ٖٓ ٛنٙ اُْوٝٛ ٗغل :اُؾبَٓ رؾو٤ن عِٔخ ٖٓ اُْوٝٛ ٝأُٞإلبد ٢ً ٣ٌٔ٘٘ب اػزٔبكٙ ك٢ ػبُْ اُٖجبؿخ ، ٝ

 .اُلؼب٤ُخ اُؼب٤ُخ ٝصجبد َٓزؾِجٚ ٛٞاٍ كزوح اُؾٔبّ اُٖجبؿ٢ 

 ػلّ رؤص٤وٙ ٍِجبً ػ٠ِ صجبر٤بد الإٔجـخٝ ٔٞػبد الإٔجـخ ك٢ اُؾٔبّ اُٖجبؿ٢اُزغبٌٗ ٓغ ٓقزِق ٓغ. 

 .اُزغبٌٗ ٓغ ٓقزِق أُٞاك أَُبػلح اُلافِخ ك٢ ث٘بء اُؾٔبّ اُٖجبؿ٢ 

  ٖٓ ِٔثٞاه٤ٚ ػ٠ِ اُجٚبئغ أُٖجٞؿخ ثٞعٞكٙ.ٍُٜٞخ ؿَِٚ ٝاُزق 

 .ٙاٗقلبٗ كهعخ ٤ٍٔزٚ لإٔـو ؽلٍ ٌٖٓٔ ٝٙؼق رطب٣و 

 ٝرزٞىع اُؾٞآَ ك٢ ٕ٘ٞفٍ ػلح ثؾَت رو٤ًجٜب ، إم ٗغل ًٝؤْٛ ٓغٔٞػبد :    

٤ي ثبهرلبع كؼب٤ُزٜب ٝهفٔ صٜٔ٘ب ، ٝٓةٖ أٛةْ ػ٤ٞثٜةب رطب٣وٛةب اُؼةب٢ُ ٓٔةب ٣َةجت رٌةبصق رزٔ ْٓزوبد ًِٞه اُج٘يٕ : -1

ثقبهٛب ػ٠ِ علهإ ا٥لاد اُٖجبؿ٤خ ٖٝٓ صْ روبٛوٛب َٓججخ رجوؼبً ػ٠ِ ا٤َُ٘ظ ، إٙبكخ ٤َُٔزٜب ٝر٣ِٞضٜةب اُؼةب٢ُ ُِج٤ئةخ 

 ٓٔب ككغ ثٔ٘ؼٜب ٜٗبئ٤بً.

ؼضةوح ، ٣ٝوكةغ ٓةٖ ٓؼةللاد ثو٣ةن اُِةٕٞ ، ٝٓةٖ أٛةْ ػ٤ٞثةٚ ٕةؼٞثخ ٣ز٤ٔةي ثقةٞآ رَة٣ٞخ ٝث أٝهرٞ ك٤٘٤ةَ ك٤٘ةٍٞ : -2

 ّ. 153ْاُزقِٔ ٖٓ ثوب٣بٙ إلا ثبُؾواهح اُغبكخ ػ٘ل 

٣ز٤ٔي أ٣ٚبً ثقٞآ ر٣َٞخ ٝثؼضوح ٓغ هكغ ُٔؼللاد اُجو٣ن إٙبكخ لاٗقلبٗ هؿٞرةٚ ٝهِةخ رطةب٣وٙ ،  أ٤ٌَُ ٗلزب٤ُٖ : -3

 ّ. 153ْرزطب٣و ثوب٣بٙ إلا ػ٘ل اُلهعخ  ٝلا

رْةبثٚ ْٓةزوبد ًِةٞه اُج٘ةيٕ إُة٠ ؽةلٍ ثؼ٤ةل ٝرز٤ٔةي ػٜ٘ةب ثوِةخ رجو٤ؼٜةب ػِة٠  ْزوبد اُلؾّٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ أٌُِٞهح :ٓ -4

 " اُغٞؿ ". ٔيائظ اُٖٞف ٓغ اُج٢ُٞ اٍزواُٖٞف ثبلإٔجـخ أُؼِوخ ، ُنا كئٜٗب ؿبُجبً ٓب رَزقلّ ُ

رؼزجو ػٞآَ ثؼضوح ٝر٣َٞخ ٝرؼو٣ةخ ُِجة٢ُٞ اٍةزو ، رَةزؾِت مار٤ةبً ثبُٔةبء اُؾةبه ،  الاٍزواد ػب٤ُخ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ : -5

ٍَ  ْ 133-123ّ ، ٝػب٤ُخ اُلؼب٤ُخ ك٤ٔب ث٤ٖ  ْ 133ٙؼ٤لخ اُلؼب٤ُخ كٕٝ اُلهعخ  ّ ، إم روكغ ٓؼللاد اُٜغوح ٝاُزَة٣ٞخ ثْةٌ

ب٣وٛةةب ٝػةةلّ رق٤ِلٜةةب ُجوب٣ةةب ًةةؤٗٞاع ّ ، ٝرز٤ٔةةي ثوِةةخ رط 123ْ-113ع٤ةةل ، ٝرَةةزقلّ ًؼبٓةةَ رؼو٣ةةخ ػ٘ةةل كهعةةخ اُؾةةواهح 

 اُؾٞآَ الأفوٟ إٙبكخ ُؼلّ رؤص٤وٛب ػ٠ِ اُضجبر٤خ ػ٠ِ اُ٘ٞه. 

رز٤ٔي ثولهرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُز٣َٞخ ٝاُجؼضةوح ، رةؤصو ٍةِجبً ػِة٠ اُضجبر٤ةخ ػِة٠ اُ٘ةٞه ، ٝؿبُجةبً ٓةب  الاٍزواد اُؼطو٣خ : -6

ّ ، ُنا كئٜٗب رَزقلّ ٛ٘ب ًٔؼيى  113ْلأ ػِٔٚ هجَ كهعخ اُؾواهح ٣ج ٣ٌٕٞ اٍزقلآٜب ػ٠ِ ا٥لاد أُـِوخ لإٔ ٓؼظٜٔب لا

 ّ. 153ْريٍٝ ثوب٣بٛب إلا ػ٘ل اُلهعخ  ٛغوح ُٝوكغ َٗجخ اٍز٘ياف اُؾٔبّ ، ٝلا

 ا٤ُٖؾ أُغِٔخ ُٜنٙ الأٗٞاع : اُزب٢ُٝٗوٟ ك٢ اُغلٍٝ    
 

 Carrierثؼ٘ أٗٞاع اُؾٞآَ 

 ٤ٓز٤َ ٗلزب٤ُٖ
 

 أٝهرٞ ك٤٘٤َ ك٤ٍ٘ٞ
 

ْٓزوبد ًِٞه 

 اُج٘يٕ

 الاٍزواد اُؼطو٣خ
 

 ص٘بئ٢ اُل٤٘٤َ
 

  ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ أٌُِٞهح اُلؾّٞ ْٓزوبد  الاٍزواد ػب٤ُخ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ 
- 

 رؾذ اُٚـٜ اُغ١ٞ C.Dاٌُبه٣و ٕجبؿخ اُج٢ُٞ اٍزو ثطو٣وخ 

 
 



7 

 

ٝروّٞ ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ إٓواه ا٤َُ٘ظ اُقبّ ثؾٔبّ أو طرٌقخ انصجبغخ انًستًرح :  طرٌقخ انصجبغخ ثبنتريىزول

كه٤وخ  3-2روو٣جبً ُٝٔلح  ّ 133ْاُٖجبؿخ اَُبئَ ٤ُؾَٔ ٓ٘ٚ ٓب ٣ؾِٔٚ ثزؤص٤و ػ٤ِٔبد اُؼٖو اُزب٤ُخ ػ٘ل كهعبد ؽواهح 

بً ػ٘لٓب رٌٕٞ ٤ًٔبد اُجٚبػخ ، ِٝٗغؤ ُٜنٙ اُطو٣وخ ػٔٞٓ ّ ْ 213-233كبُٔؼبُغخ ػ٘ل كهعبد ؽواهح رَٖ ؽز٠ 

 ًج٤وح ٌَُ ُٕٞ ٓغ ِٛت صجبر٤بد ػب٤ُخ.
 

 ٓواؽَ اُؼَٔ

 رؾ٤ٚو اُؤبُ 1
 

 ف٤بٛخ اُؤبُ 2
 

 رضج٤ذ ؽواه١ 3
 

 رؾ٤ٚو ؽٞٗ اُجبك 4
 

 % 73-65: ؽُٔٞخ أُؼبُغخ ثبُجبك 5
 

6 
كهبئن /  3-2رغل٤ق أ٢ُٝ : 

133ْ ّ 
 

7 
ٓؼبُغخ ؽواه٣خ ُزضج٤ذ اُج٢ُٞ 

 اٍزو
 

 %133اُجبك اُو١ِٞ : ؽُٔٞخ  4
 

 رجق٤و ٝرضج٤ذ ٝعٚ اُوطٖ 2
 

 ؿ٤ََ 13
 

 رغل٤ق 11
 

  إٜٗبء 12

 ٕجبؿخ ٓيائظ اُج٢ُٞ اٍزو ٓغ اُوطٖ 

 " اُزوٓٞىٍٝ " ثطو٣وخ اُزضج٤ذ اُؾواه١

 رؾ٤ٚو ؽٞٗ اُجبك

 أُبكح
ك٣َجوً / 

 أؽٞاٗ

  / ك٣َجوً

 VS  كؼبُخ

  / ك٣َجوً

 MCT  كؼبُخ

 Y / X Y / X Y / X ٕجبؽ

 ؽ 133-53 ؽ 133-53 - ٣ٞه٣ب

 ٓجط٠ء ٛغوح

 " أُغ٤٘بد اُٖٞك٣ّٞ "
 ؽ 1 ؽ 1 ؽ 1

 َٓ 1333 ٓبء ؽز٠ :

 أُوؽِخ اُزبٍؼخ : اُزجق٤و
 135-133 133 133 كهعخ اُؾواهح أُئ٣ٞخ

 23-63 23-33 23-63 اُيٖٓ : صب٤ٗخ

 أُوؽِخ اُؼبّوح : رضج٤ذ اُوطٖ
 MCT  كؼبُخ VS  كؼبُخ الأؽٞاٗ أُبكح

 ؽ 13-3.5 ث٤ٓٞٚ° 34َٓ  33-13 ٓبءاد اُٖٞك٣ّٞ

 ؽ 253-233 ؽ 253-233 / ِٓؼ ؿِٞثو

 ؽ 13 ؽ 13 / ٓجط٠ء ٛغوح

 / / ؽ 33-13 ٤ٛلهٍِٝل٤ذ اُٖٞك٣ّٞ

  َٓ 1333 ٓبء ؽز٠ :

 

 أًَبط صجبغخ انجىنً استر :

 رزْ ػ٤ِٔبد ٕجبؿخ اُج٢ُٞ اٍزو ٝكن رو٤٘بد ٓزؼلكح ٗنًو ٜٓ٘ب :   

أٝ اَُ٘بط أٝ... "  ئٙبكخ اُج٤ـٔ٘ذ " ٓٞاك ِٓٞٗخ ؿ٤و مٝاثخ ثبُٔبء ًؤًب٤ٍل اُز٤زبٕثاُٖجبؿخ ثبُج٤ـٔ٘ذ : ٝرزْ ٖٓ  -1

 ُؼغ٤٘خ اُج٢ُٞ اٍزو هجَ ؿيُٜب.

 ٕجبؿخ اُْؼ٤واد : ٝرزْ ثبٍزقلاّ آلاد اُٖجبؿخ اُٖ٘لٝه٤خ. -2

 وبُت ، اُِْخ ، إٌُٞ ث٤ٌِْٚ أُقو٢ٛٝ ٝالاٍطٞا٢ٗ.ٕجبؿخ اُق٤ٞٛ ٝاُْؼ٤واد : ٝرزْ ثآلاد اُٖجبؿخ مٝاد ٜٗٔ : اُ

 
 آُخ ٕجبؽ إٌُٞ اُؼٔٞك٣خ
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 آُخ ٕجبؿخ اُْؼ٤واد آُخ ٕجبؿخ إٌُٞ الأكو٤خ

-                              

 ٗٔبمط ٝأٗٞاع إٌُٞ
Cheeze Muff Con 

  
 

 اٍطٞا٢ٗ
 

 ٓقو٢ٛٝ

Cheese  :ٛٞفبٕخ ٣٘لن ٜٓ٘ب اَُبئَ اُٖجبؿ٢ أُٚـ ٍٍ  رطجن ٛنٙ اُطو٣وخ ُٖجبؿخ اُْؼ٤واد ثٞٙؼٜب ك٢ ٍلا

Muff  :" رطجن ٛنٙ اُطو٣وخ ًض٤واً ك٢ ٕجبؿخ اُزٞثٌ " أ١ ثؼل فوٝط اُج٢ُٞ اٍزو ٖٓ آُخ اٌُوك ٝهجَ ٍؾجٚ إ٠ُ اُ٘ٔو أُزلاُٝخ 
- 

 ٕجبؽ اُِْخ آلاد

  
 آُخ ٕجبؿخ اُِْخ ثبُزوم٣ن آُخ ٕجبؿخ اُِْخ ٖٓ ٜٗٔ اُقياٗخ

- 

 
 رغ٤ٜياد رؾ٣َٞ إٌُٞ إ٠ُ َِّ ٝثبُؼٌٌ

ٝرزْ ػ٠ِ آلاد : اُغذ ثزؾو٣ي اُؤبُ ٝاَُبئَ ػجو هبمف فبٕخ ، اُغ٤ٌو ثبٗزوبٍ ا٤َُ٘ظ ٖٓ  ٕجبؿخ اُؤبُ : -3

ه كِٞ " رؾب٢ً اُغذ ٝرز٤ٔي ػٜ٘ب ثؼلّ اؽزٞائٜب ػ٠ِ اُوبمف " ، ڤاٍطٞاٗخ لأفوٟ ، اُج٤ْ ثزؾو٣ي اَُبئَ كوٜ ، الأٝ

 اُِٞٗ ثزؾو٣ي اُؤبُ ػجو اٍطٞاٗخ ا٤ِ٤ِٛغ٤خ ػ٣ِٞخ ك٢ ؽٞٗ ٖٓ أُبء.

ٕجبؿخ اُوطؼخ : ٝؿبُجبً ٓب رٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ اٍطٞاٗبد ٛياىح ثٔغبك٣ق رؾوى اُوطؼخ ثٔب ٣غؼِٜب ر٘بٍت اُغٞاهة ، 

 اُوطغ اُغبٛيح ، اُوجؼبد اُؼٌَو٣خ ... 
 

 

 

 

 اُجبهى أٝ اُِٞٗ هكِٞڤالأٝ
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 هبمف اُغذ اُغذ اُط٣َٞ

 

 

 اُغذ اٌُو١ٝ

 
 ٝاُوبمف ٝاٌُو١ٝ اُغذ اُط٣َٞٗٔٞمعب 

 " اُٜبر٤ٚ " اُج٤ْ

 

 

 
             اُج٤ْ " اُٜبر٤ٚ "

 ٓجلأ ػَٔ اُغ٤ٌو

 
 اُغ٤ٌو اُؼبَٓ رؾذ اُٚـٜ اُغ١ٞ
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 اُغ٤ٌو اُؼبَٓ رؾذ اُٚـٜ اُؼب٢ُ

 

 
 ٝؽلح اُٖجبؿخ أَُزٔوح

 يؼبٌٍر انؼًهٍبد انصجبغٍخ
 

رؾل٣ل ٓغٔٞػخ ه٤ْ ٝٓٞإلبد ٢ً َٗزط٤غ رؾل٣ل ّوٝٛ اُؼَٔ  علاً هجَ اُجلء ثبُؼ٤ِٔبد اُٖجبؿ٤خ ٖٓ اُٚوٝه١    

ٍَ ٕؾ٤ؼ ٣ِج٢ ِٛت اُيثٕٞ ٝكن أُؼب٤٣و أُوجُٞخ ُلهعبد أَُبػ أُزلن ػ٤ِٜب َٓجوبً ، ٖٝٓ ٛنٙ أُؼب٤٣و  ثٌْ

 ٝأُٞإلبد ٗغل :

 هٞح ٝارغبٙ إُِٞ. -1

 اُز٣َٞخ اُؼب٤ُخ ُِؼ٤ِٔخ اُٖجبؿ٤خ ػ٠ِ ًبَٓ اُٞعجخ. -2

 بٍـ ث٤ٖ اُٞعجخ ٝالأفوٟ.اُولهح ػ٠ِ اُز٘ -3

رؾو٤ن كهعبد اُضجبر٤خ أُطِٞثخ ثٔب ٣ؾَُزِّْ ػ٤ِ٘ب الأفن ثٔغٔٞػخٍ ٓؼ٤٘خ ٖٓ الإٔجـخ ٝثبُزب٢ُ ّوٝٛ اُؼَٔ كٕٝ  -4

 ؿ٤وٛب.

بُزؾٌْ ثٔؼللاد هكغ كهعبد اُؾواهح "، ٝافز٤به ٓغٔٞػبد الإٔجـخ ث ٍوػخ اُؼ٤ِٔخ اُٖجبؿ٤خ " ٙجٜ -5

 صو ٝاؽل ثلهعبد اُؾواهح ٝاُؾٔٞٙخ ٝثبُزب٢ُ أههبّ ٛغوح ٝاٗزْبه ٝاؽلح ".اُٖبُؾخ ُِز٤ُٞق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب " رؤ

 رغ٘ت الأٍجبة أُؤك٣خ ُزقوة الإٔجـخ ػجو ػ٤ِٔبد اُؾِٜٔخ أٝ الإهعبع.  -6
 

 أهى خىاص الأصجغخ انًجؼثرح " انذٌسجرش "
 

٤ًٔب٣ٝخ أٝ ًؾغْ عي٣ئ٢ ، ٝرٖ٘لٜب اُْوًبد  الإٔجـخ أُجؼضوح ػ٠ِ ٓغٔٞػبدٍ ػلح ثَجت رجب٣ٜ٘ب ًج٠٘ رزٞىع   

 اُٖبٗؼخ ُلإٔجـخ ػٔٞٓبً ك٢ كئبدٍ صلاس :
 

 " Disperse dyes "أُجؼضوح  الإٔجـخ أْٛ اُلٞاهم ث٤ٖ
 ًج٤وح ٓزٍٞطخ ٕـ٤وح أُغٔٞػخ

 

 E or L SE or M S or H اُقيٓخ
 ػب٤ُخ اُز٣َٞخ

 ٓزٍٞطخ

 ٙؼ٤لخ

 ٕؼجخ ٍِٜخ ٍُٜٞخ اُزطج٤ن

 ٙؼ٤لخ ٓٔزبىح اُٖجبؿخ ثطو٣وخ اُؾٞآَ " اٌُبه٣و "

 اُضجبر٤خ ُِؾواهح اُغبكخ " اُواّ " ثَجت رٖؼل اُٖجبؽ

 " اُزجقو ٖٓ اُؾبُخ اُِٖجخ ُِؾبُخ اُـبى٣خ ٓجبّوحً "
 ػب٤ُخ ٙؼ٤لخ

- 
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 انًشبكم انُبخًخ ػٍ صُبػخ انخٍىط
- 

 أُْبًَ اُ٘بعٔخ ػٖ ٕ٘بػخ اُق٤ٞٛ

 اُيثٕٞ   الإٗزبطرلكن  أُ٘زظ
 

 اُق٤بٛخ  اُٖجبؿخ ٝاُزؾ٤ٚو  اَُ٘ظ ٝاُؾ٤بًخ  ؿيٍ اُق٤ٜ

   
 أُجَخ عبٛيح  هٔبُ  ف٤ٜ ٓـيٍٝ

   
 أُجَخ ٖٓجٞؿخ  هٔبُ ٖٓجٞؽ  ف٤ٜ ٖٓجٞؽ

 ٝكن ٛنا أُقط٣ٌٜٔ٘٘ب اًزْبف ٓٞاٖٛ اُؼ٤ٞة 
 - 

 ثؼض انًشبكم انتً تظهر ثؼذ انصجبغخ ثسجت ػٍىة تصٍُغ انخٍط
 

ثظٜٞه ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤ٞة اُظبٛوح ُِؼ٤بٕ ٝاُز٢ ٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٗنًو  ٛٞرزَجت اُؼ٤ِٔبد ا٤َُئخ ك٢ ٓواؽَ ر٤ٖ٘غ اُق٤  

 ٜٓ٘ب :

 ػلّ اُولهح ػ٠ِ رؾو٤ن اُز٘بٍـ. -1

 ٙؼق اُز٣َٞخ. -2

 .III & IVر٣ِٜٞ  اُق٤ٜ  -3

 .A/B/C/D/Eر٣ِٜٞ اُق٤ٜ ث٤ٖ ًٞٗبد ٓززب٤ُخ أص٘بء ػ٤ِٔبد اَُ٘ظ  -4

 اُزْو٣ٜ اُط٢ُٞ أٝ اُؼو٢ٙ. -5

 .A/B/Cاُزِط٤ِ اُؼو٢ٙ " ٖٓ اَُلاء ":  -6

 افزلاف إُِٞ ث٤ٖ ثلا٣خ أٝ اُٜ٘ب٣خ اُؤبُ " ٙؼق ر٣َٞخ ٝعجخ ٕجبؽ اُق٤ٜ ". -7
 

 أُْبًَ اُ٘بعٔخ ػٖ ٍٞء ر٤ٖ٘غ اُق٤ٞٛ أٝ ٍٞء ٕجبؿزٜب

 

 
- 

 انؼىايم انًؤثرح ػهى ػذو تُبسخ وخجبد يتؼذدح وأسجبة تغٍر انهىٌ
 

 اُٞعجخ اُٖجبؿ٤خ أؽ٤بٗبً ثزؤص٤و ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ ، ٗنًو ٖٓ أٜٛٔب ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ : ٣زـ٤و ُٕٞ   

رؼلاك ٝعجبد ر٤ٖ٘ؼٚ " كوم ُٞٛ "، ر٣ٞ٘غ ٖٓبكه  رـ٤واد ك٢ اُٖجبؽ : رـ٤و ٗٞػ٤خ اُٖجبؽ " ههْ اُلٜوً " أٝ -1

اُٖجبؽ " ٖٓ ّوًخ لأفوٟ ُناد اُلٜوً "، إم رزجب٣ٖ كوٝم اُغٞكح ث٤ٖ اُْوًبد ك٢ ث٤٘خ اُٖجبؽ الأٍب٤ٍخ أٝ كهعخ 

 ٗوبٝرٚ ٝٓغٔٞػخ الإٙبكبد اُلاؽوخ ػ٠ِ أُ٘زظ اُٜ٘بئ٢.

رزَجت ػ٤ِٔبد اُقيٕ ثبىك٣بك ٓؼللاد اُوٛٞثخ ٝثبُزب٢ُ رـ٤واد ثَجت ٍٞء فيٕ اُٖجبؽ اُغبف " اُجٞكهح " : كول  -2

 ُِزٌزَ.

رـ٤واد ثَجت ٍٞء فيٕ اُٖجبؽ اَُبئَ : إم هل رزَجت ػ٤ِٔبد اُقيٕ اُط٣ِٞخ ٝثْوٝٛ ؿ٤و ٗظب٤ٓخ ُظٜٞه  -3

 هٝاٍت ٕؼجخ الإماثخ أٝ لاىك٣بك اُِيٝعخ.

 غل ٖٓ أٜٛٔب :رلٌي اُٖجبؽ : رؾلس رلبػلاد رلٌي أٝ رقوة اُٖجبؽ ُؼلح أٍجبة ٗ -4

 .ًٍٞء اُزقي٣ٖ أؽ٤بٗب 
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  ٓضلاً ُلإٔجـخ أُجبّوح ػ٘ل كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ أ١ ك٢ اُؾٞٗ اُٖجبؿ٢ : كول رؾلس ػ٤ِٔبد ؽِٜٔخ "

ّ، رؤًَل لإٔجـخ الأؽٞاٗ ٓضلاً ، رقوة " ثَجت اُؼَٔ ثلهعبد ؽٔٞٙخ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ًؤٕ ° 133أػ٠ِ ٖٓ 

 .pH: 6.5ٓضلاً ػ٘ل كهعبد ؽٔٞٙخ كٕٝ  72ٗطجن اُل٣َجوً الأىهم 

  ٝرؾلس ػ٘ل رطج٤ن ثؼ٘ اُوار٘غبد " اُوى٣٘بد " ػ٠ِ اُواّ ٝثجؼ٘ اُْوٝٛ ػ٘ل رطج٤ن ػ٤ِٔبد الإٜٗبء :

 ؽٔٞٙخ أٝ ... ؿ٤و ٓٞار٤خ ُِٖجبؽ أٝ ُزو٤ًت اُوى٣ٖ ٗلَٚ. اُز٢ رَزِيّ كهعبد ؽواهح أٝ

٣ؤك١ اُزجب٣ٖ ثْوٝٛ اُؼَٔ ُزـ٤واد ك٢ إُِٞ أُطِٞة ، ُنا كئٗٚ ٖٓ أُْٜ  افزلاف ّوٝٛ اُؼ٤ِٔبد اُٖجبؿ٤خ : -5

 ٙجٜ : كهعبد اُؾٔٞٙخ ٝاُؾواهح ٝاُوَبٝح ، َٗجخ اُؾٔبّ ، اٍزقلاّ أُجِلاد ُٚجٜ ٍوػبد رقو٣ن اُٖجبؽ ،

 افز٤به ٓغٔٞػبد الإٔجـخ اُوبثِخ ُِز٤ُٞق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ، ٓؼللاد هكغ كهعبد اُؾواهح ....

رـ٤و اُقبٓبد أُٖجٞؿخ : إم رز٤ٔي ًَ فبٓخ ثزو٤ًت ٓز٤ٔي ٣ؤك١ ُزجب٣ٖ إُِٞ ػ٘ل رطج٤ن اُٖجبؽ ثناد ّوٝٛ  -6

 اُؼَٔ ٝرو٤ًت الإٔجـخ :

  افزلاف ٗٞػ٤خ اُق٤ٞٛ : ك٘غل ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ إٔ افزلاف ف٤ٞٛ اُج٢ُٞ اٍزو ػٖ ثؼٜٚب ثلهعبد ؽواهح

اٖٜٗبهٛب ٣ؤك١ لافزلاف كهعبد ؽواهح ريعغٜب ٓب ٣ؤك١ ُزجب٣ٖ ك٢ ٍوع آزٖبٓ ٓغٔٞػبد الإٔجـخ 

آفو ثْوٝٛ أفوٟ أَُزقلٓخ ك٢ اُؾٔبّ اُٖجبؿ٢ ، ٝثبُزب٢ُ هل ٣زَبهع ٕجبؽ ػ٘ل ّوٝٛ ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ ؽَبة 

 َٓججبً اُزجب٣ٖ ك٢ إُِٞ.

 .ٛٞرـ٤و ٗٞػ٤خ اُؾ٤بًخ أٝ ٓٞإلبرٜب ُناد اُق٤ 

 .ُرـ٤و ًضبكخ اُؤب 

ٍَ ظبٛوح ثؼل اُٖجبؿخ أٝ ٓب ٤ِ٣ٜب ٖٓ ػ٤ِٔبد  رـ٤و ٗٞػ٤خ اُق٤ٜ : ٣زَجت اُقَِ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٤ٖ٘غ اُق٤ٜ -7 لأٗٞاع فِ

 ٗزبع٤خ :إ

 غ.رجب٣ٖ كهعبد صقبٗخ اُق٤ٜ : صق٤ٖ ٝهك٤ 

 ." ػلّ ًلب٣خ أُؼبُغخ اُؾواه٣خ " ػ٤ِٔبد اُزضج٤ذ اُؾواه٣خ اُز٢ رَجن اُؼ٤ِٔبد اُٖجبؿ٤خ 

 .ٍٞء ػ٤ِٔبد اُزؾ٤ٚو الأ٤ُٝخ 

 .فوٝط الأ٤ُٝـ٤ٓٞو ٖٓ اُق٤ٞٛ أص٘بء رطج٤ن اُؼ٤ِٔبد اُٖجبؿ٤خ ثْوٝٛ اُؾواهح اُؼب٤ُخ 

أّ ٗزغبٝىٛب ػ٘ل رؼبِٓ٘ب ٓغ فبٓخ هط٤٘خ ، أٝ رـ٤٤و  ءرـ٤٤و ّوٝٛ أُؼبُغبد الأ٤ُٝخ : ًؤٕ ٗ٘لن ٓوؽِخ إىاُخ اُْ٘ب -4

 ّوٝٛ اُوٖو الأ٤ُٝخ ...

أُٞاك أَُبػلح : ًزـ٤٤و أُٞاك أَُبػلح  أٝ َٗجزٜب ًؤٕ َٗزجلٍ ػبَٓ ر٣َٞخ ٓؤفو ثآفو لا ٣ِٔي ٓضَ ٛنٙ اُلؼب٤ُخ  -2

 ، أٝ إٔ ٗـ٤و َٗت إٙبكزٜب ُِؾٔبّ اُٖجبؿ٢ ، أٝ اٍزجلاٍ ُٞٛ ثآفو ...  

رـ٤٤و آُخ اُٖجبؿخ : إم رزجب٣ٖ آلاد اُٖجبؿخ ثٔؼللاد كٝهإ اَُبئَ اُٖجبؿ٢ أٝ اُجٚبػخ ك٤ٜب ، ثٌَْ ٍٝؼخ  -13

ؽٜٞٙب ...، ٓب ٣ؤك١ ثبُ٘ز٤غخ ػ٘ل ٙؼق إكاهح ٕبُخ الإٗزبط ُؼلّ اُولهح ػ٠ِ ر٘بٍـ اُٞعجبد ثَجت رطج٤ن إُِٞ مارٚ 

 ػ٠ِ آلاد ٓقزِلخ.

ٓخ أٝ اُٖجبؽ ٝػ٤بهارٚ ، ٛو٣وخ اُؼَٔ ، رغبٝى ثؼ٘ أُواؽَ ... أٝ ػلّ ًؤٕ ٣ؾلس اُقطؤ ك٢ ٝىٕ اُقب -11

 الاٗزظبه ثٔب ٣ٌل٢ ػ٘ل رطج٤ن ثؼ٘ أُواؽَ ، اُقطؤ ك٢ ر٘بٍٝ أُٞاك أَُبػلح أٝ َٗجٜب ...
 

 يظبهر ػذو انتسىٌخ
 

 ٗٚطو أؽ٤بٗبً لإػبكح اُؼ٤ِٔخ اُٖجبؿ٤خ ثَجت :   

  أص٘بء كٝهاٗٚ ، أٝ رٞهق ٓٚقخ ا٥ُخ ، أٝ كٝهإ اُجٚبػخ ػلّ اُز٣َٞخ : ٣ٝؾلس ثَجت اٗوطبع ؽجَ اُجٚبػخ

ػ٠ِ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ثَجت ػلّ الإطلبف اُ٘ب٠ّء ػٖ أُؼللاد اُؼب٤ُخ َُوػخ كٝهإ اَُبئَ ُٞىٕ ثٚبػخ 

 فل٤ق ...

 ػ٠ِ آُخ اُٖجبؿخ أٝ رطج٤ ٍٍ ن ّوٝٛ رجو٣ل ٍو٣ؼخ ُظٜٞه ػلآبد ر٤ٌَو اُؤبُ : ٣ؤك١ رْـ٤َ ٝىٕ ػب

 ر٤ٌَو ٝاٙؾخ ُِؼ٤بٕ.

  ظٜٞه ثوغ ؿبٓوخ ػ٠ِ اُؤبُ ثؼل اُٖجبؿخ : ٝرؾلس ٛنٙ اُظبٛوح ؿبُجبً ػ٘ل اؽزٞاء اُؤبُ ػ٠ِ ٗٞػ٤بد ى٣ذ

ٕؼجخ الاٍزؾلاة ٝثٔؼللاد ػب٤ُخ ٓغ رطج٤ن ؽٔبٓبد ٓؼبُغخ أ٤ُٝخ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ُِزقِٔ ٜٓ٘ب ٓغ اٍزقلاّ 

 غبه٣خ.ٗٞػ٤بد ٕجبؽ ر

ٌٝٛنا ٗغل أٗلَ٘ب أٓبّ رـ٤واد ٝاٙؾخ ػ٠ِ إُِٞ الأ٢ِٕ ثَجت اٍزقلاّ ٓٞاك إػبكح ر٣َٞخ ٝثَ٘ت ػب٤ُخ رؤك١ ُٜنا    

 الاٗؾواف أُِؾٞظ ؽز٠ ثبُؼ٤ٖ أُغوكح.
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 يثبل ػهى انتفكك ثبنحهًهخ
 

D-CH2-CH2-OCO-CH3 → D-CH2-CH2-OH 
 

 

 

 ثبلإرخبعيثبل ػهى انتفكك 
 

 
 


