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 مقياس الطيف الضوئي " السبكتروفوتومتر "

 Spectrophotometer 
 

واكببب الترببورات العلايببة الواتببعة التببي اشببادها العببالً الاعاصببر جالببةا مبب  القببيً والاعريببات  المقدمةة:  

  ً بل الانافسبة والتسببواق فبي عببال نتةجم نبتنُ ليُببا  مم ضبا  جالبة الاواصبباات التبي اجبب تع اتاتبب  بابا تل مم

 لاكو و...احتدت معل تياتات الانافسة والتروار ، فبرزت الحاجة لظاور شاادات الجودة كالإازو وا

تما في عالً الصناعات النسيجية فقد تصبحت الثباتيات على الغسيل والاحتكاك والنور ... تمراا عادااا ،    

بل زاد على ذلك التدقيق على اللوع ضا  مجال درجة السااح التي تتاق علياا شركات الإنتاج والتوزا  

شخصي الذل اتباا  م  شكل  لآخر بحسب : ، وهذا ما اتتدعى اعتااد الررق الآلية لتحييد العامل ال

الس  ، درجة الإرهاق العصبي ، وبعض العوامل الاحيرة بعالية مقارنة اللوع مثل نوعية الاصدر 

 :  0الُوئي وطراقة الاقارنة التي ارتبط نجاحاا بدرجة الإضاءة والحرارة كاا في الشكل 
 

 
  : تقدار فرق درجة واتجاه اللوع بالعي 0الشكل 

 

اتبللف الُبوء البوارد مب  حولنبا تبواء تكباع مب  الشبا  ت  مب   الأشع: المرئي: أو الطيةف المرئةي   -1

، وتتحلبل اششبعة الارئيبة  2الاصادر الصنعية م  مجاوعة تشبعة مختلابة طبول الاوجبة كابا فبي الشبكل 

، وهكبذا وتحبت  3بتارارها على موشور زجاجي إلى تلواناا اشتاتبية السببعة كابا هبو وارد فبي الشبكل 

ف تطوال الاوجات الُوئية الواردة على الجسً الالوع مبا اسببب اختافباا تلثير مصدر ضوئي معي  تختل

فببي تطببوال موجببات اششببعة الانعكسببة اسبببب اختافبباا ببباللوع الظبباهر للعيبباع ، وهببذا مببا نببدعوه بظبباهرة 

 .2الايتاميراز  والتي تعرف على تناا اختاف اللوع باختاف الاصدر الُوئي كاا في الشكل 

 
 الايتاميراز  : ظاهرة 2الشكل 

وتعتبر الشا  الاصدر الُوئي اشول ، إذ لبً ابتاك  العلاباء إلبى اليبو  مب  اصبرنا  مصبدر  ضبوئي    

% فقط م  طاقتاا على شكل إشعا  ، في حي  امرلبق الاصبباح 04احاكياا إشعاعاا ، فاي ترلق ما اعادل 

ف محتبوا الإشبعاعي  مب  % مب  طاقتبل علبى شبكل ضبوء والبباقي حبرارة ، إضبافةا لاخبتا2الكاربائي 

اشطببوال الاوجيببة ششببعتااا ، إذ تزاببد نسبببة الإشببعا  فببوق البناسببجي فببي ضببوء الشببا  عناببا فببي ضببوء 
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 4تحلياا شنوا  اششعة والريوف الُوئية ، ونبرا فبي الشبكل  3الاصابيح الكاربائية ، وابي  لنا الشكل 

 موق  الاجال الارئي وتحليلل :
 

 
 : تنوا  اششعة الُوئية 3الشكل 

 
 : موق  الاجال الارئي وتحليلل بي  تنوا  اششعة 4الشكل 

 

احول جزلء الاركب الالبوع الكترونبات حبرة ااكنابا التحبرك تو الرنبي  والقابز  الألوان المتكامل:   -2

 م  مدار رابط إلبى خخبر ضبد البربط علبى كامبل مسباحة الجبزلء ، فتنتقبل مب  مسبتوا طباقي إلبى تعلبى

بامتصاصبباا للراقببة الببواردة عبببر الاوجببات الُببوئية السبباقرة علببى الجببزلء ، ولا تلببب  تع تعببود إلببى 

مستواها اشصلي مرلقةا ما امتصتل م  طاقة  م  جداد ، وتصل اششعة الانعكسة لشبكية العي  لتتحسسباا 

 :0في الجدول على شكل لوع ، ونساي طول الراقة الااتصة باللوع والانعكسة باللوع الاكال كاا 
 0الجدول 

 
 

امعرف اللبوع علبى تنبل ذلبك التبلثير الاسبيولوجي الخباف بوظبائف تعُباء الجسبً الخواص اللوني:    -3

والساقط على شبكية العي  م  الجزلء الصبباغي الالبوع تو مب  الُبوء الالبوع ، وبالتبالي فابو إحسبا  

للكائنبات الحيبة ، وتهبً الخبواف التبي دوع وجود مادل وبالتبالي لبي  لبل وجبود خبارج الجاباز العصببي 

 اتصف باا اللوع عبر توصيال الارئي تو الايزاائي.

: واايز كنية اللوع ، كلع نقول تحابر تو برتقبالي... ونسبايل بالتبدرج لرمزاتبل  Hueالتدرج اللوني  -3-0

 : 5في انتقال اللوع م  نقرة إلى تخرا بالتدران كاا في الشكل 
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 : قرف اشلواع 5الشكل 

: وتدلل على درجة عاق  اللبوع مبا ببي  غبامق تو فباتح ، تل مشبب  وهبو مبا نعتببره  Valueالقياة  -3-2

 ." Tint "تو فاتح تو ما نعتبره " " Shade اللوع اشتاتي 
: وتدلل هبذه الخاصبية علبى درجبة نقباء اللبوع ، فياكننبا تع نغيبر مب  درجبة  " Intensity " الشدة -3-3

اللوع بازجل بلبوع  خخبر اقرببل مب  السبواد ، كبلع نابزج اللبوع اشزرق بباللوع البرتقبالي البذل اوجبل نقاء 

اللوع اشزرق الصافي إلى اللوع الكحلي العاتً وم  ثً إلى اشتود تو درجبة مب  درجبات اللبوع الرمبادل 

 : 1كاا في الشكل 
 

 
 : بناء كرة اللوع 1الشكل 

مبدللي  علبى انتقبال اللبوع مب  اشحابر  Chromaومناً م  ادعو هذه الخاصة بدرجة الإشبا  اللوني تو 

 القاني إلى الخارل مثاا.

: تتوز  اشلواع عند تحليل الريبف الارئبي علبى الاوشبور البذل  Wave Lengthالرول الاوجي  -3-4

لاتايبز كبل  منابا بربول موجبة محبدد تو اسبب انكسار الُوء كاا تبق وذكرنا إلى عناصبرها اشتاتبية ا

كابا  Monochromaticبحزمة ضيقة تعرينا اللوع الصافي واقال عناا تناا لوع وحيد طول الاوجبة تو 

 :7نرا في الشكل 
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 مخرط الانعكا  الرياي لكرتي  صاراء وحاراء:  7الشكل 

 الذل احالل.: ونقارب م  هذه الصاة اللوع م  درجة البياض  Purity النقاوة  -3-5

 : وتعبر ع  كاية الُوء الانعك  إلى العي  م  اللوع الاشار إليل. Luminanceالإضاءة  -3-1

: وتدلل هذه الخاصة على محتوا اللوع م  اللوع الرمادل ذل القياة  Chromaالإشبا  اللوني  -3-7

والواق  في مركز الكرة اللونية على حساب اللوع اشصلي ، ونجد هذه الخاصة بي  اللوني  اشحار  53

الُاول مثاا واللوع الخارل عبر التحرك م  مركز الكرة الغني بالرمادل إلى الاحيط الغني باللوع 

 اشحار .

اللوناع اشبيض واشتود : نقول ع  اللوع تنبل تببيض عنبدما اعكب  جايب  اششبعة السباقرة عليبل ،  -3-4

وتنل تتود عندما ااتصاا جايعاا ، وعليل فبنع اللبوع الرمبادل هبو اللبوع القبادر علبى امتصباف تو عكب  

 كايات متساواة جاي  تطوال اششعة الساقرة عليل.

الآع م  العثور على الجسً الذل ااكنل تع اعك  كامل اشطوال الاوجية ببل وعالياا لً اتاك  العلً إلى    

% فقط ، تو على الجسً الذل ااكنبل امتصباف جايب  تلبك اشطبوال ببل علبى تتبود الاحبً البذل  42على 

 % فقط واعتبر تشد اشجسا  تواداا. 4.4اعك  ما نسبتل 

 للوع عبر مجاوعة تجازة نجد م  تهااا :تتً عالية قيا  ا أنواع أجهزة قياس الطيف الضوئي   -4

  السبكتروفوتومتر" Spectrophotometer "  اقي  الُوء الانعك  عند مجاوعة  م  النقاط :

 ليرتً منحني خاف بكل لوع ضا  نقاط الارتكاز : تحار/تخُر ، تصار/تزرق ، تبيض/تتود

  الكلرمتر" Colorimeter "  : اقي  اللوع برراقة العي  البشراة ، تل ضا  نقاط ارتكاز :

 تحار/ تخُر/ تزرق. 

 الدانسيتومتر" Densitometer "كلحبار  خاصةا  السائلة لاوادل تصايالالكلرمتر باارق  : اشبل

 الرباعة والتصوار.
 

 الاوارق بي  العي  البشراة والكالرمتر والسبكتروفوتومتر في خليات قراءة اللوع

 إنساع

    " عي  بشراة "
 لوع تحار دماغ الشبكية

 كالرمتر

   مقيا  اللوع

001    L: 43.31 

a*: 47.63   b*: 14.12 

 معريات اللوع الرقاية حاتوب ميكرول حسا 

 تبكتروفوتومتر

   مقيا  الريف الُوئي

L*: 43.31 

a*: 47.63 

b*: 14.12 

 اللوع الرقايةمعريات  حاتوب ميكرول حسا  طياي

 : الاوارق بي  خليات عال العي  البشراة والكلر متر والسبكتروفوتومتر 4الشكل 
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يتم تعيين تركيب أو تركيز اللون حالياً على جهاز السبكتروفوتومتر الذي   جهاز السبكتروفوتومتر -5
مدرجة مسبقاً على تراكيز  يمكنه قياس الضوء الذي ينفذ من المادة الملونة ليؤثر على خلية كهرضوئية

معينة للألوان المراد تقيمها أو تحديدها على أساس القياسات بضوء وحيد الموجة ، أو حزمة ضوئية 
 محددة ، ويتألف الجهاز بشكلٍ رئيسٍ من :

  مصدر ضوئيLight Source. 

  مونوكروميتورMono chromator . 

 .حامل العينة 

  خلية ضوئيةPhotocell. 

 مكبر Amplifier . 

  جااز بياعIndicator Device. 
واعال الجااز تتاتاا على عال الاونوكروميتر الذل اارر طول الاوجة الوحيد ، لكونل موشبور اتلقبى    

اششعة الُوئية واحللاا وارتبل بربول موجبة وحيبد ااكننبا اختيباره للعينبة التبي تحولابا لراقبة كاربائيبة 

 ل لجااز البياع لنتاك  م  قراءتل وتسجيلل.بتيار كاربائي ضعيف ااك  للاكبر تع احول

  Reflatance Curveواقو  مبدت قيا  لبوع الانسبوجات علبى تتبا  منحنيبات اللبوع الابنعك  عنابا    

باعتبارها غير ناوذة للُوء على العك  م  الاحاليل ، واتً رتً الانعكا  الرياي بدلالبة طبول الاوجبة 

ومنحنبببي الانعكبببا  كابببا تببببق وذكرنبببا للعاقبببة اشتاتبببية ببببي  درجبببة الانعكبببا  وتركيبببز الصبببباغ فبببي 

 خُر.منحنيات انعكا  تلواع اشصار واشحار واشزرق واش 2الانسوجات ، وابي  لنا الشكل 

وتعتاد الخواف الايزاائية للوع النسبين علبى منحنبي انعكبا  السبرح الالبوع وطاقبة الُبوء الاسبتخد  ، 

دُت مصادر ضوئية ثاث كابا  ولكوع تبدد الُوء تو توزعل في ضوء الناار الخذ تشكالاا متعددة فقد اعتماة

 : 2في الجدول 

 
 : تمواج تلواع : اشصار واشحار واشزرق واشخُر 2الشكل 

 2الجدول 

 الاصادر الُوئية الثاث الاعتادة

 الحرارة اللونية الُوء الاصدر

 

A  كلا  2454 مصباح تنغستي 

B كلا  4473 ضوء الشا  الاباشر م  مرشح ضوئي 

C 
 ضوء الناار العادل

 م  مرشح تائل مصباح تنغستي 
 كلا  1773

 

 :03تقو  كرة اللوع على جالة احداثيات ثاثية اشبعاد تو الاحاور كاا ابي  الشكل   بناء كرة اللون -6
 

 

 
 



 

6 

 بناء كرة اللوع

 

 الاحور
 الررف الثاني الررف اشول

 الاوق  القياة الرمز اللوع اللوع اللوع الاوق  القياة الرمز اللوع

 غرب a - 60 - تخُر   شرق a + 60 + تحار السينات اشول

 جنوب b - 60 - تزرق   شاال b + 60 + اصار العينات الثاني

 تتال L* 0 اتود   تعلى L* 100 تبيض الصادات الثال 

 : تاصيل بناء كرة اللوع 03الشكل 
 

 CIE : International Commissionقدمت اللجنة الدولية للإنارة الأنظم: اللوني: الرياضي:    -7

on Illumination   معيارل لوني  موحدا  هاا : 0271عا 

 
uتيكوع  CIELABع  معيار  CIELUVتنل وفي معيار  تل

aبدلاا ع   *
لاحور تحار/ تخُر ،  *

vوتيكوع 
*

bبدلاا ع   
*

 على محور تصار/ تزرق . 

 لوجدنا : 00وحاولنا تحداد لونااا كلرقا  كاا في الشكل  Bو  Aولو تننا تخذنا بنقرتي  مثل    
 

 تحداد احداثيات نقرتي  على كرة اللوع

 
a النقرة

* 
b

* 
L

* 

 A  +20 +30 50الحاراء: 

 Bالخُراء: 
 

-30 -50 50 

 : تحداد احداثيات نقرتي  على كرة اللوع 00الشكل 
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Lتما إع تحركنا على كرة اللوع بصورة  شاقولية فسننتقل م  اللوع الااتح حي  تكوع    
*
إلى  100=

Lالغامق لننتاي إلى اشتود م  وصولنا إلى قياة 
*
عند تتال محور الإضاءة كاا هو واضح في  0 =

 : 02الشكل 

 
 بصورة عاوداة على كرة اللوع: تحرك اشلواع  02الشكل 

 

إع تقييً اللوع في الحقيقة تكبر م  تع نعبر    Delta CIELAB & CIELUVالفروقات اللوني:  -8

عنل برقً تو وحدة قيا  ، لذا فنننا نعال على تحداد الاروق بي  لوني  برصد قيً احداثيات اللوني  

 موضو  الاقارنة لتحيد الاروق بينااا عبر الاقياتي  :

L* ∆a* ∆b*  &  L* ∆u* ∆v* 

L إذ اشير الرمز لارق  واحد ، في حي  تننا نشير لكامل الارق بـة :
*
∆ a

*
∆ b

*
، وااكننا تحداد قياة  

∆E
*

التي ااكننا قياتاا م  العاقة الرااضية في الاثل   CIELABم  تحداد الاسافة على مخرط  

 القائً الخاصة بتحداد طول الوتر :

 ∆ E*ab = [( ∆ L*
2
) + [( ∆ a*

2
) + [( ∆ b*

2
) ]

1/2
 

∆ E*uv = [( ∆ L*
2
) + [( ∆ u*

2
) + [( ∆ v*

2
) ]

1/2
 

 Bتغاق وتقل إضاءة م  الثاني  Aولندر  وكاثال  عالي كياية حساب الارق بي  لوني تحار تحدهاا    

بحسب تعابيرنا الاتداولة ، إذ تع تغاق تعني هنا تنل تكثر إشباعاا وبالتالي تقرب إلى محيط دائرة اللوع 

ارتا  ع  دائرة اللوع هذه على محور  B، تما تقل إضاءة فاذا اعني تع  abالاحددة على الاحورا  

قاط  على الدائرة لتحداد قوة الإضاءة باتجاه اللوع اشبيض ما اعني تنل اتوجب علينا تع نجرل عالية إت

 : 03اللوني  اشحار واشصار حسباا ابي  لنا الشكل 

 
E ∆: طراقة حساب الارق 03الشكل 

*
ab 
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 القراءة في جهاز السبكتروفوتومتر   تقني: ومبادئ -9

الاوافقة لاجاوعات اشصبغة الاراد  Absorbanceتتً تولاا قراءة وترتيً منحنيات الامتصاف    

كاا هو حال  λmaxاعتاادها في الاصبغة بعد اختيار طول الاوجة الاراد اعتااده في جاي  القراءات تل 

والتي  04الابينة في الشكل  Acid Red 18مخررات امتصاف الاحاليل الاوافقة للصباغ الحاُي 

نانومتر الخُراء  503-423اتبي  لنا م  خالاا تع الامتصاف اشعظاي لل اق  في منرقة الريف 

 الازرقة والذل إع لً نلتز  بل حصلنا على نتائن ضعياة الدقة :
 

 04منحنيات الامتصاف الُوئي للصباغ الحاُي اشحار 

 
 04نيات الامتصاف الُوئي للصباغ الحاُي اشحار : منح 04الشكل 

وااكننا م  مجاوعة القاً الناتجة ع  مختلف هذه الانحنيات رتً منحني الاعاارة الذل ابدو على    

 :05الشكل 

 
 04: منحني الاعاارة للصباغ الحاُي اشحار  05الشكل 

 

بناءا على  Reflectanceوتتً في حال معاارة اللوع على الانسوجات قراءة منحنيات الانعكا     

العاقة بي  مقدار ما انعك  م  الاوجات الُوئية وتركيز الصباغ الاحاول على النسين كاا في الشكل 

 الذل بي  لنا تشكال تمواج اشصار واشحار واشزرق واشخُر. 2

لذا فنننا نعاد بادئ ذل بدء للأخذ بالصباغ الاراد معاارتل وتوثيقل لصباغة مجاوعة عينات مخبراة    

بتراكيز محددة ليصار لرتً منحنيات الانعكا  وترتيً منحني الاعاارة كاا هو الحال م  الاحاليل ، 

وبيانياا لتحداد وتتلخص مااة الحاتب الالكتروني بتحداد وحساب مقدار الانعكا  الُوئي رقااا 

مجاوعة الانحنيات الارداة للأصبغة وباختلف تراكيزها التي ااكنل الوصول لللوع الارلوب م  خال 

جاعاا م  بعُاا البعض ما اعرينا التراكيز الارلوبة م  اشصبغة الازمة تو الداخلة في تركيب اللوع 

 الارلوب ، وتقو  العالية ككل وفق الترتيب التالي :
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 تنباط وصاات توليف اشصبغة بآلية الارياف الُوئي " السبكتروفوتومتر "نان ات
 

 تو تراكيز للأصبغة الاعتادة 4تربيق  صباغة 0
 

  العينات الاصبوغة قيا  شدة وكنل لوع تراكيز قيا    2
 

 K/Sحساب وتخزا  البيانات الناتجة  توثيق 3
 

 الارلوبةقيا  شدة وكنل لوع العينة قيا  :  قيا    4
 

 اختيار ثاثيات اشصبغة الاناتبة اختيار 5
 

 اختيار وصاة اللوع واشخذ بالتولياة الاحققة للاواصاات الارلوبة بالكلاة اشقل اختيار 1
 

 تربيق وصاة اللوع مخبرااا  اختيار 7
 

 قيا  شدة وكنل لوع العينة الاخبراة قيا    4
 

 الناتن مخبرااا م  عينة اللوع الارلوبة لتصحيح الوصاةالارابقة بي  اللوع  مرابقة 2
 

 تطبيق الحمام الصباغي تطبيق 03
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 تجارب واختبارات مخبري: خاص:

 باستخدام السبكتروفوتومتر
- 

 المبعثرةالمقارن: بين حمضي الخل والنمل في تأثيرهما على حمام صباغ: البولي استر بالأصبغ: 
 

على فكانت النتائن غ/ل  43تات الاقارنة باعاارة الحاُي  بااءات الصوداو   :معاارات التعدال

 :الشكل
 

 نظامي 0معاارات التعدال باتتخدا  كاشف الاينول ناتالي  بااءات الصوداو  

 ماحظات حاض النال حاض الخل ماءات الصوداو 

 ميلي ليتر حاض 0معاارة 

 3.71=24.5/1.5 مل 24.5 مل 1.5 نظامي الاز  للتعدال 0الصوداو  حجً ماءات 

 غرا  حاض 0معاارة 

 3.55=23.1/5.4 23.1 5.4 نظامي الاز  للتعدال 0حجً ماءات الصوداو  

 تقييً النتائن
 مرة 3.71الاعاارة الحجاية : حاض النال تقوا م  حاض الخل بـة : 

 مرة3.55تقوا م  حاض الخل بـة : الاعاارة الوزنية : حاض النال 

  0.03، حاض الخل :  0.02الكثافة الاختبرة م  قبل الاصبغة : حاض النال : 
- 

   لحاا  صباغة البولي اتتر 033ْدقيقة/ 33نتائن قراءة مردود العالية الصباغية بشروط 

 تركيز الحاض

 غ/ل
pH 

3.5 % 

 داسبر  تصار

200 

0  % 

 داسبر  تحار

0:74 

0 % 

 داسبر  تزرق

72 

 مجاو 

 النسب

 النسبة الائواة

 للاردود

 ماء الشركة العامة لاياه الشرب والصرف الصحي
- 8.2 0.252 0.715 0.825 1.792 71.68 % 

  CH3COO-Hحاض الخل 
0.1 5.88 0.300 0.740 0.870 1.91 76.4 % 

0.2 4.96 0.410 0.775 0.975 2.16 86.4 % 

0.3 4.62 0.400 0.700 0.860 1.96 78.4 % 

0.4 4.43 0.400 0.710 0.890 2.00 80 % 

 HCOO-Hحاض النال 
0.1 5.65 0.260 0.725 0.845 1.830 73.2 % 

0.2 3.98 0.420 0.775 0.980 2.175 87 % 

0.3 3.65 0.410 0.735 0.925 2.07 82.8 % 

0.4 3.49 0.430 0.715 0.890 2.035 81.4 % 
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 مقارن: تأثير ملحي   غلوبر والطعام على مردود الحمام الصباغي للأصبغ: الفعال:
o 

 NaClو  ملح الطعام    Na2SO4كبريتات الصوديوم الصيني 
 

   Pulcra Chemicals% م  ملحي الرعا  كبراتات الصوداو  م  03تحليل محلول 

 موضو  

 الاختبار

 ÷ محتوا كبراتات الصوداو   كلور الصوداو  كبراتات الصوداو 

 dH df p.p.m dH df p.p.m محتوا كلور الصوداو 

 % Ca 10.85 19.42 197 16.8 30 300 197 / 300 = 65.6الكالسيو  

 % Mg 17.60 31.50 315 20.4 36.5 365 315 / 365 = 86.3الاغنيزاو  

 % 76.4 = 666 / 509 666 66.6 37.2 509 50.90 28.45 الاجاو 

 % Fe  1.3 p.p.m 1.1 p.p.m 1.3 / 1.1 = 118الحداد

 % p.p.m 29 p.p.m 134.4/29=4.63 134.4 البيكربونات

 / / p.p.m 1.7 السيليكونات

 / pH 10.20 8.41الحاوضة 

 الصباغ الاُاف ونسبة الحاا  وكربونات الصوداو 
1 % Novacron Yellow FN-2R & 1 % Novacron Red FN-R & 1 % Novacron Blue FN-R 

Soda Ash: 10 g , 1:10 

 رقً

 العينة 

 نتائن القراءة على السبكتروفوتومتر الالح

 الاجاو 
 التثبيت

 النو  غ/ل %
 تصار

FN-2R 
% 

 تحار
FN-R 

% 
 تزرق
FN-R 

% 

1 40 
 كبراتات 

 الصوداو 

0.7840 78 % 0.7332 73 % 0.7710 77 % 2289 76.3  
2 50 0.9098 91 % 0.8613 86 % 0.9356 94 % 2706 90.2 
3 60 0.8655 87 % 0.8431 84 % 0.8720 87 % 2580 86.0 
4 40 

 كلور 

 الصوداو 

0.7462 75 % 0.7489 75 % 0.7711 77 % 2266 75.5 
5 50 0.9614 96 % 0.8941 89 % 0.9027 90 % 2758 91.9 
6 60 0.9028 90 % 0.8820 88 % 0.9046 90 % 2689 89.6 

 
 مصبغة النصر بحلب –القراءة على السبكتروفوتومتر " داتا كالر " : الااند  عارو عبد القادر 
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 باستخدام تقني: السبكتروفوتومتر صباغين أسودين ممزوجينمثال تطبيقي لتقييم 
 

 بناء الحاا  الصباغي

 الاادة والتركيز

 

 Reactive Black % 8 & 6 & 4الصباغ : 

 غ/ل 13الالح : 

 غ/ل 05الصودا خش : 

 غ  03وزع العينة : : 

 مل 033حجً الحاا  : 

 0/03=  03/033نسبة الحاا  : 
 

 قوة اللوع : مصبغة النصر بحلب

 الاجاو 
Cibacron : الصباغ 

 Navy S-G Deep Red S-B Yellow S-3R رخكتيف تتود

5.49 2.71 0.94 1.84 4% ED 

6.39 3.07 1.19 2.13 4% R 

6.89 3.71 0.86 2.32 4% G 

7.61 3.92 1.13 2.56 6% ED 

8.41 4.18 1.33 2.90 6% R 

8.73 4.94 0.92 2.87 6% G 

9.02 4.73 1.18 3.11 8% ED 

9.44 4.80 1.31 3.33 8% R 

9.55 5.21 1.02 3.32 8% G 

 قوة اللوع : الاصبغة الانية بدمشق

 الاجاو 
Reactive : الصباغ 

 Black B  Red SPD Yellow SPD رخكتيف تتود

4.95 2.45 0.85 1.65 4% ED 

5.95 2.90 1.08 1.97 4% R 

5.45 3.00 0.67 1.78 4% G 

6.49 3.56 0.88 2.05 6% ED 

8.98 6.84 0.66 1.48 6% R 

8.43 6.87 0.24 1.23 6% G 

8.90 6.93 0.57 1.40 8% ED 

9.86 7.46 0.68 1.72 8% R 

8.03 5.20 0.69 2.14 8% G 
 

 تقييً النتائن
 السيد تغيد حوراني الاصبغة الانية بدمشق : مصبغة النصر بحلب : السيد عارو عبد القادر 

 G/R G / ED R / ED G/R G / ED R / ED التركيز %

4 1.07 1.25 1.16 0.91 1.10 1.20 

1 1.03 1.14 1.06 0.93 1.29 1.38 

4 1.01 1.05 1.04 0.81 0.90 1.10 
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 تأثير درجات الحرارة 
 " R spc  " Reactiv Blue 19الأزرق   على تثبيت الصباغ الفعال

 

بعد إضافة القلول وخاصةا عندما اكوع  02نعاني عادة ا م  انخااض انحالية الصباغ الاعال اشزرق   

بسبب انخااض نسبة الحاا  تو إضافة كايات ملح كبيرة ما اسبب ترتب  VSم  ناط الاينيل تلاوع 

 الصباغ وتشكيلل بقعاا تتسبب بتراج  درجة تسواة العالية الصباغية :
 

 
 تربيق الحاا  الصباغي

 

 
 القوة النسبية قراءة السبكتروفوتومتر شروط العال نسبة الحاا  صودا خش ملح غلوبر صباغ

2% 

 تولار
 23:0 غ/ل 23 غ/ل 43

 % 31،5 % 3.73 تاعة 0 / ْ 53

 % 10،0 % 0.22 تاعة 0  / ْ 55

 % 72،5 % 0.52 تاعة 0  / ْ 13
 

2  %

 اكروعڤنا
 23:0 غ/ل 23 غ/ل 43

 % 43،5 % 3.47 تاعة 0 / ْ 53

 % 73،3 % 0.4 تاعة 0 / ْ 55

 % 25،3 % 0.2 تاعة 0  / ْ 13
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 اختبار تأثير توقيت إضاف: الملح على حمام الأصبغ: الفعال:

 بطريق: الهجرة
 

 طراقة العال

 نتائن الاقارنة على جااز السبكتروفوتومتر

 

 
 

 

 الاختبار اشول

 نتائن الاقارنة على السبكتروفوتومتر
 شروط الحاا  عامل التحلية والتسواة القلول الالح الصباغ

 مزان رخكتيف كحلي

Reactive Navy Mix 

 كبراتات الصوداو 

 " فنلندل "
 صودا خش

 توف -بيت

 EMX Conc 13  / 13د ْ   

 غ/ل 0 غ/ل 23 غ/ل 13 % 2.5
 

 القراءة
 رخكتيف تصار

045 

 رخكتيف تحار

024 

 كتيف تزرقخر

220 
% 

 0الرراقة 

0 3.4313 0.0345 2.4232 3.2343 

2 3.4313 0.3154 2.3505 3.4233 

3 3.4304 0.3317 2.3531 3.7207 

 3.4421 2.3710 0.3123 3.4345 الاتوتط

 2الرراقة 

0 3.4325 0.0404 2.5423 4.0552 

2 3.4232 0.0044 2.5733 4.0313 

3 3.4203 0.0223 2.5743 4.0202 

 4.0272 2.5714 0.0210 3.4242 الاتوتط

 % : 7.2ازدااد قوة اللوع باقدار ~ 

4.0279/3.8496 = 1.072 % , ∆ E = 0.82 

 مصبغة توب تك   –القراءة : داتا كولور 
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 الاختبار الثاني 

 نتائن الاقارنة على السبكتروفوتومتر
 شروط الحاا  عامل التحلية والتسواة القلول الالح الصباغ

 رخكتيف : 

 تصار + تحار + تزرق

 كبراتات الصوداو 

 " فنلندل "
 صودا خش

 توف -بيت

 EMX Conc 13  / 13د ْ   

 غ/ل 0 غ/ل 23 غ/ل 13 % 3=  0+ 0+ 0
 

 القراءة
 رخكتيف تصار

045 

 رخكتيف تحار

024 

 رخكتيف تزرق

220 
% 

 0الرراقة 

0 3.443 3.433 3.123 0.513 

2 3.434 3.403 3.112 0.501 

3 3.453 3.435 3.730 0.541 

 0.555 3.141 3.421 3.442 الاتوتط

 2الرراقة 

0 3.324 3.354 3.222 0.750 

2 3.341 3.354 3.230 0.152 

3 3.323 3.355 3.270 0.701 

 0.731 3.217 3.355 3.323 الاتوتط

 1.097 = 1.706/1.555% :  2.7ازدااد قوة اللوع باقدار ~ 

 القراءة : مصبغة صاا تك  بحلب

 الاختبار الثال 

 السبكتروفوتومترنتائن الاقارنة على 
 شروط الحاا  عامل التحلية والتسواة القلول الالح الصباغ

 رخكتيف : 

 تصار + تزرق

 كبراتات الصوداو 

 " فنلندل "
 صودا خش

 توف -بيت

 EMX Conc 13  / 13د ْ   

 غ/ل 0 غ/ل 23 غ/ل 13 % 3=  0.5+  0.5
 

 القراءة
 رخكتيف تصار

045 

 رخكتيف تزرق

220 
% 

 0الرراقة 

0 0.583 0.999 1.582 

2 0.554 0.931 1.485 

3 0.563 0.971 1.534 

 1.533 0.967 0.566 الاتوتط

 2الرراقة 

0 0.547 0.910 1.457 

2 0.547 0.947 1.494 

3 0.557 1.000 1.557 

 1.502 0.952 0.550 الاتوتط

 % 97.9 = 1.533/ 1.502% : 2تراج  قوة اللوع باقدار ~ 

 : مصبغة صاا تك  بحلب القراءة
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 الاختبار الراب 

 نتائن الاقارنة على السبكتروفوتومتر
 شروط الحاا  عامل التحلية والتسواة القلول الالح الصباغ

 رخكتيف : 

 تصار ، تحار ، تزرق

 كبراتات الصوداو 

 " فنلندل "
 صودا خش

 توف -بيت

 EMX Conc 13  / 13د ْ   

 غ/ل 0 غ/ل 05 غ/ل 53 % 2
 

 045صباغ الرخكتيف اشصار 

 القراءة
 رخكتيف تصار

045 

 رخكتيف تحار

024 

 رخكتيف تزرق

220 
% 

 0الرراقة 

0 0.908 0.009 - 0.917 

2 0.898 0.009 - 0.998 

3 0.913 0.010 - 0.923 

 0.946 - 0.009 0.906 الاتوتط

 2الرراقة 

0 0.816 0.004 - 0.820 

2 0.826 0.003 - 0.829 

3 0.816 0.004 - 0.820 

 0.923 - 0.0036 0.819 الاتوتط

 % 03تراج  الاكوع اشحار إلى الثل  ، وتراج  الاكوع اشصار بنسبة ~ 

  024صباغ الرخكتيف اشحار 

 0الرراقة 

0 0.015 1.069 - 1.084 

2 0.015 1.169 0.004 1.188 

3 0.014 1.165 0.003 1.182 

 1.151 0.0023 1.134 0.015 الاتوتط

 2الرراقة 

0 - 1.220 - 1.220 

2 - 1.200 - 1.200 

3 - 1.267 - 1.267 

 1.229 - 1.229 - الاتوتط

 % 1.067 = 1.229/1.151% :  1.7العودة لصااء اللوع م  ازدااد قوتل باعدل ~ 

 220صباغ الرخكتيف اشزرق 

 0الرراقة 

0 0.022 0.017 1.856 1.895 

2 0.022 0.019 1.913 1.954 

3 0.025 0.024 1.830 1.879 

 1.909 1.866 0.020 0.023 الاتوتط

 2الرراقة 

0 0.019 0.024 2.199 2.242 

2 0.016 0.019 2.240 2.275 

3 0.022 0.027 2.161 2.210 

 2.242 2.200 0.023 0.019 الاتوتط

 % 1.174 = 2.242/1.909% :   07.5ازدااد قوة اللوع باقدار ~ 

 القراءة : مصبغة صاا تك  بحلب
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 تحليل الأصبغ: المحضرة في القسم العملي من رسال: الدكتوراة للكيميائي: سمر الأشقر
 جامعة حلب -كلية العلو 

 

 تمهيد 

، وتات وتسعة بلتا  النيكوتي  بلتا  البيرادازا  Disperse معلقةتً اصرنا  تربعة تصبغة    

دقيقة،  33  لادة  033ْبعد تربيق هذه اشصبغة عند حرارة  البولي اتتر الخا  كلتا  معل مقارنة

 :Strength = 100فكانت النتائن بعد اعتبار قوة لوع الخا  على تتا  
 

 مااتيح قراءة التحليل

 مخرط العالية الصباغية تربيق الحاا  الصباغي

 تركيةطراز مخبر الحاا  الصباغي: صناعة 

TERMAL 612 NHT: LABOPATUVARI ALETLERI 

 

 طراز الحاتوب الخاف ببرنامن الحاا  الصباغي: صناعة تركية

ELIAR TBB 100 

 Glycerinتائل النقل الحرارل في الاخبر: غليسرا  

 pH: 5.5حاوضة الحاا  الصباغي: حاض الخل حتى 

 دقيقة 33  " زم  التخاير":  033ْزم  البقاء عند حرارة 

 بناء كرة اللوع

  

 الاحور
 الررف الثاني الررف اشول

 الاوق  القياة الرمز اللوع اللوع اللوع الاوق  القياة الرمز اللوع

 غرب a - 60- تخُر   شرق a + 60 + تحار Xالسينات:  اشول

 جنوب b - 60- تزرق   شاال b + 60 + تصار Y: العينات الثاني

 تتال L* 0 تتود   تعلى L* 100 تبيض Z: الصادات الثال 

Dl  درجة الإضاءة على الاحورZ  :100 → 0: تبيض / تتود 

Da  درجة نقاء اللوع على الاحورX :60 + → 60-: تخُر / تحار 

Db  درجة نقاء اللوع على الاحورY :60 + → 60-: تزرق / تصار 

DC قياة معادلة السياب :CIELAB: (L
*
a

*
b

*
) 

Dh  التدرج اللونيHueكلع نقول تحار تو برتقاليللوع: واايز كنية ا ، 

CMC dE قياة خاصة باعادلة الحسابات على السبكتروفوتومتر 

Strength قوة اللوع 

Dicision مقبول / مرفوضالناائية النتيجة : 
- 
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 أصبغ: البراديزين -1
 

 

 

 

 



 

19 

 

 النيكوتين أصبغ:
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