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 استخذاو الأحياء انذليمت في معانجت مخهفاث مياه انمظابػ
 

 ، سصإ ؽٍخ عجَ اُؼظٔخ ٍٛلبء.د اُجؾشح، ٓشٝإ.د
 اُغٞسٌخ اُؼشثٍخ اُغٜٔٞسٌخ  - دٓؾن عبٓؼخ -  اُؼِّٞ ًٍِخ  - أٌٍٍُبء هغْ

 

 2001الأٍٝ، ، اُؼذد  17ثؾش ٗؾش كً ٓغِخ عبٓؼخ دٓؾن ُِؼِّٞ الأعبعٍخ ، أُغِذ 

  أٌٍٍُبئً ثلاٍ اُشكبػً ًقذهخ عبسٌخ :ٍجٚ ٝر٘غٍوٚ ػٖ سٝػ أُشؽّٞ اُذًزٞس ٓشٝإ اُجؾشحأػبد رشر

 

 :انمهخض

 أُقبثؾ، ٓخِلبد ٍٓبٙ ُٔؼبُغخ اُغٞسٌخ اُزشثخ ٖٓ أُؼضُٝخ اُذهٍوخ الأؽٍبء اُجؾش، ٛزا كً اعزخذٓذ   

 ُٞؽع ًٔب اُذهٍوخ، الأؽٍبء ٗٔٞ عشػخ كً اٌُجٍش اُزلبٝد ٝعذ ٝهذ اعزؼٔبُٜب، ٌـِت اُزً الأفجـخ ٝثؼل
 رشًٍض رأصٍش دسط ًٔب الأفجـخ، ثؼل هجَ ٖٓ الإٗضًٌٔ اُؼَٔ ُزضجٍو ئمبكخ إُِٞ، صٝاٍ كً اٌُجٍش اُزلبٝد

 أُؼبُغخ ػٖ اُ٘برغخ  اُشؽبؽبد رؾٍَِ ًك اػزٔذ ٝهذ الأفجـخ، ُٕٞ ٝصٝاٍ اُذهٍوخ، الأؽٍبء ٗٔٞ كً الأفجـخ

 .ٗبٗٞ ٓزش 750 -350ٓب ثٍٖ  أُشئً اُطٍق ٓغبٍ كً الآزقبؿ ؽذح هٍبط اُؾٌٍٞخ
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ABSTRACT 
   In this study, microorganism separated from the Syrian soil were used in treating the waste 

water from dyehouse and some dyes which are oftenly applied. A great difference was found in 

the speed of microorganism growth as well as the great variation in color disappearance, in 

addition to inactivating the enzymatic work by some of the dyes. Also, the effect of the dyes 

density on the growth of microorganism. 

   The absorption strength measurment in the field of visible spectrum between 350-750 

nanometers was adopted for analyzing, the filtrates resulting from the biological treatment. 
 

 :انممذمت

 ٝاُ٘جبد، الإٗغبٕ ؽٍبح ػِى مشاسٛبلأ ب  رغ٘ج اُؼقش ٛزا ٌبدٞأُٝ ٖٓ اُجٍئً اُزِٞس ئصاُخٓؾٌِخ  رؼذ   

 .صبٍٗخ ٓشح ٜٓ٘ب ٝالاعزلبدح رذٌٝشٛب، ٝٓؾبُٝخ

 رلغذ ٝاُؼنٌٞخ، أُؼذٍٗخ أُِٞصبد ٖٓ أه٘بٗ ب اُغٞسٌخ أُذٕ كً أُ٘زؾشح أُقبثؾ ٓخِلبد ٍٓبٙ رؾَٔ   
 دساعخ ٖٓ ثذ لا ًبٕ بئًأُ ؾؼاُ ٝثغجت ،شياُ كً اعزخذآٜب لإػبدح أٍُبٙ ٜزُٙ اُؾبعخ ثأٓظ ٝٗؾٖ أُبء،

 .صبٍٗخ ٜٓ٘ب ٝالاعزلبدح ،الإٌٓبٕ هذس اُجٍئخ ػِى مشسٛب ٖٓ ٝاُزخلٍق أُقبثؾ، ٓخِلبد ٍٓبٙ ٓؼبُغخ هشائن

خ ٓؼذٍٗ خضبسح ؽٌَ ػِى الأفجـخ ٛزٙ ُزشعٍت أٌٍٍُبئٍخ ُغخ أُؼب هشائن عزخذاّلا أُقبثؾ ثؼل ػٔذد   
 ٓؼذٍٗخ أٓلاػ زخذاّاع ؼٍجٜبٌ بٓ إٔ ئلا ٝعشٌؼخ، اُزطجٍن عِٜخ هشائن ًٝٛ ،ٙ اُـبٌخُٜزبفخ خ أؽٞاك كً

 خطشٛب ٌُٖٝ ثؼٍذح، أٓبًٖ ئُى ر٘وَ ًجٍشح، ثٌٍٔبد سٝاعت ٝرؾٌٍَ الأفجـخ، ٛزٙ رشعٍت ػِى ُِٔغبػذح

 أي أٝ الأٓطبس ٍٔبُٙ أُؼذٍٗخ اُخضبسح ٛزٙ رؼشك كؼ٘ذ ،اُغٞكٍخ ٝأٍُبٙ اُزشثخ رِٞس كً هبئٔب ٓبصاٍ اُجٍئخ ػِى
 ٝاُزشثخ، ٝاُغٞكً اُغطؾً أُبء زِٞسُ ٓإدٌ ب اُغٞكٍخ بٍُٔبٙك ِزشثخُ ٌٝزغشة ٜٓ٘ب، عضء ٌ٘ؾَ ٓبئً، ٓقذس

 ٌؼَٔ ُٖٔ أُنبٌوبد رغجت ًٔب الأٓشاك، ٗوَ ػِى رغبػذ اُزً ٝاُجؼٞك اُؾؾشاد ثؼل ُ٘ٔٞ ثإسح ٌٌٕٝٞ
 .ئفلاؽٜب ٌقؼت اُزً الأسامً ٖٓ هغْ ٝمٍبع اُغٔبًُ، أُ٘ظش اُغِجً ػِى ُزأصٍشٛب ئمبكخ ثغٞاسٛب،

 ٝاُلؼبُخ ٝأُجبؽشح ٝاُؾٔنٍخ أُؾززخ،: ثأٗٞاػٜب الأفجـخ ٖٓ ٌٕٓٞ ًٍٍٔبئً خٍِو أُقبثؾ ٍٓبٙ ٌِٞس   

 ٞآَ رؾٍِخػٝ ؽبسدٌخ، ٝاُلا اُؾبسدٌخ طشٌخٔاُ ٔٞاداُٝ اُؼنٌٞخ، ٝاُـٞاعَ اُنٞئٍخ، ٝأُجٍنبد ٝؿٍشٛب
 ًٝؽٔن الأًغغًٍ٘ ٝأُبء اُقٞدٌّٞ ًٝشثٞٗبد ٓبءادٝ ًٝجشٌزبد ًِٝٞس ٝاُؾؾّٞ ِضٌٞدُ ثبلإمبكخ أٍُبٙ

 .ٞاد ث٘بء اُؾٔبّ اُقجبؿًٓ ٖٓ ٝؿٍشٛب اُخَٝ اَُ٘ٔ

 اُؾٌٍٞخ، ثبلأًغذح ٝرذػى ،ثطٍئخ ثقٞسح أُقبثؾ اُؼبدٓخ ٖٓ ٍٔبُِٙ اُٜٞائٍخ ثبُؾشٝه اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ رزْ   
 ٖٓ اُزخِـ ػذّ ػٍٞثٜب ٖٝٓ اُـبصاد، ٖٓ ٝؿٍشٙ اٌُشثٕٞ أًغٍذ ًٗصب ئُى اُؼنٌٞخ أُشًجبد كٍٜب رزؾٍٞ
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 كً ٝامؼ ٛٞ ًٔب إُِٞ ثؼل ٌزجوى ؽٍش اُؾٔنٍخ، الأفجـخ ٝثؼل اُلؼبُخ، ُلأفجـخ ًبَٓ ثؾٌَ إُِٞ

 ًٔب ،أُوجُٞخ اُؾذٝد ئُى ُِٞفٍٞ أُزجوً إُِٞ ٖٓ ُِزخِـ صبٍٗخ ٔؼبُغخُ اُؾبعخ ٝروزنً ،2 اُغذٍٝ
 .اُشي ٝصاسح كً اُؼبٓخ ٍبٙأُ رِٞس ٌٓبكؾخ ٓذٌشٌخ ؽذدرٜب

 اُؼنٌٞخ أُِٞصبد رؾٌَٞ ػِى اُؾٍٞي، ثبلإسعبع رذػى ٝاُزً ٛٞائٍخ اُلا ثبُؾشٝه اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ رؼزٔذ   

 أُؼبُغخ ؼٌظث اُلؼبُخ الأفجـخ ُٕٞ ئصاُخ ػِى هبدسح ًٝٛ أٍُزبٕ،ٝ اٌُشثٕٞ أًغٍذ ًٗصب يـبصً ؿبصاد ئُى
 .الأفجـخ ٛزٙ ٓؼبُغخ كً كؾِذ اُزً ٍخ،اُٜٞائ ثبُؾشٝه اُؾٌٍٞخ

 أُؼبُغخ رطِنٝ ،اَخش ػَٔ ٌٌَٔ ٜٓ٘ب ًَ اُجٌزشٌب، ٖٓ أٗٞاع ػذح رٞكش ػِى الأفجـخ رؾَِ ٌزؾون   

 .اٍُٜذسٝعٍٖ ًجشٌذ ئُى أُشعؼخ اٌُجشٌذ ٓشًجبد ٝعٞد ثغجت ًشٌٜخ سائؾخ اُؾٌٍٞخ

 :ًىذفو انبحث أىميت

 ٖٓ أُؼضُٝخ اُذهٍوخ الأؽٍبء ثبعزخذاّ ٝأًغذرٜب ٝرؾِِٜب أُقبثؾ ٍٓبٙ ٓخِلبد زلٌٍيُ اُجؾش ٛزا ٌٜذف   

 ؿشٌجخ أفجـخ ًٝٛ اُقؾً، اُقشف أٝ اُشي ؽجٌخ كً ثٔخِلبرٜب أُقبثؾ ثؼل رِوً ؽٍش اُغٞسٌخ، اُزشثخ
 ٛزٙ ٖٓ ُِزخِـ آٓ٘خ ثٞعبئَ اُزِٞس لإصاُخ اُذهٍوخ الأؽٍبء عزخذاّلا ػٔذٗب ٝهذ اُنشس، ٓإًذح اُجٍئخ ػِى

 كً رؼزٔذ اُجٌزشٌب، ُ٘ٔٞ كوٍشح ثٍئخ اعزخذاّ اُـشك ُٜزا رْ صبٍٗخ، ٓشح ٜٓ٘ب الاعزلبدح ٌٌٖٔ لا ٝاُزً الأفجـخ،

 مبسح ؿٍش ثغٍطخ ٓٞاد ئُى ثبُجٍئخ اُنبسح أُٞاد أفجـخ ٝرؾٌَٞ ثوبئٜب، لاعزٔشاس الأفجـخ ػِى رـزٌزٜب
 .اَصٝد دٝسح ُزأٍٖٓ ٓلٍذح اُؼٌظ ػِى ثَ ثبُجٍئخ،

 :ًطزائمو انبحث مٌاد

 :اُـزائٍخ اُجٍئبد رؾنٍش
َٓ ٓبء  500ؽ ِٓؼ هؼبّ،  2.5ؽ خلافخ اُخٍٔشح،  2.5ؽ ثجزٕٞ،  5: ٓغزخِـ اُخٍٔشح -ثٍئخ ثجزٕٞ  -1

 .ٝرؼوْ pH: 7ٓوطش، ٌٝزْ مجو اُؾٔٞمخ ػ٘ذ 

آؿبس ؽ  7.5ٓغزخِـ اُخٍٔشح، ٌٝنبف ُٜب ثؼذ اُزؼذٌَ  -ػجبسح ػٖ ثٍئخ ثجزٕٞ : آؿبس -ثٍئخ ثجزٕٞ  -2
 .ٝرؼوْ

 0.4ؽ كٞعلبد ص٘بئٍخ اُقٞدٌّٞ، 0.3ؽ ًِٞس اُقٞدٌّٞ،  0.5ؽ ًِٞس اُ٘ؾبدس،  0.5: ثٍئخ أعبعٍخ ٓشًضح -3

ؽ خلافخ اُخٍٔشح، ٝرنجو دسعخ اُؾٔٞمخ  0.1ؽ ًِٞس أُـٍ٘ضٌّٞ،  0.1ؽ كٞعلبد أؽبدٌخ اُجٞربعٍّٞ، 
 .َٓ ٝرؼوْ 100، ٌٝزْٔ اُؾغْ ؽزى pH: 7ػ٘ذ 

 -َٓ روشٌجب  ٖٓ ثٍئخ ث٘زٕٞ  3رإخز ػذح أٗبثٍت ٝرٞمغ ػِى ؽبَٓ، ٌنبف : آؿبس -ت ثجزٕٞ رؾنٍش أٗبثٍ -4

 .دهٍوخ، ٝرٞمغ ثؾٌَ ٓبئَ ٍُِّٞ اُزبًُ، صْ رؾلع كً اُضلاعخ 45آؿبس ٌَُ أٗجٞة، رؼوْ ُٔذح 
ت ٓؾ فجبؽ، رؼوْ ٝرق 20آؿبس ٓغ  -َٓ ثٍئخ ثجزٕٞ  100ٌؾنش : فجبؽ -آؿبس -رؾنٍش أهجبم ثجزٕٞ  -5

 . كً الأهجبم

َٓ ثٍئخ ٓشًضح أعبعٍخ، رؼوْ ٌٝنبف  10ٓغ فجبؽ ٝ  20َٓ ٓبء  80ٌنبف ئُى : رؾنٍش ثٍئخ اُقجبؽ -6
 -خٍٔشح ِٓوؾخ، ٌإخز ُِٔوبسٗخ ثٍئخ اُقجبؽ ٗلغٜب ٌُٖٝ دٕٝ رِوٍؼ ثٍئخ ثجزٕٞ  -َٓ ثٍئخ ثجزٕٞ  10ئٍُٜب 

 .خٍٔشح

ثٍئخ ثجزٕٞ ٓشًضح أعبعٍخ، رؼوْ  َٓ 10بؿخ، َٓ ٖٓ ؽٞك اُقج 80: رؾنٍش ثٍئخ أؽٞاك أُقجـخ -7
 .خٍٔشح ِٓوؾخ، رإخز ُِٔوبسٗخ ثٍئخ اُؾٞك ٗلغٜب ٓغ ثٍئخ ثجزٕٞ ؿٍش ِٓوؾخ -َٓ ثٍئخ ثجزٕٞ  10ٌٝنبف ُٜب 

َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ  9ٍ ًِٞس اُقٞدٌّٞ، ٌقت كً ًَ أٗجٞة /ؽ 8.5ٌؾنش ٓؾٍِٞ : ٓؾٍِٞ كٍضٌُٞٞعً -8

  . ٌٝؼوْ

 ": 6"  انتزبت من انبكتزيا عشل طزيمت

 بُٔبفخث ٓ٘ٚ ٌٝإخز لخٌ   ،ٝأُؼوْ أُوطش أُبء ٖٓ َٓ 90 ٌؾزٞي ثبُٕٞ كً اُزشثخ ٖٓ ؽ 10 ٌٞصٕ    

 اُذسعخػ٘ذ  اُزبًُ ٍُِّٞ ٝرزشى خٍٔشح، ثجزٕٞ ثٍئخ َٓ 10 رؾزٞي أسٍُ٘خ ئُى ٌ٘وَ ٝاؽذ، ُزش ًٍِٓ أٌُشٝئٍخ
 . اُزبًُ ٍُِّّٞ  ْ 37 ُذسعخثب ٝرؾنٖ اُزؾطٍت، ثطشٌوخ ثزشي أهجبم ر٘ؾو ،ّ  37ْ

 ثبُؾبم٘خ رزشى خٍٔشح، ثجزٕٞ ثٍئخ َٓ 10 رؾزٞي أسٍُ٘بد ثٜب ٝرِوؼ عٍذ، ثؾٌَ اُ٘بٍٓخ الأهجبم رخزبس   

 .اُزبًُ ٍُِّٞ ّ ْ 37 ثبُذسعخ
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 ثبُذسعخ ٝرؾنٖ رِوؼ دهٍوخ، 45 ُٔذح ثبلأرًٞلاف رؼوْ ،قجبؿخاُ أؽٞاك ٝػٍ٘بد الأفجـخ ػٍ٘بد رؾنش   

 ثؼذَٓ  3 ٝ اُٞاؽذ، ُزش أًٍُِ كً أُغزؼٔشاد ػذد ُؾغبة َٓ 1 ٌإخز رذسٌغٍ ب، إُِٞ صٝاٍ ؽعٌلا ّ، 37ْ
 .اُج٘لغغً ٝكٞم أُشئً اُطٍق ثٔوٍبط الآزقبؿ ؽذح ُوٍبط اُزشؽٍؼ

 :انمستخذمت الأجيشة

 ٓوٍبط ،Sartorius، ٍٓضإ رؾًٍِِ ف٘غ ؽشًخ A 420ٗٔٞرط  Orionف٘غ ؽشًخ  pHٓوٍبط اُؾٔٞمخ 
ٓضٝدا  ثؾبعت اٌُزشًٝٗ، ؽبم٘خ  7800اٍُبثبٍٗخ، ٗٔٞرط Jakso ف٘غ ؽشًخ  اُج٘لغغً ٝكٞم أُشئً قاُطٍ

     Philip Harrisف٘غ ؽشًخ 

 7 اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ كً أُغزخذٓخ الأفجـخ :1 اُغذٍٝ
 7 اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ كً أُغزخذٓخ الأفجـخ

 C.I اُقجبؽ

 

 C.I اُقجبؽ

   Direct Navy Blue UBL الأصسم اُـبٓن أُجبؽش Reactive Red SP3B R.R 195 الأؽٔش اُلؼبٍ
 Direct Yellow PG D.Y الأفلش أُجبؽش Reactive Yellow R.Y 145 الأفلش اُلؼبٍ

 Direct Red D.R 80 الأؽٔش أُجبؽش Reactive Black B R.Bk 5 اٌُؾًِ اُلؼبٍ
 Acid Black LDN A.Bk 172 د اُؾٔنًالأعٞ Reactive Black SPGRW Mix الأعٞد اُلؼبٍ

 Acid Blue S5R A.B 113 اٌُؾًِ اُؾٔشي Reactive Blue G R.B 21 اُزشًٞاص اُلؼبٍ

 Acid Red R A.R 114 الأؽٔش اُؾٔنً Direct Black VSF D.Bk 22 الأعٞد أُجبؽش
 

 :ًانمنالشت اننتائج

ا ػذد ا اُزشثخ رؾزٞي     رقٍ٘لٜب ٌقؼتٝ أُزؾِِخ، ٝاُؾٍٞاٗبد اُ٘جبربد ثوبٌب ػِى رؼٍؼ اُجٌزشٌب، ٖٓ ًجٍش 

 ٝؽٌِٜب ؽغٜٔب ٌخزِق ئر ثزشي، أهجبم كً ٓغزؼٔشاد رؾٌٍِٜب ػ٘ذ أٝ اُنٞئً، ثبُٔغٜش سؤٌزٜب ػ٘ذ ُزؾبثٜٜب

اُؾبٌٝخ ػِى  ذٝاسماُ كً ٛٞائٍخ ٝاُلا اُٜٞائٍخ اُجٌزشٌب ٗؾبه ػِى اُذهٍوخ ثبلأؽٍبء أُؼبُغخ رؼزٔذ ،ُٜٝٞٗب
 اُنشس، ػذٌٔخ ؼ٘بفشُ اُؼنٌٞخ ٝأُشًجبد الأفجـخ اُ٘بٍٓخ اُجٌزشٌب رؾٍٞ كوٍشح، ٓـزٌخ ٝثٍئبدـخ، الأفج

 ٌغَٜ ًزَ ػِى ؽٌَ ززغٔغُأُؼِوبد  رخضشٝ اُجٍئخ، كً ًغغٍٖالأ اٗؾلاٍ ػِى ٌغبػذ أُغزٔش اُخِو إٔ ًٔب

 اُذهٍوخ اُؾٍخ اٌُبئ٘بد ٖٓ ٝاُؼذٌذ اُؼنٌٞخ، ٝأُٞاد اُؼٌبسح ٖٓ أُقبثؾ ٓخِلبد ٍٓبٙ رزخِـ ٝثزُي رشعجٜب،
 ٗزٍغخ الأفجـخ، ٓؾبٍَُ ٖٓ ًضٍش ُٕٞ مؼق أٝ صٝاٍ ُٞؽع ٝهذ ٝاُزلٌي، ٝاُزؾَِ الأًغذح ثؼٍِٔخ روّٞ اُزً

 750 -350ٖٓ  ٓٞعخ هٍٞ ثٔغبٍ الآزقبؿ ؽذح ثوٍبط اُ٘زبئظ ٛزٙ ٖٓ اُزأًذ رْٝ اُذهٍوخ، ثبلأؽٍبء أُؼبُغخ

اُلشٝم اُٞامؾخ ثٍٖ ٓؾبٍَُ الأفجـخ هجَ ٝثؼذ أُؼبُغخ اُؾٌٍٞخ ثبخزلبء  1بًٗ ٗبٗٞٓزش، ٌٝٞمؼ اُشعْ اُجٍ
 :اُؤْ اُطٍلٍخ ٌَُ فجبؽ

 

 
  1اُؾٌَ

 1/10مم بعذ انتمذيذ  100مع  20 انتزكيش انفعال، الأحمز نهظباغ انمزالبت محهٌل امتظاطيت منحني -آ

 انفعال، الأسٌد انفعال، الأسرق انفعال، الأطفز : الأطبغت عهى شكمان ىذا ينطبك: انحيٌيت انمعانجت بعذ الامتظاطيت منحني -ب

 .انحمضي الأسرق انحمضي، الأحمز انحمضي، الأسٌد انمباشز، الأحمز انمباشز، الأطفز انمباشز، الأسرق انمباشز، الأسٌد
 

 اُقجبؽ ُٕٞ صاٍ عبػخ 24 ٓشٝس كجؼذ ،" 2 اُغذٍٝ"  ٝثبُزذسٌظ ٓزلبٝد، ثؾٌَ الأفجـخ ُٕٞ ٌضٍٝ   

 ٝالأعٞد اُلؼبٍ، اٌُؾًِ ُٕٞ ٝمؼق أُجبؽش، ٝالأفلش أُجبؽش، ٝالأعٞد اُلؼبٍ، ٝالأفلش اُلؼبٍ، الأؽٔش
ٝ  10 اُزشًٍضٌٖ كً اُلؼبٍ اُزشًٞاص ُٕٞ ػِى ِٓؾٞظ رـٍش ٌطشأ ُْٝ ،"1 اُؾٌَ"  أُجبؽش ٝالأؽٔش اُلؼبٍ،
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 فجبؽ رشًٍت كً رذخَ اُزً اُ٘ؾبط ثؾٞاسد ًالإٗضٌٔ اُؼَٔ رضجٍو ثغجت اُجٍئخ ٖٓ َٓ 100 ـثبُ ٓؾ 20

 ٝػ٘ذ ،" ط،  ة،  أ :2 اُؾٌَ - ثٞسكٍشٌٖ ث٘ضٝ ُززشا آصا رزشا ٓؾزن ٝٛٞ عٍبٍٖٗ كزبُٞ"  اُلؼبٍ اُزشًٞاص
 صٌبدح ػِى ٌذٍ ٓب اُجبٛذ، الأخنش ئُى اُلؼبٍ اُزشًٞاص ُٕٞ رـٍش َٓ، 100 / ٓؾ 1ئُى اُقجبؽ رشًٍض خلل

 كً ٗٔٞٛب ٝػذّ اُجٌزشٌب، ٛلاى الأُٝى ُِِٞٛخ ٌٝزٞهغ ،" ة،  أ :3 اُؾٌَ"  أُخللخ ثبُٔؾبٍَُ الإٗضٌْ رأصٍش

 .اٌُجٍش ُ٘ٔٞٛب اَخش ثؼنٜب كً ٝفؼت الأهجبم ثؼل كً ػذٛب أٌٖٓ ؽٍٖ كً اُقجبؽ، ٛزا
 

 2 اُغذٍٝ
 ػِى أُزؾٌِخ اُٜبُخ هطش صْ ٖٝٓ " ُٔوبسٗخا ٓؾبٍَُ"  اُذهٍوخ ثبلأؽٍبء أُؼبُغخ هجَ اُقجبؽ ػٍ٘بد آزقبؿ ٝؽذح أٓٞاط أهٞاٍ هٍبط ٗزبئظ

 اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ ثؼذ اُشؽبؽخ ُٕٝٞ فجبؽ، - ثزشي أهجبم

 اُزٔذٌذ ؽذح الآزقبؿ هٍٞ أُٞعخ اُقجبؽ
 الآزقبؿ 

 ثؼذ أُؼبُغخ

 هطش اُٜبُخ 

 " ْٓ" 

 ُٕٞ اُشؽبؽخ 

 ثؼذ أُؼبُغخ

 أفلش ثبٛذ- -  10/1 0.1870 553.40 الأؽٔش اُلؼبٍ

 صٝاٍ إُِٞ 20-  10/1 0.0363-0.02 553.2-499.4 ش اُلؼبٍالأفل

 سٓبدي ثبٛذ 35-  10/1 0.1958 568.40 اٌُؾًِ اُلؼبٍ

 ثٍظ ثبٛذ 20- -  0.2073 553.60 الأعٞد اُلؼبٍ

 أخنش ثبٛذ- - -  0.1023-0.0443 425.0-621.6 ٓؾ 1اُزشًٞاص اُلؼبٍ 

 رشًٞاص-  0.1045-0.12277-0.6720 10/1 0.6720-0.2181 624.2-622.8 اُزشًٞاص اُلؼبٍ

 ثً٘ ثبٛذ 20- -  0.9377 489.80 الأعٞد أُجبؽش

 ث٘ت ثبٛذ 35-  10/1 0.2896 569.80 الأصسم أُجبؽش اُـبٓن

 صٝاٍ إُِٞ 25-  10/1 0.0552-0.1764 553.8-461.2 الأفلش أُجبؽش

 صٝاٍ إُِٞ 30-  10/1 0.3788 530.40 الأؽٔش أُجبؽش

 أعٞد ثبٛذ 20-  10/1 0.2354 594.00 عٞد اُؾٔنًالأ

 ثً٘ كبرؼ 20-  10/1 0.3519 557.80 اٌُؾًِ اُؾٔنً

 ٝسدي كبرؼ 30-  10/1 0.1979 515.20 الأؽٔش اُؾٔنً
 -

 
 2 انشكم

 -ب.1/10 إنى انتمذيذ مم، بعذ 100 /مػ 20 انتزكيش انتزاكٌاس، نظباغ انمزالبت محهٌل امتظاطيت منحني -آ

 مم 100 /مػ 20 طٌيهت بتزكيش نفتزة انحيٌيت انمعانجت بعذ الامتظاطيت نيمنح

 مم 100/مع 10منحني الامتظاص بعذ انمعانجت انحيٌيت نفتزة طٌيهت بتزكيش  -ج
 -

 
 3 انشكم

 مم 100 /مػ 1 انتزكيش انتزكٌاس، نظباغ انمزالبت محهٌل امتظاطيت منحني -آ

 نحيٌيتا انمعانجت بعذ الامتظاطيت منحني -ب
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 اُلؼبٍ، ٝالأعٞد اُلؼبٍ، اٌُؾًِ فجبؽ ؽٞك ٍٓبٙ ٓؼبُغخ ػ٘ذ"  3 اُغذٍٝ"  ٓشمٍخ ٗزبئظ ػِى ٗؾقَ ُْ   

 ٝرٞفِ٘ب ،%50 اُزشًٍض ػ٘ذ اُلؼبٍ اٌُؾًِ ُِقجبؽ اُ٘زٍغخ ٝرؾغ٘ذ ،%80 اُزشًٍض ػ٘ذ اُذهٍوخ ثبلأؽٍبء

ٝ  2 اُغذٍُٖٝ كً اُٞاسدح اُ٘زبئظ أخزد، ٝ"5 ٝ 4 الأؽٌبٍ"  اُؾٞمٍٖ ٌُلا% 10 اُزشًٍض ػ٘ذ ئٌغبثٍخ ٘زبئظُ
 أُؼبُغخ ثؼذ أُ٘ؾً٘ ؽٌَ ُٝٔؼشكخ اُزِوٍؼ، ثذء ٖٓ عبػخ 72 ٓشٝس ثؼذ الآزقبؿ هٍٞف ٝهٍغذ 3

 ٗزٍغخ ػِى ٗؾقَٗبٗٞٓزش، كِْ  600 -200 ثٍٖ ٓب الآزقبؿ ؽذح ٝهٍغذ ،ٗبٗٞٓزش 350 هجَ ٓب اُؾٌٍٞخ

 ػذّ ئُى الأفجـخ ُٕٞ صٝاٍ كزشح هٍٞ كً اُغجت ٌؼٞد، " 6اُؾٌَ " ٗبٗٞٓزش  350-200 أُغبٍ كً ٝامؾخ
  .أُـزي اُٞعو ئُى اُٜٞاء دخٍٞ رإٖٓ ٛضاصح، ؽبم٘خ رٞكش

 3 اُغذٍٝ

 اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ ثؼذ اُشؽبؽخ ُٕٝٞ ٓزقبفٜبا ٝؽذح أُقجـخ أؽٞاك ٓٞعخ ٝهٍٞ أُغزخذٓخ اُزشاًٍض

 إُِٞ ثؼذ أُؼبُغخ اُؾذح ثؼذ أُؼبُغخ ؽذح الآزقبؿ هٍٞ أُٞعخ شًٍضاُز آُخ اُقجبؽ اُقجبؽ

 Over flue 50% *الأصسم اُلؼبٍ 

599.80 

486.40 

392.40 

594.40 

474.60 

392.20 

0.4612 

0.4234 

0.3091 

0.1100 

0.1142 

0.1409 

 ثٍظ كبرؼ- 

 Over flue 80% **الأعٞد اُلؼبٍ 

514.40 

581.40 

580.20 

515.20 

0.6962 

0.7419 

0.6962 

0.7419 

0.5435 

0.5922 
 ث٘لغغً

 ساعت أفلش-  0.1821 392.60 %10 ؽٞك اُزشعٍت سٝاعت ثٍ٘خ سهجخ

 **رشًٞاص كؼبٍ 
 ٝٗؼ

Winch 
80% 

664.40 

425.20 

0.0527 

0.1222 
 رشًٞاص- 

 كبرؼ-     Jetعذ  كؼبٍثً٘ 

 أثٍلساعت -  0.0549 425.20 %5 ؽٞك اُؾٔأح اُشٝاعت

 ***ٓجبؽش رشًٞاص 
 ٝٗؼ

Winch 
80% 

611.40 

392.80 

394.00 

0.1236 

0.3078 

0.3774 

 - 

 -  0.0996 489.80 %80 اُشاكؼخؽٞك  ****كؼبٍ رلبؽً 

 .اُقٞدٌّٞ ًٝشثٞٗبد اُقٞدٌّٞ ًِٞس ٌؾزٞي ،ّ 95ْ ؽشاسح ثذسعخ اُغبئَ، ُزذٌٝش ٓنخخ ثٞعٞد فجبؽ ؽٞك  *

 .اُقٞدٌّٞ بءادٓ ئمبكخ ٓغ ٗلغٚ اُغبثن اُؾٞك  **

 .اُقٞدٌّٞ ًِٝٞس F ٝئٌٌبٍُٖ ٝعٍزبٍٓٞ ؽٔل ٌؾزٞي هطٖ -عزشا ثًُٞ هٔبػ ُقجبؽ ؽٞك  ***

 .اُقٞدٌّٞٓبءاد ٝ ًٝشثٞٗبد ًجشٌزبد ٌؾزٞي هطٖ - عزشا ثًُٞ هٔبػ ُقجبؽ ؽٞك  ****
 

 الأفجـخ أًغذح ثذٝس روّٞ ٝاُزً الأًغغٍٖ ٝآزقبؿ اُجٌزشٌب، ٗٔٞ صٌبدح ػِى ُِٔغبػذح اًزلٍ٘بٝ   

 أػطى َخش، ؽٍٖ ٖٓ ٌذٌٝ ب ٝرؾشٌٌٜب ،ّ 37ْ ثبُذسعخ اُؼٍ٘بد ثٞمغ ٝرلٌٌٜب، ٝرؾِِٜب اُؼنٌٞخ ٝأُشًجبد
 ٌٌٖٔ ُزُي ،ٓخلق ثؾٌَ الأفجـخ ٝعٞد ثغجت عبػخ 24 ٓشٝس ثؼذ عٍذح ٗزبئظ اُزغٍٔغ ؽٞك ػٍ٘بد رِوٍؼ

ا اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ كً اُجذء  ث٘غت أُقجـخ ٍٓبٙ ٓخِلبد خِو أٌٖٓ ئرا أُقبثؾ كً اُزغٍٔغ ؽٞك ٖٓ ثذء 
 أٝ اُٞعو هٌِٞخ رؼذٌَ ٓغ اُجٌزشٌب، ٗٔٞ ُضٌبدح اٌُبكً اُٜٞاء ٝرأٍٖٓ أُ٘ؾطخ، اُذهٍوخ الأؽٍبء ٖٓ ًجٍشح

 ئُى الأعبعٍخ، أُقبثؾ ٍٓبٙ ِٓٞصبد ٝأفجـخ ؼنٌٞخاُ أُخِلبد رزؾٍٞ اُؾشاسح، دسعخ ٓشاهجخ ٓغ ؽٔٞمزٚ

 ئلا اُجٌزشٌب ٗؾبه ٌزٞهق لا خبفخ، أؽٞاك كً رشعجٜب ٌغَٜ ًزَ كً ٝرزغٔغ رزخضش اُنشس، ػذٌٔخ ػ٘بفش
 أُبء كً اٌُِٞس ؿبص كٍٚ ٌزاة خبؿ، ؽٞك كً " الأٝصٕٝ ة أُؼبُغخ أٝ " اٌُِٞسح ػٍِٔخ ئعشاء ثؼذ

 ٓب لإصاُخ اُشٍِٓخ أُشؽؾبد كً أُؼؤخ أٍُبٙ ئٓشاس ٌٌٖٔ دهٍوخ، 30 ػٖ روَ لا ُلزشح اُؾوٖ ثطشٌوخ أُؼبُظ

 .ؼِوبدٓٝ ؽٞائت ٖٓ رجوى
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 4اُؾٌَ 

 فجبؿخ ٞكُؾ أُشاهجخ ٓؾٍِٞ آزقبفٍخ ٓ٘ؾً٘ -آ

 %10 رشًٍض اُلؼبٍ، ثبلأصسم اُؤبػ

 اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ ثؼذ الآزقبفٍخ ٓ٘ؾً٘ -ة

 5 اُؾٌَ

 فجبؿخ ُؾٞك أُشاهجخ ٓؾٍِٞ آزقبفٍخ ٓ٘ؾً٘ -آ

 %10 رشًٍض اُلؼبٍ، ثبلأعٞد اُؤبػ

 خاُؾٌٍٞ أُؼبُغخ ثؼذ الآزقبفٍخ ٓ٘ؾً٘ -ة
 

 اُخنبس سي كً رغزخذّ لا إٔ ؽشٌطخ ٝاُؾذائن، الأؽشاػ سي كً أُؼبُغخ أٍُبٙ اعزخذاّ ٌٌٖٔ   

 . ٍٗئخ رإًَ اُزً ٝأُؾبفٍَ
 

 
 6اُؾٌَ 

 ٗبٗٞٓزش 600-200 ثٍٖ ٓب الآزقبؿ ؽذح هٍبط ػ٘ذ اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ ثؼذ %10 اُلؼبٍ، الأصسم آزقبفٍخ ٓ٘ؾً٘ -آ

 ٗبٗٞٓزش 750-350 ثٍٖ ٓب الآزقبؿ ؽذح هٍبط ػ٘ذ اُؾٌٍٞخ أُؼبُغخ ثؼذ الآزقبفٍخ ٓ٘ؾً٘ -ة
 

 :اننتائج

 .ٝرؾِِٜب اُؼنٌٞخ ٝأُشًجبد الأفجـخ أًغذح اُزشثخ ٖٓ أُؼضُٝخ اُذهٍوخ الأؽٍبء عزخذاّبث أٌٖٓ -1
 .ٝآخش فجبؽ ثٍٖ إُِٞ صٝاٍ عشػخ كً اٌُجٍش اُزلبٝد ُٞؽع -2

 .اُ٘ؾبط ثؾٞاسد الإٗضًٌٔ اُؼَٔ رضجٍو ثغجت عذا أُخللخ ثبُٔؾبٍَُ ئلا اُزشًٞاص ُٕٞ صٝاٍ ػذّ ُٞؽع -3

 الأفجـخ رشًٍض ثغجت اُذهٍوخ، ثبلأؽٍبء أُؼبُغخ ػ٘ذ ثغشػخ اُزغٍٔغ ؽٞك ٍٓبٙ ُٕٞ صٝاٍ ُٞؽع -4
 .أُخلق

 .رٔذٌذٛب ثؼذ ئلا أُقجـخ أؽٞاك كً اُقجبؿخ ٍٓبٙ صٝاٍ ػذّ ُٞؽع -5

 .اُزغٍٔغ ؽٞك ئُى فشكٜب هجَ ٝرذٌٝشٛب جبؿخاُق ٍٓبٙ اعزخذاّ ئػبدح ٌٌٖٔ -6
 ًٌِ أٌٍٍُبئٍخ، ثبُٔخضشاد أٝلا ٌؼبُظ ٓغزوَ، ؽٞك كً ٝاُـغٍَ اُؾطق هجَ اُقجبؿخ ٍٓبٙ عٔغ ٌٌٖٔ -7

 .اُذهٍوخ ثبلأؽٍبء رُي

 .اُذهٍوخ ثبلأؽٍبء ٌؼبُظ ٓغزوَ، آخش ؽٞك كً ٝاُـغٍَ اُؾطق ٓجبٙ عٔغ ٌٌٖٔ -8
 .اُزٌِلخ ٝهٍِِخ اهزقبدٌخ اُذهٍوخ ءثبلأؽٍب أُؼبُغخ هشٌوخ رؼذ -9

 ثؼذ اعزخذآٜب ئػبدح ٌٌٖٔ ثبٛذ، أفلش ُٕٞ راد أٝ ؽلبكخ اُذهٍوخ ثبلأؽٍبء أُؼبُغخ ػٖ اُ٘برغخ أٍُبٙ -10

 .اُقؾً اُقشف ٓغبسي كً هشؽٜب أٝ ٝرؼؤٍٜب، رشؽٍؾٜب،
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 شكر كممت
 اللٌبسبث إجراء عمى مسبعدة من كدموو لمب كبفت المركزي المخبر عمى والفهٌٌن المشرفٌن إلى ببلشكر هجوجى

 البهفسجً وفوق المرئً الطٌف جهبز عمى
 


