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 زراعة القطن

 

الأصلي،  ايغلب الظن في أن زراعة القطن قد نشأت بالمنطقة المعتدلة، ولكن لا يعُلم بالضبط موطنه: نبذة تاريخية

سنة  0533وإن كان يعتقد الكثيرون بأنه الهند، فقد استعمل الهنود الشعيرات القطنية في صناعة الأقمشة منذ نحو 

ه عُرفت في البيرو منذ زمنٍ وثبت أن زراعت لأمريكة وجد زراعته منتشرة، سوقبل الميلاد، ومع اكتشاف كولومب

  .لمحنطةباكتشاف أقمشة قطنية تلف أجساد موتاهم ا بعيد

للقطن كان في الكهوف المكسيكية، فقد وجد فيها العلماء بعضا  من بقايا لوزة القطن،  أول اكتشاف كما يقال أن   

، وكان شكل القطن الذي عثروا عليه لسبعة آلاف عام مضتتقريبا  وقطعٌ من الملابس القطنية التي يعود عمرها 

ونما القطن أواسط أسيا لأول مرة بريا  قبل حوالي  اليوم،حتى يشبه كثيرا  القطن الذي يزرع في القارة الأمريكية 

من بقايا منسوجات قطنية تعود لثلاثة آلاف عام قبل الميلاد تقريبا ، في  سنة، إذ وجدت في وادي السند بعضا   5333

 .كان فيه أهالي منطقة وادي النيل في مصر يصنعون ملابس قطنية ويرتدونهاالوقت الذي 

وشبه الرحالة اليونانيون والرومان نبات القطن بصوف الخراف الصغيرة النامي على الأشجار، فكتب المؤرخ    

ذكر أن في آسيا تحمل القطن، وتفوق في جودتها وجمالها أصواف الخراف، كما يُ  اليوناني هيرودوت عن شجرةٍ 

م، وكانت الأقمشة القطنية إذ ذاك غالية .ق 333جيش الأسكندر الأكبر قد جلب القطن لأول مرة في أوروبة عام 

 .الثمن، ولا يقتنيها إلا الأغنياء

في إدخال الصناعة القطنية إلى أوروبة بنشرها في بلاد حوض المتوسط،  ومما لا شك فيه أن للعرب فضلا  كبيرا     

وبة تستورد حاجتها من الأقمشة القطنية من الشرق، وبخاصةٍ من الهند، وبدأت الصناعة بنسج القطن إذ كانت أور

وعرفت الأقمشة ، فاستوردت الخامات القطنية من دول البحر الأبيض المتوسط والهند، 0135في بريطانيا عام 

نسبة لشاطئ كلكتا بالهند، ومن ثم انتقلت لمستعمراتها الجنوبية في أمريكة باستيرادها  Calicoالقطنية بالكاليكو 

 .الخامات القطنية من الشرق، ولتبدأ بالتطور والازدهار في بريطانيا وفرنسة ومعظم أوروبة

النسيج الانكليزية في القرن الثامن عشر آلاتٍ مكنتهم من تطبيق عمليات الغزل والنسيج بأرقام  وطورت مصانع   

إنتاج كبيرة، فبدأوا بتصدير الملابس القطنية، وبدأت زراعة القطن المنظمة في أمريكة على مساحاتٍ شاسعة بحلول 

لقطن التي وفرت طريقة سريعة واقتصادية م إيلي وينتي آلة حلج ا0723ور في عام نهاية القرن الثامن عشر، وطُ 

فأصبح بمقدور فردٍ واحد أن ينتج يوميا  ما يساوي عمل خمسين شخصا  يقومون لفصل بذرة القطن عن الشعيرات، 

 .بنزع البذرة، فزاد الطلب على القطن وتوسعت صناعته

طن الملك، وجلب تجار الرقيق الأفارقة أهمية بالغة حتى سماه الناس الق في جنوبي الولايات المتحدةلقطن لوأصبح    

كعمالة رخيصة، ووجد مزارعو الجنوب أنهم لن يتمكنوا من تحقيق عوائد مادية كبيرة السود للعمل في حقول القطن 

رخيصة، فكان هذا واحدا  من أهم أسباب الحرب الأهلية الأمريكية، والتي تسببت بدورها بارتفاع  إلا إن جلبوا عمالة  

 .أسعار القطن عالميا  

القطن نبات معمر، وتستلزم زراعته تربة خصبة وجو مناسب، ولكل نوع من أنواع القطن ظروفا  : زراعة القطن -1

ويختلف وقت زراعة القطن باختلاف المكان، إذ يبدأ موسم  خاصة مثل الجو والتربة قد لا تصلح لأنواعٍ أخرى،

نيسان،  05البذار في أمريكة من منتصف آذار حتى نهاية نيسان، وفي مصر في النصف الأول من شهر شباط إلى 

 . وفي الهند من أيار إلى أوائل آب، وفي البيرو والبرازيل من أواخر كانون الأول إلى أواخر نيسان

 
 واسم زراعة القطن في بعض مناطق العالمم(: 0)الشكل 
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 لوزة القطن الناضجة(: 2)الشكل 

 

التابع للفصيلة الخبازية  Gossypiumالجوسيبيوم  القطن على شكل شعيرات تحيط بالبذور، وينتمي لجنس ينمو   

Malvaceaeأما من حيث أنواع وسلالات القطن فهي عديدة جدا ، ومن أهمها ،:  

مثل قطن جورجيا ومعظم سلالات ( بوصة 2.5-0.5) يتبعها أهم سلالات القطن الطويل التيلة: باربادانسجوسيبيوم 

أقدام، جذوعها مستقيمة ومستديرة وناعمة، متسعة  4-3القطن المصري والأمريكي، ويتراوح طول شجيراته بين 

أكبرها الفص الأوسط، أزهارها صفراء أقسام  5-3مفصصة تفصيصا  عميقا  إلى والتفريع، أما أوراقها فعريضة 

 عن بذورها الخالية من الزغب، وتعتمد هاوملساء، يسهل نزع شعيرات تنتهي بقواعد قرمزية، بذورها سوداء

 .والتربة، وأي تغيير في هذين العاملين يلحقه تغيير في خواص التيلة خواصها المميزة لدرجة كبيرة على الطقس

وتنحدر منه معظم سلالات قطن الهند وتركية وبلاد الشام، يتراوح  لأصلي آسيا،موطنه ا: جوسيبيوم هرباسيوم

وجذوعه صغيرة ومستديرة ومتعرجة لاحتوائها على العقل، وتغطى عادة  أقدام، فروعه  5-2ارتفاع شجيراته بين 

ضاربة إلى  فصوص، وسيقان الأوراق طويلة وأزهارها صفراء 7-5بطبقةٍ وبرية، أوراقه جلدية الملمس، ولها 

زغب البذور يغطي بين الأبيض والأصفر والأسمر، و تيلتهبوصة، ولون  0-3.75اللون القرمزي، ويبلغ طول التيلة 

 .خشن

يصل  وانتشرت في الكثير من بقاع العالم، موطنها الأصلي الأمريكتين الجنوبية والوسطى،: جوسيبيوم بيروفيانوم

أزهارها صفراء  جذوعها قوية وطويلة، وأوراقها كبيرة وسميكة ذات ثلاث فصوص، قدم، 05-03طولها إلى 

بزغب أخضر  وبذورها سوداء، وتتصل بذورها ببعضها على شكل مخروط مكسو مزية،روالنباتات حمراء ق

   .بوصة 0.5-0ورمادي، تيلتها خشنة ولها ملمس صوفي، ويبلغ طول تيلتها 

قدم، فروعها طويلة ودقيقة،  02-1بين  الهند والصين على شكل أشجار يتراوح طولهاتنمو في : جوسيبيوم اربوربوم

فصوص، أما زهورها  7-5وناعمة وعميقة التفصيص، ذات  لونها قرمزي عندما تكون صغيرة، وأوراقها سميكة

الاخضرار،  بوصة، ولونها مائل للصفرة أو 3.75فكبيرة بيضاء ضاربة إلى الحمرة، تيلتها قصيرة ولا تزيد عن 

 .وتمتاز نباتات هذا النوع بكونها معمرة

وخالٍ من في الأراضي الخصبة الوفيرة المياه، ويحتاج لجوٍ دافئ إلى حار،  وينمو نبات القطن بصورةٍ جيدة   

 .بعد تفتح لوزة القطن يوما ، وجوٍ جاف 043الصقيع لفترةٍ لا تقل عن 

عندما تنشق لوزة القطن البنية يبدأ حصاد القطن بعد ستة وعشرة أشهر من تاريخ زراعته، : القطن وحصاد جني -2

، وكانت تتم عملية الحصاد يدويا ، أما الآن فتتم عمليات (3)كما في الشكل  اللون وتتفتح لتظهر أليافها البيضاء

 .النزع والجنيالقطف آليا  في معظم دول العالم، وهناك طريقتان لحصاد القطن، وهما 
 

 
 لوزة القطن قبل وبعد التفتيح(: 3)الشكل 

نبات القطن قصير من نزع اللوزة آليا  في المناطق التي تجعل فيها التربة والمناخ وتعدد الأصناف  تستخدم آلات   

يقوم بنزع بذرة  أرخص طرق الحصاد، إذ يتم الحصاد آليا  بآلة ذات محور عمودي ، وتعتبر(4)كما في الشكل  نسبيا  

http://www.google.com/imgres?q=%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D9%86&sa=X&biw=1280&bih=676&tbm=isch&tbnid=SsgE3Tl4hnjwFM:&imgrefurl=http://www.hodaidah.com/hod/showthread.php?t=93920&docid=aOho9FSLjOvZfM&imgurl=http://www.sabanews.net/upload/thumbs/090719181918-15876-0.jpg&w=400&h=250&ei=qbTxUe7xPInJhAeB6oGoCg&zoom=1&ved=1t:3588,r:23,s:0,i:165&iact=rc&page=2&tbnh=176&tbnw=284&start=10&ndsp=18&tx=194&ty=94
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على طول خط  أثناء مرور آلة النزعتمر النباتات بين الفراشي المتحركة من غلافها المعلق على الساق، و نالقط

و صفين من كما تستخدم آلات الجني كتقنية أخرى للحصاد، وتنزع هذه الآلات صف أ. تم نزع اللوزةيل نبات القطن

  .النباتات في وقتٍ واحد

معظم الآلات اللاقطة على قضبان رفيعة تحتوي مغازل دوارة لالتقاط القطن، و القطن تستخدم آلات جنيفي حين    

عندما تتحرك الآلات اللاقطة على طول مغازل كبيرة مخروطية وشوكية، وبعضها الآخر يستخدم كمغازل، و

وتنزعه  القطن وتلتقط الأشواك أو الأخاديد في المغازل. جميع أجزاء النباتاتتصل المغازل الدوارة لوالصفوف، 

الذي يتم نقله بعدها  من المغازل القطن عن الغلاف الخاص بها، وتقوم النازعات المطاطية المتحركة بنزع بعيدا  

 .لسلال معدنية كبيرة في الآلة

 
 (4)الشكل 

( 0)درجات تقييم الخامات، ونرى في الجدول  وفق تجاريا  يتم تداول الخامات القطنية : القطن فرز وتصنيف -3

 :تنازليا  من الأفضل للأسوأالدرجات الرئيسة للألياف القطنية مرتبة ترتيبا  
 (0)الجدول 

 الدرجات الرئيسة للألياف القطنية مرتبة ترتيبا  تنازليا  من الأفضل للأسوأ

 1 5 4 3 2 0 الجودة

 عادية عادية كاملة أقل من المتوسط تحت الوسط كاملة متوسطة متوسطة كاملة التصنيف
 

بالغة، لأن الألياف ولنفس الجوزة قد تتباين عن بعضها البعض في لطول تيلة القطن أهمية : طول تيلة القطن -4

طول ونعومة التيلة، فلكل طول تيلة استثمار أمثل، فالتيلة الطويلة تلائم الأقمشة الناعمة كونها تمكننا من الوصول 

 .لغزولٍ دقيقة، أما التيلة القصيرة الخشنة فلها مكانتها الهامة في مجالاتٍ أخرى

 :يمكننا تعينها من الجوزة مباشرة  أو من القطن المحلوج: طول التيلةطرق تعيين 

 :سلوبين نجمع بينهما ونقسمها على أثنينأوتتم ب: من الجوزة

 .وتتم بفرز الشعيرات لطرفي بذرة القطن وقياس إحدى جهتيها: طريقة الفراشة -أ

 .نصف القطروتتم بتسريح الشعيرات على شكل نصف دائرة وقياس : طريقة هالو -ب

 : ونجد أيضا  طريقتين: من القطن المحلوج

تفحععص الشعععيرات افراديععا  ويحععدد طولهععا يععدويا  بدقععة بوضععع الشعععيرة بععين صععفيحتي زجععاج مععع بعععض  :بالشعععيرة -أ

 .الغليسرين ليؤخذ قياسها تحت المجهر

وضعع تماثلعة، ومشعاط المتالتي تقوم على ععدة صعفوف معن الأ المخبرية Sorterوأهمها طريقة سورتر  :بالحزمة -ب

ملاقط وتصععف بشععكل خععط بيععاني علععى لوحععة بععالوتمشععط لعععدة مععرات بععنفس الطريقععة ثععم تؤخععذ الشعععيرات بينهععا العينععة 

 .مخملية غامقة اللون فنحصل على خط بياني يبين طول التيلة

التيلة عن البذرة، ثم يكبس يكبس القطن بعد جنيه وفرزه ويعبأ في أكياس ويرسل إلى المحالج لفصل : حلج القطن -5

 (:5)في بالات كما في الشكل 

 
 (5)الشكل   

http://aradina.kenanaonline.com/tags/2557/photos
http://aradina.kenanaonline.com/tags/2557/photos
http://aradina.kenanaonline.com/tags/2557/photos
http://aradina.kenanaonline.com/tags/2557/photos
http://aradina.kenanaonline.com/tags/2557/photos
http://aradina.kenanaonline.com/tags/2557/photos
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أما البذور فيؤخذ قسمٌ منهعا للموسعم التعالي، وقسعم للمعاصعر لاسعتخلاص الزيعت المععروف بزيعت القطعن أو الزيعت    

 .الفرنسي لاستخدامه في الصناعات الغذائية أو صناعة الصابون

 إكس، زيرو، واحد، أثنان، ثلاثة، وقسمت: تم تصنيف القطن بين خمس رتب أساسية وهي :تحديد رتب القطن -6

كل رتبة من هذه الرتب الأساسية لأنصاف وأرباع، ورُقمت الرتب الكاملة وأنصافها بأرقام عشرية متسلسلة ابتداء  

جانب الرقم، أي تقل بحدود إلى ( م)، أما أرباع الرتب فيعبر عنها بالحرف (73-13-53-43-33-23-03)من الرقم 

 .ربع رتبة

 : من خمسة رتب أساسية (2)ويتألف مقياس تصنيف القطن السوري بحسب الجدول    
 

 (2)الجدول 

 تصنيف القطن السوري

X 
 أثنان: 2 واحد: 0 زيرو: 3

 ثلاثة: 3

 الرتبة الأدنى الرتبة الأعلى
 

 :إلى أربعة أرباع، وتحدد الرتبة بثلاثة عوامل حدةاوتقسم الرتبة الو   

ويعتمد تحديد اللون على مدى خبرة العامل القائم على عملية  من أهم عوامل تحديد رتبة القطن، يعتبر اللون: اللون -أ

كما الفرز، ما بين أبيض وأبيض كريمي إلى أبيض رمادي، ومحتواه من البقيع، إذ تدخل نسبة التبقيع في تقييم الرتب 

 :(3)في الجدول 
 (3)الجدول 

 تأثير التبقيع على خفض رتبة القطن

 كبير خفيف خفيف جدا   معدل التبقيع

 رتبتان رتبة كاملة نصف رتبة تخفيض الرتبة
 

بيض الكريمي وهو صفة النضج والكمال، وصفة الرتب العليا، ويتدرج نزولا  باللون الأ ويتصف القطن السوري   

 : (4)بيض فالأبيض الرمادي أو المبقع في الرتب المتدنية كما في الجدول الأإلى اللون 
 

 (4)الجدول 

 تقييم القطن من لونه

 الأبيض الكريمي
 الأبيض

 الأبيض الرمادي

 الرتب الدنيا صفة النضج والكمال
 

بالأقطان متوسطة التيلة، وجرى ترقيمها بأرقام أحادية متسلسلة بحسب  تصنف الأقطان السورية: القطن تيلة -7

آحاد وعشرات، إذ يدل رقم الآحاد على طول التيلة، ورقم : ، وتعطى نتيجة الفرز على خانتين(1-0)تسلسل أطوالها 

 (.03)ورتبة ( 3)تعني تيلة ( 03)العشرات على رتبة القطن، فنجد مثلا  أن الرتبة 

 :(5)نسب مئوية تقريبية للقشرة للرتب الأساسية بحسب الجدول يمكننا إعطاء : القطن قشرة -8
 (5)الجدول 

 النسب المئوية التقريبية لقشرة الرتب الأساسية

 ثلاثة أثنان واحد "زيرو"صفر  الرتبة

 % 23-01 % 05-00 % 03-7 % 1-0 التقييم
 

وهي منتجات الأوراق وأفرع النبات أثناءعملية القطاف، وتقل نسبة الشوائب بالرتب العليا  :الشوائب النباتية -9

 .وتزداد مع انخفاضها
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 والغوسيبول زيت بذرة القطن
  

 Oleicوحمض الزيت  Palmitic acidحمض النخيل  يريداتسيتكون زيت القطن من غلي: زيت بذرة القطن -1

acid  الدسمةمن وزن الحموض %  51وبعض الحموض الأخرى غير المشبعة مثل حمض الكتان الذي يشكل ،

تعطيه التي تسبب تأكسد الزيت جزئيا  عند درجات الحرارة العالية، وووبعض الحموض الأخرى غير المشبعة، 

له وترسيبه بالتبريد، الذي يمكننا فص (الشمعين) بعض خواص الجفاف، كما يحتوي الزيت على بعض الستياريين

  : أهم خواص ومواصفات زيت القطن( 1)ويبين الجدول 
 (1)الجدول 

 
منذ القرن التاسع بعدما تأكدت قيمته الاقتصادية والغذائية، وصار  وبدأت عملية استخلاص الزيت من بذور القطن   

زيت النكهة الجوز، و تشبه القطن نكهة خفيفةيحتل عالميا  المرتبة الثانية في زيوت الطعام بعد زيت الصويا، ولزيت 

غير المكرر قاتم اللون، ويحتوي على مواد مخاطية ما يستوجب منا تكريره قبل استعماله، وتتوقف درجة تلونه على 

( غالبا  بطريقة الجرف بالبخار)لها الزيت الخام، فكلما زاد عدد عمليات التكرير  عدد عمليات التكرير التي خضع

الكيميائية عن  نقوة اللون الأصفر، وتراجعت نوعية الزيت من الناحية الصحية لانخفاض نسبة المقروتراجعت 

 :المفروق

 
ويعتبر زيت القطن بمواصفاته الأساس لقياس مذاق ولون أي نوع آخر من الزيوت النباتية، كما يعتبر من أهم    

 .ة والكولسترولالزيوت غير المشبعة، ولهذا ينصح باستعماله لحالات السمن

مجموعات أخرى من مضادات الأكسدة، لبالإضافة ،  Eيتامينڤي زيت القطن على كميات كافية من ويحتو   

ويعتبره العلماء زيت مهدرج طبيعي،  مة على إطالة عمرها ومدة صلاحية استخدامها،ويساعد استعماله في الأطع

 .قلي دون أية معالجة مسبقةلليجعله صالحا   وهو ما

من حيث التركيب أو النكهة بعد استعماله  ضعيف التغير زيت القطنفبعض الزيوت الأخرى، من عكس الوعلى    

في معظم الصناعات  في القلي، ويعتبر زيت القطن المكرر من أنقى الزيوت النباتية الموجودة في الأسواق، ويستخدم

 .الغذائية

كما يستخدم زيت بذور القطن النقي في إنتاج بعض المنتجات الأخرى مثل السمن الصناعي النباتي والسمن    

  .النباتي، كما تستخدم بقايا عملية التنقية في صناعة الصابون والمشمعات الأرضية

وتستخدم الكسبة بعد استخراج الزيت من بذور القطن في صناعة الأعلاف لمحتواها العالي من البروتينات، أما    

كما . القشور وهي الغطاء الخارجي لبذور القطن فيمكننا استخدامها لتغذية الأبقار أو بعض الصناعات الكيميائية

 .وى البروتيني من كُسبة بذور القطنهلاك البشري وعالي المحتتدقيق صالح للاستصنيع يمكننا 

وزنا ، وألياف قطن %(  03-4)بحدود  تحتوي بذور القطن الناتجة عن محالج القطن على نسبة رطوبة تتراوح   

وكلما زاد  ملغ، (073-003)وزنا  تسمى اللنت، ويتراوح وزن بذرة القطن الواحدة بحدود %(  03-7)بحدود 

( 7) ويبين الجدول. وزن لب البذور لكامل وزن البذور كانت نوعية البذور أفضل متوسط وزن الحبة الواحدة ونسبة

 المئوية الوزنية التقريبية لمكونات بذور القطن، النسبة 
 (7)الجدول 

  النسب الوزنية التقريبية لمكونات بذور القطن

 اللب القشرة (اللينت)ألياف القطن  الرطوبة المادة

 % 54-53 % 43-35 % 03-7 % 02-7 النسبة المئوية الوزنية
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التركيب الكيميائي التقريبي لمكونات بذور القطن واللب والقشور محسوبة على أساس وزن ( 4)كما يبين الجدول    

 :المادة الجافة
 (4)الجدول 

 التركيب الكيميائي التقريبي لمكونات كامل بذور

 القطن واللب والقشور محسوبة على أساس المادة الجافة

 القشور اللب كامل البذور المكونات

 23-41 24-22 23-23 المادة الجافة

 1-4 42-43 24-22 البروتينات

 3-0 32-24 23-01 الزيت

 41-43 1-4 24-23 الألياف

 3.2-2.4 5-3 4-2.4 الرماد

 3.3-3.0 0.7-0.5 3.2-3.1 الغوسيبول الكلي
 

، ويجب أن تكون بحالة نضج كامل قبل مرحلة الحصاد الاستخلاصوحدات تصل البذور من محالج الأقطان إلى    

، كما عادة   تكون رطوبة البذور الحاوية على كمية عالية من الزيت منخفضةووأن تحتوي على أقل رطوبة ممكنة، 

أقل من ) الشوائب، وتسبب الرطوبة المنخفضة في البذورويفضل أن تكون البذور بأقل نسبة ممكنة من الإصابات 

 . نسبة الشوائب لازديادتؤدي زيادة الرطوبة  ، في حينالبذور المكسورة ازديادا  في نسبة%( 1

 :لتحديدعند وصولها لوحدات الاستخلاص  عيناتٍ من البذور تحلل   

 . نسبة الرطوبة .0

 . نسبة الشوائب .2

 . نسبة الزيت .3

 . النسبة المئوية للحموض الدسمة الحرة في الزيت .4

 . كتلة الألف حبة .5

 . ة الرمادنسب .1

 . نسبة البروتينات .7

محصول زراعة نبات القطن الحولي، وواحدا  من الزيوت النباتية الهامة  منثانويا   منتجا  يعتبر زيت بذور القطن    

 .ذات الإنتاج والاستخدام الواسع الانتشار

عدة  ما يستوجب تطبيقالزيوت المستخرجة من البذور بالعصر أو المستخلصة بالمذيبات زيوتا  خاما ،  وتعتبر   

بالإضافة للونها  أحيانا ،% 2للتخلص من أكبر كمية من الشوائب غير القابلة للتصبن والتي تصل حتى  عمليات تنقية

  .همها الغوسيبولبسبب محتواها من بعض المواد الملونة والتي من أ الغامق الأحمر

والتي تحتوي على %(  3.1-3.5)من الحموض الدسمة بحدود  تحتوي زيوت بذور القطن على كميات قليلة جدا     

( 2) الجدول ، ويبينحمض حلقي الستيركوليك وحمض المالفليك م حمضين منهماهمجموعة بروبيلين في وسطها، وأ

 :القطن المكررالكيميائية لزيت بذور أهم الصفات الفيزيائية و
 (2) جدول

 أهم الصفات الفيزيائية والكيميائية لزيت بذور القطن المكرر

 25) الوزن النوعي 
°
 3.230-3.207 (م

 

 23) قرينة الانكسار 
°
 0.4773-0.4723 ( م

 003-032 قرينة اليود  4-حتى  2- درجة الانصهار المئوية

 2-3.5 ميسل -قرينة ريختر 324-323 قرينة التصبن

 % 0.5أقل من  المواد غير القابلة للتصبن 3.5-3.2 قرينة بولينسكي

 03-0 رقم البيروكسيد 0-3.5 الحموض الدسمة الحرة
 

 :ور القطنفي زيت بذأهم الحموض الدهنية ( 03)الجدول  ونرى في   
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 (03)جدول 

 أهم الصفات الفيزيائية والكيميائية لزيت بذور القطن المكرر

 وزنا    % الدهنيالحمض 

 

 وزنا    % الحمض الدهني

 C12:0 0-0.4: اللوريك C10:0 0.5-1 :الكابريك

 C16:0 19-23: البالميتيك C14:0 0.7-1 : الميرستيك

 C20:0 0.2-0.4 :الأراشيديك C18:0 1.5-3 :الستياريك

 C16:1 0.1-0.2 :البالميتوأولييك C20 0.2-0.6 :حموض مشبعة أعلى من

 C18:2 54-58: اللينوليئيك C18:1 17-20: الاوليئيك

 C19H36O2 0.3-0.4 :الستيركوليك C18:3 0.1-0.5 :كاللينوليني

 C18H32O2 0.2-0.3: المالفيليك C18:3 0.2-0.5 :حموض غير مشبعة أعلى من
 

بالعصر اللتان نحصل عليهما و ،تعتبر كسبة وزيت بذور القطن المنتجات الأساسية الناتجة عن بذور القطن   

مكونات ( 1)ويبين الشكل  ،ويمكن أن تحتوي كسبة بذور القطن على القشور ،الحلزوني والاستخلاص بالمذيبات

 :بذور القطن

 
 (1)الشكل 

كسبة بذور القطن المحصول عليها بالعصر الحلزوني والاستخلاص بالمذيبات  مكونات( 00)كما يبين الجدول    

 :محسوبة على أساس المادة الجافة

 (00) جدول
 النسبة المئوية للتركيب الكيميائي لكسبة بذور القطن محسوب على أساس المادة الجافة 

 الاستخلاص بالمذيبات العصر الحلزوني المكون

 10.9 – 8.0 9.2 – 7.7 الرطوبة

 48.9 – 41.7 46.1 – 41.7 البروتينات

 1 – 0.5 11.4 – 3.9 الدسم

 12.7 – 11.2 12.6 - 11.4 الألياف الخام

 7.5 – 6.2 7.2 – 6.0 الرماد
 

تحصل عليها بالضغط الحلزوني سكسبة بذور القطن من الحموض الأمينية الم محتوى( 02) كما يبين الجدول   

 :والاستخلاص بالمذيبات
 (02)الجدول 

 من المادة الجافة نسب الحموض الأمينية الموجودة في كسبة بذور القطن

 الاستخلاص بالمذيبات العصر الحلزوني الحمض الأميني

 0.74-0.62 0.73-0.62 ميثايونين

 0.9-0.69 0.78-0.64 سيستين

 2.01 -1.85 1.79 – 1.57 يسينل

 0.56-0.53 0.57-0.51 تربتوفان

 1.58-1.45 1.52-1.44 ثريونين

 1.59- 1.29 1.56 – 1.27 ايزولوسين

 1.50-1.27 1.45 – 1.15 هيستيدين

 2.20 - 1.83 2.05 – 1.80 الينڤ

 2.67 - 2.62 2.74 – 2.50 ليوسين
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 4.96 - 4.71 4.63 – 4.40 أرجينين

 2.35 – 2.14 2.38 - 2.21 فينيل ألانين

 1.87 1.83 غلايسين

 1.27 1.01 تيروزين

 2.01 1.84 سيرين
 

تحصل عليها بالضغط الحلزوني سالعناصر المعدنية في كسبة بذور القطن الم محتوى( 03) يبين الجدولو   

 :والاستخلاص بالمذيبات محسوبة على أساس المادة الجافة
 (03) جدول

 محتوى العناصر المعدنية في كسبة بذور القطن المستحصل عليها بالضغط الحلزوني 

 والاستخلاص بالمذيبات محسوبة على أساس المادة الجافة

 الاستخلاص بالمذيبات العصر الحلزوني (mg/100g)العناصر المعدنية 

 Na 0.7 – 40 30 – 140 الصوديوم 

 K 1240 – 1680 1200 - 1720 البوتاسيوم 

 Ca 160 - 230 160 – 222 الكالسيوم 

 P 760 – 1140 760 - 1200 الفوسفور 

 Mg 350 - 650 350 - 660 المغنيزيوم 

 Fe 1070 – 1600 1260 – 1620 الحديد 

 Cu 109 – 539 260 – 440 النحاس 

 Zn 377 – 628 610 – 740 الزنك 
 

هيئة المواصفات القياسية السورية الشروط الخاصة بكسبة بذور القطن المستخدمة في الأعلاف وحددت    

 :على الشكل 0223لعام  0304 بالمواصفة القياسية

 بنية مكتنزة غير قاسية .0

 من الزنخ والغش خالي .2

 من الإصابات الحشرية والفطرية خالي .3

 من التخمر والتعفن أو أي روائح غير مقبولة خالي .4

 الأوساخ والقطع المعدنيةمن المواد الغريبة و خالي .5

 من كسبة الخروع أو قشرتها خالي .1

 في حال وجودها %1 ألا تزيد نسبة الشوائب عن .7

 كغ/ملغ 1200 ألا تزيد نسبة الغوسيبول الحر عن .4

 (04) يجب أن يحقق المتطلبات الكيميائية الواردة في الجدول رقم .2
 

 (04)الجدول 

 محسوبة على أساس المادة الجافة 0223لعام  0304النسب المئوية لمكونات الكسبة بحسب المواصفة السورية 

 المكون
 كسبة بذر القطن غير المقشور المقشوركسبة بذر القطن 

 (2)صنف  (0)صنف  (2)صنف  (0)صنف 

 03 03 03 03 كحد أقصى الرطوبة

 22 24 33 43 البروتين الخام كحد أدنى

 7 5 7 5  الدسم

 24 22 23 05 كحد أقصى الألياف الخام

 5 4 5 4 كحد أقصى: الرماد
 

 مصدرا  هاما  للبروتين، وتستخدم كعلف للأبقار والعجول، ولكنها تتأثر سلبا  تعتبر كسبة بذور القطن : الغوسيبول -2

بالمفعول الضار للغوسيبول لعدم اكتمال الجزء الثاني من المعدة، لذلك يفضل أن لا تتجاوز نسبة الكسبة في النظام 

لسمية الغوسيبول بينما تكون  أما الحيوانات أحادية المعدة فتعتبر حساسة جدا  ، %05الغذائي للعجول الصغيرة معدل 
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المجترات أكثر مقاومة لهذه المادة، ويلاحظ تحرر كمية من بلازما الغوسيبول وايزوميراته السالبة بشكل نسبي في 

أجسام الأبقار، وينتج عنه زيادة قابلية تكسر كريات الدم الحمراء للأبقار التي تناولت نسب عالية من الغوسيبول الحر 

FD نسب استهلاك الغوسيبول الحر  وتضعف ولادة،قبل وبعد الFG  ،سمات التطور الهيكلي والفيتاميني للعجول

 .عليقة في النظام الغذائي للأبقاركغ  1 غرام من بذور القطن الكاملة في كل 150 وتتضمن التوصية الحالية وجود

اعتقد ، ورصدت حالات موت مفاجئ إذ على الماشية بشكل عامالغوسيبول على العجول بشكل خاص وتؤثر سمية    

ساعدت التحاليل الكيميائية على كشف التأثيرات السمية و ،موتها طبيعيالبداية على أن الماشية سليمة و في

تابعه وجود ي على الحيوانات فشل القلب والأوعية الدموية في البداية والكشف السرير ، وأظهرللغوسيبول المتناول

باستمرار زيادة هشاشة خلايا الدم ، كما لوحظ والبطنيةسوائل في التجاويف الصدرية وة التغيرات واضحة في زياد

تكون ، ومنخفض في المواشي المغذاة بكسبة بذور القطن أو ببذور القطنالملحي التركيز الالحمراء في المحاليل ذات 

يحدث ذلك قبل التسمم ، ووجود كميات ممتصة من الغوسيبولالتغيرات في هشاشة خلايا الدم الحمراء حساسة ل

على هشاشية كريات الدم الحمراء حيث تعود القيم بشكل تدريجي إلى   معاكسا   تأثيرا   يملك الغوسيبولو ،بالغوسيبول

 . أشهر عند زوال الغوسيبول من النظام الغذائي 3 – 2 حالتها الطبيعية بعد

كيلوغرام من  3.6 إلى 2.3 الغذائية للأبقار الحلوب هيالتوصيات الحالية لاستخدام منتجات القطن في الوجبات    

كيلوغرام ( 5.4)دون أن نتجاوز ، من الوجبة الغذائية الجافة %15 بذور القطن الكاملة في اليوم الواحد أو حوالي

من %  22.5نحو ( بذور القطن وكسبة بذور القطن والقشور)منتجات الأعلاف  لجميع منتجات القطن في يوميا  

 .ة الغذائية الجافةالوجب

وتم  ،عمرهم دول أميركا الوسطىالية للأطفال في السنوات الأولى من ستخدم طحين بذور القطن كوجبة تغذا   

كما استعمل كمنتجات مشابهة  ،الحديدو A يتامينڤين وڤين والرايبوفلاعزز بالنياسمزجه مع طحين الذرة والخميرة و

كما يلزم الحذر عند ، الهندفي دول اميريكا اللاتينية وفي بعض الفترات للقضاء على النقص الحاد في البروتين 

قد يستعمل دقيق بذور القطن كمادة ، وللإصابة بالسموم الفطرية لاحتمال تعرضهااستخدامها في الاستهلاك البشري 

 .ل ضيق بسبب محتواها من الغوسيبولمضافة على شكل ملونات بمجا

في تخفيض نسبة الغوسيبول  ويمكن استخدام كسبة بذور القطن في تغذية الملايين في العالم الأمر الذي يتطلب   

وقد استعمل فريق ، مليون شخص سنويا   500 توفير غذاء لحواليل وبما يكفي ،ةغير ضاركسبة إلى مستويات آمنة ال

 نجي سْتِهْدافما مَكّنَهم من ا ،أو تبطل عمل الغوسيبول حد الجيناتأ يمُْكِنُ أنَْ تثبط التيو RNAi بحث تقنية

فقد ، ترك الجينات المسؤولة عن إنتاج الغوسيبول في باقي أجزاء النبات على حالهافي بذور القطن فقط و الغوسيبول

 .هذه التقنية عمل الجينات بشكل انتقائي أبطلت

خفض الغوسيبول لRNAi  وتؤدي تقنية، القطن وبذور ء الخلايا الحية من نباتجميع أجزا فييتواجد الغوسيبول    

عن النبات ضد كمدافع  يبقى على حاله في الأجزاء الأخرىط وفي الأماكن الحاوية على نسب عالية من البروتين فق

 .الحشرات و القوارض

ولها العديد من الاستخدامات ،  Cotton seed oilويعتبر الغوسيبول مادة سامة مستخلصة من زيت القطن   

كما تجري دراسات على إمكانية ،  Virusesوعلى الفيروسات  Spermsالصيدلانية نتيجة تأثيراتها على النطاف

 .أورامو مضاد  Contraceptive استخدامها كمانع حمل

زيت القطن بلون بني قاتم ه أصفر غامق مسمر ويلون مركب عضوي معقد التركيب، لون Gossypol الغوسيبول   

 ، وتزداد%3.25-3.04بحدود  المواد الناتجة عن تحولاته الكيميائية في زيت القطنوتتراوح كمية الغوسيبول و

يعتبر والمواد وكميته في الزيت المستخرج بطريقة المذيبات منها في الزيت المستخلص بطريقة العصر الميكانيكي، 

غير المرغوب بوجودها في الزيت الغذائي المخصص للاستهلاك البشري للسببين  الناتجة عن تحولاته من المركبات

 : التاليين

 . سميةالخواص ال .0

 . ن الزيت بلون قاتميتلو .2

يذوب الغوسيبول في الميتانول والإيتانول والأسيتون والكلوروفورم والبيريدين، وينحل بشكل سيء في    

 .الغليسرين والبنزن
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 C30H30O8: للغوسيبول الصيغة المجملة

 504.1: الوزن الجزيئي

 
 

ذا أمكن اعتباره من حيث يحتوي كما هو واضح من الصيغة الكيميائية المفصلة على مجموعتين ألدهيديتين ولهو   

ن القلوية ويسلك سلوك الحموض المشبعة ثنائية الكربوكسيل، ويعطي مع أسس المعاد، الصفات كبولي فينولالبنية و

المائية لهذه  المحاليل وتكون ، تذوب غوسيبولات الصوديوم أو البوتاسيوم في الماء،لاتالغوسيبوالفينولات تسمى 

إذا وجدت غوسيبولات الصوديوم أو البوتاسيوم في محاليل تحتوي أكثر من الغوسيبول نفسه، ولونة الغوسيبولات م

ها بألوان محاليلبأوكسجين الهواء وتتلون ة فإنها تتأكسد بسهولة على ماءات الصوديوم والبوتاسيوم بكمية فائض

 .فعاليعُد مانع أكسدة طبيعي نشيط ولذلك المؤكسدات القوية ب، كما يتأكسد الغوسيبول غامقة

الغوسيبول في البداية في زيت فصل كامل وتم  ،تحديد الغوسيبول في زيت بذور القطنل عدة تقنياتت مَ خدِ استُ و   

 ثنائيتتطلب عادة هذه العملية عدة أيام حتى يترسب و ،النوعي للغوسيبول مع الانيلين القطن الخام بحسب الثقلبذور 

 . كاملبشكل تام و  Dianilinogossypolانيلينوغوسيبول

 ويقوم على وأساس هذه الطرق واحد، (كتروفوتومترالسب) هناك عدة طرق تعتمد على التحليل الطيفي الضوئيو   

الغوسيبول في الزيوت  أصبغةتختلف امتصاصية هذا التفاعل لمنتجات ، إذ انيلينوغوسيبول ثنائي تتفاعلا

تختلف عن كما ، ت المستخرجة بطريقة الضغط الحلزونيوالمستخرجة بطريقة الضغط الهيدروليكي عن الزي

لتحول البسيط في التركيب الجزيئي للغوسيبول خلال مراحل الإعداد التي تسبق ، ويعود ذلك لالغوسيبول النقي

ولا يوجد دليل تجريبي على ذلك لأن تفاعل ثلاثي كلوريد الانتموان مع  ،الضغط الهيدروليكيبالاستخراج 

 . بولالمستخلصات القلوية للزيت المستخرج بطريقة الضغط الحلزوني يعطي منتجات تفاعل غير مميزة للغوسي

تحديد كمية الغوسيبول في زيت بذور القطن التي تعتمد في الأساس لاقترحت طريقة التحليل الطيفي الضوئي و   

كما اعتمدت هذه الطريقة كطريقة رسمية في الجمعية الاميركية لكيمياء  ،P-anisidine على تفاعل الأنيزيدين

 .AOCS الزيوت

ل من الزيت باستعمال طريقة تحليلية تعتمد على فصل الغوسيبو Berardi and Frampton قد طور العالمانو   

يستخلص ، ومقدرته على إذابة أملاح الصوديوم بالماءالخصائص الحمضية للغوسيبول وانحلاليته المائية و

ونيت ثي ثنائيهيدروكسيد الصوديوم الحاوي على كمية قليلة من بالطريقة من زيوت بذور القطن  الغوسيبول في هذه

يحدد الغوسيبول ويفصل الطور المائي ويحمض ويستخلص بالكلوروفورم و،  Sodium dithionitالصوديوم

قل حساسية الطريقة أتعتبر هذه و (nm 366) على طول موجة (السبكتروفوتومتر) بجهاز التحليل الطيفي الضوئي

 .P-anisidine من الطريقة التي تعتمد الأنيزيدين

تحديد ل  HPLCغرافيا السائلة عالية الكفاءةووآخرون باستخدام جهاز الكرومات Abou-Donia etal وقام العالم   

في  %0,1 حمض فوسفوريك : الغوسيبول في مستخلصات زيوت بذور القطن باستعمال طور متحرك مكون من

% 23إلى  ر الحاملوتم تطوير هذه الطريقة بزيادة نسبة الميتانول في الطو، حجمي( 2:0) الماء : الميتانول

 .العينة بتدفق عاليوالتخلص من 

تتم عدة عمليات على بذور القطن في مصانع إنتاج الزيوت النباتية من  :إنتاج الزيوت النباتية من بذور القطن -3

 :بذور القطن قبل عملية العصر الميكانيكي وأهمها

عن مصانع حلج الأقطان على كمية من تحتوي بذور القطن الناتجة : تنظيف بذور القطن من الشوائب -3-1

مناخل هزازة ب تها عادة  تم إزالتووزنا ، %( 2-0) الشوائب الغريبة مثل القشور والعيدان والأتربة بنسبة تتراوح بين

، كما توجد من أكبر نسبة من القشور والعيدانتخليص البذور لبالهواء  وسحبهالفصل الأتربة وتجميعها في الأسفل 

 . جذب والتقاط الأجزاء المعدنيةلقط مغناطيسية على الجوانب لوا

%( 02-4)بحدود  تحتوي والتيتنقل البذور التي تم تخليصها من معظم الشوائب الغريبة : إزالة زغب القطن -3-2

، حيث يتم التخلص من لاقات البذورح فيزغب الموجودة على البذور باستخدام سكاكين الإلى وحدة إزالة زغب 
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 وزنا  من %(03-7)حوالي  تيار من الهواء وتجمع وتصنف إلى نوعين من الزغب وينتجبالزغب وتسحب باستمرار 

 :زغب قطن بالنسبة لوزن البذور المستخدمة وتصنف كما يلي

   85– % 92 وتحتوي بين لزغب الكليمن وزن ا 20-% 30 تشكل حواليو (:لينت) زغب قطن طويلة التيلة -أ

 .سيللوز

   75– % 85 وتحتوي بين من وزن الزغب الكلي 70-% 80 تشكل حواليو  :(لينت) زغب قطن قصيرة التيلة -ب

 .سيللوز

خدم لإنتاج عجينة تستو، نقيسيللوز  % 90-75 زغب القطن الناتج مادة سيللوزية هامة تحتوي على حواليو   

 لوزيلإنتاج مركب كربوكسي ميتيل السيلكما تستخدم ، (غير صناعة الورق) محددةلوز ذات استخدامات يالسيل

CMC ،ناقل متحرك إلى وحدة بالمصنع  فيتنقل البذور المحلوقة وأخيرا  ، عبئة الأثاث والمفروشات المنزليةلتو

 . تكسير البذور وإزالة القشور

بقاء القشور من كمية الزيت  ، ويخفضقشرة ولب من بذور القطن تتألف: تكسير البذور وإزالة القشور -3-3

 .هذه البذور في أجهزة خاصةل القشرة الخارجية المستخرج، لذلك يتم تكسير

أسطوانة تدور حول نفسها وعلى سطحها نتوءات بأشكال مختلفة ويوجد في  منجهاز تكسير قشور البذور ويتألف    

سافة بين الأسطوانة واللوح المعدني تبعا  لحجم مواجهتها لوح معدني بشكل محدب قليلا  عليه نتوءات، ويتم ضبط الم

لا  إذخلال مرحلة تكسير القشرة،  البذور التي يراد تكسير قشرتها ويعتبر تجانس أبعاد بذور القطن ضروري جدا  

بعد عملية ، يحدث تكسير للبذور الصغيرة الحجم بينما يحدث التصاق لأجزاء القشور باللب في البذور الكبيرة

تسقط القشور في جهة أبعد عن اللب نتيجة اختلاف ف هوائي تياربالتكسير تفصل القشور عن اللب بطريقة النثر 

الوزن النوعي للقشور واللب، كما تتبع طرق السحب بالهواء حيث تسحب القشور وتجمع في خزان القشور وتؤخذ 

%( 02-03) تضاف القشور إلى اللب بنسبةعلف للحيوانات، وتعبئة وتستخدم كوحدة اللوحدة المعالجة الحرارية ثم ل

 .اللب الناتج للمساعدة في عملية طحن اللب من وزن

تتم عملية طحن لب البذور وتحويلها إلى رقائق باستخدام مجموعة من  :طحن لب البذور وتحويلها إلى رقائق -3-3

وتضبط المسافة بين كل  ،الأسطوانة التي تليهاالأسطوانات موضوع بعضها فوق بعض وتدور كل أسطوانة بعكس 

مم،  0,3-0,5 أسطوانتين بالمسافة المطلوبة للحصول في النهاية على رقائق بالسماكة المرغوبة وهي عادة بين

 :إلىعملية طحن البذور وتحويلها إلى رقائق  وتهدف

 .كبر عدد من الخلاياتهشيم الغلاف الخارجي للب وتحطيم أ .0

 . خار أثناء عملية الطبخ إلى داخل مكونات اللبسهولة دخول الب .2

 . سهولة انسياب قطرات الزيت وزيادة مردود الزيت المستخرج .3

 :مقطعا  لآلة طحن البذور الزيتية وتحويلها إلى رقائق( 7) بين الشكليو
 

 
 مقطع لآلة طحن البذور الزيتية وتحويلها إلى رقائق

 (7)الشكل 
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وتتم عملية طبخ ، طبخ رقائق البذور الزيتية قبل استخراج الزيت بالعصر أو بالمذيبات يتم :طبخ رقائق البذور -3-4

البذور الزيتية التي حولت إلى رقائق في مراجل أفقية مزودة بأجهزة لرش بخار الماء على شكل رذاذ، وهي ذات 

جة الحرارة أثناء الطبخ جدران مزدوجة للتسخين بالبخار المحمص ومجهزة بمحرك لتقليب المحتويات، تتراوح در

023-035) بين
°
ويساعد ارتفاع الضغط على سرعة دخول جزيئات بخار ضغط جوي، ( 1-4)والضغط بحدود ( م

دقيقة، ويمكن تلخيص الهدف من طبخ رقائق  30-20 داخل مسامات لب البذور الزيتية وتدوم فترة الطبخ بينلالماء 

 : لب بذور القطن بما يلي

 . البروتينيةتخثير المواد  -0

 . ترسيب المواد الفوسفاتيدية -2

 .بسرعة وسهولة أكبر زيادة نفوذية خلايا البذور مما يساعد على انسياب قطرات الزيت -3

 . زيادة حجم نقط الزيت داخل لب البذور -4

 . قتل الأحياء الدقيقة الموجودة -5

تسمم الحيوانات في حال استخدامها  لقطن والتي تسببإزالة التأثير السام لمادة الغوسيبول الموجودة في بذور ا -1

 :ولتحقيق ذلك يجب ضمان الشروط خلال العملية، بكميات تزيد عن المعدل المسموح به

 14.5 الرطوبة %. 

 س كحد أدنى 115 الحرارة . 

 . الرطوبة تخفيض نسبة الرطوبة بالنسبة للبذور الزيتية ذات النسبة المرتفعة من -7

والتي تم  (أو لب البذور المحول إلى رقائق) تنقل البذور الزيتية المطبوخة :الميكانيكي للبذور الزيتيةالعصر  -3-5

حيث يتم فصل معظم الزيت  ،إلى أجهزة العصر الميكانيكي المستمرة باستخدام مكابس حلزونية على الأغلب طبخها

بعد  ةالناتج ة، وتبقى كمية من الزيت في الكسبةكميات الماء الموجود لمعظمعن البذور نتيجة ضغط المكابس إضافة 

 : كحد أدنى، وتتعلق نسبة الزيت المستخرج بالعصر الميكانيكي بعدة أمور أهمها  %5بمعدل العصر

 . نوعية البذور الزيتية .0

 . نسبة الزيت في المادة الأولية الخاضعة للعصر .2

 . نوعية المكابس المستخدمة .3

 . الضغط المطبق أثناء العصر .4

 . الفترة الزمنية خلال مرحلة العصر منذ البداية وحتى النهاية .5

 . جودة عملية طبخ البذور قبل العصر .1

دقائق، والضغط المطبق خلال فترة  8 -5 تتراوح فترة عصر رقائق لب بذور القطن المكيفة في المصانع بينو

سم/طن 2) ضغط جوي 250-140 العصر بين
2
 .ضغط والضغط المطبقوهناك علاقة وثيقة بين فترة ال، (

منظرا  عاما  لجهازي  (2) ل، والشكمقطعا  في أحد نماذج أجهزة العصر الحلزوني نوع اندرسون (4) ويبين الشكل   

 . إنتاج زيت القطن الخام مخططا  لمراحل( 03) عصر حلزوني، كما يبين الشكل

دقائق، والضغط المطبق خلال فترة  8 -5 وتتراوح فترة عصر رقائق لب بذور القطن المكيفة في المصانع بين   

سم/طن 2)ضغط جوي  250-140 العصر بين
2
 .، وهناك علاقة وثيقة بين فترة الضغط والضغط المطبق(
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 مخطط مراحل إنتاج زيت القطن الخام( 03)الشكل 

 

والحصول على مراحل عصر بذور القطن والحصول على زيت بذور القطن وفصل الماء ( 00)ويبين الشكل رقم    

 :زيت صافي باستخدام جهاز الطرد المركزي

 
 وحدة استخلاص زيت القطن(: 00)الشكل 

 

لذلك ينقل الزيت إلى خزانات  ،يصاحب الزيت الناتج عن أجهزة العصر كمية من الماء الموجود في البذور الزيتية   

يؤخذ الزيت إلى لبعد عدة ساعات ثم يفصل الماء ، الطبقة العليا والماء في الأسفل الاستراحة حيث يطفو الزيت في

، وهناك أجهزة لفصل الماء عن الزيت عخزانات الزيت الخام انتظارا  لنقله إلى قسم المعالجة والتكرير داخل المصن

 . تسمى بالفارزات وتستخدم حاليا  بكثرة للاستعاضة عن الاستراحة والترقيد

تحتوي الكسبة الناتجة بعد العصر الميكانيكي على نسبة من  :بعد العصراستخلاص الزيت من الكسبة الناتجة  -4

 ،مذيب مناسب بالاعتماد علىلذلك تتم عملية استخلاص الزيت الباقي من الكسبة %( 03-5) الزيت تتراوح بين

ص في الكسبة النهائية بعد الاستخلا من الزيت% 0، ويتبقى أقل من %22 ويصل مردود الزيت الكلي إلى حوالي

   .Miscella ويسمى مزيج الزيت مع المذيب بالميسيلا

( 03-3)بحدود  تعتبر الزيوت النباتية ذوابة بشكل جيد بالمذيبات ضعيفة القطبية التي تملك ناقلية كهربائية صغيرة   

 ،كلور المتيلين كلور الميتل، ثنائي الفحوم الهيدروجينية مثل يداتمثل البنتان، الهكسان، الهبتان، الاوكتان، أو كلور

، وتعتبر الزيوت النباتية ضعيفة الانحلال الكلوروفورم، رابع كلور الكربون، ثنائي كلور الايتان، ثلاثي كلور الايتان

، ويزداد الانحلال بزيادة درجة الحرارة وتعتبر الزيوت النباتية ضعيفة غوال مثل الايتانول والبروبانولفي الأ

 . من المذيبات القطبية الإنحلال في الأغوال التي هي

الحموض  :من أهم المواد غير المرغوبة الموجودة في الزيوت النباتية الخام والتي يجب إزالة أكبر قدر منها   

الدسمة الحرة، الفوسفاتيدات، الراتنجات، الشموع، الستيرولات، المواد الملونة، المواد المسببة للطعم والرائحة غير 

 .المقبولين

 : ة التاليةت النباتية الخام المراحل الرئيسعالجة الزيوتتضمن مو   
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 إزالة الصموغ Degumming. 

 أو التكرير التنقية القلوية Alkali refining. 

 التبييض Bleaching. 

 التخفيف Winterization. 

 إزالة الرائحة Deodorization. 

، تنجات والبروتينات والفوسفاتيداتأهمها الراتحتوي الزيوت النباتية الخام على مواد صمغية  :إزالة الصموغ -4-1

التي تؤثر و، %(3-0) زالة أكبر قدر من هذه المواد والتي تتراوح نسبتها في الزيت الخام بينلإهدف هذه العملية تو

 . على مراحل المعالجة اللاحقة وحفظ الزيتسلبا  

سم الليثتين كمواد استحلاب في عليها تجاريا ا نباتية والتي يطلقتستخدم الفوسفاتيدات المفصولة من الزيوت ال   

 . ، المعجنات وغيرها، المارغرينلاوت الغذائية مثل منتجات الشوكالعديد من الصناعا

من  % 75 ولكن ذلك لا يزيل أكثر من ،يمكن أن تتم إزالة الصموغ بالإماهة بواسطة الماء العادي أو البخارو   

، ويتشكل بالتدريج من الليثيتين% 25 المحاليل المائية الحمضية أوالقلوية والتي تزيل حوالي ، وتستخدم حاليا  الليثيتين

 :التفاعلحسب بعكارة على السطح المشترك بين الزيت والماء وتترسب هذه المواد في الطبقة المائية السفلى 

 
 حمض الفوسفور، إذ غالبا  ما يستخدم في الوقت الحاضر برش الماء الحمضي تتم عملية إزالة الصموغ صناعيا     

(pH:4-5 ) الأسفل  ةأسطوانية مخروطي أبراجفي  بوضعهوزنا ، %( 03-5)بكمية محسوبة على الزيت الخام بحدود

53-45)بحدود  مع التحريك وبدرجة حرارة
°
والمزج الجيد يوقف  المستمر فترة ساعة من التحريك، وبعد (م

ويتم استحلاب كمية من الزيت مع  ،لتتجمع في الطبقة المائية السفلى بالترسبالتحريك وتبدأ الفوسفاتيدات 

لاحتواء جزيء الفوسفاتيد  وكلما زادت فترة الترقيد انخفضت كمية الزيت المستحلبة مع الفوسفاتيدات ،الفوسفاتيدات

 :على نوعين من الزمر

 .وف بالماءهيدروفيلي شغ طرف - أ

 .طرف هيدروفوبي شغوف بالزيت - ب

ويفصل الزيت الذي أزيل منه  ،والزيت من أسفل الأجهزة على الماء والفوسفاتيدات الحاويةتفصل الطبقة السفلى    

 . من الفوسفاتيدات % 95 أكثر من

زالة الحموض الدسمة الحرة من الزيت على شكل أملاح لإهدف التنقية القلوية ت: أو التكرير التنقية القلوية -4-2

، كما تترسب الفوسفاتيدات والمواد الصمغية أثناء هذه العملية، على شكل أملاح صوديومية تكون، وغالبا  ما معدنية

والشموع البرافينية بترسبها أو امتزازها على الصابون  الملونةويتم إزالة قسم لا بأس به من الستيرولات والمواد 

كربونات أو هيدروكسيد لأكثر استخداما  هي ، والمادة القلوية ا Soap stockالمتشكل والذي يسمى بحثالة الصابون

 . الصوديوم أو بعض المواد القلوية الأخرى

تهدف إلى إزالة أكبر نسبة من المواد الصباغية الموجودة في و ،تسمى هذه العملية بإزالة اللون: التبييض -4-3

المستهلك ومطابق للمواصفات القياسية لإنتاج زيت مقبول من الناحية اللونية لذوق ( تخفيض الدرجة اللونية)الزيت

 . العالمية بالنسبة لبند الدرجة اللونية المسموحة

وهي  ،(الأزرق، الأحمر، الأصفر) الأساسية الثلاث لوانبالأمقياس اللفيبوند على مرشحات لونية زجاجية يعتمد و   

الأكثر استخداما  ولها درجات لونية مختلفة مبينة على المرشح، وهناك خلايا زجاجية توضع فيها عينات الزيت 

 . المراد تحديد درجتها اللونية، ثم توضع في الجهاز لقياس الدرجة اللونية
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( 173-443) ة بينيستخدم حاليا  كذلك مقياس الطيف الضوئي لتحديد نسبة اللون للعينات وعند أطوال موج   

لتكون متقاربة   Photometric Colorالعلاقة التي تحدد اللونتعطى و. سم 20.4نانومتر، وباستخدام خلية بطول 

 :بالمعادلةالدرجة اللونية حسب مقياس اللفيبوند 
 

Photometric Color = 1.29 A460 + 69.7A550 + 41.2A620-56.4A670 
 

 .الموجة المعينهي امتصاص الضوء عند طول  A حيث

المواد الدسمة هي ترابة التصفية  أهم المواد الأولية المستخدمة كمواد دامصة لتبييض الزيوت النباتية أوومن    

 ,SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO, MgOأكاسيد  وهي مادة غضارية تتكون بشكل أساسي من Clay الطبيعية

Na2O, K2O وهو سيليكات الصوديوم المائية، بالإضافة للمكون الأساسي لهذه الترابة. 

، ويدخل طن مزودة بخلاطات للتقليب 30-10 سعتها بين ية القاع،أسطوانية مخروطي في أبراجٍ تتم عملية التبييض    

ليسحب الزيت بعدها لأجهزة  وزنا  بالنسبة للزيت،%( 0.5-0) عامل التبييض مع الزيت بالنسبة المحددة وهي بين

 .التصفية

وبدرجة حرارة  (mmHg 50-20) في جو خال من الهواء وتحت الضغط المنخفضوتتم عملية التبييض حاليا     

73-13) تتراوح بين
°
لتقليل نسبة الحموض الدسمة المتماكبة وخاصة حمض الزيت ولأكسدة الزيت  تفاديا  ( م

حد أجهزة التبييض لأ ا  مقطع( 02) الشكلن يويب .درجة انصهار الزيت ارتفاعالمقرون إلى المفروق وهذا يؤدي إلى 

 :اللون من الزيوت النباتية الخامالمستخدمة لإزالة 

 
 مقطع لجهاز تبييض الزيوت النباتية الخام(: 02) الشكل

المستخدمة لفصل ترابة التصفية من ( صيينية -إطار ) العام للمصافي الضاغطةالشكل ( 03) كما يبين الشكل   

 . الزيت بعد عملية التبيض

 
 منظر عام خارجي لمصفاة ضاغطة تستخدم لفصل ترابة التصفية من الزيت(: 03) شكل

 

تتم عملية تخفيف بعض أنواع الزيوت النباتية في بعض المصانع بعد عملية : أو التشتية تخفيف الزيت -4-4

تبريد بالتبييض وقبل عملية إزالة الرائحة، وتهدف إلى فصل جزء من الغليسيريدات ذات درجة الانصهار العالية 

كميات ، ويترسب مع الزيت إلى درجة حرارة معينة، فيتبلور جزء من الزيت ويترسب في أسفل جهاز التخفيف

والقابلة  غليسيريديةاللا مواد من ال مواد الأخرى الموجودة في الزيتثلاثي الغليسيريد المترسب قسم كبير من ال

 . الشموع وبقايا الصابونوالستيرولات، وللترسب مثل الفوسفاتيدات، 
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هدرجة، السمن يستخدم الزيت الصلب المفصول من زيت القطن وزيت الذرة في صناعة الزيوت النباتية المو   

 .النباتي أو المارغرين

يعتمد مبدأ عملية إزالة الرائحة على أن المواد المسببة للطعم والرائحة غير المستساغين تمتلك : إزالة الرائحة -4-5

نفخ بخار الماء المحمص بوتتم عملية إزالة الرائحة  ،ضغطا  بخاريا  مرتفعا  نسبيا  بالمقارنة مع بقية مكونات الزيت

 الزيت المسخن في انبيق إزالة الرائحة تحت الضغط المنخفض، حيث يتم جرف المركبات الأكثر تطايرا   عبر

، كما يتم جرف نسبة جيدة من الحموض الدسمة المركبات المسببة للرائحة والطعم غير المقبولينوهي  ،بالبخار

 : لرائحة إلى ما يليالحرة مع كميات قليلة من قطرات الزيت، وتقسم مصادر المواد المسببة ل

 . مواد مصدرها البذور الزيتية إلى الزيت .0

 . تخزين البذور عنمواد ناتجة  .2

 . مواد ناتجة عن عمليات استخراج الزيت والتكرير والتبييض والهدرجة .3

 .وكيتونيةالدهيدية  ا  مواد ناتجة عن تفاعلات الأكسدة التي تعطي مواد .4
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 الغزول القطنيةإنتاج 
 

 :ظيفنمرحلة التفتيح والمزج والت -1

بمعالجة بالات القطن بالمضارب لحدودٍ نضمن معها عدم تعرض  تتم عملية التفتيح: Openingالتفتيح  -1-1

مقطعا  لرول التفتيح مزود بأسنان ( 04)الشعيرات لأي إجهادات زائدة تؤثر سلبا  على مواصفاتها، ونرى في الشكل 

 :وآخر بكساوي منشارية مزدوجة،

 
 (04)الشكل 
 

ويمكننا رفع  من شوائبه،% 73يتخلص القطن إثر عمليات التفتيح والمزج مما يقارب : Cleaningالتنظيف  -1-2

لنحصل على قطن عالي الجودة والنقاوة نسبيا  وخالٍ من  ادة عدد المضارب في خطوط الإنتاجدرجة نقاوة القطن بزي

 .العيوب، إذ ترتفع فعالية عملية التنظيف بزيادة عد المضارب مع ارتفاع نسبة العوادم المتخلفة

 وتتم عملية التخلص من الأتربة المرافقة أثناء معالجات القطن في آلات المزج والتفتيح عبر مكثفات بالمضارب   

، إذ تقوم المكثفات بسحب القطن من بين المضارب وتخليصه من الهواء، وتدفع بالهواء المحمل (05)ل كما في الشك

كوحدات  Dedusting machineبالأتربة والغبار للمرشحات، وألحقت حاليا  تجهيزاتٍ خاصة بسحب الأتربة 

 .العمليات اللاحقةأساسية في خطوط الإنتاج، أما ما قد يتبقى من الأتربة فيتم التخلص منها عبر 

 
 (05)الشكل 

 

 الحصول على أعلى درجة تجانس للقطن الوارد من رتب متباينة تتم هذه المرحلة بهدف: Mixingالمزج  -1-3

ما يسمح لنا بالحصول على شعيرات أكثر تجانسا ، وبالتالي أكثر انتظاما  ومتانة، م وحقول مختلفة التربة والمناخ

للشعيرات بالعودة لحالها الأصلية قبل ضغطها على شكل بالات، إذ يصل ضغط القطن بالبالة بالإضافة لترك المجال 

م/كغ 533حتى 
3

سم/كغ 033التجارب على أن زيادة ضغط البالة عن ، وبينت 
3
يؤدي للتأثير سلبا  على خواص  

يات ضغط مائية أو على لعمل الشعيرات الشعيرات وبالتالي على مواصفات الغزل النهائية، وبخاصة إذا ما تعرضت

 .البخار

الخلط بأكثر من شكل أو مرحلة، من تغذية خصلات القطن من أكثر من بالة في الآن عينه ليصار وتتم عمليات    

، ووحدات التغذية بالمضارب Multi mixerإلى خلطها بآلات التفتيح، ومن ثم بآلات المزج المتعددة الغرف 

 .النهائي جانس ممكنة للمنتجالمراحل اللاحقة حتى الوصول لأعلى درجة ت وتستمر عملية المزج من خلال جميع
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 آلة التفتيح: (01)الشكل 

 

يدخل القطن لآلات الكرد بعد انتهاء عمليات التفتيح والمزج والتنظيف، : وحدات نقل وتغذية الخصلات القطنية -2

الكرد، ويتألف خط النقل من عددٍ من الوحدات، ويمكننا وتتم عمليات النقل عبر أنابيب مجهزة بمراوح دفع باتجاه آلة 

 (:05)تبيانها كما في الجدول 
 (05)الجدول 

 وحدات خط نقل وتغذية الخصلات القطنية

 الوحدة الفرعية الوحدة الأساسية م

0 
 نظام تفتيح البالات

Bale openers 

 وحدة التغذية الآلية

 وحدة تفتيح البالات والتغذية اليدوية

2 
 الفاصل المتعدد الوظائف

Multi Function Separator 

 Metal Separatorفاصل المواد المعدنية 

 Heavy Separatorفاصل الأجسام الثقيلة 

 Dust Removalمزيل الغبار 

 Per-Cleanerآلة التنظيف الأولي  3

 Multi -Mixerجهاز المزج  4

 Cleaningآلة التنظيف من الأوساخ  5

 Foreign parts separatorمزيل الأجسام الغريبة  1

7 
 وحدات تغذية المواد

Material Feeding 

 وحدات التوجيه 

 Automatic distributerالموزع الكهربائي التلقائي 

 Condenserالمكثف 
 

التي تعني النبات  Cardusجاءت تسمية الكرد عن الكلمة اللاتينية : Cardingمرحلة الكرد أو التسريح  -3

، وأخُذ بهذا المصطلح لتغطية سطوح أجزاء آلة الكرد بمسامير أو أشواك معدنية، فصممت في بداية مرحلة الإبري

مع على سطحه الداخلي شريط من الإبر،  وية تتكون من سطح خشبي مقوس وثبتمكننة عمليات الغزل آلة كرد يد

ر يدويا  فوق السطح الخ شبي المقوس، وتتم عملية التفتيح بتغذية ما بين السطحين بالخصل القطنية فرشاة دائرية تدُوَّ

مع تدوير الفرشاة، فكانت هذه بداية فكرة آلة الكرد الحديثة، ومن ثم تم تسجيل آلة الكرد ذات الجرائد، وفي عام 

ذات جرائد ثابتة،  تصنيع أول آلة كرد 0770سُجلت أول براءة اختراع لآلة الكرد الأسطوانية، تبعها عام  0744

والتي تم وضعها أسفل الأسطوانات، وكان من أهم المشاكل التي واجهت هذا التصميم استخراج الشعيرات من سطح 

 .  تم تصميم الدوفر لحل هذه المشكلة 0773الأسطوانات بعد فترة تشغيل معينة، وفي عام 

 
 (07)الشكل 
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 (04)الشكل 
 

، وتتمة لها Blow roomوتعد مرحلة التسريح المرحلة اللاحقة لمجموعة عمليات التفتيح والتنظيف والمزج    

كونها تفتح خصل الشعيرات الكبيرة في حصيرة وحدة التغذية في التقنيات الحديثة، أو لخصل صغيرة جدا  في ملف 

والتي ... الشوائب من ورق أشجار أو بذور أو أتربة تنظيف في التقنيات القديمة، كما تقضي آلة التسريح على بقايا

 .يصعب التخلص منها في مضارب المراحل السابقة

، والمدخل الرئيس Carded yarnsكما تعتبر عملية التسريح المرحلة الأخيرة للوصول للغزول المسرحة    

 .للوصول لغزولٍ عالية الجودة

وبحيث يكون  ،الأصابع والأسطوانة ت بين سطحين متحركين، هماالشعيراخصل  تمريرتقوم عملية التسريح على    

 تكتمل عملية التفتيح حتى الشعيرات المنفردةبينهما ل يرةٍ جدا  اتجاه الأسنان في كلٍ منهما معاكس للآخر وبمسافة صغ

القطنية بين  الشعيرات تسريحعملية تم الشريط الخارج من آلة الكرد، وت الذي نرى فيه أيضا  ( 02)كما يبين الشكل 

 :دبابيس ويتحركان باتجاهين متعاكسين، أو بذات الاتجاه ولكن بسرعتين مختلفتين يحملانأي سطحين 

 
 (02)الشكل 

 :ويمكننا استعراض الهدف من عملية التسريح بمجموعة النقاط   

 .تفتيح خصل الشعيرات لشعيراتٍ فردية .0

 .الشعيرات القصيرةمتابعة عملية التنظيف والتخلص من  .2

 .Nepsتقليل العقد  .3

 .مزج وتوجيه الشعيرات .4

 .تكوين الشريط .5

، والغاية منها خفض ثخانة شريط القطن من العملية التالية لعملية التسريح وهي: Drawing مرحلة السحب -4

 :، وبالتالي زيادة طول وحدة الوزن(23)كما في الشكل  خلال انزلاق الشعيرات لبعضها البعض

 
 (23)الشكل 
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، إذ (20)وتتم عملية انزلاق الشعيرات عن بعضها البعض بسبب الفارق بين سرعتي الأسطوانتين كما في الشكل    

 عن بعضهما مما يؤدي لانخفاض زلاقهمانما يسبب ا الأسرع بشعيرات والخلفية بشعيراتك الأسطوانة الأمامية مسِ تُ 

وقد تتم عملية السحب على مرحلتين أو أكثر    .عدد شعيرات المقطع، أي ارتفاع طول الوحدة الوزنية وتغير النمرة

 .بحسب النمرة المطلوبة للغزول، ودرجة النقاوة المطلوبة في الآن عينه

 
 (20)الشكل 

 

 بالتخلص من عملية التسريحالشريط الوارد  لتحسين خواصشيط تتم عملية التم :Combingمرحلة التمشيط  -5

العقد وبواقي ومن الشعيرات القصيرة، ورفع معدلات توازي الشعيرات الطويلة، وبالتالي خفض معدلات التجعد 

بحسب جودة ونظافة الخام الملقم لها، إذ %  25-02الشوائب، وتتراوح قيمة المفقود إثر مرحلة التمشيط ما بين 

لى تسوية الشعيرات المجعدة، لأنه إن لم يتم التخلص من تجعدها فسيكون ترتبط نسبة المفقود بمدى قدرتنا ع

   .مصيرها مصير الشعيرات القصيرة، ما يرفع من نسبة المخلفات

عملية التمشيط، إذ ترتبط معدلات التجعد بفعالية مرحلة  في بدايةعملية الشد في  أثناء تطبيقالتجعد  ويحدث   

السحب الأول وصولا  لمرحلة التمشيط، إضافة  لتوجيه الشعيرات من اتجاه لآخر  التسريح والتي تتبعها عملية لف

 .بين مرحلةٍ وأخرى لتتحرر من إجهاد التجعد

عملية التمشيط إلى التخلص من الشعيرات القصيرة الطول كما ذكرنا سابقا ، ومن ثم العمل على تحقيق  وتهدف   

ل على تحقيق أعلى معدل نظافة من الشوائب والأوساخ الملتصقة بين الشعيرات الطويلة مع العم معدل للتوازي

القطنية في بدايتها من  والتي يصعب التخلص منها بمرحلة الكرد، وتقوم آلية العمل فيها على الإمساك بالشعيرات

العقد  عددٍ من الأمشاط وبمشطٍ واحد من طرفها الآخر، بحيث نتخلص من بقايا قشور البذرة الملتصقة من جهة، وشد

  .غير المشدودة من خلال عملية الكرد، فتتمزق هذه العقد لعقدٍ أصغر حجما  لتزول شيئا  فشيئا  

 
 (22)الشكل 

 

 عانى إنتاج الغزول بطريقة الكرد العادية من ضعف: Open endالغزل التوربيني أو غزل الطرف المفتوح  -6

وسلوفاكيا عام أرقام الإنتاج من خلال العمل بطريقة الألياف الممسوكة بالزردة والمغزل، فتوصل مهندسو تشيك

مع الطرق  مقارنة  من أرقام الإنتاج بشكلٍ كبير  ما رفع Rotorلفكرة تقوم على المبدأ الدوار  طويل بحثبعد  0217
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دقيقة على المبدأ الدوار /دورة 23.333دقيقة بطريقة الزردة إلى /دورة 04.333رتفع رقم الإنتاج من التقليدية، إذ ا

 .عند بداية استثماره

وسميت الغزول بالطرف المفتوح بسبب سحب طرف الشعيرات المغذية للآلة وفتحها حتى ينقطع استمرارها    

ما يؤدي لحدوث فجوة بين  Roterقبل تكثيفه في علبة الغزل الدوار  Silverبفصل الشعيرات عن شريط التغذية 

غير مستمرة عمليا  كما هو الحال مع الغزل  لالمغزولة، وبالتالي نحصل على غزوشعيرات التغذية والألياف 

ويقوم مبدأ الغزل . الحلقي، لذلك أشير لهذا النوع من الغزول بتسمية الطرف المفتوح للإشارة لهذا الانقطاع

 : ومن ثم برمها في نهاية الألياف جمعهاة ليعاد فرديالالتوربيني على تفريق الشعيرات 

 
 لغزل التوربينياآلة (: 23)الشكل 

 

مرحلة البرم المرحلة الخامسة من مراحل إنتاج الغزول المسرحة والسادسة تعتبر : Rovingمرحلة البرم  -7

 :للغزول الممشطة، وغير موجودة بطريقة الغزل التوربيني

 

 
 وحدات البرم(: 24)الشكل 

 

لمرحلة البرم على درجةٍ عالية من الانتظام والتوازي طوليا  للشريط المسرح أو الممشط،  يصل الشريط المغذي   

تحديد نمرة الغزل تدريجيا  ليصل لمرحلة الغزل النهائية لإنتاج الغزول الدقيقة لعملية البرم مرحلة وسطية وتعتبر 

لتان استعيض عنهما حاليا  بمرحلة واحدة هي مرحلة البرم العالي البرم المتوسط والبرم النهائي، وال عبر مرحلتي

 :بالاعتماد على أجهزة عالية التطور والدقة، ومن أهم النقاط التي تجسدها عملية البرم

 .خفض وزن الوحدة الطولية لشريط السحب المغذى لآلة البرم بسحبه بجهاز السحب لنمرة مناسبة لعملية الغزل -0

، وبالتالي تسهيل لفه على بكرةٍ متر ما يساعد على تماسكه/برمة 73-25بمعدل  للشريط المسحوببرم بسيط  -2

 .مناسبة لنقله لتغذية آلة الغزل
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 .على بكراتٍ خاصة لتسهيل نقلها وتعليقها على آلة الغزل النهائي لف المبروم -3

 .تجويد عمليات الغزلالحصول على مبروم منتظم وفق المواصفات القياسية ما يساعد على  -4

 الملمس تراجع اللمعان بزيادة عدد البرماتتحسين  -5

 .تراجع المرونة وقدرة الغزول على امتصاص الأصبغة والرطوبة بزيادة برمها -1

 .التخلص من الشعيرات الوبرية بزيادة عدد البرمات -7

المرحلة الأخيرة لإنتاج  Spinning processتعتبر عملية الغزل : Ring spinningمرحلة الغزل الحلقي  -8

عملية الترتيب النهائي للشعيرات في ، إذ تتم Staple Tarn manufacturingالغزول من الألياف القصيرة 

 .Yarn Structureالغزول الناتجة أو هيكلة الغزل 

ويرتبط مدى نجاح عملية الغزل بمجموع دقة تطبيق كل المراحل السابقة لها، من مرحلة التفتيح والتنظيف حتى    

 :وعمليا  يمكننا تقسيم عمليات الغزل النهائي لثلاث مراحل. السحب الثاني

 .Draftingعملية السحب  .0

 .عملية السحب لربط وتماسك الشعيرات .2

 .لف الغزول على مواسير .3

وتتم . وتزليقها لتحقيق عدد الشعيرات المطلوب في مقطع الغزل المبرومويقوم جهاز السحب بسحب الشعيرات    

عملية تماسك وترابط الشعيرات مع بعضها من خلال عملية البرم اللاحقة لضغط الشعيرات على بعضها باتجاه 

   :الرئيسة إلى وتصنف طرق الغزل. المحور الأساسي للغزل لتحقيق المتانة المطلوبة

 .Ring spinning" مدمج  -تقليدي  "الغزل الحلقي  .0

 .Open end spinningغزل الطرف المفتوح  .2

 .Air-Jet spinningالغزل الهوائي  .3

 .Friction spinningالغزل الاحتكاكي  .4
 

 
 آلة الغزل الحلقي(: 25)الشكل 

 

الفروق والاختلافات الجوهرية ( 01)كما نجد تصنيفا  آخر فيما بين طرق مستمرة وأخرى متقطعة، ويبين الجدول    

 :بين الطرق الأربعة
 (01)الجدول 

 والاختلافات الجوهرية بين الطرق الأربعة

 تركيب الغزل الغزلنمرة  دقيقة/متر: سرعة الخيط دقيقة/لفة: السرعة الجزء الدوار نوع التغذية نوع الغزل

 233-3 43حتى  25.333حتى  ماسورة الغزل مبروم حلقي
 برمات حقيقية

 طرف مفتوح

 شريط

 43-5 072حتى  033.333حتى  الدوار

 محور توازي 43-05 433حتى  3.333.333 الهواء الغزل الهوائي

 برمات حقيقية 33-03 333حتى  253.333 الغزل الغزل الاحتكاكي
 

 .اختلاف المنتج المغذى لآلة الغزل، وتفاوت سرع الإنتاج، وطبيعة تركيب الغزلويلاحظ 

وبرمها بما خلال عملية الغزل الحلقي التالية لعملية البرم سحب الغزول إلى النمر النهائية المطلوبة،  من ويتم    

عامد مع محور الغزول رتصاص الشعيرات على بعضها البعض بما يحقق المتانة المطلوبة في اتجاه متلا يكفي
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الناتجة، وترتبط متانة الغزول بعدد البرمات المعطاة وحتى حدٍ معين وحرج تتعرض بعدها الغزول للانقطاع، وهو 

 .ما يعبر عند برقم أس البرم الذي يحدد عدد البرمات في وحدة الطول مقرونة بنمرة الألياف

ترطيبها ومن ثم جمعها مع بعض للحصول على مواسير غ، ويتم  053-53وتتم عملية اللف على مواسير بوزن    

ربط لا نضطر لها مع الغزول  أكبر وزنا ، ما يضطرنا والحالة هذه لوصل هذه المواسير مع بعضها البعض بعقدٍ 

 .التوربينية

من خيوط السداء على الكونات بحيث نؤمن  تهدف هذه المرحلة لتهيئة عبوة: Windingمرحلة التدويرات  -9

، "العوالق المتطايرة " الوصول بالشكل الأمثل لمرحلة التسدية، وترافقها عملية تنظيف لبعض الأوساخ والوبر 

 .ومراقبة أقطار الغزول لاستبعاد الأماكن الغليظة والانتفاخات الطارئة
 

 
 آلات التدويرات(: 21)الشكل 
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 Yarn Quality Parametersاختبارات جودة الغزول 
 

، لذا حاليا   المعتمدة عالميا  من ضرورات نجاح معامل الغزل والنسيج تعتبر مراقبة الجودة وفق القيم والاختبارات   

أهم الاختبارات ( 07)والغزول، ويبين الجدول  Sliverفإن ثمة اختباراتٍ يتم تطبيقها على الشعيرات وشريط الكرد 

  :الواجب تطبيقها على أي منتج لتحقيق درجة الجودة المطلوبة
  

 (07)الجدول 

 Yarn Quality Parametersاختبارات جودة الغزل 

  Purityالنقاء 
  Dustالغبار 

 Trash  الأوساخ

  Surfaceالسطح 

  Diameterالقطر 

 Roundness  الاستدارة

 Density  الكثافة

  Hairinessالتشعر 

  Evennessالانتظامية 
  Irregularityعدم الانتظامية 

 Imperfectionالعيوب  

  Tenacityالمتانة 

 Forceقوة القطع  

 Elongationالاستطالة  

  Work doneالعمل المبذول 
 

للوصول لنتائج سليمة، والتي من على عدد من المتغيرات الداخلية الواجب ضبطها ويتوجب التركيز في المخبر    

 :أهمها
 التغيرات المخبرية الداخلية

 اختلاف العينات العيارات ضبط الحساسات درجة الحرارة معدلات الرطوبة
 

 ": Evenness Tester 80"جهاز فحص الانتظامية للخيوط والأشرطة  -1

تحدد  ، إذSliverأو شريط الكرد  Rovingأو المبروم  Yarnsمستوى عدم الانتظام في الغزول هذ الجهاز يقيس    

بمدى تناسب قطره على امتداد الطول  Capacitance principleما يسمى المبدأ السعوي وفق  درجة انتظام الخيط

 .لتقدير جودة الخيط بدقة، ومعرفة الأسباب التي تؤدي إلى تدني الجودة إن وجدت

  :وصف الجهاز

 .حوامل مواسير الغزل .0

 .جهاز شد الخيوط .2

 .ممرات توجيه الخيط .3

يعتمد مبدأ عمل هذا الجزء على إمرار المادة المختبرة من خلال مكثفات القياس والتي تكون المسافة : الجزء الفاحص

بين لبوسيها ثابتة وكذلك مساحة السطح المتقارب من اللبوسين، وعلى هذا ففي الحالة الطبيعية يكون الوسط العازل 

وعند إمرار المادة المختبرة يختلف الوسط العازل الأمر الذي يؤدي إلى اختلاف في السعة الكهربائية  ،هو الهواء

  .للمكثف

 
 (27)الشكل 
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لاختلاف السعة الكهربائية ( عقد -أماكن غليظة  -أماكن رفيعة ) يؤدي تحريك المادة المختبرة ووجود العيوب فيها   

دارات داخلية في فرق السعة الكهربائية إلى اختلاف في فرق الكمون بواسطة  ، ويتحول الاختلافللمكثف

 :ويتم سحب المادة المختبرة بسرعات مختلفة بحسب نوع خيوط الاختبار. الكهربائي
 

 السرعات المطبقة بحسب نوع خيوط الاختبار

 الخيط النهائي المبروم -السحب  –شريط الكرد  النوع

 دقيقة/متر 433 دقيقة/متر 25 السرعة
 

يتم رسم هذا المنحني تبعا  للاختلافات الواردة من الفاحص حيث نستطيع من دراسة هذا المنحني والاستعانة    

ى أساس الأماكن الغليظة أو عل بمخطط الآلة المنتجة من تحديد الجزء المعيب والمسبب لارتفاع معامل الاختلاف

 .ع الاختبارمتر من الخيط موضو 0333الرفيعة أو العقد في 

 : جهاز فحص نسب الشوائب والنيبس -2

، ويتألف الجهاز من ثلاث (NEPSالنبس )الوبر يقوم هذا الجهاز بفحص نسب الشوائب والأوساخ والعوادم و   

 :حجرات

 .تفتيحالتغذية وأسطوانة الحجرة سلندر  .0

 .حجرة القطن النظيف .2

 .وحامل العينة، حجرة صغيرة لوضع قارورة صغيرة لتوضع الشوائب فيها .3

ثم تنقل لحامل العينة بحيث نترك توزن عينة قطنية وتشُكَّل يدويا  على شكل شريط أسطواني طويل مبروم، ومن 

 .سلندر التغذية من سحبهجزءا  بارزا  منها ليتمكن 
 

 
 الإيطالي الصنع NATIجهاز (: 24)الشكل 

 

   :Twistmatic جهاز قياس عدد برمات الخيط  -3

 .تحديد عدد البرمات في الخيطل تهدف هذه التجربة   

متر من الخيط هوائيا  من خلال الثقب الموجود في الفك الدوار  2بعد سحب يتحرك مؤشر الاستطالة  :إجراء الاختبار

 .حتى ينطبق على الصفر وينطبق معه الفك الدوار على الخيط

الخيط ويتناقص ، فيتمدد (Sفك البرمات باتجاه الحرف )ب الساعة بعد ذلك يبدأ الفك الدوار بالدوران باتجاه عقار   

 .عدد برماته إلى الصفر ويتحرك مؤشر الاستطالة ويتوقف على المسند

ويعود مؤشر الاستطالة ليدل  ،(Zإعطاء البرمات للخيط باتجاه الحرف ) وتبدأ عملية برم جديدة بالاتجاه المعاكس    

يصل المؤشر إلى الصفر يتوقف دوران الفك الدوار آليا ، وتتم قراءة عدد البرمات من على انكماش في العينة وعندما 

 .خلال شاشة التحكم

 
 جهاز قياس عدد البرمات(: 22)الشكل 
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أعلى قمة وأدنى قيمة والقيمة المتوسطة لعدد البرمات بالإضافة إلى الانحراف المعياري : ويحدد الجهاز كلٍ من   

 .ومعامل الاختلاف

  :Category of yarn faultأصناف أخطاء الغزول  -2

، ونجد ثلاثة أنواع من أخطاء عمليات الغزل بأنه الغزل الحاوي على أخطاء في الصنع يعُرف الغزل غير المنتظم   

 :تعتمد على حجمها وطولها وتكرار حدوثها، وهي

  عدم الانتظاميةIrregularity. 

  الشوائب أو العيوبImperfection. 

  عيوب الغزل المفروضةObjectionable yarn fault.  

 صيرة، سواء  أكانتقفي جميع منتجات غزل الشعيرات ال يتباين توزع الشعيرات: %Umعدم الانتظامية  -2-1

على شكل ألياف أم مبروم أو شريط تسريح، وإذا ما تمت عملية قطع في مكان ما سنجد اختلافا  في عدد شعيرات 

ويرتبط مدى التغير بنعومة الشعيرات ومدى ، %43± حتى  المقطع العرضي من مكانٍ لآخر، وقد يبلغ التغير

أصناف الغزول المستمرة بسبب في امية هذا حتى اختلاف نعومة الشعيرات فيما بينها وبين المادة، ونجد عدم الانتظ

  .%CVm &Um: ويرمز لعدم هذه الانتظامية بـِ الاختلاف بين نعومة الشعيرات، 
تعرف العيوب على أنها اختلافات المقطع العرضي الظاهرة للغزول : Imperfectionالشوائب أو العيوب  -2-2

ويطلق عليها اسم العيوب أو الشوائب، وغالبا  ما تكون قليلة العدد، لذا يتم رصدها بصورة  في ثخاناتها وعقدها،

 :منفصلة بدلا  عن جمعها مع عدم الانتظامية كونها ضعيفة التأثير، وتقسم عمليا  لثلاثة أقسام

 .المناطق الرفيعة .0

 .المناطق الثخينة .2

 .العقد .3

بسبب سوء جودة الخام، أو لتراجع ضبط ومراقبة عمليات التصنيع، علاوة عن مدى  وتظهر العيوب عادة  إما   

 .المختصينمن قبل  ةالمستمر الصيانةجودة آلات التشغيل ذاتها بين آلة قديمة مهترئة وآلات حديثة مجهزة، وتحت 

 
 أنواع العيوب(: 33)الشكل 

 

عمليات السحب مع ازدياد عدد البرم في وحدة صعوبة  تزداد :Protection twistالوقاية من أخطاء البرم  -2-3

الطول مما يؤدي لظهور أخطاء دورية في عملية البرم، أما عندما يكون البرم ضعيفا  فسنواجه مشكلة تمليص 

 .في آلات الغزل الحلقي بيرات مما يؤدي لظهور مشكلة الزغوانسلاخ سهل للشع

زول بعض الأخطاء بسبب خلل في ضبط الآلات كأخطاء دورية مثل وقد تظهر حتى في أحوال البرم المثالي للغ  

، ونوع Apronقيمة شد البرم في آلة البرم، أو ضغط الأسطوانات في آلة الغزل الحلقي، ضغط السيور الجلدية 

صفائح تغير مسافة السيور، وغالبا  ما تظهر هذه الأخطاء على شكل ازدياد كميات المناطق الثخينة والرفيعة في 

 .الغزل الناتج

تتم عملية جمع الشعيرات في آلة : Comberأخطاء التمشيط  -3

التمشيط باعتماد مسافة معينة تسمى مسافة التمشيط، وتظهر العيوب 

الدورية في حال توضع موقع التمشيط وطاولة الآلة على مسافة غير 

 .مناسبة

لا تظهر أخطاء عملية التسريح عند : Cardأخطاء عملية الكرد  -4

غزل الشعيرات القصيرة أو العوادم عند نهاية خط التحضير أي بعد 

 . مخرج آلة السحب

يعتبر قياس وتقييم التشعر وتغيراته أمرا  : Hairinessعيب التشعر  -5

مهما  جدا  عند تقييم جودة الغزل، إذ يسبب التشعر الكبير مشاكل في 

 
 

 
 مشط وطاولة التمشيط(: 30)الشكل 
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 . لحياكة، مما يؤدي لتراجع في تقييم المنتج النهائيعمليات النسيج وا
 

 
 درجات متباينة لظاهرة التشعر(: 32)الشكل 

 

من خلال تسليط أشعة ليزرية ثابتة وحيدة اللون على الشعيرات البارزة  (33)كما في الشكل  وتتم عملية القياس   

من جسم الغزل، والتي تلعب دورها في تشتيت الأشعة الليزرية المتوازية عبر عدسات يلتقطها حساس ضوئي، في 

 .حين أن جسم الغزل بذاته يكون كتيما  للأشعة كونه غير شفاف

 
 جهاز قياس درجة التشعر(: 33)الشكل 

 

المشتتة من انكسار الضوء وانعكاسه على الشعيرات المنفردة، ما يعني ظهور الشعيرات البارزة  وتظهر الأشعة   

تتناسب طردا  مع  ساطعة يتلقفها الجهاز كإشارةٍ يمكننا تحويلها للحساس الضوئي الذي يحولها لقيمةٍ بصورةٍ لامعة 

  .تشعر الغزل

وشكل المقطع العرضي للغزول، ومحتوى  وتتأثر خاصية التشعر بمجموعةٍ من العوامل مثل طول الشعيرات،  

الشعيرات القصيرة، ومستوى البرم، وسرعة الآلة، ووزن الزردة، ويمكننا جدولة أسباب التشعر وتغيراته على 

 (:04)الشكل المبين في الجدول 
 (04)الجدول 

 أساب التشعر

 طول وتجانس ورطوبة الشعيرات، ومحتوى الشعيرات القصيرة الخامن طالق

 عمليات الغزل
 برم المبروم، الشد، عمر ونوع الحلقات والزرد على آلة الغزل الحلقي، نوع الفوهات في الغزول التوربينية،

 برم الألياف وسرعة اللف

 درجة الحرارة والرطوبة الشروط المناخية
 

 Opticalيقيس الحساس البصري  :Roundness & Density & Diameterالكثافة والاستدارة والقطر  -6

Multifunctional: OM  من خلال توضع متناظر لمرسلات ضوئية، ومرايا  لجانبيناأقطار الغزول من

 .ومستقبلات من كل طرف

تصوير عالية الدقة وحساس تناظري مدمج رقمي يتكون من آلة  ويعتمد قياس جسم الغزول على تقنية حساس   

أشعة تحت حمراء على شكل حزم ضوئية متوازية للحساس للحساس  يعمل برفقتها، وتقوم آلية العمل على إرسال

لتتكون صورة واضحة للألياف على كلٍ من المستقبلين الضوئيين، ودون أن تؤثر الشعيرات البارزة من جسم 

 (:34)يبين الشكل  كما الغزول على نتائج الاختبار

 
 Optical Multifunctional: OMالحساس البصري : (34)الشكل 
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آخذين بعين  ويقوم نظام الاختبار بتقييم القطر الرئيس المتوسط للغزول بما يؤمن وصفا  دقيقا  للمقطع العرضي،   

 .الاعتبار تقييم الشعيرات المتجمعة والبارزة من جسم الغزول، وكذلك التغيرات القصيرة الموجة

يشير هذا المعامل لمدى استدارة الألياف لما لها من دورٍ هام في جودة وجمالية المنتج  :Shapeمعامل الاستدارة  -7

   :قص على قطره الصغيربقسمة الضلع الكبير للقطع النا النهائي، ويتم حسابه

 
 

 :متر المكعبالسنتي/شدة البرم، وتقدر بالغرامب ارتباطا  وثيقا   Dترتبط كثافة الغزول : Density الكثافة -8
 

  D= 4 m/d
2
. π . L: [ g/cm

2
] 

 

 نمرة الخيط: m/Lقطر الخيط، : dطول الخيط، : Lحيث 
 

كثافة غزل ممشط بنمرة مدى اختلاف كثافتها مع ازدياد شدة برمها، إذ تزداد  وتظهر القياسات لألياف بذات النمرة   

170 Nm  أي بزيادة  3.12-3.44وازدياد كثافته بمعدل % 03لإنقاص قطره بمقدار % 03بزيادة برمه بمعدل

 %.22قدرها 

 : Tenacityالمتانة  -9

 :نظام القياس -9-1

N= kg.m/s)بوحدة النيوتن  ، وتقدر(35)نابضي كما في الشكل ويتم تحديدها بميزان : Forceالقوة  -9-1-1
2
). 

على مقدار فعل الكتلة على النابض، وترتبط قوة الوزن بقيمة  L∆يدل الانتقال    

تسارع الجاذبية مكان الاختبار، ما يستوجب منا ضرب كتلة عينة الاختبار بقيمة 

ثا/م 2.40)تسارع الجاذبية 
2

خضع لها النابض كي يحقق هذا لنحدد قوة الثقل التي ( 

 :الامتطاط

F= m.a = 1 × 9.81 [kg.m/s
2
] 

على مقدار فعل الكتلة على النابض، وترتبط قوة الوزن بقيمة  L∆يدل الانتقال    

تسارع الجاذبية مكان الاختبار، ما يستوجب منا ضرب كتلة عينة الاختبار بقيمة 

ثا/م 2.40)تسارع الجاذبية 
2

التي خضع لها النابض كي يحقق هذا  لنحدد قوة الثقل( 

 :الامتطاط

 
 (35)الشكل 

 اختبار القوة بالنابض

 لتحديد المتانة

 .(CN/tex)وواحدتها  Tenacityلنمرة عينة الغزل بالمتانة  تدعى القوة المرجعية

 FHعينة غزل بتحديد القوة اللازمة لحدوث الانقطاع لنمرة  Eتقاس الاستطالة : Elongationالاستطالة  -9-1-2

 : حيث يكون( 31)والتي تتناسب مع الطول الذي حققه الاختبار عند حدوث الانقطاع كما في الشكل 

E = ∆l/l0 . 100 
 .lrHمقدار استطالة العينة المختبرة عن الوصول لقوة القطع : l∆الطول الأصلي للعينة، : lحيث 

 
 جهاز تحديد الاستطالة(: 31)الشكل 
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الناتجة عن القوة والمسافة، إذ تعُرف القوة بالقوة المبذولة على وهي القيمة : Work doneالعمل المحقق  -9-1-3

 :العينة بشروط قيمة أعظمية، والمسافة بالمسافة المقطوعة بواسطة الفك المتحرك حتى لحظة بلوغ القوة الأعظمية
 

W = F × l 
 

 .المسافة المقطوعة: lمتوسط قوة استطالة القطع، : Fالعمل المحقق، : Wحيث 

أن نمنح جميع العينات ذات قوة  Tensile testingعلينا قبل تطبيق اختبار الشد يتوجب : قوة الشد المسبق -9-1-3

لتحقيق قيم استطالة متطابقة وفقا  للمقاييس ( 37)كما هو واضح في مخطط الجهاز في الشكل الشد المسبق الأولية 

 .BISFA, DIN, ISO, ASTM: العالمية المعروفة والمعتمدة

 
 (37)الشكل 

 (:02)الألياف المراد اختبارها كما يبين الجدول  مقدار الشد المسبق بنمرة ونوع ويتعلق   
 (02)الجدول 

 الشد المسبق لبعض الألياف والخيوط

 المقياس الشد المسبق الخامالمادة   النوع

 قطن، صوف، حرير، كتان، مجددة Spun غزل

0.5 CN/tex 

DIN 

 Filament شعيرات

 يسكوزڤ

BISFA 
 بولي استر

 بولي أميد

 Texture تكستوريه
 CN/tex 2 يسكوزڤ/ بولي استر
 CN/tex 1 يسكوزڤ

 

 :بعدد من العوامل، من أهمها FHيتأثر اختبار قوة القطع : العوامل المؤثرة على اختبار قوة القطع

 .(34)كما في الشكل  تتراجع قوة القطع بازدياد طول عينة الاختبار -0

 
 تأثير طول عينة الاختبار على قوة القطع: (34)الشكل 

 

 .احتمال احتواء المناطق الضعيفة في العينة مع ازدياد الطول المعتمد للاختبار يزداد -2

 .CVFHللغزول ذات النمرة الواحدة مع ارتفاع قيمة معامل اختلاف قوة القطع تقل قوة القطع  -3

نوعية المادة الخام، نسبة مزج الخليط، طرق وآلات الغزول كأن يكون حلقي أم : ترتفع قيمة قوة القطع بحسب -4

 .، شدة البرم، نوعية الشعيرات...دوار
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الألياف الطبيعية السيليلوزية مثل القطن والكتان والجوت والقنب مع  تتزايد قوة قطع: تأثير الرطوبة على قوة القطع

 .ازدياد معدلات الرطوبة الجوية، في حين تتناقص مع الألياف السيليلوزية المجددة مثل خيوط الفيسكوز والأسيتات

دلات الرطوبة، فإننا نجد تناقصا  خفيفا  وفي حين أننا نلمس تناقصا  لقوة القطع في الألياف الحيوانية مع ازدياد مع   

 .للخيوط التركيبية كالبولي استر والبولي أميد

تبدي جميع الخيوط التي لها قدرة على امتصاص رطوبة أكبر قدرة أكبر على  :نسبية على الاستطالةلتأثير الرطوبة ا

الاستطالة، وبالتالي تزيد أو تنقص الاستطالة بحسب ما امتصته الخيوط من رطوبة، فنجد مثلا  تراجع استطالة 

لات بسبب الاستجابة العالية للصوف على التأثر بمعد% 55حتى % 15من % 03-4الألياف الصوفية بمقدار 

 .الرطوبة النسبية

تصوير الألياف على رقائق ضوئية مرتبة خطيا   يعتمد مبدأ اختبار درجة نقاوة الغزول على: Purityالنقاء  -11

أعظمية على الألياف، ويتأتى الضوء من عدة  أمام منطقة اختبار كروية بيضاء تسمح بتسليط شدة ضوئية بحيث تمر

 (:32)كما في الشكل  منابع ضوئية الكترونية ذات إرسال ضوئي أزرق تتوضع على منطقة نصف كروية

 
 مبدأ قياس درجة النقاء(: 32)الشكل 

ويعتبر الضوء الأزرق الأنسب لاكتشاف جزيئات الأوساخ كونه يمنحنا تباينا  كبيرا  بين جزيئات الأوساخ البنية    

 .اللون مع الغزول البيضاء

على شكل  ASICوتقييم أي انخفاض كبير لانعكاس اللون الأزرق بوساطة دارة الكترونية مدمجة  ويتم تعيين   

 .إشارة إذا كانت ضمن مجال الإشارات الممكنة لجزيئات الأوساخ، في حين يسجل عيب الغبار مع الحجم

ويقوم معالج الإشارة للحساس بتحديد متوسط مساحة جزيئات الأوساخ والغبار، ويعطى متوسط حجم الجزيئات    

 . ختبار، ولا يؤثر سطوع أو عمق لون الجزيئات على نتائج الاμm 9بوحدة 

وفقا  لمعايير الاتحاد الفدرالي للصناعات النسيجية العالمي  Dustوالغبار  Trash ويتم التمييز بين الأوساخ   

ITMF على الشكل: 

 μm 500< أوساخ 

500 μm  > 50< غبار μm 
 

مقارنة بين الحجمين الأعظمي والأصغري لجزيئات الأوساخ والغبار على غزل قطني بنمرة ( 43)ويبين الشكل    

20 tex: 

 
 tex 20مقارنة بين الحجمين الأعظمي والأصغري لجزيئات الأوساخ والغبار على غزل قطني بنمرة (: 43)الشكل 

  

الألياف، وتحديد قيمة الانحراف المعياري  يهدف هذا الجهاز لتحديد نمرة الخيوط أو :جهاز اختبار نمرة الخيط -11

 . ومعامل الاختلاف لعدد من الخيوط

: معروف الطول وتطبيق علاقة النمرةقياس وزن خيط  على (40)المبين في الشكل  عمل الجهاز يعتمد مبدأو   

التي تظهر في الطباعة ظهار النمرة في النتيجة النهائية ، ومن خلال علاقات التحويل بين النمر يتم إالوزن/الطول

 :كنمرة انكليزية قطنية
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ebN ×Nm=1.693  
  

 :rainsG لشلة فيظهر في النتيجة النهائية بواحدةاأما وزن 
 

 غرام( 453.1= )رطل انكليزي ( 0= )غرين ( 7333= )ليبرة   (0)
  

للحصول على و، والوزنكونها علاقة بين الطول من المعلوم أن نمرة الخيط تعبر عن قطره : كيفية إجراء الاختبار

النمرة يجب أن نأخذ طولا  محددا  أو نقوم بعملية وزن لهذه العينة ويمكن بعد ذلك أن نختار نظام التنمير المناسب 

 .لاستخراج النمرة

ولإجراء الاختبار نمرر الخيط من أدلة التوجيه ثم أجهزة الفرملة ومنها إلى الموزع ونثبت الخيط على الطيار    

، بوزنهثم نقوم ( m 100) الطيار بعد التأكد من ضبط مؤشر عداد الطول ونقوم بلف طول معين غالبا   وندور

 .وبتطبيق العلاقات السابقة نحصل على النمرة المطلوبة
 

  
 جهاز تحديد النمرة(: 40)الشكل 

  

بفحص مظهرية الخيط والتشعر والأماكن  (42)الجهاز الواضح في الشكل  يقوم: جهاز اختبار مظهرية الخيط -12

 .العيوب وباقيالرفيعة والثخينة والنبس 
 

 
 جهاز اختبار مظهرية الخيوط(: 42)الشكل 

 

ويتألف الجهاز من الهيكل الذي يركب عليه اللوحة المصنوعة من الألمنيوم المؤكسد والتي يلف عليها الخيط    

، ماسورة إلى الدليل ثم إلى اللوحةبإمرار الخيط من ال، ونقوم موازيوالدليل الذي يتحرك على طول اللوحة بشكل 

على اللوحة بشكل خطوط  لف الخيطيُ فتدور اللوحة ويتحرك الدليل على محوره وبالتالي بعدها نقوم بتشغيل الجهاز 

 .متلاصقةمتوازية و

ثم يتم اختيار ، tandardsS دة عالميا  وبعد الانتهاء من اللف يقارن الشكل الموجود على اللوحة بالإشكال المعتم   

صفات االشكل المماثل بشكل تقريبي وبالتالي إعطاء الخيط الدرجة المرفقة للشكل ويتم قبوله أو رفضه حسب المو

 .المطلوبة

تزداد درجة مقاومة الألياف تبعا  لدرجة النضوج، لأن النضوج يعني  :جهاز برسلي لقياس متانة الشعيرات -13

ازدياد طبقات السيليلوز في الليفة، وتعتمد أكثر مراكز البحوث جهاز بريسلي لتحديدها، ويتم العمل على هذا الجهاز 
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نحدد رقم الانقطاع بأخذ عينة القطن وتمشيطها جيدا  حتى تحقق أكبر قدرٍ من التوازي، وتوضع بين فكي آلة الشد و

 : سلي، ونحسب مقاومة القطع من العلاقة على رقمٍ مقدرٍ بوحدة بر ونقسمه على وزن الألياف فنحصل

 
 : ويتم تصنيف مقاومة الألياف على أساس الجدول 

 

 0333وللحصول على المقاومة الفعلية للألياف نضرب هذه الأرقام بـِ 

، ملزمة :من (43)كما هو واضح في الشكل  ، ويتألفمن شعيرات القطنيقوم هذا الجهاز بفحص قوة شد خصلة    

رطل ( 20-5)ذراع مرقم من  آخر متحرك،العينة، فك علوي ثابت وللإمساك ب، فكين مشط لتمشيط الشعيرات

على مستوى أفقي من أجزاء الرطل الانكليزي، زئبق، ويجب أن يكون الجهاز ( 03-3)انكليزي، عربة مرقمة من 

 .ليلا  مائل ق

 
 جهاز برسلي(: 43)الشكل 

 .رطل إنكليزي 00.3: الطول القاطع

 .mg 3.2: وزن الشعيرات المقطوعة

 :القوانين

 وزن الشعيرات بالملغ/ الحمل القاطع بالرطل الإنكليزي= دليل برسلي  :صفر= إذا كانت المسافة بين الفكين 

 وزن الشعيرات بالملغ/ الحمل القاطع بالرطل الإنكليزي = نسبة برسلي  :بوصة 0/4 إذا كانت المسافة بين الفكين

 0333× (  3.02/ نسبة برسلي= ) دليل قوة الشعيرات 

 (g/tex 5.3) ×دليل برسلي = متانة الشعيرات 

 يطابقطول تيلة القطن و (44)يحدد هذا الجهاز كما في الشكل : Classifibers أطول الشعيرات تحديدجهاز  -14

 .ويعتمد هذا الجهاز على مبدأ انعكاس الضوء. طول التيلة بالفحص مع الرتبة

حجرة العينة، ساعد رفع العينة، غطاء مثقب، مقبض متحرك للمشط، المشط الحامل للعينة، : ويتألف الجهاز من   

حجرة : الفاحص الجهاز، فرشاة لتنظيف وتسريح العينة، فرشاة حديدية لتنظيف كسوة الجهاز عند تحضير العينة

 .ضوئية

 
 جهاز تحديد أطول الشعيرات(: 44)الشكل 

 

 :وتظهر على قائمة النتائج مجموعة من الرموز التي تعني   
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 دليل بعض رموز جهاز تحديد أطول الشعيرات

SL 2.5 % طول الشعيرات الفعال 

ML متوسط طول الشعيرات 

UFM الطول الأكبر من الطول المتوسط 

SFC %  بوصة  3.5الشعيرات القصيرة الأقل من نسبة(12.7 cm) 

UT % معامل انتظام الشعيرات 

UR درجة انتظام الشعيرات 

CV% معامل الاختلاف 
 

 :LUCI قياس درجة البياض والاصفرار -15

فيدل على محتوى العينة من  أما الاصفرار ض نسبة اللون الأبيض في العينة وبالتالي معدل النقاوة،يقصد بالبيا   

 .الشوائب السمراء العاتمة والفضلات العالقة والتي تمنع من من إظهار نقاوة اللون الأبيض

لتعيير الجهاز ولتحميل العينة المراد يمين العلى  كرة سوداء اللون :من( 45)كما يظهر من الشكل يتألف الجهاز و   

أزرار التحكم ، المعايرةشاشة الكترونية لنتائج  ،وضع العينة فيهال زجاجية كريستالة سطوانتحديد درجة بياضها، أ

 .ظهار النتيجة على الشاشةإتحليل النتيجة ومعالج ، بالجهاز
 

 
 جهاز تحديد درجة البياض(: 45)الشكل 

 

في مبدأ  Spectrophotometerمع المطياف الضوئي العادي الخاص بالملون  شابه هذا الجهازتي :مبدأ عمل الجهاز

 على سطح الشعيراتمن مصباح تنغستين  محدد بتوتريعتمد على مبدأ الكتروني بإرسال إشعاع ضوئي  إذ العمل،

 :وهذا ما يدل على ليتم امتصاص قسمٍ منها وانعكاس القسم الآخر،

 .فكلما لونها أقوى كانت قابلة لامتصاص أكبر وانعكاسٍ أقل: لون الألياف

كلما كانت ( أي أن مقطعه الطولي أسطواني)لعقد أو الالتواءات من ا خاليا  الألياف فكلما كان سطح  :لأليافاسطح 

 .درجة انعكاسه أعلى

 .وبعد ذلك تستقبل الأشعة المنعكسة على شريحة مستقبل الكتروني حيث تحول بعد ذلك قيمة رقمية   
 

 المواصفات العالمية للقطن وفق نشرة أوستر الدولية

 انش 3/032 طول التيلة

 

 4.3 النعومة

 تكس/غ 25 قوة الشد % 47 الانتظامية

 3.2 نسبة الشعيرات القصيرة غ/233 عدد النبس

 2 درجة الاصفرار 3.75 درجة انعكاس الضوء

μm 500 عدد جزيئات الغبار % 3.4 نسبة الشوائب < غبار <   400 μm 

 

 

 

http://arab-training.net/vb/t29797.html
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 كيمياء القطن

 

حيعث )يتألف القطن من شعيرات متطاولة وحيدة الخلية، وللشعيرات نهايات مفتوحعة مسعتدقة وسعفلية  :بنية القطن -1

 (41)، ولا يتم فصل الشععيرات ععن بعذورها إلا عبعر عمليعات الحلعج، وتتميعز بنيتهعا كمعا فعي الشعكل (اتصالها بالبذرة

هعي القشعرة التعي تتعألف أساسعا  معن  وطبقعة خارجيعة Lumenبطبقات متحدة المركز وبتجويف مركزي يعُعرَف باللعب 

الشحوم والبكتين والشمع، ويتوضع تحت القشعرة الجعدار السعيليلوزي الأولعي والعذي تتشعابك أليافعه بصعورة متصعالبة، 

 : ويليه الجدار الثانوي المؤلف من ثلاث طبقات سيليلوزية
 

 بنية شعيرة القطن

 Lumenاللب  0

 

 S3: المنطقة الداخلية  2

 S2: المنطقة الوسطى  3

 S1: المنطقة الخارجية  4

 الجدار الأولي 5

 القلب 1

 شعيرة القطن: (41)الشكل 
 

وتجعاور بطانعة اللعب وتتعألف معن أمعلاح معدنيعة  ،لا يمكننا تمييزها إلا عند الأقطان الشديدة النضوج: طبقة داخلية -0

 .وبروتينات مشتقة من جفاف عصارة الخلية على عكس الطبقتين الأولى والثانية المكونتين من السيليلوز

35 -23رقيقة جدا  ذات اتجاه حلزوني وبزاوية ميل : طبقة وسطى -2
°
  

33 -23ذات اتجاه حلزوني وبزاوية ميل دون : طبقة خارجية -3
°
  

التفاف في السنتيمتر الواحد، ويزيد عددها فعي الأصعناف  023 -43يوجد في الليف القطني الكامل النضوج حوالي    

الجيدة منها عن الأصناف الرديئة، ولا بد من احتواء القطن عموما  على بععض الخلايعا غيعر المكتملعة النمعو معا يجععل 

لذا فإن جدارها يكون رقيقعا  ولبهعا منخسعف معا يجعلهعا أليافعا  ميتعة  من التوائها معدوما  أو قليلا  بحسب درجة النضوج،

في النهاية، ويعود عدم نضوج الخلايا أو موتها لأسعبابٍ كثيعرةٍ تتعلعق بشعروطِ الزراععة تربعة  ومناخعا  وموععدَ زراععةٍ 

 .وقطاف

، أمعا ععن (23)يحعوي القطعن الخعام علعى مكونعات طبيعيعة أخعرى نعرى أهمهعا فعي الجعدول : مكونات القطن الخام -2

  (20)تركيب الرماد فهناك إحصاءات عديدة قامت بها شركات مختلفة نستعرض منها الجدول 
 (23)الجدول 

 تركيب القطن الخام

 BASF seminar: Damascus 7&8/12/1992 عن الألياف النسيجية والصباغة

 %21-44 سيليلوز %45.5 سيليلوز

 زيوت وشموع 

 غليسريدات سهلة ومتوسطة 

 وصعبة وغير قابلة للتصبين

3.5% 

حموض بولي غالاكتورميك وأملاحها مع : بكتينات 

 الكالسيوم والمغنيزيوم والحديد

 Poly Galacturmic acids 
3.7-0.2% 

   C24- C30شموع ، أغوال دسمة 

 %0.3-3.4 هيدروجينيةفحوم " كولسترول " استرات 

 %0.1-3.7 أملاح الكالسيوم والمغنيزيوم والبوتاسيوم والصوديوم %5 مواد ملونة طبيعية، بروتينات ، بكتوز

 %0.2-0.0 حموض أمينوكربوكسيلية: بروتينات  %0 أملاح معدنية

 %0.3-3.5 أوليغوميرات ، حموض عضوية: مركبات عضوية  %4 ماء
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 (20)الجدول 

 القطن من الرمادمحتوى 

 % الشارجبة الشارسبة

 

 % الشارجبة الشارسبة 

 3 الحديد الأكسيد

 الكبريتات
 2.3 البوتاسيوم

 3.2 الكالسيوم 5 الألمنيوم

 4.4 المغنيزيوم 44.4 البوتاسيوم الكربونات

 2.2 البوتاسيوم الكلور 03.1 الكالسيوم

 BASFمحتوى القطن الخام وبعد بعض المعالجات من بعض الشوارد المعدنية بحسب 

 الحديد المغنيزيوم الكالسيوم " p.p.m: كغ / ملغ : " التركيز بوحدات 

 32 523 233 القطن الخام

 27 203 503 إزالة النشاء

 21 273 533 الغلي

 22 013 353 إزالة النشاء مع الغلي

 03 43 033 المعالجة الحمضيةإزالة النشاء مع 

 02 73 333 إزالة النشاء مع التبييض

 03 13 043 إزالة النشاء مع الغلي والتبييض
 

 .محتوى بعض أنواع الأقطان من بعض الشوارد المعدنية (22)ويبين الجدول 
 (22)الجدول 

 ICI Seminar: Aleppo 1992تحليل لبعض الأقطان العالمية عن  

 م.م.ج: كيلوغرام قطن مقدرا  بـِ / ملغ معدن  السنة المصدر

Ca Mg Fe Cu Mn 

 البرازيل

بارانا 

 كونشال
0245 2700 0002 303 1 33 

0247 0144 731 42 3 02 

بارانا 

 ليمي
0245 0027 222 032 4 07 

0247 0177 712 235  ˃0 03 

 0˃  0˃  02 334 543 0243 كولومبيا

0244 0033 434 252 - 03 

 ياتيڤالاتحاد السو

 "روسية " 
0241 0323 517 002 3 1 

0242 0444 0355 047 3 31 

 2 - 42 107 720 0244 السودان

0242 247 202 333 - 03 

  CHTتحليل لخمس عينات قطن سوري من المصبغة الفنية بدمشق لـِ 

 Ca Mg Fe العينة

0 703 107 05 

2 223 543 30 

3 133 573 00 

4 733 553 03 

5 755 415 02 
 

يعُد السيليلوز المكون الرئيس للقطن والذي تتمحعور عليعه كعل العمليعات  :Cellulose ( C6H10O5 )nالسيليلوز  -3

، (0.5)الصععباغية مععن قصععرٍ وصععباغةٍ وتجهيععز، ولععه بنيععة بوليميريععة مبسععطة، إذ يبععدو كمععادة بيضععاء وزنهععا النععوعي 

اءات النحعاس يحترق بالهواء معطيا  شعلة  بيضاء بدون دخان، غير ذواب بالماء أو المعذيبات العضعوية بعل بمحلعول مع

النشادرية وبعض المحاليل الملحية المركزة مثل كلوريد التوتياء وتيوسيانات الكالسيوم، كما أنعه غيعر ذواب بالقلويعات 
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13بدرجعة حعرارة %  13إنما بحمض الكبريت المركز والبعارد أو حمعض الكبريعت 
°

م وحمعض كلعور المعاء وحمعض 

 .الآزوت الساخن

مععن سلاسععل طويلععة لوحععدات أساسععية هععي وحععدات  (47)يتععألف السععيليلوز كمععا يبععين الشععكل : بنيةةة السةةيليلوز -3-1

 (.4،0)الغلوكوز التي ترتبط فيما بينها بجسور أكسجينية على ذرتي الكربون 

وتوصعععل العلمعععاء وبدراسعععات اعتمعععدت مبعععدأ التحليعععل بعععالمثفلات إلعععى أن طعععول السلسعععلة السعععيليلوزية يصعععل حتعععى    

 (.0.543.333)وحدة غلوكوز أي ما يعادل وزنا  جزيئيا  قدره ( 03.333)
 

 
لاحظ التناوب في توضع زمرتي الهيدروكسيل الثانويتين: الصيغة العامة للسيليلوز  

 السيليلوزبنية : (47)الشكل 
 

كمعا هعو واضعح معن الصعيغة المفصعلة لجعزءٍ معن سلسعلة السعيليلوز فإننعا نلاحععظ : الفعاليةة الكيماويةة للسةيليلوز -3-2

قعدير وجود مجموعة هيدروكسيل أولية فاعلة ومجموعتي هيدروكسيل ثانويتين أقل فاعلية، ومعع ذلعك يصععب علينعا ت

 :نتائج التفاعلات سلفا  بسبب

 التي قد تحدث بين المجموعات المتفاعلة الإعاقة الفراغية. 

 التأثير الذي يحدثه دخول إحدى المجموعات على فاعلية المجموعات الأخرى. 

الحمضعي والقلعوي القعويين، إذ يعطعي : ويكون للمجموعات الغولية في السيليلوز القدرة على التفاععل فعي الوسعطين   

القلوي، فعند تفاعل السيليلوز مع حمعض أليفعاتي بوسعط حمضعي  استرا  أو ايتر في الوسط الحمضي، وايتر في الوسط

 :نجد 

 
 

 .ويلعب وجود الماء دورا  هاما  في مثل هذه التفاعلات لتسببه في انتفاخ الألياف السيليلوزية   

الأليعاف وينتج عن انقسام السلاسل السيليلوزية بتأثير الحموض الممعددة مؤديعا  لتراجعع قعدرة : هيدرو السيليلوز -3-3

الميكانيكية على الشد وارتفاع القدرة الإرجاعية لنعاتج الحلمهعة بسعبب تحعول السلاسعل لأشعكالٍ ألدهيديعة عبعر الانتقعال 

 :التوتوميري

 
 الانتقال التوتوميري لوحدات الغلوكوز بتأثير الحموض الممددة

 

وترتبط قدرة الهدرلة بدرجتي الحموضة والحرارة ونوعية الحمعض، إذ أنهعا تحعدث بفععل الحمعوض المعدنيعة دونعا     

%  0عن الحموض العضوية، لذا فإنه يحَُذَّرْ من إنهاء العمليات الصعباغية للسعيليلوز بحمعض مععدني ولعو كعان بنسعبة 

 . لطويل والذي يؤدي لتراجع المتانة والمواصفات الأخرىلحمض الكبريت مثلا  تحاشيا  لأثره السلبي عند الخزن ا

تعطي عمليات أكسدة السيليلوز مجموعة مركبات يعرف مجموعها بأوكسعي السعيليلوز، فقعد : أوكسي السيليلوز -3-4

 (:44)كما في الشكل  تعطي الأكسدة شكلين حمضيين وآخر ألدهيدي
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 سيليلوز الشكلان الألدهيدي والحمضي للأوكسي(: 44)الشكل 

 

 .وأهمها تأثيرات الحرارة والماء والحموض والقلويات: تأثير العوامل المختلفة على السيليلوز -3-5

053يمكننععا تسععخين السععيليلوز بالحالععة الجافععة حتععى : تععأثير الحععرارة -3-5-0
°

م دون حععدوث أي تفكععك، وباسععتمرار 

 .بتطبيق شروط عملية التبييضالتسخين يبدأ بالتلون نحو اللون البني دون أي تلف له إلا 

ومع رفع درجة الحرارة لأكثر من ذلك وبوجود أكسجين الهواء يبدأ بالتلف نتيجة تشكل مركبات أوكسي السعيليلوز    

 .وبخاصة بوجود آثار لشوارد معدنية كالنحاس

كيماوي، وتحدث عملية الانتفعاخ يؤدي نقع الألياف السيليلوزية بالماء لحدوث انتفاخ دون أي أثر : تأثير الماء -3-5-2

 .عادة في المناطق اللابلورية للألياف حيث تكون مجموعات الهيدروكسيل حرة  طليقة

يععؤدي غلععي السععيليلوز بععالحموض المعدنيععة الممععددة لتفععاعلات حلمهععة وصععولا  لوحععدات : تععأثير الحمععوض -3-5-3

تدل وبدرجات حرارة منخفضة يؤدي لتخعرب ععالٍ معع الغلوكوز في النهاية، في حين أن تأثير الحموض المعدنية المع

 .تشكل هيدرات السيليلوز

ولتميز حمض الآزوت بخواص مؤكسدة فإن غمر القماش السيليلوزي فيه يؤدي لانكماشه وارتفاع قوة شعده وألفتعه    

وغعاز أول أكسعيد الآزوت  HOOC-COOHللأصبغة، كمعا يعؤدي اسعتمرار عمليعة الغمعر لتشعكل حمعض الحمعاض 

NOويمكننا رفع سرعة هذا التفاعل برفع درجة الحرارة ،. 

يقاوم السيليلوز القلويات المعتدلة مثعل كربونعات الصعوديوم عنعد درجعات الحعرارة المنخفضعة : تأثير القلويات -3-5-4

 .والعالية وبمعزل عن الهواء، ولكن وبوجود الأكسجين يبدأ تشكل أوكسي السيليلوز ليبدأ القطن بالتخرب

والتعي لا تعؤثر % 2ا القلويات القوية كماءات الصوديوم فيعؤثر الممعدد منهعا بعنفس الطريقعة، فعي حعين أن تراكيعز أم   

 .عند درجة حرارة الغليان بمعزل عن الهواء فإنها تؤدي لتشكل أوكسي السيليلوز عند وجود الأكسجين
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 المعالجة الأولية وقصر الألياف السيليلوزية

 

سبق وأن مر معنا تركيب القطن في جدول سابق، لذا فإنه لا يمكننا الولوج مباشرة  للعمليعةِ الصعباغية قبعل : مقدمة -1

إجععراء معالجععة أوليععة نععتخلص مععن خلالهععا مععن المععواد العضععوية الكارهععة للمععاء والتععي تمنععع مععن امتصععاص جزيئععات 

الععتخلص أو التخفيععف مععن نسععبة الشععوارد المعدنيععة التععي الأصععبغة كمععا تتسععبب بتراجععع التسععوية والثباتيععات جميعهععا، و

 .تتسبب بانحراف لون الأصبغة المستخدمة

وقد تبدأ عمليات حياكة الألياف السيليلوزية بشكلها الخام معا يضعطرنا لتنشعيتها أولا  لرفعع مقاومتهعا الميكانيكيعة، لعذا    

 :فإن خطوات المعالجة الأولية تكون عادة  على الترتيب
 

 القصر  الغلي  النشاء  إزالة
 

وبمعا يكفعي لجعلهعا تقعاوم إجهعادات الشعد % 23تطُبَق عملية التنشية بقصد رفع متانة الألياف بمعدل : إزالة النشاء -2

وتمنع مواد التنشية من تبلل القماش مسعببة  تراجععا  كبيعرا  فعي عمليعات الصعباغةِ ، ...والضغط والاحتكاك أثناء الحياكة

والتحضير اللاحقة فكان لا بد لنا من إزالتها بادئ ذي بدء، ولما كان النشاء غير ذواب بالمعاء والمنظفعات العاديعة فقعد 

 : دى طرق التحليل الثلاث التاليةوجبَ علينا اللجوء لطرق تحَُللَِه لموادٍ بسيطةٍ ذوابةٍ بالماء، متبعين إح

تينيععة تعنععي الخميععرة، وهععي عبععارة عععن مركبععات عضععوية بروتينيععة أو الأنععزيم كلمععة لا: المعالجةةة بالأنزيمةةات -2-1

معقدات بروتينية معدنية تفرزها خلايا حية، ولها القدرة على الانحلال بالمعاء وتحطعيم البنعى النشعوية المعقعدة بشعروط 

ة معينتين لمركبات بسيطة ذوابة، وتعتبر طريقعة المعالجعة بالأنزيمعات أفضعل الطعرق لإزالعة درجات حرارة وحموض

 .النشاء والدهون والجيلاتين، وأكثرها أمانا  في تأثيرها على السيليلوز إضافة لاقتصاديتها

73-13ويتم تطبيق الأنزيم بإمرار القماش في حوضٍ يحوي الأنزيم مع عامعل مبلعل عنعد درجعة    
°

معن ثعم الخعزن م و

ساعات بعد لفه على ملفات كبيرة، ويتراجع الزمن لأقل من سعاعة  1-4ساعات على شكل حبل مفرود لمدة  4-1لمدة 

 .بالطرق المتقطعة كما هو الحال على الجيكر

ل ويتكون النشاء من الأميلوز ذي السلسلة الطويلعة غيعر المتفرععة ومعن الأميلعوبكتين المعقعد التركيعب وذي السلاسع   

 .المتفرعة والوزن الجزيئي العالي مقارنة  بالأميلوز، لذا فإن لزوجة قوام النشاء تعود أساسا  للأميلوبكتين

وكلاهمعا معن أنزيمعات  وتتباين تأثيرات الأنزيم علعى مكعوني النشعاء، فعأنزيم الأميليعز يتكعون معن ألفعا وبيتعا الأميليعز   

 :الحلمهة التي تدفع بالتفاعل

AB + H2O → AOH + BH 

فألفا الأميليز يحول النشاء بسرعة إلى الدكسترين ومن ثم للمالتوز ومركبات إرجاع أخرى، أمعا أنعزيم البيتعا أميليعز    

فيحععول الأميلععوز لسععكر المععالتوز وإلععى الأميلععوبكتين المقععاوم للتغييععر السععريع ليحععول نصععفه تقريبععا  وبععبطء إلععى سععكر 

يختفي لون اليود تماما  عند الكشف على النشاء، لعذا فعإن لخلعيط أنزيمعي ألفعا  المالتوز حيث يحتفظ  بلزوجة القوام، ولا

وبيتا تعأثيرات أكبعر علعى العتخلص معن النشعاء بتحويلعه إلعى معواد سعهلة العذوبان فعي المعاء بعدرجتي حموضعة وحعرارة 

 .مناسبتين

 
ا آش لنجري بعدها اختبار اليعود ومن الضروري إجراء عملية غسيل فعالة بالماء الساخن أو عملية غلي مع الصود   

الذي يعطي اللون الأزرق عند وجود سلاسل نشوية طويلة وبنفسجي عند وجود سلاسل متكسرة وأحمر عندما يتحلعل 

 .مجموعة بعض الأنزيمات لبعض الشركات التجارية (23)كامل النشاء، ونرى في الجدول 
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 (23)الجدول 

 بعض الأنزيمات لبعض الشركات العالمية

 التركيب الشحنة الفعالية الشركة المادة

 AMWبيريزيم 

 بتري. د
 أميلاز مع  سالب م مع خواص تبليل 43ْ-23أنزيم لتحليل النشاء عند درجة 

 ايتوكسيلات أغوال دسمة

 م 43ْ-23أنزيم لتحليل النشاء عند درجة   AMبيريزيم

لا 

 أميلاز شاردي

 م 003ْ-73درجة أنزيم لتكسير النشاء عند   HTVبيريزيم

 م  73ْ-15أنزيم لتحليل النشاء عند درجة  B 260  CHTبيوزول

  pH: 4.5-7وحموضة 

  AMنيو أنزيم
Z&S  م 45ْ-13أنزيم لتحليل النشاء عند درجة 

 أنزيم لتحليل النشاء بدرجات حرارة عالية  CT 5نيو أنزيم
 

ماءات الصوديوم عند درجة الغليان، وتتميز هذه % 2القماش في محلول وتتم بإمرار : طريقة التحليل القلوية -2-2

 .الطريقة بتحويلها النشاء إلى مواد سكرية ذوابة بالماء دون أن تؤثر على السيليلوز

ل حمض كبريت أو حمض كلعور المعاء /غ 0-3.5وتقوم على معالجة القماش بمحلول : طرق التحليل الحمضية -2-3

الغليان ليتحول النشاء إلى مركبات ذوابة بالماء كالدكسترين والدكسعتروز والمعالتوز، ومعن أهعم  لعدة دقائق عند درجة

عيوب هذه الطريقة تأثيرهعا السعيء والمخعرب علعى الأليعاف السعيليلوزية وبخاصعة عنعد وجعود أليعاف غيعر منشعاة فعي 

 .التسديةالنسيج كألياف 

ينيعل ڤفعي عمليعات التنشعية بمعواد صعنعية أخعرى بديلعة مثعل البعولي  حاليعا   استبدل النشعاء: طرق التنشية الحديثة -2-4

ينيل أسعيتات العذي ڤالأغوال الذي يمكننا إزالته بعمليات غلي قلوية عادية، في حين استخدمت مواد أخرى مثل البولي 

 اسععتخدامه فععي عمليععات التجهيععز النهائيععة، كمععا اسععتخدمت مشععتقات بعععض مشععتقات النشععاء تصعععب إزالتععه فانحسععر

 .  والكربوكسي ميتيل سيليلوز بحسب المواصفات وشروط العمل المطلوبة

تهدف هذه العملية لإزالة جميع شوائب السيليلوز الطبيعية أو المضافة أثناء عمليتي الغزل والنسيج : عملية الغلي -3

 :ا تلخيصها بـِ بالغليان بمحلول ماءات الصوديوم أو الكالسيوم لتحويلها لمواد ذوابة بالماء والتي يمكنن

وغالبا  ما نجدها على شكل غليسيريدات ثلاثية، تتحلمه  ":المزلقات " الدسم الطبيعية والزيوت والشحوم الحيوانية  -أ

سمة أحادية أو ثنائية ببعض العوامل المحلة لها لتعطينا الغليسيرين الذي ينحل بشكلٍ تام بالماء وحموضا  د

التخلص من الحموض الدسمة  بشكلها الأحادي أو الثنائي الغليسيريد بتأثير العوامل ، في حين يمكننا الغليسيريد

، ولا تقتصر الفائدة من إضافة المواد المذيبة للدهون على مل الاستحلاب أثناء عمليات الغليالفعالة سطحيا  وعوا

صوديوم لتشكل رات مع ماءات ال، كما تتفاعل الاستنشية فقط بل بعمليات الغلي أيضا  عمليات التخلص من مواد الت

، ما يعزز من فعالية المنظفات في عمليات الغلي، في حين يتم استحلاب الزيوت غير القابلة الصابون والغليسرين

 .للتصبن بتأثير منتجات التصبن الناتجة عن عمليات الحلمهة ما يسُهل من إزالتها
 

 
 

التمكن من تمام إزالتها لعمليات صباغة وتجهيز ضعيفة  ، ويؤدي عدموتعتبر إزالتها عملية صعبة :الشموع -ب

التسوية والمردود لتراجع معدلات الامتصاص، ويتم اختبار تمام تبعثر بواقيها بتطبيق اختبار امتصاص الماء على 

 .الخام بعد إنهاء عمليات الغلي

دة  في أعماق الألياف السيليلوزية ما لا تذوب البكتينات بالماء بل بالمحاليل القلوية، ونجدها عا :البكتينات -جـ 

يصَُعِب من وصول الكيماويات إليها، وتتحلل البروتينات والمركبات الآزوتية بالمحاليل القلوية للحموض الأمينية 

 .والنشادر
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في  ، كما تتركز(24)ونجدها بتراكيز تتباين بين قطنٍ وآخر كما يبين الجدول : الشوارد المعدنية القلوية الترابية -د

قشور البذور، ويؤدي وجودها في حمام القصر وبخاصة عند استخدام الماء القاسي لانحرافٍ في لون السيليلوز 

المقصور، إذ تتحول شوارد المنغنيزي الثنائية التكافؤ مثلا  بفعل أكسدتها بالماء الأكسجيني لشوارد المنغنيز السباعية 

، الحديد، الكالسيوم، المغنيزيوم: القصر ووفق هذه الآلية بشواردالبنفسجية اللون، وهكذا تتعلق نتائج عمليات 

 :بحسب مصدر القطن الخام كما في الجدول التالي المنغنيز، والنحاس
 (24) الجدول

 محتوى القطن الخام من بعض الشوارد المعدنية

 "  p.p.m= كغ /ملغ" المحتوى  المصدر

 المغنيزيوم الكالسيوم المنغنيز الحديد

 1500-800 2500-1500 30-10 250-100 البرازيل

 1000-500 1500-800 7-3 150-50 روسية

 600-300 800-500 <1  50-30 الولايات المتحدة

 600-300 800-500 <1  30-10 البيرو
 

ويؤدي التخلص من محتوى السيليلوز من الشوارد المعدنية للتخلص من آثارها السلبية، وتتم معالجة شوارد    

المعادن القلوية الترابية بوسطٍ حمضي، وشوارد المعادن الثقيلة في وسطٍ قلوي ما يرفع من معدلات التسوية وبريق 

سيدات ومحتوى الرماد رافعا  من درجة البياض وتنظيم اللون إثر العمليات الصباغية، ولتراجع استهلاك البيروك

تفاعلات تفكك البيروكسيدات والتخلص من التخرب الوساطي، وفي كل الأحوال يجب ألا تتجاوز تراكيز الشوارد 

 .  كغ لشوارد الحديد/ملغ 4-4كغ لشاردتي الكالسيوم والمغنيزيوم، و/ملغ 333-033المعدنية حدود 

ومن المهم أن ننوه هنا لوجوب تفريغ حوض الغلي بعد تبريده أو تمديده بماءٍ ساخنٍ منعا  لترسب أيا  من منتجات    

 .عملية الغلي لِما لها من تأثيرٍ سيءٍ على العمليات التالية

أي ما " ل /غ 23-03يتم تطبيق هذه الطريقة بغلي القطن بمحلول الصود الكاوي بتركيز : الغلي بماءات الصوديوم

بمعزلٍ عن %  033ل صود كاوي بحمولة /غ 33وللطرق المستمرة "  3:0وزنا  في حمام بنسبة %  1~3يعادل 

، وقد لوحظ تضاعف معدلات التفاعلات عموما  مرتين عند كل رفعٍ لتفاعلات تشكل الأوكسي سيليلوز الهواء منعا  

لحموض الدسمة المتصبنة ستة عشر مرة عند رفع درجة درجات مئوية وارتفاع نسبة ا 03لدرجات الحرارة يعادل 

 .مع تفاعلات تشكل الأوكسي سيليلوزم ، وتترافق هذه التفاعلات  033ْحتى  13الحرارة من 

لتحويل الزيوت " بالماء  CaOمنقوع الكلس الحي " وتقوم هذه الطريقة على الغلي بلبن الكلس : الغلي بلبن الكلس

: وفق القاعدة الكيماوية" نتبعها بالمعالجة بحمض كلور الماء لتحرير الحموض الحرة لصابون غير ذواب بالماء، 

وفصل الكالسيوم على شكل كلوريد ومن ثم التخلص من " الحمض القوي يطرد الحمض الضعيف من أملاحه 

 . ديةالحموض الدسمة الحرة بتصبينها بحمام غلي آخر بكربونات الصوديوم ما يجعل منها طريقة غير اقتصا
 

 
 

تتعلق نوعية القلوي اللازم استخدامه في حمامات الغلي بنوعية القطن، إذ يكفينا مثلا  ومع القطن : الغلي بالصودا آش

 .كربونات الصوديوم بوجود عامل مبلل%  2-0المراد صباغته بألوانٍ غامقة تطبيق حمام غلي مع محلول 

ما يتم تطبيق حمام الغلي بمزيج الصود الكاوي مع الصودا آش  كثيرا  : الغلي بمزيج الصود الكاوي مع الصودا آش

لفعالية كربونات الصوديوم في خفض قساوة الماء ولعبها دور عامل التحلية بتفاعلها مع أملاح الكالسيوم  0:2بنسبة 

ل خروج والمغنيزيوم وتحويلها لمحلولٍ معلق ثابت، كما تلعب دورها في تعزيز انتفاخ الألياف القطنية ما يسه

 .الشوائب منها وتعديل الحموض الدسمة بالتصبن
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تتميز هذه التوليفة باعتدالها مقارنة  مع طريقة الصود الكاوي، وتناسب : صودا آش -منظف / الغلي بمزيج صابون 

بعض أنواع المنظفات الشاردية السالبة مثل سلفونات  جميع أنواع البضائع الحساسة نوعا  ما، ويضاف لها عادة  

لكيل أو سلفونات الألكيل العطرية، أو بعض المنظفات اللاشاردية مثل زمرة الايتوكسيلات، وأحيانا  مزيج من الأ

الذي  (42)الشاردية السالبة واللا شاردية ما يرفع من فعالية الحمام بصورةٍ ملحوظة كما نرى في الشكل : النوعين

ونات واستخدامه في بناء حمامات الغلي، والذي نتبعه بحمام يبين تأثير الفوسفات عند توليفه مع الألكيل أريل سلف

شطف ساخن نرفع درجة حرارته بصورةٍ تدريجية لتجنب ترسب أيا  من منتجات عمليات التنظيف والاستحلاب 

 : حمضي للتخلص من البواقي القلوية والتصبين على القطن فحمام تعديل
 

 
 الصوديوم على مردود عملية التنظيفتأثير تري بولي فوسفات : (42)الشكل 

 

يمكننا استعراض عمليات القصر من خلال الحديث عن عمليات التبييض لأن الفارق بينهما يقوم : عمليات القصر -4

على فوارق في كميات مواد الحمام وبخاصةٍ الماء الأكسجيني وإضافة المبيض الضوئي، وترتبط كميات مواد حمام 

 . را  بدرجة قوة واتجاه اللون المطلوب ونوعية القطن الخامالقصر وزمن تطبيقه كثي

ولأن عملية الصباغة تلي حمام القصر فقد وجب التأكد من التخلص من بواقي الماء الأكسجيني والقلوي بالغسيل    

لكبريتي الجيد واستخدام الكيماويات القاتلة للماء الأكسجيني والتي تتمتع بقدرة إرجاعية ضعيفة مثل أملاح حمض ا

 .أو بالاعتماد على المعالجة بالأنزيمات التي تتغذى على الماء الأكسجيني وبالتالي يمكنها القضاء على بواقيه

تهدف عملية تبييض الألياف القطنية لإزالة المركبـات العضوية المعقدة التي تكسِبُها اللون  :عمليات التبييض -5

والدهون والشموع، ومن ثم إضافة المُسَطع الضوئي لإتمام ... يلغوسيبيل، سيريل، مونتان: مثل أغوال الأصفر

درجة البياض المطلوبة، ويمكننا الاعتماد على مجموعتي المؤكسدات الأكسيجينية والكلورية لإنجاز عملية التبييض، 

ت الكلور، هيبوكلوريت الصوديوم، كلوريت الصوديوم، ومركبا: وتضم مجموعة المؤكسدات الكلورية كلا  من

الأكسجين والأوزون، فوق الأكاسيد، فوق الأملاح، : الكلور العضوية، أما مجموعة المؤكسدات الأكسيجينية فتضم

 :لذا فإننا سنعرض لكل منهم بحسب درجة أهميته التطبيقية.. فوق الحموض

 :التبييض بالمركبات الكلورية -5-1

يتكون مسحوق القصر من مزيج لتحت كلوريت الكالسيوم وكلوريد الكالسيوم : التبييض بالهيبوكلوريت -5-0-0

، ويلعب كلور تحت الكلوريت دور العامل المبييض Ca(OCl)2.4H2O & CaCl2.Ca(OH)2.H2O: القلوي

 .وزنا  % 35ويطلق عليه اصطلاحا  الكلور الفعال الذي يعادل تقريبا  

لا بلورية، يصعب الحصول على محلول رائقٍ منها لاحتوائها ماءات ويبدو المسحوق على شكل حبيبات بيضاء    

الكالسيوم، لذا نلجأ عادة  لإذابتها وتركها للترقيد لتترسب ماءات الكالسيوم إلى القعر، ويؤخذ الرائق من الأعلى، وإذا 

اسبا  من كربونات ما ترُكَ المحلول معرضا  للهواء تتفاعل ماءات الكالسيوم مع أكسيد كربون الهواء مشكلة ر

 :يلڤالكالسيوم، ويكون تفاعل الإذابة على الشكل التالي الذي يبين أن إضافة الصودا آش يؤدي للوصول لماء جا

Ca(OCl)2 + 2 H2O → 2 HOCl + Ca(OH)2 

2 HOCl + Na2CO3 → 2 NaOCl + CO2 + H2O 

 :بينما يؤدي تحميض المحلول بحمض كلور الماء لانطلاق الكلور الحر

Ca(OCl)2 + 2 HCl → 2 HOCl + CaCl2 

2 HOCl + 2 HCl → 2 H2O + Cl2
 ↑ 
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 :في حين تجري مع حمض الكبريت مجموعة التفاعلات التالية

Ca(OCl)2 + 2 H2SO4 → 2 HOCl + CaSO4 

CaCl2 + 2 H2SO4 → 2 HCl + CaSO4 

2 HOCl + HCl → H2O + 2 Cl2 

 

، ونتيجععة التععداخل بععين (53)ويمكننعا ترسععيم تفععاعلات الهيبوكلوريععت بععين التراكيععز ودرجععة الحموضععة علععى الشععكل    

شاردة الهيبو كلوريت والمواد التي تكسب القطن الخام اللعون الأسعمر فعإن مجموععة مختلفعة معن التفعاعلات قعد تحعدث 

حلل الفحعوم الهيدروجينيعة والبكتعين لمركبعات ألدهيديعة مثل تفاعلات الأكسدة والإضافة والكلورة، إذ تتأكسد منتجات ت

وحموض عضوية، فعي حعين تتكلعور الحمعوض الأمينيعة والحمعوض الدهنيعة العاليعة العوزن الجزيئعي معطيعة حموضعا  

 .أمينية مكلورة ومشتقات مكلورة للحموض الدهنية
 

 
 ترسيم تفاعلات الهيبوكلوريت: (53)الشكل 

 

ت السيليلوز إلى استر حمض الهيبوكلوريت الذي يفقعد فيمعا بععد حمعض كلعور المعاء بوجعود كما يؤكسد الهيبوكلوري   

 :(50)زمرة هيدروكسيل كما في الشكل 

 
 أكسدة السيليلوز بالهيبو كلوريت وتحوله للشكل الألدهيدي: (50)الشكل 

 

تأثرا    pH:7وتتعلق هذه التفاعلات ولدرجةٍ عاليةٍ بدرجة الحموضة، فقد لوحظ تأثر السيليلوز عند درجة حموضة    

، ولكععن ولتععأثر السععيليلوز كثيععرا  بدرجععة الحموضععة pH:9وأكثععر مععن  pH:3.5-5كبيععرا ، ويتراجععع هععذا التععأثير عنععد 

pH:3.5-5  فقد اعتمد الوسط القلويPH > 9 التبييض هذه بالاعتماد علعى معواد قلويعة مثعل كربونعات  لإجراء عملية

33ل كلور فعال وبدرجة حرارة /غ 5-0الصوديوم بتحضير محلول 
°
 . م

يتعوافر كلوريعت الصعوديوم علعى شعكل ملعح لا معائي أو ثلاثعي المعاء، والملعح العلا معائي : التبييض بالكلوريت -5-0-2

 %.53-33وقد يتُداول الملح تجاريا  مسحوقا  أو محلولا  بتركيز عديم اللون وثابت تجاه الخزن في مكان ٍجاف، 

ويمتاز كلوريت الصوديوم بثبات قدرته على الأكسدة ضمن مجالٍ واسعٍ من درجات الحموضعة والحعرارة، وتعتمعد    

 :عملية التبييض على غاز ثاني أكسيد الكلور الذي يتكون عند إضافة الحمض لحمام الكلوريت

5 NaClO2 + 4 HCl → 4 ClO2 + 5 NaCl + H2O 

 :أن العامل المؤكسد هو الأكسجين النشيط وليس ثاني أكسيد الكلور، أي Agsterفي حين بينت أبحاث آجستر    

HClO2 → HCl + 2 O
 - 

تتكععون النسععبة الأعلععى لحمععض الكلععوري  pH:3ويععرتبط تحلععل الكلوريععت ولدرجععةٍ عاليععة بحموضععة الوسععط، فعنععد    

HClO2 وبارتفععاع درجععة الحموضععة يععزداد تركيععز ثععاني أكسععيد الكلععور لدرجععةٍ كبيععرة لععذا يسُتحسععن إجععراء عمليععة ،

، وتترافق التفاعلات السابقة مع حمعض كلعور المعاء العذي يتسعبب بانخفعاض درجعة pH:3.5-4التبييض عند حموضة 

ن درجة الحموضة مثل الفوسفات ثنائيعة الحموضة ما يؤثر سلبا  على السيليلوز ما يدعونا لإضافة عامل موقي يرفع م

 .وبالتالي تنظيم انطلاق العامل المؤكسد pH:3لتثبيت درجة الحموضة عند  Na2HPO4الصوديوم 
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، إلا أنعه يسُتحسعن بعدء العمعل عنعد درجعة pH:3.5-4وعلى الرغم من أن درجعة الحموضعة المناسعبة للتبيعيض هعي    

تجنبا  لانطلاق غاز ثاني أكسيد الكلور السام بكميات كبيرة ومن ثم تخفض درجة الحموضة شعيئا   pH:5-7الحموضة 

، وقعد تضعاف بععض المركبعات التعي تنشعط وتثبعت حمعام الكلوريعت كالاسعترات والألدهيعدات  pH:3.5-4فشعيئا  حتعى 

 .والحموض التي تعمل على خفض درجة الحموضة

 : ن الهيبوكلوريت بـِ ض بالكلوريت عوتتميز عملية التبيي

يتميز الكلوريت بقدرته الثابتة على الأكسدة ضمن مجالٍ واسع من درجات الحموضة وبصورة متجانسة معا يمنحنعا  -أ

 .فرصة استخدامه في الوسطين الحمضي والقلوي

زية عنعد يمكننا التبيعيض بالكلوريعت ضعمن مجعالٍ واسععٍ معن درجعات الحعرارة، إذ يمكعن تبيعيض الأليعاف السعيليلو -ب

ل، إلا أن مععدل التبيعيض عنعد درجعة /غ 23-0ودرجة حرارة الغرفعة، وتركيعز كلعور فععال  pH:2-9درجة حموضة 

 .يكون منخفضا  لأن كمية ثاني أكسيد الكلور المفقودة تكون ملحوظة جيدا   4وأقل من  5حموضة أعلى من 

 .التبييض بالكلوريت يعطينا قماشا  أعلى مقاومة وأكثر جاذبية -ج

 .اختصار شديد بالوقت والكلفة -د

ينظف الكلوريت الشععيرات لدرجعةٍ عاليعة دون أن يلُحعق بهعا الأذى لأن تعأثيره مقصعور علعى الأكسعدة الاختياريعة  -هـ

 :لمجموعة الألدهيد كما في المعادلة

R-CHO + 3 HClO2 → R-COOH + 2 ClO2 + HCl + H2O 

 :أهم عيوب التبييض بالكلوريت فهي أما عن   

يطلق غاز ثاني أكسعيد الكلعور مسعببا  تراكمعا  سعاما  خانقعا  معا يوجعب ضعبط نظعام التهويعة بحيعث يعتم سعحب الغعازات  -أ

المتكونة أولا  بعأول، كمعا يعؤثر علعى مععدن الآلات معا يسعتوجب بناءهعا معن السعيراميك أو الفعولاذ غيعر القابعل للصعدأ، 

 .ل في كبح هذا التأثير لدرجةٍ ملحوظة/غ3.5تات بنسبة وتفيد إضافة أملاح الفوسفات أو النيترات والكبري

 يت ما يستوجب الحذر الشديد أثناءخطر الاستخدام لقابليته العالية للاشتعال وخاصة بوجود الهيدروسلف -ب

 .استخدامه

ا ، ويمكننعpH~ 3.5-4وفعي أوربعة عنعد  pH: 8.5ويعتم تطبيعق عمليعة التبيعيض عمليعا  فعي الولايعات المتحعدة عنعد    

استخدام الكلوريت للوصول لدرجات متفاوتعة معن البيعاض حسعب الغعرض بعين نصعفي للصعباغة أو الطباععة أو كامعل 

 .للأبيض

تطبق هذه الطريقة باستخدام الكلوريت منفردا  وبوجود أملاح قلوية مثعل : التبييض بالكلوريت بوسط قلوي -5-0-2-0

كلعور فععال لكعلٍ معن المعادتين عنعد درجعة  0/0.5يوم بنسعبة كربونات الصوديوم أو ممزوجعا  معع هيبوكلوريعت الصعود

الحرارة العادية، ولكعن وجعد أن هعذه الطريقعة تععادل طريقعة الهيبوكلوريعت إنمعا بكلفعة أعلعى فاسعتعيض عنهعا بطريقعة 

 .الهيبوكلوريت

 وتطبععق بوجعود حمععض الخعل أو حمععض النمعل أو بوسععط معتعدل مععع: التبيعيض بالكلوريعت بوسععط حمضعي -5-0-2-2

-73الكروم، الحديد، الكوبالت، النيكل، النحاس، وترُفع درجعةُ الحعرارةِ تعدريجيا  حتعى : منشط من أحد أملاح المعادن

43
°

 :م، ويبنى الحمام آنئذٍ من
 مبلل نترات الصوديوم كلوريت الصوديوم

 ل/ما يلزم غ ل/غ 3 ل/غ0
 

درجعة الحموضعة، ثعم تغسعل الخامعة جيعدا  بالمعاء وقد نضطر أحيانا  لإضافة كميات بسعيطة معن حمعض مععدني لضعبط 

 .الساخن فالبارد للتأكد من تمام التخلص من آثار الكلور

يعُعد المععاء الأكسعجيني حمضععا  ضععيفا  يسععتلزم تفككعه وسععطا  قلويعا ، فهععو ثابعت فععي : التبيةيض بالمةاء الأكسةةجيني -5-2

ي القلوي، حتى يصل لأعلعى درجعات تفككعه عنعد الوسط الحمضي، ومتوسط الثبات في الوسط المعتدل، وغير ثابت ف

pH:11.5-13 لذا يحفظ فعي حاوياتعه فعي وسعطٍ حمضعي عنعد ،pH:1-3  وبعدرجات حعرارة منخفضعة لنضعمن سعلامة

 .خزنه لأطول زمنٍ ممكن

أهعععم الخعععواص الفيزيائيعععة للمعععاء  (25)يرينعععا الجعععدول : الخعععواص الفيزيائيعععة والكيماويعععة للمعععاء الأكسعععجيني -5-2-0

 .الأكسجيني مقارنة  معها للماء العادي
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 (25)الجدول 

 مقارنة بين أهم خواص الماء الأكسجيني والماء العادي وبعض المعلومات عن الماء الأكسجيني

 الماء العادي % 033الماء الأكسجيني  الوحدة الخاصة

 04.301 34.31 - الوزن الجزيئي

 الحالة الصلبةالكثافة في 
سم/غ

3 0.143 3.2014 

 3.22734 0.4425 الكثافة في الحالة السائلة

سم/دينة  م° 23التوتر السطحي عند الدرجة 
3 

43.4 72.543 

 033 053.2 درجة مئوية نقطة الانصهار

 بعض أهم المعلومات عن الماء الأكسجيني

 H2O2 = H-O-O-H → M.W = 34.06 الصيغة والوزن الجزيئي

 سائل ضاوي عديم اللون المظهر

 نسبة الماء الأكسجيني وزنا   الخاصة

27.5 33 35 53 

 23: الوزن الجزيئي 
°
 0.025 0.030 0.004 0.030 م

: نقطة التجمد 
°
 52 - 34 - 27 - 22 - م

محتوى الماء 

 الأكسجيني
 533 353 333 275 كغ/غ

 524 321 334 332 ل/غ

 235 015 040 022 كغ/غ: الأكسجين الفعال 

 240 041 057 043 ل/غ: الأكسجين الفعال 
 

 :(50)تتمتع جزيئات الماء الأكسجيني ببنية غير مستوية كما يظهر في الشكل : بنية الماء الأكسجيني -5-2-2

 
  بنية الماء الأكسجيني: (50)الشكل 

 

03× 2.24والماء الأكسجيني حمض ضعيف إذ يبلغ ثابت تشرده    
-12  

 25عند 
°

م، لذا فإنه يتشرد في الوسط القلوي 

 O-OH-: إلعى
-

أو  
- 2

   O-O معع إصعابة الجسعر-O-O-  بعبعض الضععف العذي يمعنح المعاء الأكسعجيني قدرتعه علعى

الأكسدة، كما تتشرد أملاح الماء الأكسجيني بشدة في الوسط القلوي، لذا فإن إضافة الماء الأكسجيني مع أملاحعه يحعد 

 .هذه لفعل الشاردة المشتركة أو قانون فعل الكتلةمن شدة التفكك 

علعى قععدرة المععاء الأكسعجيني علععى أكسععدة  Oxidation-Auto تعدل عبععارة الأكسععدة الذاتيعة: الأكسعدة الذاتيععة -5-2-3

ع المركبات القابلة للأكسدة بالدرجة العادية من الحرارة، وإمكانية السيطرة عليها بتغييعر الشعروط الأوليعة بمعا فيهعا رفع

 .أو خفض درجة الحرارة

الأكاسعيد، : ويمكن أن تتم الأكسدة الذاتية بالمركبات فوق الأكسيدية المتوسطة أو بوجود الوسطاء والمنشعطات مثعل   

الضعوء، وتختلعف الأكسعدة الذاتيعة ععن الوسعاطية فعي أن الذاتيعـة لا تتخلعى إلا ععن  فعوق الأكاسعيد، ووسعطاء معدنيعة،

نصف أكسجينها، في حين تتخلى الوساطية عن الكمية النظرية تماما ، وتتخامد سرعة الذاتيعة معع اقتعراب التفاععل معن 

 .  نهايته على العكس من الوسيطية التي تبقى ثابتة  حتى النهاية

في تسريع تفككه في حمام القصر كما هو حال شوارد الحديد والنحاس،  المعادن دور الوسيط  وتلعب شوارد بعض   

 .ما يجعل وجودها في عملية التبييض ساما  ضارا  بالعملية

قعوة  033-033-53-33-23-02-03: يعتم تعداول المعاء الأكسعجيني بتراكيعز متععددة: تداول الماء الأكسعجيني -5-2-4

مععاء أكسععجيني، % 3لأكسععجيني الععذي يعطععي بتفككععه عشععرة أضعععاف حجمععه أكسععجين علععى حجميععة، ويحععوي المععاء ا

 :(21)ويمكننا جدولة معاملات التحويل الوزنية والحجمية كما في الجدول 
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 (21)الجدول 

 معاملات التحويل الوزنية والحجمية للماء الأكسجيني

 نسبة

 الماء الأكسجيني وزنا  
27.5% 30% 35% 50% 

 

27.5% 30% 35% 50% 

 معاملات التحويل الحجمية معاملات التحويل الوزنية

27.5% 1.00 0.92 0.79 0.55 1.00 0.91 0.76 0.51 

30% 1.09 1.00 0.86 0.60 1.1 1.00 0.84 0.56 

35% 1.27 1.17 1.00 0.70 1.31 1.19 1.00 0.66 

50% 1.82 1.67 1.43 1.00 1.97 1.79 1.51 1.00 
 

 :يتفكك الماء الأكسجيني وفق المعادلة: حساب محتوى الأكسجين الفعال للماء الأكسجيني بمختلف تراكيزه -5-2-5
 

O2 + 2 H2O → 2 H2O 

  2 × 16  2 × 34 
 

 :من الأكسجين الفعال% 033وبالتالي يكون محتوى الماء الأكسجيني الخالص 
 

 %  47.35[ =  2×34] ÷ [  033×2×01= ] الأكسجين الفعال 
 

 ":م " من الأكسجين الفعال % وعليه يكون محتوى الماء الأكسجيني ذي العيار س 
 

 033÷ ( س ×  47.35= ) م 
 

 % W / Wوتكون قيمة س للماء الأكسجيني هنا وزنية، أي 

المرحلعة لم تفُهَم الآلية التي يتفكك وفقها المعاء الأكسعجيني بشعكلٍ كامعل باسعتثناء : آلية تفكك الماء الأكسجيني -5-2-1

الأولععى التععي تععم التسععليم فيهععا لتشععكل شارسععبات فععوق الهيدروكسععيل والتععي يسععتلزم تشععكلها وسععطا  قلويععا  اسععتدعى منععا 

 :استخدام الماء الأكسجيني كعامل قصر في الحمام القلوي كشرطٍ أساسي
 

H2O2 + NaOH → HOONa + H2O   

H2O2 →  HOOأو   
 - 

+ H 
+
    

 

يدخل تفاعلات جانبية لوجود بعض الوسطاء المعدنية بما يعؤدي لتخعرب أو تكسعر الجسعر  ويمكن للماء الأكسجيني أن

 :الأكسجيني فيه وتحوله لماء وأكسجين جزيئي

2 H2O2 → 2 H2O + O2 
 

ويتسععارع هععذا التخععرب بالوسععط القلععوي مسععببا  انطععلاق وهععروب الأكسععجين الجزيئععي وبالتععالي تراجععع جععدوى عمليععة 

التبييض مع تشكل مركبات وسطية ذات فعالية عالية تتسعبب بتخعرب الأليعاف، لعذا فإننعا نجعد أنعه معن الضعروري جعدا  

معا يسعتوجب منعا الأخعذ بععين  pH:11.5ه عنعد الموازنة بين عمليتي التنشيط والتثبيعت، ويصعل لأعلعى درجعات نشعاط

وترتبط تبعا  لذلك نوعية العامل ... كنوعية الألياف، كمية البذور: الاعتبار مدى حساسية الألياف في مثل هذه الشروط

القلععوي المسععتخدم، إذ نأخععذ بمععاءات الصععوديوم أو الصععودا آش مععع الأليععاف السععيليلوزية، وبيععرو الفوسععفات رباعيععة 

 :(27) أو ماءات الأمونيوم مع الألياف البروتينية، ومن الآليات المقترحة لتفككه نجد آلية الجدول الصوديوم
 (27)الجدول 

 إحدى الآليات لتفكك الماء الأكسجيني

 التفاعل المرحلة

 H2O2 → H2O + (O) + K cal  1 تفكك ذاتي

 H2O2 ↔ H تفكك في الوسط القلوي
+
 + HO2 

- 
2 

HO2 "غير ثابت " أكسجين ذري نشيط للتبييض : تفاعل التبييض 
 -
 → OH

 -
 + (O) 3 

NaHO2 → Na تفاعل التبييض في الوسط القلوي
 +

 + HO2
 - 

4 

 H2O2 → 2H2O + O2 5 2 أكسجين جزيئي غير نشيط للتبييض: تفاعل التكسير 
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وتبعععين هعععذه التفعععاعلات أن المعععاء الأكسعععجيني يلععععب دوره كحمعععض بتحللعععه لشعععاردة الهيعععدروجين وشعععاردة فعععـوق  

مععع  3، والتععي تتفكععك بدورهععـا ولعععـدم ثباتهععـا للأكسععجين الععـذري حسععب المعادلععـة 2الهيدروكسععيل كمععـا فععي المعععـادلة 

المزيعد مععن شععوارد فععوق الهيدروكسععيل  معطيععا   نحععو اليمععين 2شعاردة الهيدروكسععيل، وبإضافععـة القلععوي ينعزاح التفاعععل 

 .وبالتـالي المزيد من الأكسجين الذري، ومع هذا لا تجوز المبالغة في إضافة القلوي حرصا  على متانة الخامة

ومنع تكـون الأكسعجين  2وبرغم أهمية إضافة القلوي لحمام التبييض لتنشيط تحلل الماء الأكسجيني وفق المعادلـة    

فإنه يتوجب علينا الاعتدال بإضافة القلوي تجنبا لارتفـاع سرعة التفكعك وبالتعالي سعرعة  5ما في المعادلـة الجزيئي ك

تكوين الأكسجين الذري مـا يؤدي بالنهاية لانطلاقـه السريع وقبل الاستفادة من معظمه من جهة وحرصا  علعى متانعة 

 .الخامة من جهـة أخرى كما سبق وأسلفنا

تسُتَخدَم بعض المركبات لتثبيت وضبط تفكعك المعاء الأكسعجيني فعي حمعام القصعر، وقعد تكعون مثبتعا  : التثبيت -5-2-7

 .فقط أو متعددة الوظائف كبعض المثبتات التي تحسن من ملمس الألياف بعد القصر مثلا  

بتا ، ومن أهم ويجب أن تتوفر في المنتج الكيماوي مجموعة خواص يمكنه تحقيقها في حمام التبييض كي نعتمده مث   

 :هذه الخواص نجد

 .درجات الحموضة والحرارة، نسب الحمام، درجات قساوة الماء: قدرته على التثبيت بمختلف -أ

 ...الحديدي، النحاس : عزل الشوارد الضارة مثل شوارد -ب

 .اقتصادي ومعدلات امتصاص عالية من قبل القماش أو الألياف -ج

 .ه سلبا  على الأليافرفعه درجة التبييض وعدم تأثير -د

 .خفضه محتوى الألياف من الرماد وعدم تأثيره سلبا  على ملمس الألياف بعد القصر -هـ

 . التدفق، الانحلال، الضخ: تجاوبه مع الشروط الفيزيائية والميكانيكية لعمل الآلة، مثل -و

 .مثبتات العضوية أو اللاسيليكونيةال ويمكننا مع الألياف السيليلوزية استخدام مثبتات مثل سيليكات الصوديوم، أو

 :(52)ووضعت شركة باسف تصورا  لآلية تفكك الماء الأكسجيني مع وبدون مثبت كما هو مبين في الشكل    
 

 
 BASFدور المثبت في تفكك الماء الأكسجيني بحسب : (52)الشكل 

 

السععيليكات، ميتععا السععيليكات، السععيليكات أورتععو : يمكععن لمجموعععة سععيليكات الصععوديوم مثععل: سععيليكات الصععوديوم -أ

أن تمعارس فعععل التثبيعت عبععر إمكانيعة توفيرهععا وسعطا  قلويععا  وفععلا  معاكسععا  لفععل الشععوارد ( الزجعاج المععائي)الغرويعة 

 .المعدنية السامة، وترتفع قدرات تثبيتها هذه بوجود أملاح المغنيزيوم

  SiO2ليكات المغنيزيعوم والسعيليكات المائيعة لأكسعيد السيليسعيوم ومن المهم جدا  المحافظة على الشكل الغروي لسعي   

 .في مرحلتي تشكلهما أو أثناء إجراء حمام القصر

ولندرة تحقيق شروط العمل المثالية على العدوام تترسعب بععض السعيليكات علعى الأليعاف لتعؤثر سعلبا  فيمعا بععد علعى    

مععن الضععروري جععدا  العمععل علععى تحقيععق التععوازن فيمععا بععين  عمليتععي الصععباغة أو الطباعععة وعلععى الملمععس، لععذا فإنععه

للوصول لأفضل نتعائج أكسيد السيليسيوم، ف/السيليكات ودرجة القلوية المثلى وفق مبادئ حساب نسبة أكسيد الصوديوم

 ل، وكمعا نعرى فعإن العرقم/مقعدرة  بعـِ غ 0.1:0و 0:0.3أكسيد السيليسيوم /تبييض يجب أن تكون نسبة أكسيد الصوديوم

المضععروب بأكسععيدي الصععوديوم والسيليسععيوم يحععوي كسععورا  لسععيليكات الصععوديوم والصععود الكععاوي المسععتخدمين، 

 .وزنا  أكسيد صوديوم وصفر مئوي أكسيد سيليسيوم% 77فالصود الكاوي يحوي 

عضعوية  يمكننا تجنب مساوئ اعتماد سيليكات الصوديوم كمثبت بالاعتماد على مواد مسعاعدة: المثبتات العضوية -ب

 .لاسيليكاتية كأن تكون عوامل تحلية أو منتجات إرجاع بروتينية، أو بعض العوامل الفعالة سطحيا  
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أولهما مثبت فقط، وثانيهما متعدد الوظعائف كعأن يكعون منظفعا  أو : ونجد على الصعيد التجاري نمطين من المنتجات   

 .دة  وأخرى يستحسن مزجها مع السيليكاتمطريا  بالإضافة لكونه مثبتا ، وهناك مثبتات تسُتخدم وحي

أو  T.S.P.Pمن بين مختلف مركبـات الفوسعفات نجعد أن بيعرو الفوسعفات ربعـاعية الصعوديوم : مركبات الفوسفات -ج

Na4P2O7وهكسا ميتا الفوسفات تلعبان دور المثبت في حمام التبييض القلوي آخذين بعين الاعتبار ،: 

  عدم ارتفاع درجة القلوية عنpH:10  13ودرجة الحرارة عن
°

 .م تجنبا  لتراجع قدرتهما عن التثبيت

  يجب استخدام البيروفوسفات مع ماءات الأمونيوم لأن وجود الصود الكاوي أو الصودا آش يؤديعان عنعد درجتعي

وعليععه فععإن معظععم  .لثلاثععي فوسععفات الصععوديوم الضعععيف التثبيععت T.S.P.Pالحععرارة والقلويععة العععاليتين لتحععول 

يكعععون كمثبعععت لحمعععام التبيعععيض للأليعععاف البروتينيعععة الحساسعععة لعععدرجات القلويعععة والحعععرارة  T.S.P.Pام اسعععتخد

 .المرتفعتين

أثعععرا  سعععالبا  كونعععه يخفعععض معععن قعععدرات " الكالسعععيوم والمغنيزيعععوم " وبعكعععس السعععيليكات فعععإن لشعععوارد القسعععاوة    

 :مجموعة  من المثبتات التجارية لبعض الشركات (24)البيروفوسفات كمثبت، ونجد في الجدول 
 

 (24)الجدول 

 بعض مثبتات الماء الأكسجيني التجارية

 التركيب الكيماوي الشحنة الفعالية الشركة المادة

 DSبريستال 

Dr.PETRY 

 مثبت أكسجين موائم للبيئة

 سالب

 حمض كربوكسيلي

 مثبت أكسجين للجت   EPJبريستال

 بخواص تبليل ممتازة
 ألكان فوسفونات مع 

 ايتوكسيلات أغوال دسمة

 بريستال

BFL  
 مثبت أكسجين ومبلل ومبعثر

 ألكيل فوسفات للتبييض بالطرق نصف المستمرة 

ريكوستيب

OKB  Rudolf  مثبت أكسجين للباد على البارد والمستمرة

 ونصف المستمرة للقطن ومزائجه
 ألكيل فوسفونات مع أملاح 

 عضوية ولا عضوية

للتبييض بالماء الأكسجيني في وسط معتدل  NLB  CHTانڤكونتا

 بخواص تحلية 
 مركبات فوسفاتية 

 مع منشطات آزوتية

 ريدوزين

UKN  Z&S 
 غاسل ومبعثر ممتاز 

 مثبت أكسجين ضعيف الرغوة 

 ولا حاجة لإضافة السيليكات معه

 ايتوكسيلات أغوال دسمة 

 ألكيل أريل سلفونات 

 عضويةمركبات فوسفورية 

 مثبت أكسجين منظف ومبعثر ومضاد تكسير RF  SAPOسابوفيكس 

 لا شاردي
 استرات حموض فوسفورية

 سيرافيل

500  Dr.Bohme  مطري ومبعثر وتسوية ، مثبت أكسجين بخواص

 تطرية لحمام القصر
 استرات أميدية 

 لحموض دسمة فوسفورية
 

التبيعيض بالمعاء الأكسعجيني بعرواجٍ كبيعر لميعزات العمعل مععه والتعي حظعي : ميزات العمل بالماء الأكسعجيني -5-2-4

 :يمكننا إجمالها بـِ 

 .إمكانية استخدامه بالطرق المستمرة -أ

عععدم إطلاقععه غععازات سععامة أو ضععارة وبالتععالي إمكانيععة اسععتخدامه فععي الآلات المكشععوفة أولا ، وعععدم تععأثيره علععى  -ب

 .لات ثانيا  الآ

 .الية وثابتة مع المحافظة على متانة الأليافالوصول لدرجات بياض ع -ج

 .إمكانية تبييض الأقمشة المراد صباغتها لعدم تأثر الكثير من الأصبغة به كما هو حال مركبات الكلور -د

سععهولة التعامععل معععه وعععدم اضععطرارنا لحمامععات إزالععة طويلععة بعععدها مثععل التحمععيض وإزالععة بععواقي الكلععور لأن  -هععـ

 .الأكسجين والماء الأمينة لمعظم الأصبغةمنتجات التحلل هي 

 : مساوئ التبييض بالماء الأكسجيني -5-2-2

 .عدم ثبات محاليله في الأوساط عالية القلوية .0
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تترسععب السععيليكات عنععد اسععتخدامها كعامععل تثبيععت معععه علععى الآلات والقمععاش دون أن نععتمكن مععن إزالتهععا  .2

ونة ملمسععه، مععا حععدا الشععركات للبحععث عععن مثبتععات بععالطرق الكيماويععة بمععا يععؤدي لتلععفٍ فععي القمععاش وخشعع

 .والتي انتشرت في جميع المصابغ (24)الأكسجين الأخرى كما رأينا في الجدول 
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 المبيضات الضوئية

 

تمتص أنواع خامات الخيوط والورق والبلاستيك والمركبات  :المبادئ البصرية لتأثيرات المركبات المفلورة -1

نانومتر ما يسبب تلونها باللون  533-433عضوية بعضا  من الضوء المرئي وخاصة  في مجال طول الأمواج 

 ": 53المنحني آ من الشكل " الأصفر البني كما يبين 

 
 نانومتر  133 -353انعكاس وامتصاص القطن في المجال :  (53)الشكل 

 

فععالقطن لاحتوائععه الكيععراتين ولأصععبغةٍ أخععرى، والصععوف : لععذا فإنهععا تبععدي لونععا  بنيععا  فاتحععا  لاحتوائهععا أصععبغة طبيعيععة

فلمنتجعات  والحرير فلاحتوائهما مزائج معقدة من البولي ببتيدات والملونعات البروتينيعة الأخعرى، أمعا الخيعوط المجعددة

دون " المنحنععي ب " التفكععك الحععراري الحاصععلة فيهععا، ويمكننععا الععتخلص منهععا عععادة  عبععر الأكسععدة بقصععرها كيماويععا  

 .المبالغة منعا  للتخرب الزائد والضار

ويمكننعا تععديل اللعون الأصعفر الخفيعف بتزريعق الخامععات بالأصعبغة الزرقعاء، وليضعرب لعون الخامعات آنئعذٍ باتجععاه    

، ومعن الصععب علعى الععين تمييعز اللعون الرمعادي الكاسعر للضعوء ععن التعدرج "المنحنعي ج " الرمادي الأقل بياضعا  

 .الخفيف للألوان مثل اللون الأصفر البني في المنتجات الخام غير المقصورة

لتعتمكن معن نانومتر  443-433ونجد من ناحيةٍ أخرى أن المبيضات الضوئية تستلزم امتصاص الضوء في مجال    

تعععديل اللععون الأصععفر دون أن يكععون لهععا القععدرة علععى امتصععاص أي ضععوء مرئععي، لععذا فععإن تأثيرهععا يظهععر عنععد 

المنحنيعان د ، " نانومتر 443-423نانومتر وانعكاس عند  375-353امتصاصها الإشعاع فوق البنفسجي وفي مجال 

نحصل على لعون " المنحني هـ" وبالتراكيز الأعلى ، ويعطينا المنحني د أعلى درجة بياض ممكنة، في حين أنه " هـ

 .أبيض شديد اللمعان ولكن باتجاه الأبيض المزرق

عندما قام بتشريب الحرير الصناعي وخيوط الكتعان 0222تم اكتشاف مفعول التبييض الضوئي من قبل كريز عام    

ثنعائي  -1,7فالمبيضعات الغلوكوزيديعة تحعوي ، Esculinبخلاصة مركبات قشور الكستناء الحاويعة علعى الاسعكولين 

أمعا أول مبعيض صعنعي أمكعن اسعتخدامه فعتم اصعطناعه معن ميتيعل اومببيلعي ، " 0الصعيغة " هيدروكسعي الكومعارين 

 Reserinolوالذي أمكعن اصعطناعه بسعهولة معن الريزوسعينول "  2الصيغة "   Methyl umbelli feroneفيرون

 -ثنعائي أمينعو سعتلبين  -4-4: بتحضعير 0243الحقيقعي لصعناعة المبيضعات ععام وكان الانقلاب واستر حمض الخل، 

 .ثنائي حمض السلفون -2,2

 

 

 2الصيغة  0الصيغة 

تحعوي جميعع البنعى الكيماويعة التجاريعة للمبيضعات الضعوئية  :المجموعات الكيماوية الرئيسة للمبيضات الضوئية -2

–، آزو الميتععين  -CH=CH-البنععزن أو النفتععالين أو البيععرين، الايتيلععين : الكربونيععل متصععلة  بععـِ : إحععدى المجموعععات
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HC=N- 433-343، نظعام الخعواتم العطريعة المتغعايرة والتعي يمكنهععا أن تتهعيج بتعأثير الإشععاع فعوق البنفسعجي عنععد 

حاجعةٍ لمجموعععات ال أن تعرتبط ارتباطعا  مباشععرا  دون كمععا يمكعن لهعذه المجموعععات العطريعة المتغععايرة، نعانومتر تقريبعاَ 

دون أن ننسعى إمكانيعات البنعى المسعتوية لامتصعاص الطاقعة ، جسرية رابطة شرط امتلاكها الثبات والمقاومعة الكعافيين

 :   ات الضوئية عموما  في مجموعاتٍ ستالضوئية وإصدارها الإشعاع، ويمكننا تصنيف المبيض

 .المركبات ذات الزمرة الواحدة أو الزمرتين من الستلبين (0

 .مشتقات الايتيلين مع متبقيي زمرتين عطريتين متغـايرتين أو عطريات متغايرة مع متبقي عضوي -2،0 (2

 .مشتقات الكومارين (3

 .مشتقات البيرازولين (4

 .مركبات النفتاليميد (5

اصطناعها من مركبات عطرية بربطها بخواتم عطرية متغايرة كربط حلقعات التيعوفين والفعوران مجموعة يتم  (1

 .بخواتم البنزو كسازول

إذ غالبعا  مععا تكععون ، معن مجمععوع المنتجعات التجاريععة% 43وتشعكل هععذه الزمعرة مععا يقععارب  :مركبةات السةةتلبين -2-1

وتسعيطر ، ثنائي حمض السعلفون -2,2 -ثنائي أمينو الستلبين  -4,4المبيضات الأحادية الستلبين مؤستلة كما هو حال 

ات مععن مشععتقات كلععور ومععن المتوقععع أن تسععود فعي المسععتقبل القريععب المركبعع N,N'- Diaroylationعمومعا  زمععرة 

ععام  Wendtالذي اصطنعه ونعدت ، " 3الصيغة "  Bإذ أن أول مشتقات كلور التريازين كانت بلانكفور ، التريازين

العورق، ونجعد اليعوم أن أكثعر معن ، الصوف، القطن، البولي أميد: وتم استخدامه في عالم المنظفات ولتبييض، 0243

 .ويعود الاختلاف فيما بينها لخاتم التريازين، بشكلٍ تجاري بنية مختلفة للنمط ذاته يتم إنتاجها 23

 
 32مبيض ضوئي :  Bبلانكفور : 3الصيغة 

 

، وتحوي بعض المبيضات الضوئية مجموعات عضوية متغايرة بدلا  عن مجموعة أمينو التريازين مثل التريعازول    

 .والذي لم ينُتَج بعد ذلك نهائيا  "  4الصيغة "  Gوكانت أولى منتجات هذا النوع البلانكفور 

 
 43مبيض ضوئي :  Gبلانكفور : 4الصيغة 

 

 RBSشابهة  كما هو حال التينوبال تفي حين أننا نجد اليوم أن الأهمية الأكبر لمشتقات التريازول غير الم   

المستخدم للألياف السيليلوزية والبولي أميد والمنظفات بسبب إدخال زمرة سلفون لجعله قادرا  على " 5الصيغة "

ايتيل سولفاميدو بدلا  عن مجموعة  -Nالذي أدخلت عليه زمرة  Eونجد المركب المشابه له التينوبال ، الانحلال بالماء

 . حمض السلفون والمستخدم لخيوط البولي استر

 
 41مبيض ضوئي :  RBSتينوبال : 5لصيغة ا

 

( سيانوسعيتريل  -2) مقعرون  -0,4مجمعوعتي سعتلبين ويسعمى "  1الصعيغة "  Rويحوي البلانيل الأبعيض اللامعع     

 .ثنائي الفينيل ترتبط عبر جسر على البنزن في وسط المركب -4,4بالإضافة لمجموعاتٍ أخرى تحوي ، البنزن 
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 022مبيض ضوئي :  Rبلانيل أبيض لامع 

 

مثععل : مشةةتقات الايتيلةةين مةةي متبقيةةي زمةةرتين عطةةريتين متغةةايرتين أو عطريةةات متغةةايرة مةةي متبقةةي عضةةو  -2-2

اللعععذين تععتم تقويتهمعععا "  4الصععيغة "  Aوأوفيععتكس "  7الصعععيغة "  ERNمشععتقات البنزوكسععازول مثعععل الأوفيععتكس 

 .بخواص الستلبين ليكونا أكثر شراهية للماء وبالتالي للألياف وخاصة اللينة منها

 

 

مبيض ضوئي :  Aيتكس ڤأو: 4الصيغة  035مبيض ضوئي :  ERNيتكس ڤأو: 7الصيغة 

033 

سععيتريل بنععزو كسععازول الععذي يكتسععب أهميتععه مععن كونععه مععزيج مخععتلط للسععتلبين مععع مقععرون  -2كمععا يسععتخدم أيضععا     

 .بنزوكسازول

تاريخيعا  اللعذين تعم استعراضعهما  4و 3ونجد منها هيدروكسعي الكومعارين مثعل الصعيغتين : مشتقات الكومارين -2-3

حلقات عطرية متغايرة فعي سعبعة مواضعع  -Nتحوي زمر أمينو أو ، وإنما استبدلا بمشتقاتٍ ولم يعودا مكان استخدام

والععذي يمكععن اعتبععاره مععن مشععتقات "  03الصععيغة "  EGMوليكوفععور "  2الصععيغة "  SWNفنجععد منهععا تينوبععال ، 

 .ميتين كربون -الستلبين مع حلقة متغايرة بين الموضع أورتو لإحدى حلقات البنزن وبيتا 

 

 

 SWNتينوبال : 2الصيغة 

 043مبيض ضوئي  
  EGMليكوفور : 03الصيغة 

 231مبيض ضوئي 

 

والتعي تعدخل فعي معظمهعا  :بيعرازولين - 2 -ثنائي فينيل  -3-0تتألف هذه المجموعة من  :مشتقات البيرازولين -2-4

والمسعتخدم للأليعاف "  00الصعيغة "  DSBكما هو حال البلانكفعور  4مجموعة السلفون أو أميد السلفون في الموقع 

 .البولي أميد، أسيتات السيليلوز، البروتينية

"  02الصعيغة "  ATميتوكسعي نفتالييميعد مثعل ميكاوايعت  -4-ميتيعل - Nونجد من أهمهعا : مركبات النفتاليميد -2-5

البعولي ، الاكريليك، أسيتات السليلوز: والذي يتمتع بأهميةٍ كبيرة لإمكانية استخدامه لمجموعة واسعة من الخيوط مثل

 .اولفين، البولي استر

 

 

   DCBبلانكفور : 00الصيغة 

 020مبيض ضوئي  
  ATميكا ويت : 02الصيغة 

 012مبيض ضوئي  
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ونجعد منهعا مبعيض ، ويتم اصطناعها من مركبات عطرية بربطها بخواتم عطريعة متغعايرة: المجموعة السادسة -2-1

 -0,3,5 -( بيرنيعل  -0)  -1 -ثنعائي ميتوكسعي  -4,2: وذي التركيعب   03فعي الصعيغة  XMFالبولي اسعتر فلوليعت 

 .تريازين

 
 072مبيض ضوئي :  XMFفلوليت : 03الصيغة 

 

فنجعد أن حلقعات التيععوفين والفعوران فيهمععا "  05الصععيغة "  ALNوأوفيعتكس " 04الصععيغة "  SOFأمعا التينوبعال    

 .ترتبط بخواتم البنزوكسازول

 

 
 

 SOFتينوبال : 04الصيغة 

 023مبيض ضوئي  
 ALNيتكس ڤأو: 04الصيغة 

 040مبيض ضوئي  
 

لقد أدرك كيماويو الأصبغة أهمية معامل الانطفعاء الجزيئعي الكتلعي لقعوة الصعباغ التلوينيعة، ويكعون المعردود الكمعي    

ولسعوء الحعظ فإنعه نعادرا  معا تعطعى قيمتعه فعي ، لفلورة المبيضات الضوئية هامعا  بإضعافة معامعل الانطفعاء للامتصعاص

 -2،2علعى  Frichkorn & Schinzel شعونن وشعينزل معن قبعل فريك 0244الصناعة باسعتثناء ٍتمعت ملاحظتعه ععام 

، وهنععاك 3.45-3.44عمومععا  بععين " الكععوانتي " ثنععائي بنععزازول أوكسععازول النفتععالين والععذي وجععد أن مععردوده الكمععي 

 .دراسات وأبحاث مختلفة على كيمياء المبيضات الضوئية تتمحور حول إضافة مجموعات لهذه المركبات

تعتبر مجموعة مبيضات الستلبين الأكثر انتشارا  على الصعيد التجاري اليوم، فنجد  :نمبيضات مجموعة الستلبي -3

، والذي تم إدخال نواة التريازين إليه فيما بعد 01منها مثلا  ثنائي أمينو ثنائي سلفون الستلبين الذي نراه في الصيغة 

 :07لرفع ثباتيته لغسيل الألياف السيليلوزية كما هو مبين في الصيغة 

 
 ثنائي أمينو ثنائي سلفون الستلبين: 01الصيغة 

 
 07الصيغة 

المبيضات الضوئية لبعض الشركات والذي نتبين فيه وحدة تركيب المادة الفعالة بين  (22)ونرى في الجدول     

مجموعة مبيضات تتوزع في ثباتياتها واتجاه لون بياضها والألياف الأنسب لها وبالتالي شروط استنزافها ما بين 

 .وسطٍ حمضي أو قلوي وشحنته الشاردية

 :بناء حمامات التبييض -4

يتم بناء حمام تبييض الألياف السيليلوزية من مواد بناء حمام القصر ولكن : السيليلوزية تبييض الألياف -4-1

بكمياتٍ أعلى تتناسب مع درجة البياض المطلوبة مضافا  لها المسطع الضوئي الملائم، وترتبط الكميات الواجب 
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ومزيلات زيوت، إضافة لطبيعة إضافتها بحسب تراكيز الكيماويات والمواد المساعدة من منظفات وغواسل ومبللات 

 .(33)أو تركيب الخامة، وعموما  فإن أهم ما يضُاف لحمام التبييض ما نراه في الجدول 
 (22)الجدول 

  " Optical brighteners " Fluoresent brighteners بعض أهم المبيضات الضوئية لبعض الشركات العالمية

 التركيب الشحنة الخواص الشركة المبيض الضوئي

 بيتكس

 BNF 2000 مبيض للبولي استر ، زرق سابروس 

N 

 مشتقات 

 ستريل البنزن

 OABريكو بلانك 
مشتقات  مبيض للبولي استر ، حمر رودولف

 مبيض للبولي استر ، زرق   OBLريكو بلانك  البنزوكسازول

 يتكسڤأو

 BHV Liq للهيدروسلفيت والبيسلفيت، للسيليلوز، ثابت للبيروكسيدات، غير ثابت  هانتسمان

 والكلورين والكلور

A 

مشتقات 

حمض ثنائي 

سلفون 

 الستلبين

 بيري بلانك

 PES Conc 

 بتري. د

م،  033ْ-24: للبولي استر، حمر، ملائم للطرق المستمرة والمتقطعة

 م 203ْوللترموزول 

 بيري بلانك

BN Liq 
للسيليلوز والصوف والنايلون، للباد، منخفض الألفة، حمر، ثابت تجاه 

 pH: 1الكهرليتات ورزينات الإنهاء حتى 

 بنزايميدازول C للبولي أكريلو نتريل، حمر ساطع، ثابت تجاه الكلوريت PAC Liqبيري بلانك 

 توبو بلانك

  DIC 

CHT 

الأكسجين والهيدروسلفيت، للسيليلوز، منخفض الألفة، حيادي، ثابت تجاه 

 غير ثابت للكلوريت والهيبوكلوريت

A  مشتقات

 الستلبين

 توبو بلانك

 BA Conc 
للسيليلوز والنايلون ، ألفة عالية، زرق، ثابت للأكسجين والهيدروسلفيت، 

 غير ثابت للكلوريت والهيبوكلوريت

 توبو بلانك

 HA 

عالية، حيادي إلى زرق، للسيليلوز والصوف والنايلون والحرير، ألفة 

تجاه الكلوريت  وضعيف ،والهيدروسلفيت ثابت تجاه الأكسجين

 والهيبوكلوريت

  (33)الجدول 

 بناء حمامات التبييض

حرير  صوف يسكوزڤ سيليلوز المادة

بولي  بولي استر طبيعي

 أميد
2.5 

 أسيتات
ثلاثي 

 اكريليك الأسيتات

 ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ● مبلل

 ● ● ● ● ● ● ● ● ● منظف

 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ مزيل زيت

 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ مضاد رغوة

 ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ مضاد تكسير

 ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ● ● عامل تحلية

 ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ■ ▲ ● مثبت أكسجين

 ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ● قلوي

 ● ● ● ● ● ● ● ▲ ▲ حمض

 ● ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ كلوريت الصوديوم

 ▲ ▲ ▲ ▲ ● ▲ ▲ ▲ ▲ "كارير " حامل 

 032 - 24 023-25 43 25 033 - 25 25 25 003 - 25 درجة الحرارة المئوية

 غير ضروري: ▲ عند اللزوم ، : ■ ضروري ، : ● 
 

غالبا  ما تتم عملية تقييم درجة البياض بمعايير وطرق خاطئة، وبخاصة عندما تتم عملية  :تقييم عملية التبييض -5

وتعتبر من أهم مقومات تقييم عمليات ... أخرى أو للطباعة عملياتٍ لاحقة، كالحياكة مع غزولٍ ملونةالتبييض بقصد 

 :التبييض

 .درجة البياض .0

 .درجة تخرب الألياف، والقدرة على الامتصاص وبخاصة للسيليلوز ومزائجه .2
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 .محتوى الشوائب السيليلوزية النهائي .3

 .طرق وشروط الإنهاء .4

 .الأخرى كبذرة القطن درجة التخلص من الشوائب .5

 .ملائمتها للعمليات اللاحقة مثل الحياكة والصباغة .1

وفي حين يمكننا وبالعين المجردة التحقق من البنود الثلاثة الأولى، فإننا نجد أنه لا بد من إجراء تحاليل خاصة بالبنود 

 .الشوائب اللاسيليلوزيةتحديد درجتي البياض والتخرب، القدرة على الامتصاص وتحليل : الأربعة اللاحقة

يتم تحديد درجة البياض بوساطة أجهعزة قيعاس فيزياضعوئية معزودة بمعطيعات وقعيم ثابتعة : تحديد درجة البياض -5-1

 . يمكننا من خلالها التجرد عن الأمزجة الشخصية المرتبطة بالعمر وحساسية العين تجاه الألوان (سبكتروفوتومتر)

طرق المساعدة تقوم على استقراء العينة المراد قراءة درجة بياضها عبر قيعاس كميعة ونجد أن جميع الأجهزة أو ال   

الضوء المنعكس بحيث يتم القياس عند طول موجة وحيعد لإتمعام الطيعف بععد الفحعص العدقيق وتحويعل قيمتعه لأجهعزةٍ 

معن  003طعرق الاختبعار  حاسوبية تبين لنا درجة البياض كرقمٍ يمكننا استيعابه عبر جداول خاصة كما هو الحال في

 .AATCCجداول اختبارات الجمعية الأمريكية لكيماوي وصباغي النسيج 

ويتم تحديد درجة بياض العينات غير المفلورة بصعورة مناسعبة عبعر قياسعها بطعول موجعة وحيعد، وغالبعا  معا يكعون    

وجب تحميعل جهعاز التحليعل نعانومتر بحيعث يمكننعـا قعراءة درجعة زرقعـة البيعاض معا يسعت 413-457عند طول موجعة 

الطيفي بمعلوماتٍ واسعة من نوعيات المبيضات ودرجات صفار العينات، إذ تستحسن العين البشعرية اللعون الأبعيض 

كبياض قياسي نظامي له  MgOالمائل للزرقة ولا تستسيغ البياض المصفر، وتعتمد النظم العالمية أكسيد المغنيزيوم 

أو  HUNTERة قيعععاس درجعععات البيعععاض والألعععوان فعععي مرجعيتهعععا لهعععانتر ، وتعتمعععد أجهعععز%033قيمعععة انعكعععاس 

الطريقة الأكثعر رواجعا  لكلفهعا البسعيطة ودقتهعا   The Zeiss: Elrephoوتعتبر طريقة زيس... باير، مرجعيات سيبا

 . وسرعة تطبيقها وإمكانية مطابقتها مع معظم المعطيات

 :(30)ويجب أن تكون درجات انعكاس العينات المبيضة كما في الجدول    
 (30)الجدول 

 درجات انعكاس بعض العينات المبيضة

 كتان صوف بولي استر ، صوف/ قطن  العينة

 %43-13 %13-53 %23-43 درجة الانعكاس
 

 : تحديد درجة تخرب الألياف -5-2

يمكننا وبععدة طعرق الكشعف ععن وجعود أوكسعي السعيليلوز النعاتج ععن تخعرب السعيليلوز  :الاختبارات النوعية -5-2-0

 . بسبب التعامل الخاطىء مع الكيماويات المستخدمة

، لعذا فعإن ...النشاء، الشعموع، معواد الإنهعاء: وتتأثر اختبارات الكشف النوعية بوجود شوائب غريبة عن العينة مثل

تعأثير بععض الكواشعف علعى  (32)العينات وصولا  لنتيجعةٍ أدق، ويبعين الجعدول  أول ما يتوجب علينا فعله هو تنظيف

 :السيليلوز
 (32)الجدول 

 
اختبار نترات الفضة القلوية لتحديد التخرب الموضععي بالأكسعدة، ويجعري  Interoxوقد اعتمدت شركة انتروكس    

 :تطبيقها عادة  على الشكل

 :نبدأ بتحضير محلولين :تحضير المحاليل

 .مل ماء مقطر 033غ نترات فضة في  4: 0المحلول  -

 .مل ماء مقطر 033غ صود كاوي في  23غ تيوسلفات الصوديوم مع  23: 2المحلول  -

 .0/23ويمكننا خزن المحلولين في عبوات غامقة للتحضير الطازج منهما ولكل تجربة وبحيث يتم الاختبار بنسبة 
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معل مععن  0، ثععم نبعدأ بإضعافة 2معل معن المحلعول  2فعي بيشعر ونضععيف لهعا معل مععاء مقطعر  23نأخعذ  :تطبيعق الاختبعار

الممدد، وإععادة حعل أيعة ترسعبات  2لمحلول  0ببطء مع التحريك المنتظم، ومن المهم جدا  إضافة المحلول  0المحلول 

تمر، وأخيعرا  قد تظهر، ثم نغلي المحلول بعد المزج ونضيف العينة لنتابع الغلي لمعـدة خمعس دقعائق معع التحريعك المسع

 .ننزع العينة ونغسلها، ونلاحظ أنه وبحدوث التخرب يأخذ المحلول اللون الغامق

السيليلوز دون أن تؤثر على بنيته البوليميرية، وبحيث يمكننعا  إذابةلبعض المذيبات  يمكن: الاختبارات الكمية -5-2-2

 .ن درجة لزوجة المحلول الناتجالاستدلال على تركيز السيليلوز ومتوسط طول سلسلته البوليميرية م

ويععؤدي التخععرب الكيمععاوي للسععيليلوز لتراجععع رقععم بلمرتععه وبالتععالي لتنععاقص طععول سلسععلته ووزنععه الجزيئععي، كمععا    

تتراجع لزوجة المحلعول بسعبب تحلعل السلاسعل السعيليلوزية بتعأثير بععض التفعاعلات الكيماويعة، والنظامعان المعتمعدان 

 :هما لتحديد درجة التخرب عموما  

نظعام إذابعة السعيليلوز بمحلعول معاءات النحعاس النشعادرية ومقارنتهعا معع جعداول درجعات اللزوجعة، قعيم  :فعي بريطانيعا

السيولة مثلا ، أما في الاتحاد الأوروبي فإن المعذيب الأكثعر شعيوعا  هعو ثنعائي أمعين ايتيلعين النحاسعي العذي يمَُكِننُعا معن 

 ".  D.P" قياس اللزوجة بحسب درجات البلمرة 

نجد أن معظم المذيبات المستخدمة والطرق المعتمدة تناسب الخيوط الصعنعية الأخعرى كمعا هعو  :في الولايات المتحدة

 .الحال مع محلول ميتا الكريزول الملائم للبولي أميد

 .محلول النحاس النشادري، وثنائي أمين ايتيلين النحاسي: اعْتمُِدَ مذيبا: قيمة السيولة -5-3

إذ  00دُوِنتَ هعذه الطريقعة فعي كتعاب المواصعفات البريطانيعة رقعم  :Cuamطريقة محلول النحاس النشادري  -5-3-0

، وأهعم معا تتميعز بعه هعذه Shirley – Xتقعوم علعى محلعول النحعاس النشعادري القياسعي، ومقيعاس اللزوجعة معن طعراز 

ها بإذابة العينعة فعي المحلعول وتركعه ليلعة كاملعة، أو وفعق الطريقة إمكانية تطبيقها بسعاتٍ زمنية متباينة، إذ يمكن تطبيق

طريقة قانونية ونظامية حسب معهد شيرلي وبحيث يمكننا أخذ النتيجعة خعلال سعاعةٍ واحعدة وبدرجعة دقعة ذات ارتيعابٍ 

 .قدره وحدة واحدة فقط عن قيمة السيولة الحقيقية

وط العمعل، كمعا تتميعز بإمكانيعة تطبيقهعا معع معزائج وتستخدم هذه بشكلٍ رئيس للحصول على نتيجةٍ سريعة فعي شعر   

ويععتم . السعيليلوز معن الخيععوط الصعنعية غيعر القابلععة للانحعلال بتحيعّعد قيمتعه قبعل إدخععال المحلعول لجهعاز قيععاس اللزوجعة

 :(33)التقييم بحسب الجدول 
 (33)الجدول 

 A Bleachers Handbook : Interox:  قيم سيولة بعض المواد عن

 حرير قطن المادة

 مقبول التبييض سيليلوزي خام مخرب كيماويا   مقبول التبييض خام

 03 - 4 7 - 5 43 - 4 1 - 4 2 السيولة
 

% 2معن القطعن، أو محلعول % 3.5بعين محلعول  Fتشترك قيمة اللزوجة التي تقدر بالبواز ويرمز لهعا بعـِ  :تقديرالنتائج

 :حرير سيليلوز مجدد في محلول نظامي لماءات النحاس النشادرية ، وتحسب من المعادلة

F = C /t 

ثابتععة فعي مقيععاس اللزوجعة، ونقعيس عععادة  زمعن السععقوط معن الأعلعى للأسععفل لعدسعة معينععة فعي أنبععوب  Cوتكعون قيمعة 

كمعا هعو مبعين علعى شعهادة مععايرة  Kثانيعة أو أقعل يعتم تععديل الطاقعة الحركيعة  233مقياس اللزوجة المعدرج، ولعزمن 

 (.33) ونطابقها مع الجدول. الجهاز

لععـِ  42دونععت هععذه الطريقععة فععي طرائععق التجععارب : Cuenلععين النحاسععي طريقععة محلععول ثنععائي الأمععين ايتي -5-3-2

AATCC إذ أنه يمكننا حساب قيمة السيولة باستخدام جهاز قيعاس اللزوجعة معن طعراز ،Ostwald – Fenske كمعا ،

تختلعف ععن تلععك  Cuenيمكننعا قيعاس درجعة التخعرب، وعلينعا أن نلاحعظ أن قيمعة السععيولة الناتجعة ععن طريقعة معذيب 

 :(54)، كما هو واضح في الخط البياني للشكل  Cuamالناتجة عن مذيب 
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   Cuam و  Cuenعلاقة قيمتي السيولة بين طريقتي المذيبين : (54)الشكل 

 

التي يتم الحصول عليها من اللزوجة حسعب معادلعة  D.Pاعتمد الاتحاد الأوروبي درجة البلمرة : درجة البلمرة -5-4

وبالتععالي فإنععه لععم يأخععذ بقيمععة السععيولة التععي يمكننععا الوصععول لهععا عبععر تجععارب التخععرب  Staudingerسععتاودينغر 

 :(34)وبحسب نوع الألياف القيم الواردة في الجدول  D.Pالكيماوي، وتأخذ درجة البلمرة 
 (34)الجدول 

 A Bleachers Handbook : Interox:  لبعض الألياف عن D.Pقيم درجة البلمرة 

 يسكوزڤ سيليلوز مجدد قطن جيد التبييض قطن ، كتان ، قنب المادة

 D.P 2333 - 3333 0433 - 2333 033 - 0233 253 - 433درجة البلمرة 
 

 :وترتبط درجة البلمرة مع قيمة السيولة للقطن بالمعادلة 

 575 –{  F÷ ( F+  74.35 03لغ) }  2332= درجة البلمرة 
 

D.P = 2032 {( Log10 74.35 + F ) ÷ F } - 575 

 .قيمة السيولة Fحيث 

 : (55)ونرى هذه العلاقة ممثلة بالخط البياني في الشكل    

 
 علاقة درجة البلمرة بالسيولة: (55)الشكل 

 :بدرجة البلمرة بالعلاقة  Sيرتبط عامل التخرب : عامل التخرب  -5-5
 

S = Log10{( 2000 ÷ Pt ) – ( 2000 ÷ Ptx ) + 1} ÷ Log10 2 
Pt : درجة البلمرة بعد المعالجة الكيماوية- Ptx :درجة البلمرة قبل المعالجة الكيماوية 

 القيمة المرجعية: 2333

 :(35)ويمكننا توصيف عامل التخرب ضمن مجموعة قيم على الشكل المبين في الجدول  
 (35)الجدول 

 A Bleachers Handbook : Interox:  عن Sقيم التخرب 

 تخرب عالي تخرب بسيط مقبول جيد ممتاز Sقيمة عامل التخرب 

 3.71 3.75 – 3.5 3.5 – 3.3 3.3 – 3.20 3.2 – 3.30 التقييم
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كثيرا  ما يكون من الضروري إجراء بعض الاختبارات المعبرة عن محتوى القطن  :تحليل البقايا اللاسيليلوزية -6

من المواد المرافقة ذات الأثر الضار على العمليات أو الاستخدامات التالية كما هو الحال مع القطن الطبي مثلا ، لذا 

 :فإننا سنعرض هنا لبعض الاختبارات

و تكلععيس الغعزول أو الأقمشععة لتحديععد البقايععا مععن الأمععلاح أو الأكاسععيد اعتمُِععدَت عمليععة ترميععد أ: محتةو  الرمةةاد -6-1

اللاعضوية، لذا لا يمكننا اعتمادها كطريقة اختبار كيفي أو كمي كونها تعطي مجموع الرمعاد كمعزيجٍ معن السعيليكات 

يضعطرنا لتقسعيمها  غعرام تقريبعا  وتجفيفهعا حتعى ثبعات وزنهعا، معا 5ويتم تطبيقها عادة  بأخعذ عينعة بعوزن ... والكلس و

لأجزاء صغيرة أحيانا  لتسهيل العملية وخفض زمنها، ومعن ثعم وضععها فعي بوتقعة ورفعع درجعة حرارتهعا بعبطء حتعى 

تتحول إلى بقايا بنية اللون وبحيعث يمكننعا التأكعد معن زوال جميعع مكوناتهعا العضعوية عبعر متابععة عمليعة الترميعد فعي 

 .فرنٍ خاص

نبرد البوتقة ونعيد وزنها معن جديعد، ونحسعب وزن البقايعا علعى أسعاس النسعبة المئويعـة للعوزن الأصعلي للعينعة بععد    

بععد % 3.5 – 3.2، وتعنخفض إلعى  %0 – 3.5تجفيفها طبعـا ، وتكعون النسعبة النموذجيعة للقطعن الخعام ععادة  بحعدود 

دنيا إلا مععن خععلال عمليععات الغلععي أو الغلععي مععع التبيععيض، الغلععي والتبيععيض، علمععا  بأنععه لا يمكننععا الوصععول للقععيم العع

 .وانتشرت في الآونة الأخيرة الطرق الآلية التي تعتمد على مطيافية الامتصاص الذري لدقتها ونوعيتها العاليتين

بلاتينيعة غرام من العينعة المعراد اختبارهعا فعي بوتقعة  03 - 5نرَُمِد : الاختبارات النوعية للسيليكات في الألياف -6-2

ونسعخن حتعى الانصعهار،  0:0أمثعال وزنهعا معن معزيج كربونعات الصعوديوم والبوتاسعيوم  1 - 5ونبرد، ونضيف لها 

حتعى ظهعور % 23نبرد الصهارة ونحلها بالماء ثم نضيف لها موليبدات الأمونيعوم، بععدها نحمعض بحمعض الآزوت 

 .رواسب بلورية صفراء أو صفراء فاقعة

، %23واء العينعة علعى الفوسعفات، فإننعا نلجعأ لإذابعة منتجعات الترميعد أولا  بحمعض الآزوت وفي حعال احتمعال احتع   

أمثال وزنها ونتعابع كمعا  1 - 5نرشح ونمزج رواسب عملية الترشيح بمزيج كربونات الصوديوم والبوتاسيوم بمعدل 

 .ورد أعلاه

يف منتجات الترميعد إلعى حمعض كلعور المعاء غرام من العينة ونض 03 - 5نرمد : تعيين الكالسيوم في الألياف -6-3

إلى أن  يصبح المحلعول قلويعا ، فعإن ظهعرت أيعة "  3.44الوزن النوعي " وكلورالأمونيوم وماءات الأمونيوم %  03

رواسب نرشح ثعم نحمعض الرشعاحة النشعادرية بحمعض الخعل، وأخيعرا  نضعيف حمعض الحمعاض لترسعيب الكالسعيوم 

الرواسب للهب مصباح بنعزن فعإن تلعون اللهعب بعاللون الأحمعر القرميعدي كعان  على شكل حماضات ونرشح، نعَُرِض

 .ذلك دلالة وجود الكالسيوم

وفي حال كان المطلوب تعيين الكالسيوم كميا  استوجب ذلك ترشيح حماضات الكالسيوم وغسعلها بمعاء مقطعر ومعن    

نظعامي والحسعاب  3.0غنعات البوتاسعيوم وأخيعرا  المععايرة بمحلعول برمن% 23ثم إضعافتها لحمعض الكبريعت السعاخن 

 :على أساس

 مغ كالسيوم 2.334= نظامي  3.0مل محلول برمنغنات بوتاسيوم  0
 

قععد تتععداخل قسععاوة المععاء وتلعععب دورا  فععي انحععراف القععيم الحقيقيععة لمحتععوى العينععات مععن شععوارد الكالسععيوم  :ملاحظععة

ختبارات المطبقة على القطن الخام دلت على أن المحتوى يكون والمغنيزيوم، لذا فإنه من المهم أن نذكر بأن نتائج الا

 :عادة  

 % 3.00 – 3.341: ، مغنيزيوم %  3.05 – 3.343: كالسيوم 
 

يععؤدي وجعود بععض الشععوارد فعي القطعن الخععام وبخاصعةٍ شعوارد الحديععد : تعيةين الحديةد والنحةةاس فةي الأليةاف -6-4

وهعو معا يطلعق " كوسعيطٍ سعام فعي تسعريع تفكعك المعاء الأكسعجيني والنحاس لتخريب عمليات التبيعيض بسعبب دورهعا 

ب القطعن، لعذا فإنعه كثيعرا  معا يكعون معن الضعرورة بمكعان تحديعد محتعوى وبالتالي تخعر" التكسير الوساطي  عليه اسم

 .القطن منهما أولا  للعمل على إزالتهما أو إبطال مفعولهما قبل المباشرة بعمليات القصر

 : كمي للحديدالتعيين ال -1-4-0

 :يتم أولا  تحضير الكواشف التالية: اختبار تيوسيانات البوتاسيوم –أ 
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 محاليل اختبار تيوسيانات البوتاسيوم

 حمض الآزوت العياري

 %03أو  5
 بيكبريتات البوتاسيوم العيارية

 غ ماء 23غ تيوسيانات في  03
 محلول تيوسيانات

 وزنا  % 03
 ماء أكسجيني

 وزنا  % 35
 

قطرة من   2 - 0من الخامة ونضعها في زجاجة ساعة، ونضيف لها " غرام  0 - 3.5" نأخذ عينة صغيرة الوزن    

دقائق لتتحول أكاسيد الحديد لشوارد حديد، نضيف لهعا محلعول التيوسعيانات  3 - 2، ونتركها مدة %5حمض الآزوت 

كعان ذلعك دلالعة وجعود الحديعد بتراكيعز ضععيفة،  ، فإن لم يظهعر أي تلعون فعي المحلعول بععد إضعافة التيوسعيانات03%

واللون الأحمر لتراكيزٍ عالية، وفي حعال حعدوث أخطعاء أو كانعت العينعة مصعبوغة نلجعـأ للترميعد أولا  فعي بوتقعة علعى 

بعد تبريعدها، فعإن لعم تعذوب بحمعض % 03مصباح بنزن أو في فرن مناسب، لنذيب منتجات الترميد بحمض الآزوت 

غعرام بيكبريتعات البوتاسعيوم فعي مرحلعة التبريعد ونعيعد عمليعة تسعخين البوتقعة حتعى  0يف معا يقعارب الآزوت فإننا نض

معل معن المعاء المقطعر حتعى تمعام الانحعلال،  05 – 03الدرجة الحمراء، ومن ثم وبعد تبريعد منعتج الترميعد يضعاف لعـِ 

سعيانات البوتاسعيوم، فعإن ظهعر لعون ، وقطرة معن تيو%35نعود ونسخن مع إضافة قطرة واحدة من الماء الأكسجيني 

 . وردي أو أحمر كان دلالة وجود شوارد الحديد

نأخذ عينة من الألياف في زجاجة ساعة، ونضيف لها بعضا  من حمض كلور المعاء  :اختبار فروسيانيد البوتاسيوم -ب

المحضعر طازجعا ، فعإن ظهعر تلعون بعالأزرق الغعامق دلَّ % 0، نتبعها ببعضٍ من محلعول فروسعيانيد البوتاسعيوم 03%

 .على وجود شوارد الحديد

دِة، لأن تفعاعلات شعاردة النحعاس ليسعت بتلعك يتم الكشعف ععن النحعاس فعي عينعة مُرَمَع :التعيين الكمي للنحاس -1-4-2

 .الحساسية التي تتمتع بها شوارد الحديد، وبخاصة عندما تكون كمياتها النحاس صغيرة جدا  ولا تحتمل الأخطاء

أو حمعض كلعور المعاء أو % 03قطعرات حمعض آزوت  4 – 5نضيف لمنعتج الترميعد  :اختبار رباعي أمين النحاس -أ

معاءات  0/معاء  0)لبوتاسيوم كما ورد فعي اختبعار الحديعد، ثعم نضعيف محلعول النشعادر الممعدد بالصهر مع بيكبريتات ا

 .حتى يصير المحلول قلويا ، ظهور اللون الأزرق يدل على النحاس( أمونيوم مركزة 

 :يتم أولا  تحضير الكواشف التالية :اختبار كربامات النحاس -ب
 

 "  CuO - CO - NH2:كربامات النحاس "الكواشف اللازمة لاختبار كربامات النحاس 

 %35ماءات النشادر 

ماءات  0/ماء 0

 النشادر العيارية

محلول ثنائي ايتيل 

تيوكربامات الصوديوم 

 عياري% 3.0

بيكبريتات 

البوتاسيوم 

 العيارية

 حمض الليمون

 عياري% 03

 %23حمض كلور الماء 

غ حمض كلور الماء  433

 غ ماء 233مع % 25
 

نذيب منتج الترميد كما هو الحال في تجربة الحديد، ثم نعدل بمحلول مـاءات النشعادر ونضعبط درجعـة الحموضعة عنعد 

pH:6  قطرات لكل ميلعي ليتعر معن محلعول الاختبعار، ثعم نضعيف محلعول  5وباستخدام % 03بإضافـة حمض الليمون

حتعى يصعير الوسعط قلويعا  معن جديعد، نتبعهعا بإضعافة قطعرة معن ايتيعل ثنعائي كربامعات ( 0:0)ماءات الأمونيوم الممعدد 

 .فإن ظهر لون أصفر كان ذلك دلالة وجود شوارد النحاس%  3.0الصوديوم 

يمكننا باختبارات بسيطة وسريعة معرفة ما إذا كانت هناك بقايا مواد تنشية على  :اختبار وتعيين مواد التنشية -7

ينيل ڤ، بولي Starchالنشاء : القطن المعالج أو المبييض بالمقارنة مع القطن الخام، وأكثر مواد التنشية انتشارا  

، لذا CMC، كربوكسي ميتيل سيليلوز Poly Vinyl alcohol ينيل الغولڤ، بولي Poly  Vinyl acetateأسيتات 

 :فإننا سنعرض سريعا  للكشف عن كل منهم على حدا

، فيظهر لون البقعة أزرقا  مائل للسواد %033تعالج العينة مع قطرةٍ من يود البوتاسيوم : الكشف عن النشاء -7-1

 .لمعالجة لإزالة التنشيةأخضر عند ا/على المنتجات الخام، ويميل لونه للأزرق الفاتح

تعطعي العينعة عنعد معالجتهعا بمحلعول اليعود لونعا  بنيعا  محمعرا  غامقعا ،  :PVAcينيل أسيتات ڤالكشف عن البولي  -7-2

 .تزداد شدته بتطبيق عملية غسيل ساخن

أخضر إلعى /تعطي العينة عند معالجتها بمحلول اليود لونا  أزرقا  فاتحا   :PVAlينيل الغول ڤالكشف عن البولي  -7-3

/ أزرق داكععن لا يلبععث أن يعععود للفععاتح المخضععر إذا مععا تمععت عمليععة إزالععة تنشععية وتبيععيض، وبالمعالجععة بمحلععول اليععود

محلول غرام بوراكس ل 3.5مل حمض كلور ماء مركز مع  3.5الذي يحَُضَر بإضافة  Na2B4O7.10H2Oبوراكس 
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ينيعل الغعول أو معزيجٍ منهمعا، وفعي هعذه الحالعة ڤيود، فسيظهر لون كامد عنعد احتوائهعا نشعاء أو بعولي / يود البوتاسيوم 

 :تساعدنا الطريقة التالية

بعوراكس، فعإن / م، ثم يطبق الاختبار على الخلاصعة المائيعة بمحلعول اليعود°73نعالج العينة بماء حار عند الدرجة    

ينيعل الغعول، ومعن ثعم تععـالج العينعة معن جديعد ڤأو الرواسب باللون الأزرق كان ذلك دلالة وجود بولي تلون المحلول 

بعوراكس، فعإن ظهعرت بقععا  / ونعيد عملية التبقيع بعاليود" لإزالة النشاء كاملا  " بغليها مع حمض كلـور الماء الممدد 

 . ينيل الغولڤزرقاء كان ذلك دلالة وجود بولي 

يمكن للكربوكسي ميتيل سيليلوز أن يعطي اختبارا  إيجابيعا  معع  :CMCن الكربوكسي ميتيل سيليلوز الكشف ع -7-4

ثنائي هيدروكسي النفتالين، وتكمن الصعوبة في عملية الاستخلاص، والطريقة الأقل إيجابيعة تقعوم علعى التبقيعع  -7،2

 :بأزرق الميتيلين وعلى الشكل التالي

معل حمعض خعل ثلجعي  0معل معاء معع  4فعي  2B 100غعرام أزرق الميتيلعين  3.5نحضر محلول الاختبار الحاوي    

ثانيععة بدرجععة حععرارة  23مععل بالميتععانول، نرشععح قبععل الاسععتخدام ثععم نغمععر العينععة فععي المحلععول لمععدة  033ونمععدد حتععى 

يح، ونعيعد التجربعة باسعتخدام التولعوين ثانية ونجفعف بعين ورقتعي ترشع 33مل ماء مقطر لمدة  533الغرفة، نشطف بـِ 

 .كمذيب استخلاص

تدل البقع الزرقاء البنفسجية على العينة الأولى إلى وجود كربوكسعي ميتيعل سعيليلوز أو معواد تنشعية معن نمعط بعولي    

 .الأكريلات الذي ينحل في التولوين

 :على عمليات استخلاص متعاقبة يعتمد مبدأ الاختبار :الاختبار الكمي لتعيين مجموع المواد النشوية -8

  مذيب ثم أنزيم: 00المواصفات البريطانية، الكتاب. 

  الماء، أنزيم مع مذيب: 27اختبارات الجمعية الأمريكية، الطريقة. 

  المواصفات الألمانيةDIN 54285 :مذيب، الماء مع الأنزيم. 

 :والطريقة الناجعة لإزالة المواد النشوية هي

 13درجة حرارة دقيقة عند  23: ماء
°

 43/ 0م بنسبة حمام 

 ليه للاستخلاص بايتر الكلوروفورم أو ايتر البترول عند درجة ثلاث ساعات على جهاز سوكس: ذيباتم

43 – 13حرارة 
°
 .م

 15دقيقة عند درجة حرارة  33ل أنزيم لمدة /غ 5: الأنزيم
°

  0/43م بنسبة حمام 

تذوب المواد الدسمة والشموع في المذيبات العضوية  :والشموعالاختبار الكمي لتحديد محتو  المواد الدسمة  -9

 :ويتم استخلاصها بجهاز سوكسوليه الذي يمكننا من القياس الكمي لها، ويتم تطبيق الاختبار على الشكل

غرام تقريبا  ونجففها  03ليه ويوضع في أسفله دورق كروي وزنه س غرام، نأخذ عينة بوزن يهُيىء جهاز سوكس   

033ات الوزن عند الدرجة حتى ثب
°

م وليكن وزنها الجاف ع غرام، ندخل العينة إلى الجهاز وتعالج مع المذيب ثلاث 

، وأخيرا  يبَُخَر المذيب ويعاد وزن الدورق "لمزائج البولي استر ييتر البترولالاالكلوروفورم للسيليلوز، و" ساعات 

 :من جديد وليكن ص غرام فيكون
 

 %033× [ ع ( / ص  –س = ] ) والشموع النسبة المئوية للدسم 
 

 DINوالنظام الألماني  AATCCللجمعية الأمريكية  27وقد ورد شرح مختلف هذه الطرق في تجارب النظام    

54278  
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 صباغة الألياف السيليلوزية بالأصبغة المباشرة

 

لعل صباغة الألياف السيليلوزية بالأصبغة المباشرة واحدة من أبسط وأيسر عمليات الصباغة كونها تتميعز  :المقدمة -1

 :بـِ 

 .بساطة تطبيق وبناء الحمام الصباغي -

 .سهولة عمليات إعادة التسوية عند الاضطرار -

 .عدم احتياجها لدرجات حرارة أعلى من تلك التي نحققها تحت الضغط الجوي العادي -

صنفت الشركات الصانعة للأصبغة المباشرة منتجاتها من الأصبغة فعي صعفوف تسعوية : تصنيف الأصبغة المباشرة -2

بحسب قدرة الصباغ الذاتية على التسوية والتعي تتعلعق بقعدرة الصعباغ علعى الهجعرة وإععادة الهجعرة  " A, B, C"ثلاث 

علعى رفعع مععدلات درجعة " أي معن الأليعاف إلعى معاء الحمعام " ذاتيا ، إذ تساعد قدرة الصباغ الذاتية على إععادة الهجعرة 

 .تجانس توزيع الأصبغة على كامل السطح في كل نقاط الخامة

وترتبط هذه الميعزة بنيويعا  بععدد ونعوع الزمعر الداخلعة فعي تركيعب الصعباغ والتعي تسعاعد علعى رفعع شعراهية الجعزيء    

ين، أم زمرة كربوكسيلية، فازدياد فعاليعة وععدد هعذه الزمعر يرفعع الصباغي نحو الماء، كأن تكون زمرة سلفون أو زمرت

عادة  من شراهية الصباغ نحو الطور المائي مساعدا  على الهجرة المعاكسة ورافعا  درجة التسعوية، وخافضعا  فعي الوقعت 

لانحعلال يلععب دورا  نفسه من الثباتية للغسيل والبلل، علاوة عن أن التباين في عدد ونوعية هعذه الزمعر المسعاعدة علعى ا

 .مهما  في انحراف طول الموجة الممتصة بحيث أنه قد يرفع أو يخفض من درجة سطوع اللون وزهوه

ويتم تطبيق هذه الأصبغة كمثيلاتهعا معن أصعبغة القطعن علعى الفسعكوز، معا يسعتوجب منعا عنعد صعباغته الحعذر الشعديد    

السيليلوزية غيعر المجعددة بسعبب كبعر مسعامات الفيسعكوز مقارنعة والأخذ بأسباب الحيطة أكثر بكثير من صباغة الألياف 

تمالات عدم التجانس معا يسعبب تراجععا  فعي ححلة الامتصاص، وبالتالي ازدياد امع السيليلوز الطبيعي، ما يسرع من مر

 .التسوية

 :بعد الانتهاء من مراحل التجهيز الأولية نبدأ عملية الصباغة وفق: بناء الحمام الصباغي -3

يستوجب البناء الصحيح للحمام الصباغي ضبط كميعة معاء الحمعام بمعا يضعمن تعدويرا  سعهلا  : إضافة الماء الطر  -3-1

، ويتوجعب ...0/03،  0/5لحبل القماش بحسعب طبيععة القمعاش وطعراز وتصعميم آلعة الصعباغة كعأن تكعون نسعبة الحمعام 

كل رواسعب كلسعية أو معدنيعة أخعرى كا  لتشراتدضافة ما يلزم من عوامل التحلية علينا في حال عدم توفر الماء الطري إ

 : على سطح القماش بما يؤدي لتراجع قدرة القماش على امتصاص الأصبغة وبالتالي لـِ  (تبعا  لتركيب الماء الخام)

 .انحراف اتجاه اللون .0

 .كاكتراجع درجات التسوية والثباتيات جميعها وبخاصة على البلل والاحت .2

 :يستوجب التحضير الصحيح للحمام الصباغي إضافة بعض العوامل مثل: إضافة العوامل المساعدة -3-2

 .والتي تساهم في رفع معدلات اختراق الصباغ لعمق الألياف: العوامل المبللة -

 .الشحنةوالتي تمنع من تجمع الأصبغة بسبب المفعول الغروي لشوارد الصباغ السالبة : العوامل المبعثرة -

والتي تلعب دورا  مهما  في رفع معدلات الهجرة وإعادة الهجرة واسعتحلاب بعواقي عمليعات التحضعير : عوامل التسوية -

الأولية، وغالبا  ما تستخدم كعوامل تسوية فئعة ايتوكسعيلات الأغعوال الدسعمة وزمعرة السعلفونات العطريعة اللتعان تمتلكعان 

 .إضافة العامل المبعثر من القدرة على البعثرة ما يغنينا عن

تبين الشركات المنتجة للأصبغة مقدار ما ينحل منها في ليتر ماء، وعليعه فإننعا نعجعن أولا  : إذابة وإضافة الصباغ -3-3

الصباغ بشيءٍ من الماء الدافئ لنتبعهعا ببعاقي كميعة المعاء معع التحريعك الجيعد، وقعد تسعتلزم الإذابعة الصعحيحة بعضعا  معن 

التسوية أو اليوريا وأحيانا  الصودا آش، ومن ثم نصفي المحلول ونبعدأ بإضعافته للحمعام الصعباغي بعبطء عوامل البعثرة و

واحتراس في النقاط التي يعدور فيهعا المعاء بعيعدا  ععن الخامعات المعراد صعباغتها، ويستحسعن أن تعتم الإضعافة معن خعلال 

 .مضخة حوض التغذية الخاص بآلة الصباغة عند توفره

يضاف الملح عادة  لرفع معدلات هجرة الصباغ التي يمانعهعا مفععول زيتعا، والععادة أن يكعون الملعح : الملحإضافة  -3-4

النقيععين، ويععرتبط توقيععت إضععافة الملععح بتصععنيف الصععباغ " ملععح غلععوبر أو ملععح الطعععام " كبريتععات أو كلععور الصععوديوم 

 :(31)المستخدم بحسب الجدول 
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 صبغة المباشرةإضافة الملح لحمام الأ: (31)الجدول 

 تصنيف الأصبغة المباشرة بحسب تسويتها

 توقيت إضافة الملح التسوية الهجرة أو الانتشار تصنيف الصباغ

A على البارد عالية عالي 

B عند الوصول لدرجة حرارة الغليان متوسطة متوسط 

C عند الوصول لدرجة حرارة الغليان وعلى دفعات منخفضة منخفض 
 

ل كربونعععات /غ 2تسعععتلزم بعععض الأصعععبغة المباشعععرة وسعععطا  قلويععا  لطيفعععا  بحعععدود : كربونةةةات الصةةةوديومإضةةافة  -3-5

 . الصوديوم تبِْعا  لدرجات عمق اللون من وسطٍ لغامق

دقعائق علعى البعارد لضعمان أعلعى درجعة  03 -5بعد إضافة مواد بنعاء الحمعام الصعباغي نعدور لمعدة : رفي الحرارة -3-6

 :والجزيئات الصباغية ثم نبدأ برفع درجة الحرارة بمعدل يرتبط بـِ توزع لمواد الحمام 

 .ومعدلات غزارة المياه فيها وسرعة دوران حبل القماش… رفلو، جت ڤونش، أو: نسبة الحمام وطراز الآلة .0

 .درجة تسوية الأصبغة ونسبتها أو وزنها .2

الأصعبغة بحيعث نحقعق أعلعى درجعة اختععراق  بمعا يععتلائم معع نسعبة" زمعن التخميعر" ونسعتمر عنعد درجعة حعرارة الغليعان 

للأصبغة في عمق الألياف ضمانة  للوصولِ لأعلى درجتي تسوية وثباتيات، إذ يؤدي امتصعاص الأصعبغة علعى السعطح 

 ..فقط لتراجع جميع هذه الثباتيات مثل الثباتية على النور والاحتكاك و

43 -73الامتصاص العظمى للأصبغة المباشرة ما بعين تتراوح درجة الحرارة اللازمة لتحقيق درجة : التبريد -3-7
°

م 

حسب الصباغ وطبيعة الزمر المرتبطة به ومواد الإنهاء الداخلة في تحضير مسحوقه، وهكذا فإن عينة اللون يجعب ألا 

 .نعتمدها إلا عند درجات الحرارة التي يتم عندها إنهاء الحمام

دون إيقعاف القمعاش ععن العدوران منععا  لإععادة توضعع بقايعا الصعباغ  وينصح الكثيرون بتبديل ماء الحمعام  الصعباغي   

ومواد الحمام على سطح القماش مسببة  بعض مظاهر التلطيخ والتبقيع بضخ الماء البارد معن أسعفل الحمعام والتصعريف 

 ".شطف جاري " من الأعلى 

وجعود كميعات أعلعى معن عامعل التسعوية والتعي تتم عمليات إعادة التسوية عادة  بإعادة عمليعة الغلعي ب :إعادة التسوية -4

غالبععا  مععا تكععون مععن نمععط ايتوكسععيلات الأغععوال الدسععمة، وتسععتمر عمليععة الغلععي حتععى تععزول مظععاهر الععلا تسععوية بععالعين 

003المجردة، وإن أمكن إجراء إعادة التسوية عند درجة حرارة 
°

 .م في الآلات المضغوطة نضمن نتيجة أفضل

نضطر أحيانعا  لرفعع درجعة حعرارة الأليعاف : اشرة لدرجات الحرارة العالية في مرحلة الصباغةثباتية الأصبغة المب -5

033السعيليلوزية الممزوجعة معع البعولي اسعتر حتعى 
°

م، ويستحسعن فععي هعذه الحالعة تطبيعق حمعامي صعباغة البعولي اسععتر 

باشعرة لشعروط الحمعام القاسعية، لعذا والألياف السيليلوزية في نفس الوقت، وهنا نواجه مشعكلة معدى مقاومعة الأصعبغة الم

 :فإنها قد تتعرض لتخرب كامل أو جزئي حسب

 ...خل، نمل : درجة الحموضة ونوعية الحمض المستخدم .0

033زمن البقاء عند درجة الحرارة  .2
°
 .م

 .التفاعلات المحتملة مع مواد بناء حمام البولي استر بشروط درجات الحرارة العالية .3

وما يزيد من تعقيد هذه المشكلة توليف اللون من عدة أصبغة، فالتباين في نسب معا يتخعرب معن كعل مكعون لهعا بشعكلٍ    

فردي يؤدي لعدم التناسخ المرة تلو الأخرى بحسب الشروط المطبقة، وهذا ما يتوجعب التحقعق منعه مخبريعا  قبعل العمعل، 

 .ة العالية والضغط إن كانت تحقق المواصفات والثباتيات المطلوبةواختيار الأصبغة التي يمكنها احتمال شروط الحرار

033وننوه هنا لعدم جواز رفع درجة حرارة الحمام حتى    
°

م في حال احتواء الحمام على ملح كلوريد الصوديوم العذي 

بغة الععذي يخععرب فععي هععذه الشععروط الأصعع" بحسععب بعععض التفاسععير" يتخععرب بشععروط الحععرارة والضععغط مطلقععا  الكلععور 

 .والمواد المساعدة ويتسبب في نخر سطح معدن آلة الصباغ

تعاني الألياف السيليلوزية المصبوغة بالأصبغة المباشرة من ضععفٍ ععام : رفي ثباتية الأصبغة المباشرة على البلل -6

سعتطيع تشعكيل في الثباتيات عامة ، وتعمل الشركات على رفع ثباتيتها على الغسيل من خلال معالجتهعا بمثبتعات خاصعة ت

يحميها من الإجهادات المباشرة لعملية التبلل بالماء والذي يتسبب بحدوث إعادة هجرة تستنزف الصباغ معن  (فيلم)طبقة 

 .القماش للماء
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وأهم ما يعيب هذه المعالجة تسببها بتراجعع ثباتيعة الصعباغ علعى النعور معا يعدعونا لأن نلجعأ لدراسعة الجعدوى معن هعذه    

 :أنماط مثبتات ثلاث" ساندوز " وتنتج شركة كلارينت عميمها بالشكل المطلق، المعالجة بعدم ت

  DMDHEUثنائي ميتيلول ثنائي هيدروكسي ايتيلين يوريا  .0

  DMUيوريا فورم ألدهيد  .2

 MFميلامين فورم ألدهيد  .3
 

 
43ويتم تطبيق المثبت عادة  برفع درجة حرارة حمام التثبيت حتعى    

°
معن %  4ـع 0وبنسعبة  pH:6م وبدرجعة حموضعة 

وزن القمعاش بحسعب فعاليعة المثبععت وتركيعز الصعباغ، وهععذا معا تحعدده الشععركات ععادة  فعي نشععرة اسعتخدام المثبعت، وقععد 

بععض مثبتععات  (37)ونعرى فعي الجععدول  منععت حاليعا  مجموعععة المثبتعات التعي يععدخل فيهعا الفععورم ألدهيعد لأسعبابٍ بيئيععة،

 :  الأصبغة المباشرة لبعض الشركات
 (37)الجدول 

 "شاردية موجبة " بعض مثبتات الأصبغة المباشرة لبعض الشركات 

 التركيب الفعالية الشركة المثبت

 بير فيكسان

 AMF مثبت للأصبغة الفعالة والمباشرة بتري.د 

 مركبات أمونيوم رابعية خالي من الفورم ألدهيد والمعادن الثقيلة

والمباشرة للقطن مثبت للأصبغة الفعالة  AMF CHTريوين 

 مركبات بولي أمونيوم والألياف المجددة مع مفعول مطري

 SRFزيتسال 
Z&S مركبات أمونيوم رابعية مثبت للأصبغة المباشرة والفعالة 

 منتجات تكاثف فورم ألدهيد مثبت للأصبغة المباشرة  DRNزيتسال 

 محلول للبولي ايتيلين مع بولي أمين للسيليلوزمثبت للأصبغة الفعالة والمباشرة  سيبا DN 45 سيبا فيكس

 هيدروكول

 ONE New مثبت للأصبغة الفعالة والمباشرة مع  رودولف

 خواص تطرية
 بولي أمونيوم مع 

 كوبوليمير بولي سيلوكسان
 

عادة  تتحمل بعض الأصبغة المباشرة عمليات القصر المطبقة: ـ تطبيق حمامي القصر والصباغة في حمام واحد 7

 .لتجهيز الألياف السيليلوزية لصباغتها، أي ضمن تراكيز الماء الأكسجيني والقلوي المعمول بها عادة  

 .CROMPTON & KNOWLES TERTRE S.Aفتوصعف شعركة كرومبتعون آنعد كنعوولس تيرتعر البلجيكيعة    

 :على الشكل 0/23تطبيق الحمام المشترك على آلة الونش وبنسبة حمام 

43ـ  23نبدأ بإدخال القماش عند الدرجة    
°
دقعائق حتعى يتبلعل  03إلى الحمام الحاوي على العامل المبلل ونعدور لمعدة  م

 :متجانسة ثم نضيف كامل القماش بصورةٍ 
 

 .CROMPTON & KNOWLES TERTRE S.A بناء حمام الصباغة والقصر المشترك بحسب

 ل ماءات الصوديوم/مل 3-0 صباغ

 ل صودا آش/غ 5بوميه أو  31 

 بوميه 35سيليكات الصوديوم  %35ماء أكسجيني 

 ل/مل 2-3.5 ل/مل 2 %ما يلزم 
 

43دقيقة نضيف ما يلزم من ملح غلوبر نرفع بعدها درجة الحرارة حتى  23ـ  03وبعد 
°
دقيقعة ثعم  23ونستمر عندها  م

 33ـ  05دقيقة لنبرد خلال  33ل ونستمر عندها لمدة /غ 03ـ  2نرفع الحرارة حتى الغليان ونضيف ملح غلوبر بنسبة 

 .دقيقة وننهي الحمام بعد ذلك بتطبيق عمليات الشطف والتعديل من آثار القلوي

بتصنيف المعطيات والميزات الواردة من كتالوك الشركة  :ـ دراسة تحليلية لأصبغة شركة كرومبتون كمثال تطبيقي 8
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 :(32)كان الجدول  (34)
 (34)الجدول 

 دراسة تحليلية أصبغة شركة كرومبتون كمثال تطبيقي

 النتيجة التصنيف الخاصة

معظمها يستوجب إضافة  A B C التصنيف

 % 07 % 73 % 03 الملح على الغلي

 التأثر 

 بالقساوة
معالجة القساوة باستخدام ماء  تتأثر بشدة تتأثر لا تتأثر

 % 07 % 07 % 11 طري أو عوامل تحلية

 صباغة 

 القطن الميت
التأكد من سلامة وجودة القطن  سيئة جيدة جيدة جدا  

 % 43 % 07 % 43 قبل الصباغة

 مقاومة

 الحرارة العالية
وانتقاء اختبار الأصبغة  غير مقاومة مقاومة مقاومة عالية

 % 43 % 07 % 43 المناسب منها فقط

 صباغة

 الفيسكوز المقلم
اختيار أصبغة معينة في أحوال  سيئة جدا   سيئة جيدة جيدة جدا  

 % 01.5 % 27 % 43 % 01.5 الفيسكوز المقلم
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 (32)الجدول 

  CROMPTON & KNOWLES TERTRE S.A تطبيق أصبغة شركة

TERTRODIRECT & TERTRODIRECT LIGHTE & SUPERLITEFAST 

زمرة 

الصباغ 

 التجارية
 رقم الفهرس اللون

C.I التصنيف التسوية 
التأثر 

بقساوة 

 الماء

صباغة 

القطن 

 الميت

صباغة 

الفيسكوز 

 المقلم

احتمال 

الحرارة 

 العالية

 الصباغة

 مع  

 القصر

ترترو 

 ديركت

 = ± - = + 4BS R.23 3 C سكارلت

 ± - = = + FF New B.15 4 B أزرق

 - - + - + GTN 150%  2 C يسكوز أسودڤ

 - - + + = RA 300%  3-4 B أسود

 أسود

GVSN 

Conc110%  3 B = + + - - 

GVS Conc  3 C + - ++ - - 

VSF 600% Bk.22 3 C + + ++ - - 

ترترو 

ديركت 

 ضاوي

 أصفر

8G 200% Y.27 5 A + - - ++ + - 

5G 200% Y.44 5 A - - + ++ - - - 

R 300% Y.28 3-4 C + - ++ + - - 

RL Y.50 3 B + + + + - - 

5R 120%  4 A + + ++ - - - 

 برتقالي
7GL New 

Conc  3 B - + + + - - 

GGL 140% O.46 3 B + + + + - - 

 - - ± - + + BNL 200% R.89 2-3 B سكارلت

 أحمر
F3B 230% R.80 3 B + - - - - - - 

5B 200% R.81 5 A + - - + - + 

6B 200% R.79 3 B - - - - + - - 

 - - - - - - BL 150% R.99 3 B خمري

 - - - - - + 5B 250% V.66 3 B بنفسجي

 أزرق
R 220%  3 B + - - - - + - - 

3BR 200% 
B.222 3 B + - + ± - 

B2R 30% 3 B + - + ± - 

 - - + + - + GL 250% B.86 5 B أزرق تركواز

 - + - + - - SBL 267% B.26 3 B أخضر

 - - - - + + 4GL 200% Bk.62 2-3 B رمادي

سوبر 

ضاوي 

 ثابت

 - - + + + + EFC 200% Y.106 3 B أصفر

 LLLWF برتقالي

200% O.105:1 2-3 B - + + + - - 

 - ± - + - WLKS 200%  3 C خمري

 - + + - - - RLE 200% B.80 4 B أزرق

 - - - - - - - - 3GLST B.218 4-5 B أزرق ضاوي

 - ± - - - + GLL 200% Bk.112 3 B رمادي

 - + - - - - / LVL 150% Bk.175 3-4 B رمادي
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 صباغة الألياف السيليلوزية بالأصبغة الفعالة

 

 0245الانكليزية أول من اكتشفا الأصبغة الفعالة كيماويا  عام  ICIيعتبر راتي وستيفن من شركة  :مقدمة –1

بإيجادهما زمرة من الأصبغة تحوي مجموعة ثنائي كلور التريازين التي يمكنها أن تتفاعل مع هيدروكسيل السيليلوز 

ين  التي ترتبط بروابط الإيم PROCIONفي وسط قلوي وبشروط تشغيل معتدلة ما أدى لظهور أصبغة البروسيون 

– NH – مع مجموعات ثنائي كلور التريازين. 

، ومعن أهعم مسعاوئها ... وتتميز مجموعة أصبغة البروسيون الفعالة كيماويا  بثباتياتها العالية تجاه الضوء والغسيل و   

التفاوت في فاعلية ذرتي الكلور، فالأولى ذات فعالية عالية تمكنها من الارتباط السهل بالهيدروكسيل السيليلوزي، فعي 

حتمععال تفاعلهععا مععع المععاء ولنحصععل علععى خمسععة منتجععات تفاعععل فيمععا بععين حععين تتعععرض الثانيععة لانخفععاض فعاليتهععا لا

 :(51)الصباغ والسيليلوز والماء وعلى الشكل 

 
 احتمالات منتجات تفاعل الصباغ الفعال ثنائي الوظيفة مع السيليلوز والماء: (51)الشكل 

 

43ا  بمعا يؤهلهعا لدرجعة حعرارة تطبيعق التي تتميز بفاعليتها العالية جد Mوتعرف هذه المجموعة باسم البروسيون 
°

م، 

حلمهة في هذه الشروط فقد سععى علمعاء الشعركة لتطعوير هعذه المجموععة بالبحعث  تفاعلاتولكن ولما كانت سترافقها 

عععن بععديل ذي شععروط تطبيععق أصعععب بحيععث يمكننععا السععيطرة علععى تفاعلاتهععا بصععورةٍ أكبععر، وفعععلا  أمكععن للشععركة 

أحععادي كلععور التريازينيععل  اعتمععد فيهععاالتععي  Hإيجععاد مجموعععة أخععرى هععي مجموعععة أصععبغة البروسععيون  0257عععام

13تحتاج لوسط أكثر قلوية ودرجة حرارة و
°

م على الأقل ما يخفض من إمكـانية حلمهتهـا بصورة ملحوظة جعدا  عمعا 

  .Mهو عليه الحال بمجموعة البروسيون 

يمكننععا تعريععف الأصععبغة الفعالععة علععى أنهععا مركبععات ملونععة تحععوي زمععرة أو زمععرتين  :تصةةنيف الأصةةبغة الفعالةةة –2

قععادرتين علععى تشععكيل روابععط فيمععا بععين ذرة الكربععون لشععاردة أو جزيئععة الصععباغ وبععين ذرة الأكسععجين فععي مجموعععة 

 .تفصيلا  لبنية الصباغ (57)هيدروكسيل القطن، ويبين الشكل 

 
 لأصبغة آزو الفعالةالبنية التفصيلية : (57)الشكل 

 

 :ومن أهم المجموعات الالكتروفيلية النشطة للأصبغة الفعالة نجد مجموعات التفاعل بـِ    

 الاستبدال ، الضم ، الروابط العرضية 

 :وتتكون من خمسة أنواع: مجموعة التفاعل بالاستبدال -2-1

، وتشعتقُ ععادة  معن مجموععات H&Mوعيهعا وهعي التعي معرت معنعا آنفعا  بن: مجموعة التريازينيعل ومشعتقاتها -2-0-0

 :الآزو والأنتراكينون والفتالوسيانين وعلى الشكل

 مجموعة الأنتراكينون: الألوان الزرقاء الزاهية -
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 مجموعة الفتالوسيانين : لون التركواز الزاهي -

 مجموعة الآزو: باقي الألوان -

من جمع الأنتراكينون مع الآزو أو الفتالوسيانين، كما تشعذ ويشذ عن هذا مجموعة الألوان الخضراء التي يتم اشتقاقها 

 .ألوان البني الغامق والأسود والتي غالبا  ما يتم اشتقاقها من مركبات ممعدنة معقدة

تتميعز مجموععة أحعادي كلععور التريازينيعل ععن مجموعععة الثنعائي بثباتهعا للخعزن لمععددٍ طويلعة، إذ تتععرض مجموعععة    

ل للتحلل بفعل الرطوبعة مطلقعة  غعاز كلعور الهيعدروجين وبخاصعة عنعد ارتفعاع درجعة الحموضعة ثنائي كلور التريازيني

، ويمكننا تحسين ثباتيتها للخزن بالمحافظة على شروط الخزن الجاف وإضعافة pH:4-5ولتصل لأعلى معدل لها عند 

 .  بعض العوامل الموقية كخليط فوسفات البوتاسيوم أحادية وثنائية الهيدروجين

وكانععت هععذه المجموععـة حصععيلة أبحععاث لاسععتبدال حلقععة التريععازين بحلقععة : مجموععة ثلاثععي كلععور البريميععدين -2-0-2

رآكتعون لشعركة سعيبا، ودريمعارين : بديلة مهلجنة هي حلقة البريميدين، وقد ظهرت الأبحاث تحت الاسمين التجعاريين

كلععور التريازينيععل فإنهععا تسععتلزم شععروط تطبيععق  لشععركة سععاندوز، وبمععا أن هععذه المجموعععة أقععل نشععاطا  مععن مجموعععة

 .أصعب، لذا لم تلائم التطبيق على البارد فاستخدمت في مجـال الصباغـة والطباعة المستمرة على الساخن

 
 ثلاثي كلور البريميدين -2،4،5حلقة 

لشعركة بعاير،  Levafix Eظهرت هذه المجموععة تحعت اسعم ليفعافيكس : مجموعة ثنائي كلوركوينوأوكساليك -2-0-3

وتحععوي مجموعععة ثنععائي كلععور أوكسععاليك التععي تععرتبط بععالكروموفورعن طريععق مجموعععة كربونيععل، وتتميععز عمومععا  

43بتوسط فعاليتها بين أحعادي وثنعائي كلعور التريازينيعل، معا يمَُكِننُعا معن تطبيقهعا عنعد الدرجعة 
°

لثباتهعا تجعاه م، إضعافة  

 .الوسط القلوي

 
 ثنائي كلور كوينو أوكساليك

ثنععائي  -4،5وتقععوم مجموعععة البريمععازين التععي أنتجتهععا شععركة باسععف علععى مجموعععة : مجموعععة البريمععازين -2-0-4

 – NH – CO – CH2CH2 –بيريدازون والتي ترتبط بالكروموفورعبر مجموعة  -1 -كلور

 
 بيريدازون -1-ثنائي كلور -4،5: البريمازينمجموعة 

 

ويتوضععع الميتيععل سععلفون هنععا علععى حلقععة البريميععدين التععي تععرتبط بععالكروموفور : مجموعععة ميتيععل سععلفون -2-0-5

 .لشركة باير Levafix Pكما هو الحال مع أصبغة الليفافيكس   -NH- الأساسي عبر جسر الإيمين

 
 سلفونمجموعة ميتيل 

 

عدة مجموعات فعّالة أمكن اعتمادها في 0253-42قدمت شركة هوكست بين عامي : مجموعة التفاعل بالضم -2-2

 :العملية الصباغية، وهي
 

 مجموعة التفاعل بالضم لشركة هوكست

 Vinyl sulphon: Dey-SO2-CH=CH2 ينيل سلفونڤمجموعة 

 Chlor ethyl sulphon: Dey-SO2-CH-CH-Cl مجموعة كلور ايتيل سلفون

  Sulphato ethyl sulphon: Dey-SO2-CH-CH-O-SO3Na مجموعة سلفاتو ايتيل سلفون
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ثم طرحت شركة هوكست أصبغة الريمازول معتمدة  على مجموعة سلفو ايتيل سلفون التي تتفاعل مع هيدروكسعيل    

 :السيليلوز على مرحلتين
 

1) Dye-SO2-CH-CH-O-SO3Na + NaOH → Dye-SO2-CH=CH2 + Na2SO4 + H2O 

2) Dye-SO2-CH=CH2 +Cell-O-H → Dye-SO2-CH2-CH2-O-Cell 
 

13-43وتحتععاج أصععبغة الريمععازول لدرجععة حععرارة تثبيععت فيمععا بععين 
°

م، وسععاعتين كععاملتين لإنجععاز عمليتععي الامتععزاز 

مجموعععة أمينععو مسععتبدلة واقعععة بععين الصععباغ وجععذر كبريتععات ايتيععل  Dوالتثبيععت، فععي حععين تحععوي أصععبغة ريمععازول 

فقععد تععم سععلفون، ولضعععف ألفععة هععذه الأصععبغة تجععاه السععيليلوز بشععروط الصععباغة العاديععة لوجععود رابطععة الميتيععل إيمععين 

 :اعتمادها في مجال الطباعة

 
فيعتم أيضعا  علعى معرحلتين أيضعا  ووفععق أمعا تفاععل أصعبغة الليفعافيكس الحاويعة مجموععة سعلفيتوايتيل أمعين سعلفونيل    

 :المعادلات

 
 :مع السيليلوز في الوسط القلوي BASFوأخيرا  تتفاعل أصبغة البريمازين لشركة 

 

1) Dye-NH-CO-CH2-CH2-OSO3Na + NaOH → Dye-NH-CO-CH=CH2 + Na2SO4 + H2O 

2) Dye-NH-CO-CH=CH2 + Cell-O-H → Dye-NH-CO-CH2-CH2-O-Cell   
 

مجموعة أصبغة الباسازول التي تطبق  0251أنتجت شركة باسف عام : مجموعة أصبغة الروابط العرضية -2-3

على الألياف السيليلوزية بوجود عوامل مثبتة لتكوين روابط عرضية، وتحوي هذه الأصبغة على إحدى 

التفـاعل مع التي لا تستطيع  - Alkyl, -NH-, -NH2, - SH, H2N-SO2 -, H3C-CO-CH2-CO :المجموعات

: السيليلوز أو الماء أو المـواد المساعدة، في حين تحوي العوامل المثبتة ذرتي كربون موجب الشحنة أو أكثر مثل 

 :تريازين -5هكسا هيدرو،  -0،3،5

 
طرُِحَت في الأسواق مجموعات الأصبغة القديمة بمجموعتي : مجموعة أصبغة درجات الاستنزاف العالية -2-4

ينيل سلفون مع ڤ، كأن يرتبط الكروموجين الصباغي بمجموعة (54)تثبيت أو ثلاث بدلا  عن الواحدة كما يبين الشكل 

 :حلقة تريازين بما يضمن رفع معدلات استنزاف الصباغ وبالتـالي رفع اقتصادية العمل كونه يحقق

 .معدل المفقود في نهاية الحمام الصباغي وتيسير عملية التناسخانخفاض  -

 .انخفاض معدلات استهلاك الماء والبخار والغواسل وبالتالي انخفاض معدلات التلـوث البيئي -

 .توفير الوقت اللازم لإنجاز مرحلتي الصباغة والإنهاء -

بهما في شروط تشغيلهما كي يتمكن الصباغ من وبالطبع فإن أول ما تستلزمه عملية جمع مجموعتي تثبيت هو تقار

 . الارتباط المزدوج مع السيليلوز، وبالتالي رفع جميع ثباتياته
 

 نماذج للأصبغة الأحادية والثنائية والثلاثية الوظيفة وحلقة الغلوكوز

 

 (54)الشكل 
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 :وتأخذ الأصبغة ذات الوظيفتين ثلاثة أنماط أساسية هي 
 

 ثنائي الوظيفة الفعالة: النمطالأصبغة الفعالة من 

 زمرتان داخليتان زمرتان متناظرتان زمرتان متتاليتان

D-R1-R2 R1-D-R2 D-R1-R2-D 
 

 :(43)وتتباين ثباتيات الزمر الفعالة وخواصها على الشكل المبين في الجدول 
 

 (43)الجدول 

 ثباتية الزمر الفعالة

 الثباتية على الأقمشة المصبوغة

 MCT, MFT, DFCP > VS, DCQ القلوي تجاه الوسط

 VS > DFCP, MFT, DCQ, DCT تجاه الوسط الحمضي

 MCT, MFT, VS > DFCP, DCQ البربورات: تجاه العوامل المؤكسدة 

 p.p.m MCT, MFT, VS > DFCP, DCQ 5-1: تجاه الكلور 

 ميزات الزمر الفعالة

 VS مقاومة للوسط الحمضي ، ضعيفة في الوسط القلوي

 MCT, MFT, DFCP ضعيفة للوسط الحمضي ، مقاومة في الوسط القلوي

 DCQ, DFCP مقاومتها غير كافية لجميع الأوساط

 دليل الزمر الفعالة

 DFT: Di-Flouoro-Triazine ثنائي فلور التريازين

 MFT: Mono-Flouoro-Triazine أحادي فلور التريازين

 DCT: Di-Chloro-Triazine ثنائي كلور التريازين

 MCT: Mono-Chloro-Triazine أحادي كلور التريازين

 DFCP: Di-Chloro-Flouoro-Pyrimidine ثنائي فلور كلور بيريميدين

 TCP: Tri-Chloro-Pyrimidine ثلاثي كلور بيريميدين

 FCMP: Flouoro-Chloro-Methyl-Pyrimidine فلور كلور ميتيل بيريميدين

 DCQ: Di-Chloro-Quinoquizarine كوينوكويزارينثنائي كلور 

 VS: Vinyl Sulphone ينيل سلفونڤ

 NA: Iso-Nicothinic Acid إيزو حمض النيكوتيك
 

تتمعايز خعواص الأصعبغة الفعالعة بحسعب حجمهعا الجزيئعي  :تأثير الحجم الجزيئةي علةى خةواص الأصةبغة الفعالةة  -3

 :(40)على الشكل المبين في الجدول 
 (40)الجدول 

 تأثير الحجم الجزيئي على خواص الأصبغة الفعالة

 منخفض عالي الوزن الجزيئي

 منخفضة عالية الألفة

 منخفضة عالية معدلات الاستنزاف

 ل/غ 43-23: كبيرة  ل/غ 33-23: صغيرة  كميات الملح اللازمة

 تسوية عالية تسوية منخفضة تسوية العملية الصباغية

 تبقيع بسيط تبقيع كبير الأبيض عند الصباغةالتبقيع على 

 قليلة عالية البواقي وخطوات الإنهاء على الباد

 سهلة صعبة خواص الغسيل

 عالية ضعيفة التأثر بنسبة الحمام

 عالية ضعيفة التأثر بكمية الملح

 للباد والطباعة لطريقة الاستنزاف التطبيق
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تتبععاين فعاليععات الأصععبغة الفعالععة بحسععب طبيعععة الزمععرة  :الأصةةبغة الفعالةةةتةةأثير فعاليةةة الزمةةرة الفعالةةة علةةى  -4

 :(42)مع أكسجين الزمرة الهيدروكسيلية في حلقة الغلوكوز كما يبين الجدول  تتفاعلالالكتروفيلية الفعالة التي 

 (42)الجدول 

 تأثير فعالية الزمرة الفعالة على الأصبغة الفعالة

ثنائي كلور أو فلور التريازين  الزمرة

DCT & DFT 
 ينيل سلفونڤ

 V.S 
أحادي كلور التريازين 

MCT 

 عالية الفعالية

 وسط

 منخفضة

 ثابت غير ثابت قابلية الصباغ للخزن

 ثباتية 

الحمام 

 الصباغي

 الصباغة بطريقة الاستنزاف

 الصباغة على الباد ثابت غير ثابت

 الطباعة بمعجونة الطباعة

 ل/غ 33-23: كبيرة  ل/غ 23-03 :صغيرة  كربونات الصوديوم: كميات القلوي اللازمة 

 طويل قصير زمن التثبيت

 صغير كبير تأثير درجة الحرارة والقلوي على المردود

 33-23: منخفضة  درجة حرارة تطبيق الحمام الصباغي
°
 13-53 :وسط  م

°
 43: عالية  م

°
 م

 

يتأثر حمام تطبيق الأصبغة الفعالة بمواد البناء : مواد بناء حمام تطبيق الأصبغة الفعالة على الألياف السيليلوزية -5

 . الماء، الكهرليت، القلوي ودرجة الحرارة: من

، إذ تسعبب شعوارد لة بكل فئاتها من معاء محلعى حصعرا  يتوجب تطبيق وتصبين الأصبغة الفعا: مواصفات الماء -5-1

كالسيوم والمغنيزيعوم تراجععا  كبيعرا  لهجعرة وانتشعار الصعباغ معا يعنعي تراجععا  كبيعرا  للمعردود والثباتيعات، فعي حعين ال

يععؤدي وجععود شععوارد النحععاس والحديععد خاصععة  وبععاقي شععوارد المعععادن الثقيلععة عامععة لانحععراف اتجععاه اللععون ودرجتععي 

 . سطوعه وعمقه

يعة بالمبعادلات الشعاردية، كمعا يمكننعا مععايرة شعوارد البيكربونعات بقيعاس وتستوجب قساوة الماء إجعراء عمليعات تحل   

درجععة الحموضععة بدرجععة حععرارة الغرفععة، إذ نعععاير عينععة قبععل وبعععد غليهععا بالمععاء لمععدة خمععس دقععائق، فارتفععاع درجععة 

 . الميتيلالحموضة يدل على وجود كمية من شوارد البيكربونات، لذا نعايرها بحمض كلور الماء بوجود كاشف أحمر 

ويمكننععا فععي حععال عععدم تععوفر المععاء الطععري إضافععـة عوامععل تحليععة لمراحععل التجهيععز الأولععي أو القصععر والصععباغة    

والتصبين، وينُصح بسداسي ميتا فوسفات الصعوديوم كعامعل تحليعة فعي حمعـام الصعباغة للعتخلص معن القسعاوة الدائمعة 

 :pHا يمكننعا وللعتخلص معن القسعاوة المؤقتعة بعدء العمعل عنعد ل لكل درجة قساوة ألمانيعة، كمع/غ 3.0بإضافته بمعدل 

بإضافة حمض الخل، أما القساوة الناجمة عن وجود شوارد معدنية ثقيلة فيمكننا معالجتها بإضعافة الايتيلعين   5.5-6.5

أو العوامل التي انتشعرت حاليعا  مثعل البعولي أكعريلات، ومعن المهعم أن ننعوه  EDTAثنائي الأمين رباعي حمض الخل 

يلتقط الجزيئات الصباغية الحاوية على شوارد معدنية في حين أن عوامعل التحليعة العضعوية لعيس  EDTAهنا إلى أن 

 .لها أي أثرٍ سلبيٍ عليها

الصباغية، إذ تلعب دورها فعي رفعع مععدلات الهجعرة  تلعب الأملاح دورا  بارزا  جدا  في مردود العملية: الأملاح -5-2

والانتشار وبالتالي رفع معدلات الاسعتنزاف معا يعؤدي لاختصعار زمعن العمليعة ككعل، وأكثعر الأمعلاح اسعتخداما  ملحعي 

الطعام وغلوبر، ويتوجب علينعا إذ ذاك تحليعل الملعح المعراد اسعتخدامه لتحديعد محتعواه معن القسعاوة والرطوبعة ودرجعة 

 .ICIتحليلا  لبعض عينات طعـام صخري وبحري مع ملح من إنتاج شركة  (43)ه، ونرى في الجدول حموضت
 

 (43)الجدول 

 محتوى بعض عينات ملح الطعام من بعض الشوارد المعدنية 

 ملح بحري ملح صخري الشوارد

 غير معالج
 ملح بحري 

 معالج
 PPVملح 

 العينة الثانية العينة الأولى ICIمن 

 23 03 0333 2233 0133 كالسيوم

 2 53 213 0433 223 مغنيزيوم

 2 2 45 033 25 حديد

 0222حلب : من ندوة التطورات الحديثة لصباغة القطن بطرق الاستنزاف 
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ويمكننا الجزم بأن كل ترسبٍ أو تلوثٍ في حمام الصعباغة يعدل علعى وجعود شعاردتي الكالسعيوم والمغنيزيعوم ععلاوة    

عن إضععافهما الشعديد للثباتيعة علعى الاحتكعاك، وفعي تجعارب خاصعة تعم الأخعذ بثلاثعة أصعبغة وتطبيعق حمعام صعباغي 

دود عمليعة التثبيععت بنسععب وشعوائب الملععح علععى بنسعب ملععح طععام وكبريتععات الصععوديوم متباينعة لرصععد مععدى تعأثر مععر

 53أن أعلعى مععدلات التثبيعت كانعت عنعد تركيعز للملعح ععادل  (52)والشعكل  (44)السواء، فوجدنا كمعا يبعين الجعدول 

ل، والعذي يبعين أيضعا  أن مععدلات التثبيعت كانعت للصعباغين الأصعفر والأحمعر أعلعى /غ 13ل لينخفض معع النسعبة /غ

 .على العكس من الأزرق الذي كان مردوده الأعلى مع ملح كبريتات الصوديوم منها مع ملح الطعام
 (44)الجدول 

  Pulcra Chemicalsتحليل من شركة  

 من ملح طعام بحري وملح غلوبر% 03محلول 

 موضوع الاختبار
محتوى كبريتات  كلوريد الصوديوم كبريتات الصوديوم

محتوى / الصوديوم 

 dH df p.p.m dH df p.p.m كلوريد الصوديوم

 %15.1=027/333 333 33 01.4 027 02.42 0.45 الكالسيوم

 %41.3=305/315 315 31.5 23.4 305 30.5 07.1 المغنيزيوم

 %71.4=532/111 111 11.1 37.2 532 532 24.45 المجموع

 %004= 0.3/030 م.م.ج 0.0 م.م.ج 0.3 الحديد

 %4.13= 034.4/22 م.م.ج 22 م.م.ج 034.4 البيكربونات

 / - م.م.ج 0.7 السيليكون 

 / pH 03.23 4.40الحموضة 

 رقم

 العينة

 نتائج القراءة على السبكتروفوتومتر الملح

 التثبيت المجموع

 FN-Rأزرق  FN-Rأحمر  FN-2Rأصفر  نوع الملح ل/غ %

 % غ % غ % غ

0 43 
كبريتات 

 الصوديوم

3.7442 74 3.7332 73 3.7703 77 2242 71.3 

2 53 3.2324 20 3.4103 41 3.2351 24 2731 23.2 

3 13 3.4155 47 3.4430 44 3.4723 47 2543 41 

4 43 
كلوريد 

 الصوديوم

3.7412 75 3.7442 75 3.7700 77 2211 75.5 

5 53 3.2104 21 3.4240 42 3.2327 23 2754 20.2 

1 13 3.2324 23 3.4423 44 3.2341 23 2142 42.1 

 
 (52)الشكل 
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ومن الضروري الانتباه لدرجة ألفة الأصبغة لتأثيرها العالي على معدلات الانتشار وبالتالي على تباينٍ في درجعات    

لأصعبغة  (45)اللون بحسب نسب توزع الأصبغة ما بين سعطح وعمعق الأليعاف أو الخيعوط كمعا يبعدو لنعا معن الجعدول 

 .سينوزول
 (45)الجدول 

 أصبغة السينوزولألفة بعض 

 الألفة Synozolسينوزول : الصباغ 

Yellow HF-3G & GR L 

G.Yellow HF-4GR & HF-2GR & SH3RD & GL, Red 3B  M 

Yellow HF-4GL, Orange HF-GR & SHF-2GN, Scarlet SHF-2GN 

Red SHF-2GN & HF-3B & HF-BBN & HF-6BN & SHF-EP, Violet SHF-3B H 

 

وكذلك الانتباه لمعدلات هجرة وفعالية الأصبغة المعتمعدة عنعد بنعاء اللعون كعي لا تعؤثر إضعافة الكهرليعت سعلبا  علعى    

 :رزولڤلأصبغة ا (41)العملية الصباغية من حيث معدلات التسوية كما يرينا الجدول 
 (41)الجدول 

 Everlightرزول لشركة   ڤبعض خواص أصبغة ا

 : الصباغ 

 تأثير الشوارد الهجرة الفعالية Everzolرزول ڤا

 

 : الصباغ 

 تأثير الشوارد الهجرة الفعالية Everzolرزول ڤا

Fe
 + + 

Cu
 + + 

Fe
 + + Cu

 + + 

 أصفر

4GL 

2 

4-5 4-5 4-5 

 أحمر
F3B 

2 
4-5 5 1 

3GL 4-5 4 2-3 3BS 5 3-4 2-3 B 

C-GL 4-5 4-5 R 4-5 BS 4 5 5 

GR 5 4 2 D تركواز G 1 4 5 5 

3RS 4-5 4-5 4G 

 أزرق
R Spec 

2 

4-5 4-5 4-5 

 3GF 1-2 4-5 1 BB 5 4-5 4-5 سكارلت

 3R 5 5 4-5 BRF 3-4 4 4-5 برتقالي

 أحمر

LF-B 4-5 4 1 

 كحلي حمر
FBN 4-5 4-5 3 G 

LF-2B 4 4-5 1 B GG 5 4-5 3-4 

C-3B 4-5 4-5 4-5 RGB 2 2-3 R 3-4 R 

F2B 5 5 4 كحلي سود LF 2 4-5 G 4-5 G 

RBN 1 3-4 4-5 B 4-5 B 
 B 4-5 5 4-5 أسود

BB 2 4 4B 2 B C-RL 2 4-5 4-5 
 

إذ أن مزج صباغين مختلفين في درجعة هجرتيهمعا يعنعي أن الإضعافة المبكعرة للكهرليعت تسعبب تراجعع قعدرة الصعباغ 

على التسوية عالي رقم الهجعرة، فعي حعين تعؤدي الإضعافة المتعأخرة أو غيعر الكافيعة لكميعة الكهرليعت اللازمعة لتراجعع 

م الفعالية الذي يدلل على أن كمية قليلة من القلعوي قعد تشرب الصباغ المنخفض رقم الهجرة، وكذلك الأمر بالنسبة لرق

تكون كافية لتثبيت الصباغ العالي رقم الفعالية ما يعني أن مزج صباغين مختلفي رقعم الفعاليعة معع ععدم ضعبط كميعات 

ه يعؤدي القلوي ستؤدي لعدم التناسخ بين الوجبة والأخرى، أما التعأثر بشعوارد المععادن الثقيلعة كالحديعدي والنحعاس فإنع

لضععف التسعوية كما نرى من الجدول انحراف اللون بسبب تغير بنيعة وخعواص الجعزيء الصعباغي معا يعؤدي بعالطبع 

 .والثباتيات على السواء

، (47)يمكننا للدخول في تفاعلات التثبيعت اسعتخدام مجموععة معن العوامعل القلويعة كمعا يبعين الجعدول : القلويات -5-3

وتعتبععر كربونععات الصععوديوم القلععـوي الأهععم الععلازم لتثبيععت الأصععبغة الفعالععة، لععذا فإنععه كثيععرا  مععا تمععزج مععع مععاءات 

 pH:11-11.5لأصعبغة البروسعيون و pH:10.5الصوديوم للوصول إلعى درجعة القلويعة اللازمعة لمرحلعة التثبيعت أي 

ات الصعوديوم اللازمعة لتثبيعت أصعبغة البروسعيون كميات الملح وكربون (44)لأصبغة شركة باير، ونرى في الجدول 

M بحسب نسب الحمام والأصبغة. 

ولعن نسترسعل فعي موضعوع نسعب القلويعات والأمعلاح أكثعر معن ذلعك لأن كعل شعركة تنصعح بكميعات كعل معن الملععح    

 (:13) والقلوي ودرجة الحرارة والزمن فيما بين الإضافات وللتثبيت حسبما يظهر لنا في الشكل
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 (47) الجدول

 بعض أهم العوامل القلوية المستخدمة لتثبيت الأصبغة الفعالة

 " pH% "  03حموضة محلول  العامل القلوي

 NaOH 03.3 الصود الكاوي

 Na2CO3 00.5 كربونات الصوديوم

 NaHCO3 4.3 بيكربونات الصوديوم

 Na3PO4 02.0 ثلاثي فوسفات الصوديوم

 Na5P3O10 03 تري بولي فوسفات الصوديوم

 

 (13)الشكل 

يتطلععب الوصععول للمععردود الأعلععى لاسععتنزاف الصععباغ الالتععزام الحقيقععي بدرجععة : تةةأثير درجةةة حةةرارة التثبيةةت -5-4

 R، وفعي تجربعةٍ علعى صعباغ السعولار الأزرق (13)الحرارة المطلوبة للدخول بتفاعلات التثبيعت كمعا بعين لنعا الشعكل 

 13، 55، 53بدرجات حرارة  (02 رآكتيف أزرق)
°

 ،(10)م علعى الترتيعب كعان معردود تفاععل التثبيعت علعى الشعكل 

لذا فإننا سنعرض لبعض المخططعات التعي تبعين مبعادئ تطبيعق الأصعبغة معع بععض الشعروح الأهعم لفهعم آليعة صعباغة 

 .الألياف السيليلوزية بالأصبغة الفعالة
 (44)الجدول 

 لحمام صباغة القطن والفيسكوز كميات الملح والصودا آش اللازمة

 ل/غ 033ل ، وقد تصل للغوامق والأسود حتى /غ 13-33 قطن الملح

 ل/غ 033ل ، وقد تصل للغوامق والأسود حتى /غ 13-23 يسكوزڤ

 ل وبحسب نسب الصباغ والحمام/غ: نسب كربونات الصوديوم اللا مائية مقدرة بـِ 

 33:  0 23:  0 03:  0 5:  0 نسبة الصباغ

 0.5 %> 03 5 2.5 2.5 

0.5-2 % 05 7.5 5 2.5 

2-4 % 25 03 5 5 

> 4 % 33 05 7.5 5 
-
 

 " R  "C.I: R.B 19تأثير درجة الحرارة على معدلات استنزاف صباغ السولار الأزرق 

 

 ل/غ 23: ل ، صودا آش /غ 43: ، ملح كبريتات الصوديوم % 2: نسبة الصباغ 

 13 55 53 درجة الحرارة المئوية

 0523 0223 733 وزن الصباغ المثبت

 %72.5 %10 %31.5 نسبة تثبيت الصباغ المئوية

 تأثر معدلات التثبيت بدرجات حرارة الحمام الصباغي: (10)الشكل 
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 :بعض تقنيات تطبيق الأصبغة الفعالة -6

للألعوان الوسعط والغامقعة، إذ نرفعع وتطُبَعَق : Procion Excelالطريقة النظاميةة لمجموعةة بروسةيون أكسةل  -6-1

53درجة حرارة الحمام الصعباغي حتعى الدرجعـة 
°
ليضعاف الملعح والمعواد المسعاعدة ونضعبط درجعة الحموضعة عنعد  م

pH:5.5-6.5  دقيقعة ليتبعهعا رفعع درجعة الحعرارة  05بحمض الخل ثم نبدأ بإضافة المحلول الصباغي المصفى خعلال

43دقيقعة حتعى /درجعة 0.5بمعدل 
°
دقيقعة لنضعمن وصعولنا لمععدلات الهجعرة المطلوبعة، نبعدأ بععدها  33ننتظعر معدة و م

دقيقعة حسعب  13-45ننتظعر بععدها  pH:10.8-11دقيقة ونتحقق من درجة القلويعة  05بإضافة المحلول القلوي خلال 

73درجة عمق اللون ونبرد بعدها حتى 
°
 .لإنهاء الحمام والبدء بعمليات الشطف والتصبين م

 
نضععيف المععاء  :وتطبععق للألععوان الوسععط والغامقععة: Procion Excelالطريقةةة المتسةةاوية الدرجةةة لمجموعةةـة  -6-2

53الساخن أو نرفع درجة حرارة الماء حتعى الدرجعة 
°

م ونضعيف الملعح والمعواد المسعاعدة ونضعبط درجعة الحموضعة 

43بحمض الخعل ثعم نرفعع درجعة الحعرارة بأقصعى سعرعة حتعى الدرجعة  pH:5.5-6.5عند 
°

دقعائق  5م ننتظعر بععدها 

 33دقيقعة ننتظعر بععدها  23لتتجانس درجة الحرارة في كل نقاط الحمام لنبدأ ضخ المحلول الصعباغي المصعفى خعلال 

-pH:10.8معن درجعة القلويعة دقيقعة ونتحقعق  05دقيقـة لتحقيق معدل الهجرة اللازم، ثم نضخ المحلول القلوي خعلال 

43، ننتظرعند الدرجعة 11
°

73دقيقعة ثعم نبعرد حتعى الدرجعة  13-45م معدة 
°

م لإنهعاء الحمعام والبعدء بعمليعات الشعطف 

 .والتصبين

 
وتطبق مع الألوان الفاتحة، إذ نرفعع درجعـة حعرارة معاء الحمعـام : Procion Excelطريقة الهجرة لمجموعة  -6-3

53حتععى الدرجععة 
°

بحمععض الخععل  pH:5.5-6.5الملععح والمععواد المسععاعدة ونضععبط درجععة الحموضععة عنععد  م ونضععيف

دقيقعة،  23دقائق لتحقيق التجانسين الحراري وتوزع المواد ونبعدأ بضعخ المحلعول الصعباغي خعلال  03وننتظر بعدها 

25دقيقعة حتععى الوصعول للدرجعة /درجعة 0.5نبعدأ بععدها رفععع درجعة الحعرارة بمعععدل 
°

دقيقععة  33-23م، ننتظععر عنعدها 

43لضمان درجتي الهجرة والتسوية الأعلى ثم نبرد حتى الدرجة 
°

دقائق لنبدأ  03دقيقة وننتظر /م بمعدل درجة واحدة

دقيقعة للتثبيعت ثعم نبعرد حتعى  45، نستمر عندها لمدة pH:10.8-11دقيقة ونتحقق من القلويـة  23بضخ القلوي خلال 

73
°

 .والتصبينم لإنهاء الحمام والبدء بعمليات الشطف 
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61طريقة الدرجة  -6-4
°

وتطبعق علعى معظعم أصعبغة العدريمارين : م النظامية لأصبغة الدريمـارين لشركةـة كلارينةت

K ، 43إذ نرفع درجة حرارة الحمام الصباغي حتى
°

دقيقة لنضعيف  23وننتظر  (42)م ونضيف الملح حسب الجدول 

جععرة والانتشععار المطلععوبين، ثععم نضععيف الصععودا آش للبععدء دقيقععة لتحقيععق درجتععي اله 43الصععباغ ولنععدور بعععدها مععدة 

13دقعائق حتعى  03دقيقة نرفع درجة الحرارة بععدها خعلال  33بمرحلة التثبيت ونستمر عندها 
°

م للوصعول بتفعاعلات 

 :دقيقة قبل إنهاء الحمام 45-33التثبيت حتى حدودها العظمى، وننتظر مدة 

 
 (42)الجدول 

 من كلارينت Kكميات الملح وكربونات الصوديوم بحسب نسب صباغ الدريمارين 

 3.3<  3.3-2.5 2.5-2.3 2.3-0.5 0.5-0 0-3.5 3.5>  %نسبة الصباغ المئوية 

 43 43 73 13 53 43 23 ل/غ: ملح 

 4 3.5 3 2.5 2 0.5 0 ل/غ: صودا آش 
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°

، K-BL الأخضععر: هععذه الطريقععة أصععبغة الععدريمارين وتخععص: Kم لأصةةبغة الةةدريمارين 

 .، منفردين أو ممزوجينK-4Gالأخضر اللامع  K-5BL، الأخضر اللامع K-2B التركواز

53نرفع درجة حرارة الحمام حتعى الدرجعة    
°

، 0/1دقيقعة بإضعافة كميعات  23م ونضعيف الصعباغ ثعم نبعدأ وبععد كعل 

دقيقعععة لتحقيعععق مععععدلي الهجعععرة والانتشعععار  23الترتيعععب، وننتظععر مععن معععزيج الصعععودا آش والملعععح وعلعععى  3/1، 2/1

43دقيقة حتى الدرجة  33المطلوبين ولنبدأ برفع درجة الحرارة خلال 
°

دقيقة لإنهاء الحمام آخذين بعين  43م وننتظر 

 .  لتحديد كميات الملح والصودا آش على أساس الدورة أو الرأس 21الاعتبار تطبيق الجدول 

 
13نرفعع درجعة الحعرارة ونثبتهعا عنعد الدرجعة : تعديل طريقة الأصبغة الخضراء هعذه إلعى الشعكلويمكننا   

°
م ونرتعب 

 :(53)عملنا على الشكل والترتيب التالي المبينين في الجدول 
 (53)الجدول 

 التركواز والأخضر: م لأصبغة الدريمارين  43ْطريقة الحرارة 

 الثامن+ السابع  السادس+ الخامس  الرابع+ الثالث  الثاني+ الأول  رقم الدورة 

 - - - 3.5+  3.5 كمية الصباغ

 0/4+0/4 0/1+ 0/1 0/02+ 0/02 - مزيج الملح والصودا آش
 

43نرفع بعدها درجة الحرارة حتى  
°

دقيقة حسب درجة عمق اللعون، ومعن الضعروري  13-33م ونستمر عندها مدة 

بشكليهما الجافين وليس المحلول منعا  لرفع حجم الحمام، فعي حعين تعتم جدولعة التنويه هنا لإضافة الملح والصودا آش 

 :وفق الترتيب" غير الخضراء " الطريقة العادية 
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 التركواز والأخضر: م لأصبغة الدريمارين  43ْطريقة الحرارة 

 العاشر+ ع التاس+ الثامن + السابع  السادس+ الخامس +  الرابع+ الثالث  الثاني+ الأول  رقم الدورة

 - - ( 0/2) ×  2 كمية الصباغ

  ( 0/4) ×  4 - الملح 

 ( 0/4) ×  4 - - الصودا آش
 

 :تطبيق أصبغة أحاد  كلور تريازين بطريقة شركة صان كولور -6-6

 
33-23نضبط درجة الحرارة بين  .0

°
 .م

 .دقائق نبدأ بإدخال محلول الصباغ 03بعد  .2

 .الملح المطلوبة ونبدأ برفع درجة الحرارة كمية 3.0دقيقة نبدأ بإدخال  23بعد  .3

53دقيقة وبوصول درجة الحرارة حتى  05بعد  .4
°
 .من كمية الملح 3.3نضيف  م

 45-43دقيقة وبوصول درجـة الحرارة حتى  05بعد  .5
°
 .نضيف باقي الملح م

 .دقيقة نبدأ بإدخال نصف كمية الصودا آش  05بعد  .1

 .ن كمية الصودا آشدقيقة نبدأ بإضافة النصف الباقي م 05بعد  .7

45-43نستمر عند الدرجة  .4
°
 .دقيقة 75-33زمنا  يتناسب مع درجة عمق اللون المطلوبة فيما بين  م

 .ننهي الحمام بعد مقارنة اللون ونبدأ عمليات الغسيل والتصبين .2

وهكذا يتراوح كامل زمعن العمليعة الصعباغية فيمعا بعين السعاعتين إلعى السعاعتين وثلاثعة أربعاع السعاعة، أمعا كميعات    

 :(50)الملح والصودا آش فنجدها في الجدول 
 (50)الجدول 

 كميات الملح وكربونات الصوديوم لأصبغة أحادي كلور التريازينيل بحسب صان كالر 

 %4<  4.3-2.3 2.3-0.3 0.3-3.5 3.5>  نسبة الصباغ المئوية

 23 73 13 45 33 ل/غ:  غلوبرملح 

 23 23 05 05 03 ل/غ: صودا آش 
 

 :والأصبغة المتعددة الوظائف بحسب شركة صان كولور V.Sتطبيق أصبغة الفينيل سلفون  -6-7

 
33-23نضبط درجة الحرارة عند  .0

°
 .م

 .الملحدقائق نبدأ ضخ محلول الصباغ المصفى ثم  03بعد  .2

 .دقيقة نضيف نصف كمية الصودا آش 23بعد  .3

 . دقائق نضيف النصف الباقي من كمية الصودا آش 03-5بعد  .4

13دقائق نبدأ برفع درجة الحرارة حتى  03-5بعد  .5
°
 .دقيقة  33-23خلال  م
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13نستمر عند الدرجة  .1
°
 .دقيقة حسب درجة عمق اللون المطلوب 13-33مدة  م

 .ون ونبدأ عمليات الغسيل والتصبينننهي الحمام بعد مقارنة الل .7

وهكذا يتراوح كامل زمن العملية فيما بين الساعة والنصف إلى الساعتين وعشرين دقيقة، أما كميات الملح والصعودا 

 :(52)آش فنجدها في الجدول 
 (52)الجدول 

 ينيل سلفون بحسب صان كالر ڤكميات الملح وكربونات الصوديوم لأصبغة 

 %4<  4.3-2.3 2.3-0.3 0.3-3.5 3.5>  المئويةنسبة الصباغ 

 43 13 53 35 23 ل/غ:  غلوبرملح 

 23 23 05 05 03 ل/غ: صودا آش 

 :حالات خاصة -6-8

 20 التركعواز يتم تطبيق هعذا اللعون ععادة معن الصعباغ الفععال الأزرق: اللامعالفيروزي حالة اللون الأخضر  -1-4-0

 :013ليموني مثل الصباغ الفعال الأصفر  مع صباغ فعال أصفرالذي يحتوي في تركيبه ذرة نحاس، 

 
 :لذا فإننا غالبا  ما نواجه ضعفا  في تسوية هذا اللون بسبب

 .الفرق الكبير بالوزن الجزيئي للصباغ الأصفر بالمقارنة مع كتلة صباغ الفتالوسيانين -

 .العالية تجاه البضاعة بالمقارنة مع غيره من الأصبغة 20ألفة الصباغ الفعال الأزرق  -

 .عدم تجانس المحلول الصباغي بشكلٍ كافٍ بسبب تراجع الحالة الغروية للصباغ فيه -

لذا فإنه من المستحسن الأخعذ بطريقعة الهجعرة للإفعادة معن مزايعا رفعع درجعات الحعرارة فعي تعزيعز عمليتعي الهجعرة    

رفع معدلات التسوية، واعتماد مبدأ تجزئعة إضعافة الملعح والصعودا آش وإضعافة كميعة بسعيطة وإعادة الهجرة وبالتالي 

 :(12)من القلوي عند بدء العمل كما هو مبين في الشكل 
 

 
 (12)الشكل 

بعد إضافة القلوي  02نعاني عادة   من انخفاض انحلالية الصباغ الفعال الأزرق : 02حالة الصباغ الأزرق  -1-4-2

بسبب انخفاض نسبة الحمام أو إضافة كميات ملح كبيرة ما  VSكونه من نمط الفينيل سلفون  35كما يبين الشكل 

 :بـِ  يسبب ترسب الصباغ وتشكيله بقعا  تتسبب بتراجع درجة تسوية العملية الصباغية، لذا ينُصح

 .ل مع الألوان الفاتحة أو الوسط/غ 33إضافة الملح بمعدلات دون  -

 23" ل عند البدء وقبل إضافة القلوي، ومن ثم متابعة إضافة باقي الملح /غ 33: التحكم بإضافة الملح على الشكل -

 .عند اقترابنا من النهاية" ل /غ

 .التحقق من قابلية توليف الأصبغة قبل مزجها معه -
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 02طريقة تطبيق الصباغ الفعال الأزرق : (13)الشكل 

 

تطُبق هذه الطريقة لبطئها على البضائع الثقيلعة أو الصععبة الحياكعة : طريقة بيكربونات الصوديوم عالية التسوية -1-2

والتخريق مثل غزول القطن الممرسز والمطلوب صباغتها بطريقة الشلة، غعزول حريعر الفيسعكوز أو حريعر النحعاس 

أو الحريعععر المُثبعععت، حريعععر الفيسعععكوز أو حريعععر النحعععاس  Cheeseنشعععادري، والغعععزول علعععى شعععكل قالعععب الجعععبن ال

  .النشادري

بإضافة القلوي على دفعات لتبطيء سرعة التثبيت معا أمكعن  31ويتم تطبيق هذه الطريقة كما هو واضح في الشكل    

13عند الدرجة 
°

43الأعظمعي لعبعض الأصعبغة عنعد حعرارة دقيقة، ويكون مردود اللعون  033م لمدة 
°

م، ونبعدأ العمعل 

 :(14) الشكل كما فيبحسب هانتسمان 

 
 طريقة البيكربونات لشركة هانتسمان: (14)الشكل 

 

  . pH~6-6.5نبدأ بإضافة المواد المساعدة مثل عوامل التحلية التسوية ونضبط درجة الحموضة عند  -

23 - 43نرفع الحرارة حتى  -
°

 03دقيقة وندور لمدة  05بإضافة المحلول الصباغي المصفى على مدى م ونبدأ 

 .دقائق

 .دقيقة 33نبدأ بإضافة المحلول الملحي على مدى  -

035نرفع درجة الحرارة حتى  -
°

دقيقة  33-23م لتعزيز معدلات الهجرة وبالتالي معدلات التسوية وندور لمدة 

 .بحسب طبيعة البضاعة الخام

 .دقيقة حتى درجة حرارة التثبيت بحسب نوع الصباغ المطبق/جةدر 2نبرد بمعدل  -

 .دقائق حتى ضمان تمام التجانس الحراري 03ندور عند درجة حرارة التثبيت لمدة  -

دقيقة وصولا  حتى درجة  13-43نبدأ بإضافة محلول بيكربونات الصوديوم لنتبعها بالصودا آش على مدى  -

 .pH~10.8حموضة 

 . نستمر عند درجة حرارة التثبيت لمدة تتناسب ودرجة عمق اللون أو نسبة الصباغ ورقم فعاليته -

يتخلف عن الحمام الصباغي جزيئات صباغية غيعر مثبتعة تسعتوجب منعا إزالتهعا  :شطف وتصبين الأصبغة الفعالة -7

إلعى حعدودها العليعا، ويعتم أولا  العتخلص معن أكبعر كميعة ... كاملا  للوصول بالثباتيـات على الغسيل والاحتكاك والتعرق

ويعة إذ لا يجعوز أن من الملح والقلوي عبر حمامعات شعطف بعاردة يليهعا أو يرافقهعا إضعافة بععض الحمعض لخفعض القل

في حمام الغلي للأصبغة من نمط أحادي كلور أو فلور التريازين كما يبعين جعدول ثباتيعة   pH:8-9تتجاوز الحموضة 

 .ينيل سلفونڤوبوسط حمضي للأصبغة من نمط  43الزمر الفعالة المبينة 
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يلية أو البعولي أكريعـلات يتم بناء حمام التصعبين معن معاء طعري معع غاسعل عضعوي معن نمعط الحمعـوض الكربوكسع   

أوالبععـولي فوسععفونات التععي يمكنهععا حجععز الجزيئععات الصععباغية المهدرلععة ومنعهععا مععن إعععادة الترسععب مععن جديععد بعكععس 

 :نظام غسيل مجموعة بروسيون اكسل المتضمن ICIالغواسل العضوية المنظفة العادية، وقد وضعت شركة 

  13ثلاث حمامات شطف متتالية عند
°

 .دقائق 03 م مدة كل منها

  25-23حمام غلي عند
°

 .دقيقة وبوجود غاسل عضوي 23م لمدة 

  13دقائق بدرجة حرارة  03حمام شطف لمدة
°
 .م

  53دقائق بدرجة حرارة  03حمام شطف لمدة
°
 .م

 حمام التطرية والإنهاء. 

عضعوي والعذي يجعب أن ويتعلق عدد حمامات البند الأول بدرجة عمق اللون، إذ قد يكفينا حمام واحد، أما الغاسل ال   

يكون من النوع الذي أشرنا إليه فترتبط كميته بدرجة قساوة الماء كونه يسُتنَزَف كعامل تحلية لربط أي شعاردة يحملهعا 

 .الماء أو الألياف السيليلوزية

معا،  نضعطر أحيانعا  لقلعع الأصعبغة الفعالعـة بععد تثبيتهعا عنعد حصعول خطعأ :تعرية الأصبغة الفعالةة بالهيبوكلوريةت -8

وتعتبععر الإزالععة الكلوريععة أنجععع الطععرق، ونلجععأ إليهععا مضععطرين عنععدما يكععون الصععباغ ثابتععا  أمععام طريقععة الإرجععاع 

 :بهيدروسلفيت الصوديوم، ويتم إجراء حمام المعالجة الكلورية على الشكل

معععاءات  بإضعععافة pH:10-11ل هيبوكلوريعععت الصعععوديوم بوسعععط قلعععوي /غ 3نضعععيف مركبعععا  كلوريعععا  مناسعععبا مثعععل    

25الصععوديوم ونسععتمر لمععدة سععاعة عنععد درجععة حععرارة 
°

م، ثععم نطبععق حمامععات شععطف وغسععيل للععتخلص مععن البععواقي 

 :(53) الكلورية باعتماد أحد عوامل الإزالة المبينة في الجدول
 (53)الجدول 

 عوامل التخلص من البواقي الكلورية 

 كلور فعال ل/غ 0الكمية اللازمة للقضاء على ما يعادل  عامل الإزالة

 تيوكبريتات الصوديوم
4 HOCl + S2O3

 - -
 + H2O → 2 SO4

 - - 
+ 6 H

 + +
 + 4 Cl 

- 

4 HOCl = 2 × 35.5 g active chlorines = 158.1 g sodium thiosulphate 

 ل تيوكبريتات الصوديوم/غ 3.55= ل كلور فعال /غ 0

 كبريتات الصوديوم 

 الحامضية

HOCl + HSO3
 -
 → HSO4

 -
 + H 

+
 + Cl 

- 

1 HOCl = ½ × 35.5 g active chlorines = 104.06 sodium hydrogen sulphite 

 ل كبريتيت الصوديوم الحامضية/غ 2.2= ل كلور فعال /غ 0

 ثنائي كبريتيت الصوديوم

 "هيدروسلفيت الصوديوم " 

3 HOCl + S2O4 
- - 

+ H2O → 2 SO4
 - - 

+ 5 H 
+ 

+ 3 Cl 
- 

3 HOCl = 1.5 × 35.5 g active chlorines =  158.1 sodium hydrogen sulphite 

 ل هيدروسلفيت الصوديوم/غ 0.5= ل كلور فعال /غ 0

 الماء الأكسجيني

HOCl + H2O2 → Cl
 - 

+ H2O + H
 + 

+ O2 

1 HOCl = 35.5 g active chlorines = 34.02 hydrogen peroxide 

 % =53ل ماء أكسجيني /غ 3.4% = 033أكسجيني  ل ماء /غ 3.44= ل كلور فعال /غ 0

 %35ل ماء أكسجيني /غ 0.20 
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 صباغة الألياف السيليلوزية بأصبغة الأحواض

 

 تتميز أصبغة الأحواض بعدم قابليتها للانحلال بالماء، وبالتالي عجزها ععن عمليتعي الهجعرة أو الانتشعار :المقدمة -1

إلى أعماق الأليعاف السعيليلوزية، ولكعن يمكننعا وبإرجاعهعا فعي حعوض الصعباغة أن نمَُكِنهعا معن الانحعلال معا يتعيح لهعا 

إمكانيععة الهجععرة والانتشععار لنعععود ونؤكسععدها مععن جديععد لتفقععد قععدرتها علععى الانحععلال بعععد أن تصععبح حبيسععة البنيععة 

 . السيليلوزية كصباغٍ ثابت

تتم عملية الإرجاع على أكسجين زمر الكربونيل القابلة للإرجاع بمحلول هيدروسعلفيت الصعوديوم فعي وسعط قلعوي    

 :(15)لنحصل على مركبات الليكو الحلولة بالماء وفق الشكل 
 

 آلية ومبدأ عمل أصبغة الأحواض

 هيدرو سلفيت الصوديوم ثنائي حمض التيوني

 
 

 

 
Indanthrene Blue RS 

 
 لاحظ أنه يلزمنا إرجاع زمرتي كربونيل فقط من أصل أربعة

 مبدأ عمل أصبغة الأحواض: (15)الشكل 
 

مجموععععة الانعععديكو ومجموععععة : تصَُعععنف أصعععبغة الأحعععواض فعععي صعععنفين رئيسعععين :تصةةةنيف أصةةةبغة الأحةةةواض -2

 .الانتراكينون

تقوم هعذه المجموععة علعى مركعب الانعديكوتين كبنيعة أساسعية أو كرومعوجين، والانعديكوتين : مجموعة الانديكو -2-0

مركب غير ذواب يمكننا بإرجاعه فعي الوسعط القلعوي تحويلعه لمركعب حلعول ععالي الألفعة تجعاه الأليعاف السعيليلوزية، 

 : وتتميز مجموعة الانديكو عموما  عن مجموعة الانتراكينون بكونها

 .شغيلٍ أقلتتطلب قلوية ت - أ

 .دونها ثباتا  على النور والغسيل بشروط الغسيل القلوي  - ب

لذا فقد بذل العلماء جهودهم لتطوير هعذه المجموععة بإيجعاد بعديلٍ ععن الانعديكوتين إلعى أن أمكعن لهعم ذلعك باسعتبداله    

ا  معن الانعديكوتين وحتعى الأكثعر ثباتع 34كما في الشعكل  NH-بالتيو أنديكو الذي تحل فيه ذرة الكبريت بدلا  عن زمرة 

 :عن الهيبوكلوريت نفسه

 
 (11)الشكل 

وتشمل هذه المجموعة ععددا  كبيعرا  معن المشعتقات التعي تحعوي ثنعائي كيتعون غيعر ذواب : مجموعة الانتراكينون -2-2

 :ويمكنه بالإرجاع القلوي بالهيدروسلفيت التحول للشكل الإينولي الذواب، ومن أهم مشتقاتها
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 .وتعطي مجموعة ألوان الأصفر والبرتقالي والأحمر والبنفسجي: أمين انتراكينونايتيل  -0

ويتععدرج طيفهععا مععن الأصععفر إلععى البرتقععالي : منتجععات تكععاثف مركبععات الأمينععو انتراكينععون مععع كلععور السععيانور -2

 .وثباتيات جيدة على الغسيل والتبييض"  7–5" والأحمر، وتتميز بثباتيات عالية على النور 

ويتم تحضيرها من تكاثف حمض أورتعو البنزوئيعك معع الأمينوانتراكينعون، وقعد تعم تحسعينها : انتراكينون اكرادون -3

 .بإدخال الهالوجينات على بنيتها، وتتميز هذه المجموعة بثباتيتها الجيدة على النور

غليسرين وحمض الكبريعت، ومعن وتحضر بإرجاع الانتراكينون إلى الأنترون الذي تتم مفاعلته مع ال: البنزانترون -4

 .ثم وبالإنصهار القلوي نحصل على الفيولانترون أو ثنائي البنزانترون الجيد الثبات للنور والغسيل والكلور

أصبغة برتقالية اللون سهلة الإرجاع وقليلة الاستخدام ولها مشتقات ثنائية الهالوجين، ومن أهم أسعباب : الانتنترون -5

 . باتياتها العالية على النور والغسيل تسببها بتحلل السيليلوزضعف استخدامها برغم ث

تتمعايز أفعراد هعذه المجموععة ععن بعضعها العبعض بمعدى صععوبة أو سعهولة إرجاعهعا، : البيرانترون والفلافنترون -1

 .والتي تزداد بازدياد هلجنتها"  7 – 5" وتتميز بارتفاع درجة ثباتها على النور

، ويعتم تحضعيرها -NH-من نواتي انتراكينون أو أكثر تعرتبط ببعضعها عبعر مجموععات إيمعين وتتكون : الانتراميد -7

بتكععاثف ألفععا أو بيتععا أمينوانتراكينععون مععع ألفععا أو بيتععا كلععور الانتراكينععون لتعطععي مجموعععة ألععوان الأحمععر والبرتقععالي 

قلعوي، وتفتقعر لزهعاء اللعون معا يجععل منهعا والرمادي المتميزة بثباتياتها الجيدة على النور والغسعيل والكلعور والغلعي ال

 .غالبا  موادا  وسطية ليس إلا

تتميععز هععذه المجموعععة باحتوائهععا ذرة كبريععت تمكننععا مععن اسععتخدامها : أصععبغة الانتراكينععون الحاويععة علععى الكبريععت -4

لوانهععا مععن بطريقتععي أصععبغة الأحععواض أو الأصععبغة الكبريتيععة، وتحععوي عععادة   علععى حلقععة التيععازول ويتحععول طيععف أ

الأصععفر للأحمععر والأزرق، وغالبععا  مععا تكععون معتدلععة الثباتيععة للنععور إضععافة   إلععى أن بعضععها يلعععب دورا  فععي تحلععل 

 . السيليلوز

كمعا سعبق وذكرنعا فعإن أصعبغة الأحعواض مركبعات غيعر حلولعة بالمعاء، ويمكننعا  :مبادئ تطبيق أصةبغة الأحةواض -3

قلعوي تحويعل الزمعرة الكيتونيعة لزمعرة هيدروكسعيلية لا تلبعث أن تتصعبن بإرجاعها بهيدروسلفيت الصوديوم في وسط 

بشارجبة الصوديوم لتتحول لمركبٍ حلول يمكنه الهجرة ومن ثم التغلغل والانتشار في عمق الألياف، وبأكسعدته يععود 

 .مركبا  غير حلول وحبيس البنية السيليلوزية مانحا  إياها لونه

يتأكسعد هيدروسعلفيت الصعوديوم بعالهواء ويتخعرب معطيعا  كبريتيعت الصعوديوم : تفكك هيدروسةلفيت الصةوديوم -3-1

 :الحمضي
2 NaHSO3 → + [O]  H2O + 2 Na2S2O4 

 هيدروسلفيت الصوديوم  بخار  أكسجين جوي  كبريتيت الصوديوم الحامضي
 

لععذا ولعععدم ثباتيععة كععلٍ مععن الهيدروسععلفيت والبيكبريتيععت فععي الوسععط الحمضععي فإننععا نلجععأ لجعععل الوسععط قلويععا  منعععا     

 . لتفككهما للكبريت الحر والمشتقات الكبريتية الأخرى

 : وطرُِحَت بسبب سرعة تأكسد الهيدروسلفيت مرجعات بديلة مثل مادة الرونجال آ 
 

 

Rongal A: BASF 

Nitrogen trisodium sulphoxalate acet aldehyde 
 

يتشعكل مركعب الليكعو عنعد إرجعاع الزمعر الكيتونيعة للصعباغ بالهيدروسعلفيت فعي : تكوين وثباتيعة مركبعات الليكعو -3-2

الصععباغ، الوسععط القلععوي، لععذا تععرتبط كميععة الهيدروسععلفيت اللازمععة أساسععا  بعععدد الزمععر الكيتونيععة الداخلععة فععي تركيععب 

إضافة   لكمية أخرى بدل الفاقد الممكعن تفاعلعه معع أكسعجين الهعواء الجعوي، فعي حعين تعرتبط كميعة معاءات الصعوديوم 

بعععدد الزمععر الكيتونيععة فقععط لانعععدام تععأثير أي عامععل آخععر إلا فععي حععال وجععود مركبععات قابلععة للتصععبن فععي الحععوض أو 

جعععزيء قلععوي واحععد، وبععذلك نعععرى أن لكععل صععباغ كميتعععي  الأليععاف السععيليلوزية، إذ تسععتلزم كعععل مجموعععة كيتونيععة

هيدروسععلفيت ومععاءات صععوديوم محععددتين علينععا الأخععذ بهمععا لضععمان نتيجععة َعمععلٍ أفضععل، وهععذا مععا يععدفع بالشععركات 

 :المنتجة للأصبغة عموما  بتصنيف أصبغتها للألوان المركبة بحيث تتقارب عناصرها في احتياجها لـِ 

 .ات الصوديوم، الملحالهيدروسلفيت، ماء: كميات -0
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 .درجة الحرارة -2

 ...العوامل المساعدة الأخرى كعوامل التسوية والتحلية  -3

لدرجة حرارة الحمعام الصعباغي أهميعةٌ كبيعرة لأن ارتفعاع درجعات الحعرارة عمومعا  يععزز : تأثير درجة الحرارة -3-3

صععباغة بععدرجات حععرارة أعلععى مععن لععذا ينصععح الععبعض بالبععدء بعمليععة ال... امتصععاص الأصععبغة ومعععدلات التسععوية و 

المطلوبة لنتبعها بتبريد لتحقيق أعلى درجات استنفاذ للحمعام، وهعذا معا يطُبعق غالبعا  معع المجمعوعتين الأولعى والثانيعة، 

على العكس معن المجموععة الثالثعة التعي يرتفعع مععدل امتصاصعها معع ارتفعاع درجعات الحعرارة، لعذا فإننعا نبعدأ الحمعام 

منخفضععة لتحقيععق أعلععى درجععة تسععوية ممكنععة ونرفععع درجععة الحععرارة شععيئا  فشععيئا  وصععولا  لدرجععة بععدرجات الحععرارة ال

 . الحرارة المطلوبة

لمواد التسوية أهمية كبيرة في الحمام الصباغي لتحقيق عملية صعباغة متجانسعة، ويمكننعا : تأثير عوامل التسوية -3-4

تتم عمليعة انتقعال الصعباغ معن المحلعول للأليعاف عبعر معرحلتين  فهم دورها من خلال فهمنا لآلية العملية الصباغية، إذ

 : أساسيتين

  هجرة الصباغ من المحلول حتى سطح الألياف. 

 انتشار الجزيئات الصباغية باتجاه عمق الألياف. 

فالأصبغة العالية معدلات الانتشعار تسعتطيع تحقيعق تسعوية وتجعانس ذاتعي بععد بععض الوقعت لحركتهعا المسعتمرة، فعي 

تحتاج الأصبغة ذات معدلات الانتشار المنخفض موادا  تساعدها على رفع معدلات التجانس عبر عدة آليات من حين 

 :أهمها

فمنها ما يعتم امتصاصعه معن قبِعل الأليعاف، ومنهعا معا يعرتبط : وتتوزع في فئتين أساسيتين: عوامل التسوية المؤخرة -أ

لجزيئعة الصعباغ بالأليعاف، والفئعة الثانيعة تحعد معن سعرعة تحعرك  بالصباغ، فالفئة الأولى تمعانع معن الارتبعاط السعريع

-03الجزيئة بما يهيء من شروط عملية بناءٍ أكثر انتظاما ، وأهعم معا يعيعب هعذه المجموععة تسعببها بفقعدان معا يقعارب 

 .من الصباغ، ونجد منها الشاردي الموجب واللاشاردي % 23

مبدأ عملهعا علعى دورهعا المعيعق بشعروط درجعات الحعرارة المنخفضعة  ويقوم: عوامل التسوية المعيقة على البارد -ب

 . والذي يتخامد مع ارتفاع درجة الحرارة ونكون آنئذٍ قد حصلنا على مستوى التسوية المطلوب

ويقوم مبدأ عملها على التفاعل مع الجزيئعات الصعباغية الضععيفة الانحعلال بالمعاء : عوامل التسوية غير المؤخرة -جـ

 .ملة أكثر انحلالا ، وبالتالي أكثر قدرة  على التحرك والانتشارلتشكيل ج

ويقوم مبدأ عملها على منع تجمع الأصبغة بحالتها المرجعة، وبالتعالي : عوامل التسوية المشتتة والمحسنة للانتشار -د

 .رفع قدرتها على الانتشار والتغلغل

العمليععة الصعباغية، وثباتيععات الهيدروسعلفيت فقععد أمكععن  وبنعاء  علععى فهمنععا لآليعة: تقنيةات تطبيةةق أصةبغة الأحةةواض -4

 :وضع ثلاث تقنيات صباغة مختلفة

 طريقة الملح الصوديومي الذائب لمركبات الليكو. 

 طريقة مركب الليكو الحمضي. 

 طريقة البيغمنت. 

لملعح، درجعة الحعرارة، نسعبة ا: كما تم تصنيف أصبغة الأحواض لخمس مجموعات بحسب الشعروط الأمثعل لتطبيقهعا

 ...نسبة القلوي أو الهيدروسلفيت

 :مجموعات أصبغة الأحواض التطبيقية -4-1

33-23تحتععاج لععدرجات حععرارة مععن : المجموعععة الأولععى -
°

م، ولكميععات بسععيطة مععن الصععود الكععاوي، وإضععافات ملععح 

 .محدودة

53-43تحتاج لدرجات حرارة من : المجموعة الثانية -
°

 .دون الحاجة للملحم، ولكميات أعلى من الصود الكاوي 

13تحتاج لدرجات حرارة : المجموعة الثالثة -
°

 .م، ولكميات أعلى من الصود الكاوي ودون الحاجة للملح

تحتاج لطرق تحضير حمام خاصة إضافة لضرورة وجود بعض العوامل المبعثرة لمنع تجمعهعا : المجموعة الرابعة -

53حمامهعا كعاملا  بالدرجعة  علعى بعضعها العبعض، ولا نحتعاج معهعا للملعح إذ يسععتنفذ
°

م، ويتمعايز أفرادهعا ععن بعضععهم 

 .البعض بقدر احتياج كل منهم للصود الكاوي
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43ومعظعم أفرادهعا معن الأصعبغة السعوداء التعي تحتعاج لدرجعة حعرارة : المجموعة الخامسعة -
°

م، وكميعات كبيعرة معن 

 .الصود الكاوي دون الحاجة للملح

تقوم هذه الطريقة على إضعافة هيدروسعلفيت الصعوديوم معع : لمركبات الليكو طريقة الملح الصوديومي الذائب -4-2

ماءات الصوديوم للصباغ مباشرة   بحيث تبدأ عملية امتصاص الأصبغة مع بدء عملية الصباغة نفسها، وعلينا الأخذ 

 :بالشروط المثلى لتطبيق العملية الصباغية استدراكا  لأخطاء قد نقع بها مثل

وتحصعل لعبعض الأصعبغة عنعد ارتفعاع نسعبة شعوارد الصعوديوم فعي المحلعول لعذا لا : Salted - outح ظاهرة التمل -أ

 .يمكننا تطبيقها من حماماتٍ عالية التركيز، أو ذوات نسب حماماتٍ منخفضة

مثلا  للإرجاع الزائعد بفععل  RSيتأثر صباغ الاندانترين الأزرق : Over - reductionظاهرة التحلل الإرجاعية  -ب

ارتفاع درجة الحرارة وزيادة الهيدروسلفيت ونقصان ماءات الصعوديوم ويتجعه ظلعه نحعو الاحمعرار كونعه يحعوي فعي 

 .حلقاته آزوتا  واحدا  وأربعة مجموعات كربونيل لا نحتاج إلا لإرجاع اثنتين منها فقط

إذ تكَُعوِن بععض الأصعبغة بفععل شعروط التشعغيل القاسعية  :Dehalogenationظاهرة فقدان الهلجنعة الإرجاعيعة   -جـ

مركبات ليكو غير ذوابة وبالتالي غير قادرة على الدخول في العملية الصباغية ما يفُقدنا بعضعا  معن الصعباغ، وبالتعالي 

 .تغير اتجاه اللون لدرجة تزيد أو تقل بقدر ابتعادنا عن الشروط المثالية للعمل

نتعرون ڤونجد هذه الظعاهرة معع أصعبغة الفعلا: Molecular rearrangemenetظاهرة تغير التركيب الإرجاعية  -د

Flavanthron نتعرون بشعروط درجعات الحعرارة العاليعة ڤالتي تعطينعا لونعا  بنيعا  مخضعرا  بسعبب تشعكل هيعدرات الفعلا

 :وعلى الشكل

 انترونڤفلا

Flavanthrone 

 

تحضعر الأصعبغة بهعذه الطريقعة علعى شعكل معلقعات مبعثعرة فعي المعاء بطريقعة إرجعاع : مضةيطريقة الليكةو الح -4-3

 :الصباغ بالهيدروسلفيت وماءات الصوديوم، ومن ثم معادلة القلوي الزائد وفق المعادلة

 

 طريقة الليكو الحمضي

 

على شعكل حبيبعات صعغيرة معلقعة ويتميز المركب الناتج بسهولة ذوبانه بالوسط القلوي، ويكون الليكو الحمضي عادة  

مع مواد مبعثعرة وحافظعة تحعافظ علعى سعلامة المعلعق وتمنعع تجمعع حبيباتعه لوجعود ملعح متشعرد يرفعع عمعر المعلقعات 

 .لأسابيع

والليكو الحمضي ليست له قابلية للألياف السيليلوزية، ولكنه يتحول للملح الذواب بتأثير القلعوي والمعواد المرجععة بععد 

الخامعة، لعذا يمكننعا اسعتخدامه بععد غمعر الخامعة بعه للوصعول إلعى درجعة التسعوية المطلوبعة حيعث تبعدأ  امتصاصه على

 .عمليات الإرجاع والأكسدة وصولا  لصباغة متجانسة

انتشعرت هعذه الطريقعة بشعكلٍ واسععٍ وبخاصعةٍ فعي الطعرق المسعتمرة، إذ يعتم توزيعع الجزيئعات : طريقة البيغمنت -4-4

صعلية أولا  لنضعمن تسعويتها العظمعى والممكعن تحصعيلها عنعدما يكعون طحعن الصعباغ وتحضعيره الصباغية بحالتها الأ

ميكعرون، ثعم نبعدأ بإضعافة  03-2والتي تصل بأقطار حبيباتهعا حتعى  Colloisol: BASFغرويا  كما هو حال أصبغة 

التالية من الشطف والأكسعدة بععد  العامل المرجع وماءات الصوديوم لتبدأ العملية الإرجاعية بالمكان ولتتبعها العمليات

 .التحقق من الوصول لعمق واتجاه اللون

تتأكسععد معظعم أصععبغة الأحععواض بمجعرد عصععرها وغسععلها وتعريضعها للهععواء، فععي حعين تحتععاج بعععض : الأكسةدة -5

... الأصبغة لشروط أكسدة أكثر قوة تضطرنا معها لاستخدام كيماويات كفعوق الأكاسعيد والهيبوكلوريعت والبيكرومعات



87 
 

وقد تؤدي شروط الأكسدة القوية لظاهرة فوق الأكسدة التي تخفض من درجعة زهعاء اللعون عنعد اسعتخدام البيكرومعات 

 .ما يوجب علينا التعامل مع مرحلة الأكسدة بحذرٍ وبمؤكسدٍ مناسب

ن الاختعراق تهدف عملية التصبين إلى التخلص من الصباغ الزائد على سطح الألياف والتي لم تتمكن م: التصبين -5

خععلال العمليععة الصععباغية، وبالتععالي فإنهععا تهععدف لرفععع الثباتيععات جميعهععا ولدرجععة زهععاء اللععون بسععبب تبلععور جزيئععات 

، وكلمعا ارتفععت Xالأصبغة عبر عملية التسخين وبالتالي رفع درجعة انعكعاس الضعوء السعاقط عليهعا كمعا بينعت أشععة 

عملية التبلور لذا فإننا نطبقها عند درجة حرارة الغليعان وبوجعود منظعف درجة حمام التصبن قل الزمن اللازم لإنجاز 

 .بوسطٍ قلوي من كربونات الصوديوم
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 العمليات الخاصة بتحسين المواصفات

 

تتميز الصناعة النسيجية بكثرة العمليات والتقنيات التي يمكننا اعتمادها لتحسين المواصفات وأداء العمليات    

 .المتلاحقة الخاصة بكل نوع من الألياف أو الخيوط كما سنرى في مجمل العمليات التي سنستعرضها في هذا الفصل

 :العمليات الخاصة بالألياف والأقمشة السيليلوزية -1

وتهدف لصقل سطح النسيج بإزالة الشعيرات القصيرة البارزة، وتقوم عملية المعالجة بتقنيتي : إزالة الوبرة -0-0

 :الحرق أو المعالجة الأنزيمية

 : المعالجة بالحرق -0-0-0

 
 (17)الشكل 

مدروسة وتقوم على إمرار القماش القطني على شعلاتٍ ملتهبة بطول لسان لهبٍ معين وسرعة مرور بصورةٍ 

لتحقيق أفضل النتائج لتسَببُ زيادة عملية الحرق عن معدلاتها الطبيعية أو تجعد القماش بتشكل مركبات الأوكسي 

سيليلوز، وكثيرا  ما يصُار لتنشيط الشعيرات بشحنها بالكهرباء الساكنة التي تساعدها على الانتصاب وبالتالي ضمان 

لعمليات الحرق نجد نمط آلة الجيب الذي يقوم على إمرار القماش بين  عملية حرقٍ سليمة، ومن الأنماط المتداولة

، كما نرى 25مجموعة اسطوانات تتداخل مع لهب الاحتراق ونمط حرق الوبرة بالطريقة المباشرة كما في الشكل 

 :في الشكل صورتين طبيعيتين لآلة حرق النسيج وحرق الغزول القطنية بالطريقة المباشرة

وتقوم على معالجة القماش السيليلوزي في حمامٍ يحوي أنزيم السيليلولاز بنسبة  :لمعالجة الأنزيميةطريقة ا -0-0-2

بتري تنصح . من وزن القماش بحسب تركيز الأنزيم وتعليمات الشركة الصانعة، فشركة د% 3-2قد تصل إلى 

   pH:4.5-5.5دقيقة عند درجة حموضة  13-45/ م  53ْ-45عند درجة حرارة  INDبالمعالجة بأنزيم بيريزيم 

ماءات الصوديوم % 23تتم عملية تلميع الألياف السيليلوزية بمعالجتها بمحلول  ":المرسزة " عملية التحرير -1-2

س، وقد لوحظ أن حيث تتعرض لعملية شد تؤدي لتراجع الطول وازدياد الألفة نحو الأصبغة مع ازدياد نعومة الملم

والذي نلاحظ من خلاله أنه وعند التركيز  (54)تأثير ماءات الصوديوم يكون على الشكل المبين في الجدول 

 .ت على العكس من التراكيز الأعلىتبدأ عملية انحلال الالتواءات أولا  ثم الانتفاخا% 07.5

ولانحلال الالتواءات أهمية قصوى لأنها السبب الرئيس لزيادة اللمعان بتحول مقطع الألياف إلى الشكل الدائري وبدء 

انتفاخها الذي يصاحبه انكماش في الطول يستوجب تطبيق عمليات شدٍ صارمة استدراكا  لأي انكماش يحعدث بتراكيعزٍ 

ع الكامعل والنصعفي بععد معالجعة النسعيج عبعر عمليعات التحضعير ، ونبدأ بعمليعات التلميع%7لماءات الصوديوم تتجاوز 
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ويستحسعن إجعراء عمليعة قصعر أولا  منععا  للتلعوث السعريع " الأولية على آلة حرق العوبر أو إزالعة النشعاء حسعبما يلعزم 

 ".لحمام التلميع 
 (54)الجدول  

 الصوديوممراحل التغيرات أثناء عمليات التلميع بدلالة تراكيز محاليل ماءات 

 التغيرات %تركيز ماءات الصوديوم 

 لا يحدث أي تغير على الشعيرات 7.5 –صفر 

 يبدأ انحلال التواءات الشعيرات 4-2

 تزداد سرعة انحلال الشعيرات 03

 يبدأ انتفاخ الشعيرات 05

 اختفاء الالتواءات وانتفاخ الشعيرات 07.5

 انحلال الالتواءات والآنتفاخ معا   23

 بدء الانتفاخ متبوعا  بانحلال الشعيرات 33-43
 

ماءات الصعوديوم أي  % 32 -24وتتم هذه العملية عادة  عند تراكيز لماءات الصوديوم تعادل : التلميع الكامل -0-2-0

 .م أو أقل 05ْ تواديل وبدرجة حرارة  15ْ -55

للأصعبغة دون الاهتمعام بدرجعة اللمععان، وقعد أطلعق وتتم هذه العملية بهدف رفع ألفة النسيج : التلميع النصفي -0-2-2

 . تواديل 33ْأي % 01 -05عليها اسم التحرير النصفي لكون تركيز ماءات الصوديوم لا يزيد فيها عن 

 :تستوجب عملية التحرير الأخذ بالشروط: شروط عملية التلميع -0-2-3

 .م 04ْعدم ارتفاع درجة حرارة الحوض عن  -

للنشععاء أولا  لمنععه تغلغعل محلععول معاءات الصعوديوم إلععى عمعق الأليعاف وإضععافة عامعل مبلعل خععاص  الإزالعة الكاملعة -

 .يمكنه مقاومة تراكيز القلوي العالية

 .ضبط درجة شد النسيج بالصورة الأمثل وتجنب تكسيره في حوض التلميع -

 .التحقق من تركيز محلول ماءات الصوديوم قبل البدء -

 .د من تعديل قلوية النسيج بحمضٍ مناسب كحمض الخلالغسيل الجيد والتأك -

تععرتبط درجععة لمعععان النسععيج المحععرر بقععوة الشععد المطبقععة عليععه أثنععاء العمععل وعععدم منحععه : آليععة عمليععة التلميععع -0-2-4

معاءات الصعوديوم إلعى عرضعه الأصعلي، فمعثلا   بالفرصة للانكماش، لذا فإنه من الضروري شد النسيج عقب معالجته 

 .%24ات الصوديوم يصل انكماشه حتى ، وبمعالجته بماء%2النسيج بعمليات التحضير الأولية بمعدل ينكمش 

33وتطبق حاليا  عمليات مرسرة برفع درجات الحرارة حتى    
°

م وبالطرق المستمرة لينتج عنهعا سعيليلوزا  أعلعى ألفعة  

وحعدة  (14)البعاردة، ونعرى فعي الشعكل  للأصبغة دون الوصول لدرجعة اللمععان التعي نحصعل عليهعا بشعروط الحعرارة

 :مرسرة غزول قطنية

 
 (14)الشكل 

تهععدف عمليععة التنشععية أو طلععي الأليععاف بالنشععاء أو بدائلععه ومشععتقاته لرفععع المقاومععة الميكانيكيععة ولعععدم : التنشةةية -1-3

مخططعا  لآلعة التنشعية التعي تعتم العمليعة  (12)التنسيل الذي قد يحدث أثناء عمليات النسج والحياكعة، ونعرى فعي الشعكل 

فيها بإمرار الألياف السيليلوزية على حوض يحعوي معادة التنشعية ومعن ثعم عصعره بعين اسعطوانتين ضعاغطتين ليصعل 

 :إلى مجموعة من الاسطوانات المعدنية المسخنة بالبخار، وتتم عملية التنشية عادة بعد عملية التسدية
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 وحدة التنشية: (12)الشكل 

 

تؤدي إجهادات الشد المطبقة على الأقمشة أثناء العمليات الصباغية لازدياد طول القماش على حساب : الشد -1-4

عرضه، لذا فإننا نعمد لترطيبه وشده لاستعادة عرضه الأصلي، وتتم عمليات الترطيب إما بالمبخرات أو بمرذذات 

فنعمد " التريكو" عرضه على الرام، أما الأقمشة الدائرية الماء، فبعد ترطيب القماش المفتوح نعمد لتجفيفه وتثبيت 

، ونرى في الشكل "الكلندر" لتثبيتها على اسطواناتٍ بعد مرورها من خلال عارضتين يمكننا التحكم بالمسافة بينهما 

 :مخططا  لمثل هذه الوحدة (73)

 
 سطواني لقماش على الرامين المفتوح أو الأتثبيت ا: (73) الشكل

 

تعطي عملية صقل الأقمشة عبر ضغطها حراريا  بأسطوانات مسخنة في جوٍ من البخار مظهرا  ورونقا  : الصقل -1-5

جذابين، وتتم صناعة الأسطوانات عادة  من مجموعةٍ من المواد، كأن يتم صنعها من معدنٍ غير قابل للصدأ أو من 

لأقمشة بتنشيتها أو بمعالجتها ببعض الراتنجات قماشٍ قطني، ومن المفيد تعزيز عملية الضغط الحراري بمعالجة ا

، وتتم عملية الصقل عادة بتبخير القماش المراد صقله أولا  "الغراء الأبيض " ينيل أسيتات ڤالصنعية مثل بولي 

 .ليدخل بين اسطوانتين وتحت ضغطٍ مناسب ما يرفع من نعومة سطحه واختفاء الشعيرات أو الوبر إلى عمق القماش

تتعرض الأقمشة القطنية عموما  بعد تحضيرها النهائي لبعض الكشش بسبب شدها بشيءٍ من : التكشيش -1-6

الزيادة عن أصلها لضمانِ عمليةَ كيٍ صحيحة، وتتم عملية التكشيش بتبخير القماش في مبخرٍ ومن ثم ضغطه 

هاد شد بتحضيره على الرام، وتسخينه باسطواناتٍ خاصة ليصار إلى تجفيفه تثبيتا  لعرضه من جديد دون أي إج

ويمكننا تطبيق عملية التكشيش على القطن أو مزائجه من الخيوط الأخرى، في حين أنها لا تفيدنا مع الخيوط 

 . الصنعية حتى ولو كان أساسها السيليلوز مثل خيوط الأسيتات والنحاس النشادرية أو الفيسكوز

تتم عملية التوبير بسحب شعيرات البضائع المراد نفشها عبر اسطوانات من الدبابيس ": التنفيش" التوبير -1-7

نفش فتسريح، : تتناوب مع اسطوانات أخرى بدبابيس وتدور باتجاه معاكس بحيث يمكننا تأمين عمليتين متواليتين

 (70)م، ونرى في الشكل وتفيدنا هذه العملية كثيرا  في دعم قدرة الصوف على الاحتفاظ بالحرارة والملمس الناع

 : مخططا  مبسطا  للمنافش 
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 مخطط مبسط للمنفشة: (70)الشكل 

 

تجري هذه العملية بإمرار القماش المحبوك بين شفرة دوارة على شكل لولب أرخميدس ومثبتة على : الحلاقة -1-8

، وتمنح عملية (72)حاملين وسكين مثبتة باتجاهٍ معاكس واسطوانة تسحب القماش من الشفرة كما يبين الشكل 

 :الحلاقة للقماش ملمسه المخملي ورونقه الجذاب 

 
 آلة الحلاقة: (72)الشكل 
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 التقنيات الأساسية لطباعة المنسوجات القطنية بالأصبغة الفعالة

 

تجري عمليات طباعة المنتوجات السيليلوزية بالأصبغة الفعالة وفق مراحل أساسية ثمانية وفق المخطط : مقدمة

 :التالي

 التثبيت ←الترطيب ← التجفيف ← الطباعة ← تحضير معجونة الطباعة ← التحضير الأولي 

 التجفيف والتثبيت النهائي← الشطف والغسيل بالغواسل ← 

لذا فإننا سنتناول هنا كل مرحلة على حدا لنتعرض من خلالها إلى الأخطاء والعيوب أو الميزات المترتبة على كلٍ 

 .منها

 :الطباعيةمراحل العمليات  -1

 :عبر عمليات ويتم تطبيق هذه المرحلة: التحضير الأولي -1-1

 .الغلي أو القصر ومن ثم التثبيت والتصميغ -أ

مع تصميغ الحواشي ( لف رولو على الرام)وتتم عبر عملية لف القماش على شكل أسطوانة : التثبيت والتصميغ -ب

 .منعا  للفها على سجادة آلة الطباعة أثناء مرحلة الطباعة

 :وبالتالي فإن أهم الأخطاء الممكن حصولها عن هذه المرحلة   

 .لطباعة على وصلات خياطة رؤوس الأثوابا .0

 .التثبيت غير الكافي .2

 .تبقيع المعجونة على سجادة الطباعة بسبب التثبيت غير الكافي أو غير النظامي .3

 :ويرتبط نجاح هذه المرحلة بملاحظة: تحضير معجونة الطباعة -1-2

 .انتقاء نوعية الأصبغة الأنسب .0

 .وزن الصباغ .2

 .طريقة تحضير محلول الصباغ .3

 .طريقة مزج محلول الصباغ مع المثخن .4

 :وبالتالي فإن أهم الأخطاء الممكن حصولها في هذه المرحلة   

 .تشكل تكتلات صباغية .0

 .تشكل الرغوة .2

 .تغير مواصفات المعجونة بخزنها لفتراتٍ قريبة أو بعيدة .3

 : وتتم عملية الطباعة وفق طرق أساسية أربع: الطباعة -1-3

 .Roller printingالطباعة بالأسطوانة  .0

 .Rotary screen printingالطباعة بالشاشة الدوارة  .2

 .Screen printingالطباعة بالشاشة الحريرية  .3

 .Ink jet printing" بالتنقيط " الطباعة بقاذف الحبر  .4

 :وبالتالي فإن أهم الأخطاء الممكن حصولها عن هذه المرحلة

ن بعضها البعض، تموج اللون، تراجع معدلات صفاء تسحيب أو انزياح الألوان ع: سوء تسوية طباعية .0

 .الطباعة بظهور بعض البثور الصباغية

 .أخطاء في تصميم أو تنفيذ القوالب .2

 .التبقيع على الأرضيات البيضاء .3

 :وتتم بواحدةٍ من التقنيات الأربعة التالية: التجفيف -1-4

 . Cylinder dryerالمجفف الأسطواني  .0

 .Hot flue dryerالمجفف بالهواء الساخن  .2

 .Pin tenter" الرام " المشد ذو الدبابيس  .3

 .Short loop dryerالمجفف الهوائي القصير  .4
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 :وبالتالي فإن أهم الأخطاء الممكن حصولها عن هذه المرحلة

 .بسبب سوء توزع الهواء بحسب دارة هواء المجفف" التلطيش " سوء التسوية  .0

 .الية للتسخينتشقق معجونة الطباعة بسبب المعدلات الع .2

تتم برذ طبقة من  النشارة الرطبة على معجونة الطباعة حماية لها من التغيرات المفاجئة بدرجات : الترطيب -1-5

وبالتالي فإننا نضمن عبرها عملية تثبيت متجانسة من جهة، ومنع تشقق المعجونة أو تبقيعها ... الحرارة أو الرطوبة

 . من جهة أخرى

 :تطبيقها عبر إحدى التقنيات الأربعة التاليةويتم : التثبيت -1-6

 .Dry bakingالتخمير الجاف  .0

  .Steaming (Atmosphere steaming)التبخير تحت الضغط الجوي العادي  .2
 .HTS: (High Temperature Steaming)التبخير بدرجات الحرارة العالية  .3
 .HPS: (High Pressure Steaming)التبخير بدرجات الضغط العالي  .4

تتم عمليات الشطف والغسيل بحمامات الصابون أو الغواسل الخاصة أولا ، ومن ثم حمامات : حمامات الشطف -1-7

الغواسل : ويمكننا تطبيق هذه الحمامات بعددٍ من أنماط الآلات والتجهيزات مثل. الغسيل الإرجاعي عند اللزوم

 .المفتوحة، الونش، الجيكر

التخلص غير الكامل من بقايا معجونة الطباعة، أو : ممكن حصولها في هذه المرحلةوبالتالي فإن أهم الأخطاء ال   

الأصبغة تبعا  لنوعية المواد المساعدة المستخدمة وتراكيزها وزمن المعالجة ودرجات الحرارة الموائمة لكل مرحلة 

 .من المراحل

كالوزن : لوبة للمنتوجات المطبوعةوتجري لضبط المواصفات النهائية المط: التجفيف والتثبيت النهائي -1-8

 .لذا فإنها غالبا  ما تتم على الرام... ، والتطرية أو التقسية أو التعبئة"المتراج " النوعي 

 :استعراض الفوارق بين فعاليات وألفة الأصبغة الفعالة بيانيا   -2

 
  تتوزع: Phase printing (Direct printing) 1 الطباعة بالطريقة المباشرة أو طريقة المرحلة الواحدة -3

  :تقنيات الطباعة المباشرة بين خمسة أنماطٍ رئيسة، أربعة منها بالتبخير، وخامسة بالتخمير
 : طرق التثبيت بالتبخير -3-1

وتتميز ببساطة تطبيقها وثبات : Steaming processطريقة التبخير أو طريقة بيكربونات الصوديوم  -3-0-0

 .تناولهامعجونتها وسهولة 

وتتميز بغزارة إنتاجها وفعاليتها العالية، كما : Short time steaming processطريقة التبخير السريعة  -3-0-2

 ....أصبغة الأحواض، الأصبغة الفعالة: أنها تناسب مجموعات أصبغة مختلفة مثل

عالي لمعجونتها، وثبات وتتميز بالثبات ال: Short time steaming processطريقة ملح الرمازول  -3-0-3

 .المنتوجات المطبوعة المجففة غير المثبتة تجاه الأبخرة أو الغازات الحمضية

وتعتبر الطريقة النظامية أو الطريقة : Soda ash steaming processطريقة التبخير بوجود الصودا آش  -3-0-4

، كما VSينيل سلفون ڤلأصبغة الفعالة من نمط الأكثر انتشارا  للأصبغة المنخفضة الفعالية، ومحدودة التطبيق مع ا

 .يمكننا تطبيقها عند مزج مجموعات أصبغة مختلفة

 :ونرى في الشكل التالي مخطط تقنية طرق التبخير الأربعة   
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وتتميز بسهولة  :Baking process (Thermo-fix process)" التثبيت الحرار "طريقة التخمير  -3-2

تطبيقها وضبط شروطها، كما تتميز ولعدم لزوم المثخنات معها بإمكانية تطبيقها مع الألوان الفاتحة، ويعيبها اصفرار 

 :، ونرى في الشكل التالي مخطط تطبيقها"البولة " الألياف السيليلوزية بسبب احتوائها على اليوريا 

 
كما هو واضح فقد س ميت هذه الطريقة بطريقة المرحلة  :رحلة الواحدةتركيب معجونة الطباعة لطريقة الم -3-2-1

 .الواحدة بسبب احتواء معجونة الطباعة على العامل القلوي اللازم لعملية التثبيت مع باقي مكونات المعجونة

مع وبدون صباغ، وهذا ما يوفر لهم التحكم بدرجة عمق : وقد اعتاد الطباعون على تحضير المعجونة على قسمين   

 : اللون، إذ أنهم غالبا  ما يحضرون معجونة الصباغ بتركيز عالٍ للصباغ ليمددوا من بعدها بقدر الحاجة
 

 تركيب معجونة الطباعة لطريقة المرحلة الواحدة

 المعجونة الممددة الأصبغة معجونة الصباغ

 لا يضاف ما يلزم صباغ فعال

 غ 53 غ 033-53 "بولة " يوريا 

 غ 333 غ 333 ماء ساخن

 غ 533 غ 533-433 مثخن

 غ 03 مثبط إرجاع مانع للأكسدة

 ما يلزم المعتمد* العامل القلوي

 ما يلزم ماء ساخن أو مثخن

 غ 0333 المجموع

 باختلاف الطريقة المعتمدةيختلف العامل القلوي *: 
 

القلوي، الماء، المثخن، كمية : وكما هو واضح وباستقراء تركيب المعجونة نستدل على ارتباط كميات كلٍ من   

 :    أما عن ارتباط العوامل القلوي بمختلف طرق الطباعة فنتبينها في الجدول التالي. ونوع وتركيز الصباغ المستخدم
 

 القلوية بمختلف طرق الطباعةارتباط العوامل 

 الطريقة
 شروط التثبيت طريقة التثبيت القلوي المعتمد

 الزمن درجة الحرارة  غرام: الكمية نوع القلوي

 طريقة 

 بيكربونات الصوديوم
 تبخير 25-03 بيكربونات الصوديوم

 مبخر سريع

Rapid ager 
 دقائق 5-2 م 033-033ْ

 مبخر نجمي

Star steamer 
م 033  دقائق 4-043 ْْ

 صندوق التبخير

Steaming box 
-  م 033ْ
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 طريقة الزمن القصير

Short time process 

 25-03 بيكربونات الصوديوم
 / تبخير

 ثانية 23-33 م 033-035ْ

-  م 035ْ-033 03 صودا آش

 طريقة ملح الرمازول

Remazol salt FD 

 ملح الرمازول

FD 
 تبخير 53-023

 اللوحة الأم

Mother plat 
 دقائق 03-4 م 033ْ

 مبخر نجمي

Star steamer 
 دقائق 02-03 م 033ٍ

 تبخير 03 صودا آش طريقة الصودا آش
 المبخر المناسب

Conventional steamer 
 دقائق 3-2 م 033-033ْ

 طريقة التخمير

Termo-fix 

 process 

 تخمير 25-03 بيكربونات الصوديوم

 صندوق التخمير المناسب

Conventional 

 baking box  

 دقائق 5-4 م 033-043ْ

 م 043-023ْ
13-023 

 ثانية

... قد تنخفض درجة الحرارة أحيانا  بسبب معدلات الدخول العالية للقماش المطبوع البارد أو لمساوئ صنع للمبخر : ملاحظة هامة جدا  

، وبالتالي يبدأ عملية تعرق تتسبب بأخطاء عمل واضحة للعيان، ما يوجب (م 032ْ)ما يسبب تكاثف البخار عندما يكون بدرجة حرارة 

 . منعا  لأي مشكلة تعرق... م تدوير البخار في المبخر وكميات القماش الداخلة ودرجات حرارتهاعلينا ضبط درجة حرارة البخار ونظا
 

 :تتميز هذه الطريقة بتطبيقها على مرحلتين :Phase printing 2 طريقة الطباعة على مرحلتين -3-3
 .مرحلة طباعة المعجونة الخالية من العامل القلوي متبوعة بالتجفيف .0

 .بالعامل القلوي مرحلة المعالجة .2

 :تركيب معجونة الطباعة لطريقة المرحلتين -3-3-1
 

 تركيب معجونة الطباعة لطريقة المرحلة الواحدة

 المعجونة الممددة معجونة الأصبغة الصباغ

 لا يضاف ما يلزم صباغ فعال

 غ 53 غ 033-53 "بولة " يوريا 

 غ 333 غ 333 ماء ساخن

 غ 533 غ 533-433 مثخن طبيعي

 غ 05-03 مثبط إرجاع مانع للأكسدة

 غ 03 حمض الخل

 ما يلزم ماء ساخن أو مثخن

 غ 0333 المجموع
 -

 تركيب معجونة الطباعة بالمثخنات الطبيعية

 العامل المثخن
 .المثخن أو الصمغ الأكثر انتشارا  : ألجينات الصوديوم

 صمغية، مثخنات مستحلبةمركبات سيليلوزية معدلة، نشاء معدل، مشتقات : مواد أخرى

 تركيب المعجونة

 المعجونة نصف المستحلبة معجونة ألجينات الصوديوم

 غ 233 ماء غ 253 ماء

 غ 453 مثخن طبيعي غ 43 ألجينات الصوديوم

 عامل تحلية مثل 

 أملاح فوسفات الصوديوم
 غ 03

 غ DMR 03عامل استحلاب 

 غ 343 تربنتين معدني

 غرام 0333= المجموع 

 .نضيف مسحوق ألجينات الصوديوم شيئا  فشيئا  للمحلول المائي لعامل التحلية، ونتركه للتخمير ليلة كاملة بدرجة حرارة الغرفة

" كاز أو نفط : الوايت سبريت" نضيف عامل الاستحلاب والماء للمثخن الطبيعي مع التحريك، نتبعها بإضافة التربنتين المعدني 

 .التحريك السريع لصمان أعلى درجة تجانس ممكنةشيئا  فشيئا  مع 
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  :طرق الطباعة -3-3-2

وتتميز بغمر المنتوجات المطبوعة بالباد أو الحوض : Phase steaming process 2طريقة التبخير  -3-3-2-0

 :القلوي بعد عملية التجفيف لنتبعها بالتثبيت فالغسيل

 
 Phase steaming process 2طريقة التبخير 

 مراحل العمل

 معالجة نهائية تبخير حوض الكيماويات تجفيف طباعة

 تركيب حوض الكيماويات القلوي

 مل 43-25 (بوميه 31)ماءات الصوديوم 

 غ 053 صودا آش

 غ 53 كربونات الصوديوم

 غ 033 ملح الطعام

 غ 0 هيدروسلفيت الصوديوم المركز

 مل( 0333)الإتمام حتى  ماء

 (م 33ْ)دون  حرارة الحوضدرجة 

 % 033-43 الحمولة

 ثانية 23-05/ م 033ْ درجة حرارة وزمن التبخير
 

وتتم بإجراء عملية طلي لمحلول : Alkali blotch steaming processطريقة التثبيت بالطلي القلوي  -3-3-2-2

 : العامل القلوي من الوجه المطبوع فقط دون الوجه الآخر، لتتبعها عمليات التثبيت فالغسيل

 
 Alkali blotch steaming processطريقة تثبيت الطلي القلوي 

 مراحل العمل

 معالجة نهائية تبخير طلي القلو  تجفيف طباعة

 RCحوض التثبيت بسيليكات الصوديوم المعدلة : تركيب حوض الطلي القلوي

 غ 35 صمغ مثخن عالي المقاومة للقلويات

 مل 73 (بوميه 31)ماءات الصوديوم 

 غ 53 كربونات البوتاسيوم

 غ 233 ملح الطعام

 غ  453 ماء

 مل 0333حتى  الإتمام بالماء أو المثخن

 الصمغ الانكليزي، أو أي صمغ بلوري مناسب آخر ،Tragacanth gumصمغ تراغاكانت : من المثخنات الصمغية المقاومة للقلوي

 ثانية( 45-25)لمدة ( م 033ْ-033)يتم تطبيقها بأسطوانات الباد على الوجه المطبوع عند درجة حرارة : طلي القلويال
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وتتم بمعالجة المنتوجات المطبوعة : Alkali shock fixing processطريقة التثبيت بالصدمة القلوية  -3-3-2-3

بحوض قلوي عالي التركيز وبدرجات حرارة مناسبة ليصار إلى حمامات الغسيل مباشرة ودون الحاجة لمبخر 

 : تثبيت

 
  Alkali shock fixing processطريقة التثبيت بالصدمة القلوية   

 مراحل العمل

 معالجة نهائية حوض الصدمة القلوية تجفيف طباعة

 تركيب حوض الصدمة القلوية

 العياري بدون تمديد أو التراكيب الكيماوية الثلاثة التالية RCالمثبت 

 (3)الوصفة  (2)الوصفة  (0)الوصفة 

 غ 53 ملح غ 233 ملح غ 033 ملح

( 34)ماءات الصوديوم 

 بوميه
 مل 53-73

( 34)ماءات الصوديوم 

 بوميه
 مل 53 بوميه( 34)ماءات الصوديوم  مل 13-43

 غ 53 كربونات البوتاسيوم غ 53 كربونات البوتاسيوم مل 53 كربونات البوتاسيوم

 غ 03 سيليكات الصوديوم
 غ 253 صودا آش غ 23 سيليكات الصوديوم

 غ 053 صودا آش

 مل( 0333)الإكمال بالماء حتى 

 ثانية 05-03م لمدة  25ْ-23: الصدمة القلويةشروط 
 

 :بعضا  من تجهيزات الصدمة القلوية (73)ويبين الشكل 

 
  تجهيزات الصدمة القلوية بعض(: 73)الشكل 

وتعتمد هذه الطريقة على معالجة المطبوعات بحوض : Cold fix processطريقة التثبيت على البارد  -3-3-2-4

 Fixer RC، وبالتالي فإنها غالبا  ما تسمى بطريقة RCتثبيت قلوي يحوي سيليكات صوديوم معدلة يرمز لها بـِ 

process  لمدة تزيد أو تنقص بحسب شروط " تخمير الرولو" وعلى البارد ليصار إلى تدوير أسطوانة المنتوجات

 :(74)كما يبين الشكل  اكيز ونوع الأصبغة المستخدمةالعمل والتر
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 (74)الشكل 

 Cold fix processطريقة التثبيت على البارد 

 مراحل العمل

 معالجة نهائية تخمير RCتثبيت على باد  تجفيف طباعة

 RCتركيب حوض التثبيت بسيليكات الصوديوم المعدلة 

 "دون تمديد " مركزة  RCسيليكات صوديوم معدلة  الكيماويات

 (م 43ْ-33)درجة حرارة الغرفة  شروط عمل الباد

 % 033 الحمولة

 شروط التخمير
 "ليلة كاملة أو تزيد "ساعات ( 4)لمدة لا تقل عن ( م 33ْ-23)درجة حرارة الغرفة 

 بشرط عزله بغطاءٍ محكم يمنع عنه الهواء والغازات
 

  :المرحلتينميزات طرق الطباعة بطريقة  -3-3-2-5

 .ثبات أعلى للمعجونة لعدم احتوائها العامل القلوي .0

 .ثبات أعلى للبضائع المطبوعة المجففة غير المثبتة من طريقة المرحلة الواحدة .2

 .بإجراءات عملية أفضل وبثباتياتٍ متميزة... قطن، حرير: إمكانية تطبيقها على أنواع بضائع مختلفة .3

 .فةإمكانية تطبيق تقنيات تثبيت مختل .4

 .احتمالات أخطاء عمل أقل عند العمل بطريقة الباد .5

 .مردود لوني ممتاز مع سطوع لوني جذاب .1

 .إمكانية المزاوجة بينها وبين طرق أخرى .7

 :ثبيت لطريقة الطباعة على مرحلتينالمقارنة بين إجراءات الت -3-3-2-1
 

 المقارنة بين إجراءات التثبيت لطريقة الطباعة على مرحلتين

 التثبيت على البارد الصدمة القلوية الطلي القلوي التبخير الطريقة

 تجهيزات التثبيت
 يزداد الإنتاج

 بتوفر مبخر سريع

 يزداد الإنتاج

 بتوفر مبخر سريع

 لا تحتاج لمبخر بل 

 لغاسل مفتوح

لا تحتاج تجهيزات خاصة 

 اقتصادية لعدم احتياجها طاقة

 اللوني عاليساطع والمردود  ساطع ساطع ساطع سطوع اللون

ثبات معجونة الطباعة 

 والأقمشة المطبوعة المجففة
 جيد جيد جيد جيد

 قابلية التطبيق على الأقمشة
شعيرات الحرير 

 الطبيعي
   

 "بقدر" قلوي  الكيماويات
  RCمثبت 

 ولا تحتاج لتحضير

تحتاج  RCمثبت 

 كيماويات عادية
 RCمثبت 

 جيد جيد جيد  تناسخ العمليات الطباعية

  أخرى
بقع قليلة على 

 أسطوانة المبخر

سهولة الحصول على 

 اللون المطلوب

بقع أقل على الأرضيات 

 البيضاء
 

  :ملاحظات تقنية هامة حول العمل بطريقة الطباعة على مرحلتين -3-3-2-7

يستخدم نمط ألجينات الصوديوم عالية اللزوجة بنظام الطباعة الأسطواني، في حين تستخدم المنخفضة  .0

 .اللزوجة أو المثخن المستحلب لنظام الطباعة بالشاشة الحريرية
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يزيد المردود اللوني في حال العمل بالمثخن المستحلب عنه في حال استخدام مثخن الألجينات، وبخاصة في  .2

 .حال طباعة الحرير أو طباعة الألياف المثبتة

ية للشاشة الحريرية، وبخاصة مع الرسوم يناسب المثخن المستحلب ولسرعة جفافه نظام العمل بالطباعة الآل .3

 .أو التصاميم الدقيقة

يبدأ الصباغ المتوضع على سطح البضائع المطبوعة بالانحلال في كيماويات الباد القلوي عند تراجع محتواه  .4

 .ما يؤدي لنشوء أخطاء عمل بسبب هذا النزف" انخفاض تركيزه " من المواد الصلبة 

رحلتين بثباتٍ عالٍ لعدم احتوائها على العامل القلوي، ويزيد من عمرها إضافة تتميز معجونة الطباعة على م .5

 .كمياتٍ بسيطة من حمض الخل

يضاف لمحلول الباد الكيماوي كميات بسيطة من هيدرو سلفيت الصوديوم لمنع التبقيع على الأرضيات  .1

 . بسبب تخربه بمرور الزمن البيضاء، وعلينا المحافظة على تركيزه  بإضافة كميات جديدة من حينٍ لآخر

وتهدف مجموعة هذه العمليات لإزالة الأصبغة الفعالة  :الشطف، الغسيل، حمامات الصابون: المعالجات النهائية -4

أسهل من إزالة أصبغة أحادي  VSينيل سلفون ڤغير المثبتة، ومن المهم التنويه هنا إلى أن إزالة الأصبغة من نمط 

 .MCTكلور التريازين 
 

 الغسيل والشطف: مراحل المعالجات النهائية

 الطريقة المستمرة: غاسل مفتوح

 

 RCحالة المثبت 

 المعالجة الحوض المعالجة الحوض

 م 53ْ-43: شطف بارد بنظام التدفق المعاكس 0 شطف بارد بنظام التدفق المعاكس 0

 م 43ْ% / 13ل حمض خل /مل 2: تعديلشطف بارد مع  2 م 43ْ% / 13ل حمض خل /مل 2تعديل بإضافة  2

 3 م 23ْ-43: شطف ساخن 3
ل عامل تحلية كبولي فوسفات /غ 2شطف بوجود 

 م 53ْ-43الصوديوم عند 

4-1 
 ل مع مزيج /غ 2-0أحواض غسيل مع 

 منظفات شاردية سالبة مع لا شاردية

 شطف بارد بنظام التدفق 4

 م 25ْ-23: شطف ساخن 5

 7-1 م 53ْشطف عند  7
 ل مزيج /غ 2-0حمامات غلي مع 

 منظفات شاردية سالبة ولا شاردية

 شطف بارد بنظام التدفق المعاكس 4 شطف بارد بنظام التدفق المعاكس 4

 يعتمد نظام التدفق المعاكس على تسيير البضاعة بعكس اتجاه تسيير الماء: ملاحظة
 

ضعف فعالية عموم هذه الآلات، لذا فإن المعالجات تتم هنا من الملاحظ  :المعالجات النهائية على آلة الونش -5

 :وفق المخطط

 ←م  23ْ-43شطف ساخن عند ← م  43ْبحرارة % 13ل حمض خل /مل 2شطف تعديل مع ← شطف 

 ←م  53ْشطف ساخن بحرارة ← ل منظف شاردي سالب مع لا شاردي /غ 2-0حمام غلي مع 

 شطف بارد بنظام التدفق المعاكس
 

 النهائية على الجيكرالمعالجة 

 

 المعالجة عدد الدورات

 شطف بارد 2

 م 53ْبحرارة % 13ل حمض خل /غ 0تعديل بإضافة  0

 م 25ْ-23شطف ساخن بحرارة  2

 ل مزيج منظف شاردي سالب ولا شاردي/غ 2-0حمام غلي مع  4

 حمام معالجة صابوني جديد 4

 م 53ْحمام ساخن بحرارة  2

 شطف 2
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 البارك أو الونش(: 75)الشكل 

 

 :هامة لمرحلة المعالجات النهائية ملاحظات -6

 .من المهم تجنب إضافة قلوي أثناء تطبيق حمامات الغلي تجنبا  لتراجع قوة اللون -0

إزالة سيليكات الصوديوم بعامل قلوي أولا ، وتجنب إضافة مادة  RCيستحسن في حال استخدام المثبت  -2

 .حمضية في حال عدم إزالتها كونها تشكل مركبات غير حلولة بالماء في هذه الحالة

  :ملاحظات مختارة حول الأصبغة -7

 .ثبات المعجونة اللون بطريقة المرحلة الواحدة -0

 .ترتبط درجة المردود اللوني بطريقة التثبيت -2

 .ط درجة المردود اللوني بدرجة الحرارة والزمنترتب -3

 .يؤدي اعتماد لون الأزرق التركواز للتبقيع على الأرضية البيضاء -4

مؤكسد ضعيف يحمي الأصبغة الفعالة من أي عملية إرجاع أثناء عمليات  :مثبط الإرجاع أو ماني الأكسدة: للفائدة

 O2N-C6H4-SO3Naلميتا نترو البنزن سلفونات الصوديوم : التبخير أو التثبيت الحراري مثل

 

 

 

 


