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 Chromatography الكروموتوغرافيا
 

  :الكروماتوغرافياتعريف 

وٍّخ ِىٛٔخ ِٓ ِمطع١ٓ: وشِٚٛ ف١ب ىشِٚبرٛغشاٚاٌ ،خ ٚاٌذل١مخ ٌٍغب٠خِاٌفصً اٌّزمذحذٜ طشق إٟ٘    

، ح١ث وبٔذ رم١ٕخ فصً اٌّشوجبد اٌٍّٛٔخٌلذ٠ّبً  ، ٚوبٔذ رسزخذَٚرعٕٟ ٌْٛ، ٚغشاف١ب ٚرعٕٟ وزبثخ

ب ّحذ٘أ :ثبسزخذاَ طٛس٠ٓاٌطج١عخ اٌٍّٛٔخ  ِٕزدبد إٌجبربداٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌجس١طخ رسزخذَ ٌفصً 

ثح١ث ٠ّش اٌطٛس اٌّزحشن عٍٝ اٌثبثذ ، Stationary phaseثبثذ خشا٢، ٚ Mobile phasِزحشن

 ...اٌّحزٛٞ فٟ اٌعبدح عٍٝ اٌع١ٕخ اٌّشاد فصٍٙب فزفصً اٌّبدح اٌّطٍٛثخ ٚرخشج ِشافمخ ٌٍطٛس اٌّزحشن

، وشِٚبرٛغشاف١ب اٌزجبدي ٠خىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبصاٌ :ِٕٙب ،وثش ِٓ رم١ٕخأٚرزُ ٘زٖ اٌع١ٍّخ ثبسزخذاَ    

ص، ، وشِٚبرٛغشاف١ب الاِزضا١خىشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسلاٌاٌشل١مخ،  اٌطجمخ، وشِٚبرٛغشاف١ب اٌشبسدٞ

 ...ٚغ١ش٘ب HPLC  داءوشِٚبرٛغشاف١ب اٌسبئً فبئك الأ

رمسُ ، ٚٚ٘ٛ إٌسجخ ث١ٓ احزدبص ِىٛٔبد اٌع١ٕخ Retention factor ٚأفٙٛ ِعبًِ الاحزدبص  RF ِبأ   

  اٌعّٛدوشِٚبرٛغشاف١ب ، ٚ اٌطجمبدوشِٚبرٛغشاف١ب  :اٌىشِٚبرٛغشاف١ب إٌٝ

 .وشِٚبرٛغشاف١ب اٌطجمخ اٌشل١مخ، اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسل١خ :إٌٝ اٌطجمبدرمسُ وشِٚبرٛغشاف١ب 

  :الكروماتوغرافيا الورقية

 فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٌٍّشوجبد ثبسزخذاَ طٛس٠ٓ ّ٘ب٠زُ اٌفصً    

٠ٚىْٛ فٟ اٌغبٌت  Stationary phase اٌطٛس اٌسبوٓٚ ، Mobile phaseاٌّزحشن اٌسبئً اٌطٛس

  ١خ.ىشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسلاٌ، ٌزٌه ٠طٍك ع١ٍٙب أسُ ١ٍٍٛص٠خ ٌٍٛسلخ١ي عٍٝ الأ١ٌبف اٌسسبئً أ٠ضبً ِحّٛ

 
 

  :أٔٛاع اٌٛسق اٌّسزخذَ فٟ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسل١خ

 .اٌعض٠ٛخالأٚساق اٌّشجعخ ثبٌّحب١ًٌ  .0

 اٌشبسدٞ. أٚساق اٌزجبدي .2

 .أٚساق وبس٘خ ٌٍّبء .3

 .الأٚساق راد اٌجعذ٠ٓ .4

 :ثعض أٔٛاع الأطٛاس اٌّزحشوخ اٌّسزخذِخ فٟ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسق

 وٍٛس اٌّبء. ّضِشجع ثحثٛربٔٛي  .0

 .ِشجع ثبٌّبءاسز١ً أس١زْٛ  .2
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 % ١ِزبٔٛي.5ِع  اٌثٍدٟ حّض اٌخًِٓ ض٠ح ِ .3

 .ِث١ً و١زْٛ -اث١ً  .4

 .١ِثبٔٛي .5

ِعشفخ ل١ّخ  ٕب، ح١ث ٠ّىٕاٌّشوجبد اٌعض٠ٛخ فمظ رحذ٠ذفٟ  ١خىشِٚبرٛغشاف١ب اٌٛسلا٠ٌٚسزفبد ِٓ رم١ٕخ    

فئرا  ،، ِٚٓ ثُ ِمبسٔزٗ ِع عبًِ الإعبلخ ٌٍّشوت اٌم١بسٟ اٌّعشٚف ا٠ٌٛٙخٌٍّشوجبد RF عبًِ الإعبلخ

ْٛ ٘ٛ ِم١بط ٌسشعخ حشوخ اٌّى RF رطبثك وبْ اٌّشوت ِّبثً ٌٍّشوت اٌم١بسٟ أٞ إْ عبًِ الإعبلخ

، أٞ ِٓ ِشوض اٌجمعخ ) اٌجذء٠ٚزُ ل١بط اٌّسبفخ اعزجبسا ِٓ خظ  ،ٔسجخ إٌٝ خجٙخ اٌطٛس اٌّزحشن

 اٌزبٌٟ: إٌّٛرج اٌزٞ عٍٝ اٌٛسلخ ( أٞ خجٙخ اٌطٛس اٌّزحشن وّب فٟ اٌشىً

 
ٌفصً، ٠دّعٙب شٟء ٚاحذ أسبسٟ ألا ٚ٘ٛ ٚخٛد ااٌىث١ش ِٓ طشق اٌىشِٚبرٛغشاف١ب  فزشًِّب ا١ٌَٛ أ   

 ...ش١ئ١ٓ اث١ٕٓ فٟ اٌزدبسة: اٌدضء اٌثبثذ ٚاٌدضء اٌّزحشن

عٍٝ اٌدضء  ٌّىٛٔبرٗ ٍٗصِٓ اٌّخٍٛط اٌزٞ ٔٛد ف فٟ ع١ٍّخ اٌفصً اٌىشِٚبرٛغشافٟ ل١ٍلً ٔضع    

... ، ٌٚىً ِعٗ اٌّخٍٛط خبساً  اٌزٞ ٠جذأ ثبلاسرفبع اٌّزحشنسبئً اٌٌثبثذ فٟ اٌثبثذ، ِٚٓ ثُ ٔضع اٌدضء ا

 ِبدح سشعخ حشوخ خبصخ ثٗ عٍٝ اٌدضء اٌثبثذ، ِٚشد رٌه سجج١ٓ اث١ٕٓ سئ١س١ٓ:

 .١ًِ اٌّبدح إٌٝ الاٌزصبق ثبٌدضء اٌثبثذ .0

 .١ًِ اٌّبدح إٌٝ اٌزٚثبْ فٟ اٌدضء اٌّزحشن .2

إرا ٌُ رىٓ اٌّبدح لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌدضء اٌّزحشن، أٚ إٔٙب لا رٍزصك ثبٌدضء اٌثبثذ فئْ ع١ٍّخ اٌفصً    

 .اٌىشِٚبرٛغشافٟ ِسزح١ٍخ

ٚثّب أْ اٌّخٍٛط اٌّشاد فحصٗ عجبسح عٓ ِٛاد راد أٌفخ و١ّب٠ٚخ )١ًِ ٌلٌزصبق( ِخزٍفخ ٌٍدضء    

جبد اٌّخزٍفخ، فئْ إٌز١دخ رىْٛ اٌفصً اٌف١ض٠بئٟ ث١ٓ اٌثبثذ، ٚراد لذسح ِخزٍفخ عٍٝ اٌزٚثبْ فٟ اٌّز٠

اٌّٛاد اٌّىٛٔخ ٌٍّخٍٛط ٚرٌه عٍٝ سطح اٌدضء اٌثبثذ. ٚ٘ىزا ٠ّىٓ خّع اٌّٛاد وً عٍٝ حذح ٚفحص 

 ...صفبرٙب ٚو١ّبرٙب

 :اأنواع الطرق الكروماتوجرافي

 :٠ٕمسُ اٌزح١ًٍ اٌىشِٚبرٛخشافٟ إٌٝ ثلثخ أٔٛاع   

 .الاِزضاص بوشِٚبرٛخشاف١ .0

 اٌشبسدٞ.اٌزجبدي  بوشِٚبرٛخشاف١ .2

  خ.ىشِٚبرٛخشاف١ب اٌىٙشثبئ١اٌ .3
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 أو الكروموتوغرافيا السائلة عالية الأداء سائلة عالية الأداءالكروماتوغرافيا ال

HPLC: High Performance Liquid Chromatography 
  

اٌزح١ٍ١ٍخ ٌفصً ٚٚغبٌجب ِب رسزخذَ فٟ اٌى١ّ١بء اٌح٠ٛ١خ  ،شىً ِٓ أشىبي اٌىشِٚبرٛخشاف١ب اٌعّٛد٠خ   

 Stationary عّٛد ٠حزٛٞ عٍٝ اٌّبدح اٌثبثزخف١ٙب سزخذَ ٠ٚد فٟ ِض٠ح ٚاحذ. ٚل١بط اٌّشوجب رحذ٠ذٚ

Phase ِٚضخخ رحشن اٌّبدح اٌّزٕمٍخ اٌّشاد رح١ٍٍٙب Mobile Phase ،ٚ وبشف ٌزحذ٠ذ صِٓ الاحزجبط

 .ٌىً ِبدح

صِٓ الاحزجبط ِٓ ِبدح لأخشٜ ثسجت الاخزلف فٟ اٌشٚاثظ اٌج١ٕ١خ ث١ٓ اٌّبدح اٌّشاد رح١ٍٍٙب خزٍف ٠ٚ   

 .ٚاٌّبدح اٌثبثزخ فٟ اٌعّٛد ِّب ٠ؤخش ظٙٛس اٌّبدح عٍٝ اٌىبشف
 

 
 

ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ  HPLC رعزّذ طش٠مخ اٌزح١ًٍ عٍٝ اسزخذاَ رم١ٕخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌسبئٍخ عب١ٌخ الأداء   

عٍٝ اٌزجب٠ٓ فٟ سشعخ رحشن الأصجبغ ِٓ خلي عّٛد اٌفصً ح١ث اسزخذَ عّٛد فصً ِٓ رعزّذ 

ٚخذ ِٓ خلي ٘زٖ اٌذساسخ أْ اٌٛلذ اٌلصَ ٌخشٚج ِشوجبد اٌصجغبد ِٓ عّٛد RPC18  إٌٛع

فبٌصجغخ اٌسٛداء رخشج ِٓ عّٛد اٌفصً أٚلا ثُ اٌصجغخ  ،صً ٠عزّذ عٍٝ ِمذاس لطج١خ اٌّشوتاٌف

اٌضسلبء ثُ اٌجشرمب١ٌخ ٚأخ١شا اٌصجغخ اٌحّشاء ِّب ٠عٕٟ أْ اٌصجغخ اٌسٛداء راد لطج١خ أعٍٝ ِٓ ثبلٟ 

 :ٌزحش٠ه اٌصجغبد داخً عّٛد اٌفصً رُ اسزخذاَ اٌطٛس اٌّزحشنٚاٌصجغبد. 

N-Cetyl-N,N,N-tri methyl ammonium bromide (CTAB) 


