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 Chem. Bilal A. Al-rifaii                                         انكيًاوي بلال عبذ انىهاب   انزفاعي
 

 

 ٓذسد حُظو٤٘خص حُقزخؿ٤ش ك٢ ؿشكظ٢ ف٘خػش دٓؾن ٝكِذ ٝ ٓغظؾخس ك٢ حلاطلخد حُؼشر٢ ُِق٘خػخص حُ٘غ٤ـ٤ش
 

 b.rifatex@hotmail.com، 2ٗٗٓ 4ٖٗٔٙ٘، ؿٞحٍ:  ٕٔٓ 2ٖٕٕٕٔٙ، كِذ:   ٔٔٓ 4ٖٖ٘ٓٗٗدٓؾن: ٛخطق: 
 

- 

 انًاء الأكسجيُي وبُاء حًاو انقصز
 رظقشف : ػٖ ٓ٘ؾٞسحص ؽشًش حٗظشًٝظ

 

 أولاً : عًىيياث

ُِذلاُش ػ٠ِ إٔ ػ٘قشحً ٖٓ ػ٘خفش حُٔشًذ ك٢ كخُشِ أًغذسٍ أػ٠ِ ٓٔخ ٢ٛ ػ٤ِٚ  Perطغظخذّ حُزخدثش كٞم أٝ  انًقذيت : -1

ٝكيٞم أٝ رشٓ٘ـ٘يخص ػ٘يذٓخ  5+ ص حُزٞطخعي٤ّٞ ٓيؼ ً ػ٘يذٓخ طٌيٕٞ دسؿيش أًغيذس حُٔ٘ـ٤٘يضك٢ ٓشًزخطٚ حُؼخد٣ش ، ك٘وٍٞ ٓ٘ـ٘خ

 . 7+ طٌٕٞ دسؿش حلأًغذس

ٓيغ ػ٘خفيش لا ٓؼذ٤ٗيش ، ٣ٝيشطزو ٛيزح حُـغيش ػِي٠ ؽيٌَ ػ٘يخث٢ ه يذ  - O-O -طظ٤ٔض كٞم حلأًخعي٤ذ رخكظٞحثٜيخ حُـغيش    

ػ٠ِ كٞم حلأًغ٤ذ رخعيظزذحٍ رسس ح٤ُٜيذسٝؿ٤ٖ ريزسسٍ ٓؼذ٤ٗيش ، ٓظـخٗظ ، ٣ٝؼَُذ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٖٓ أرغو أكشحدٙ . ٝٗلقَ 

ٝػ٠ِ كٞم حُلٔل رخعظزذحُٜخ رٞظ٤لش كٔن٤ش... ٣ٝ ِن ػ٠ِ ٛيزٙ حُٔشًزيخص حعيْ ٓشًزيخص كيٞم حلأًخعي٤ذ حُلو٤و٤يش ، أٓيخ 

خعي٤ذ ، حُٔشًزخص حُ٘خطـش ػٖ طـٔغ رؼل ؿض٣جخص حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ًزؼل ٓشًزخص حلاؽظٔخٍ ك٤ ِن ػ٤ِٜخ حعيْ كيٞم حلأً

 : ٔ ٝإ كٟٞ كٞم حلأًغ٤ذ رؼل ؿض٣جخص حُٔخء فخس حعٔٚ كٞم أًغ٤ذ ٓخث٢ ًٔخ ٣ز٤ٖ حُـذٍٝ
  ٔحُـذٍٝ 

 
ٍَ ٓٞحط٤ش .      ٣ٌٖٝٔ ُٜزٙ حُٔشًزخص إٔ ط ِن اكذٟ رسط٢ حلأًغـ٤ٖ ًؤًغـ٤ٖ كؼخٍ رؼذ حٌٗغخس حُـغش رظشٝف ػٔ

( أٛييْ حُخييٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ييش ُِٔييخء حلأًغييـ٢٘٤  ٕحُـييذٍٝ    ٣ش٣٘ييخ انخووىاا انزيشئاةيووت وانكيًاوئووت نهًوواء الأكسووجيُي : -2

 ٓوخسٗشً ٓؼٜخ ُِٔخء حُؼخد١ :

 ٕحُـذٍٝ 

 ٓوخسٗش ر٤ٖ أْٛ خٞحؿ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٝحُٔخء حُؼخد١ ٝرؼل حُٔؼِٞٓخص ػٖ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤
 حُٔخء حُؼخد١ %ٓٓٔحُٔخء حلأًغـ٢٘٤  حُٞكذس حُخخفش

 11.416 34.46 / حُٞصٕ حُـض٣ج٢

ؽ/ عْ ؼخكش ك٢ حُلخُش حُقِزشحٌُ
ٖ 

1.643 4.1161 

 4.11944 1.4425  حٌُؼخكش ك٢ حُلخُش حُغخثِش

د٣٘ش / عْ ّ ْ ٕٓحُظٞطش حُغ ل٢ ػ٘ذ حُذسؿش 
ٖ 

14.4 92.513 

 144 154.2 دسؿش ٓج٣ٞش ٗو ش حلاٗقٜخس

 رؼل أْٛ حُٔؼِٞٓخص ػٖ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤
 H2O2 = H-O-O-H → M. W = 34.06 حُق٤ـش ٝحُٞصٕ حُـض٣ج٢

 عخثَ مخ١ٝ ػذ٣ْ حُِٕٞ حُٔظٜش

 حُخخفش
 ٗغزش حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٝصٗخً 

29.5 34 35 54 

 1.115 1.131 1.114 1.141 ّ ْٕٓحُٞصٕ حُـض٣ج٢ :  

 52 - 34 - 29 - 22 - ٗو ش حُظـٔذ : ّْ

 ٓلظٟٞ 

 حُٔخء حلأًغـ٢٘٤

 544 354 344 295 ؽ/ًؾ

 511 316 334 342 ؽ/ٍ

 235 165 141 121 لؼخٍ : ؽ/ًؾحلأًغـ٤ٖ حُ

 211 116 159 143 حلأًغـ٤ٖ حُلؼخٍ : ؽ/ٍ
 

 طظٔظغ ؿض٣جخص حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ رز٤٘ش ؿ٤ش ٓغظ٣ٞش ًٔخ ٣ظٜش ك٢ حُؾٌَ حُظخ٢ُ : بُيت انًاء الأكسجيُي : -3
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 : ر٤٘ش ؿض٣جش حُٔخء حلأًغـ٢٘٤  ٔحُؾٌَ 

ٓٔ× ٕٗ.ٕٓج٣ٞش  ٕ٘ػ٘ذ حُذسؿش  ٝحُٔخء حلأًغـ٢٘٤ كٔل مؼ٤ق ار ٣زِؾ ػخرض طؾشدٙ   
-ٕٔ  

ُزح كبٗٚ ٣ظؾشد ك٢ حُٞعيو 

ريزؼل حُنيؼق حُيز١ ٣ٔي٘ق حُٔيخء حلأًغيـ٢٘٤ هذسطيٚ  -O-O-ٓغ افيخرش حُـغيش O   - -أٝ  O-OH-حُو١ِٞ ٓؼ ٤خً حُؾٞحسد : 

ـ٢٘٤ ٓيغ أٓ كيٚ ػ٠ِ حلأًغذس ، ًٔخ طظؾشد أٓ ف حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ رؾذس ك٢ حُٞعو حُو١ِٞ ، ُيزح كيبٕ اميخكش حُٔيخء حلأًغي

 ٣لذ ٖٓ ؽذس حُظلٌي ُلؼَ حُؾخسدس حُٔؾظشًش أٝ هخٕٗٞ كؼَ حٌُظِش .

ٝطزيي٤ٖ حُٔؼ ٤ييخص حُظشٓٞد٣٘خ٤ٌ٤ٓييش ٝحٌُٜش٤ًٔخ٣ٝييش ُِٔييخء حلأًغييـ٢٘٤ أٗييٚ أكنييَ أًغييذس ٓييٖ حلأًغييـ٤ٖ حُـض٣جيي٢ ٗلغييٚ    

 ُنؼق ػزخطٚ ٝعُٜٞش طخ٤ِٚ ػٖ أًغـ٤٘ٚ ػ٘ذ طلٌٌٚ .

 الأكسذة انذاحيت : -4

ػ٠ِ هذسس حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ػ٠ِ أًغذس حُٔشًزخص حُوخرِش ُلأًغيذس رخُذسؿيش   Auto- Oxidationػزخسس حلأًغذس حُزحط٤شطذٍ    

 حُؼخد٣ش ٖٓ حُلشحسس ، ٝحٌٓخ٤ٗش حُغ٤ شس ػ٤ِٜخ رظـ٤٤ش حُؾشٝه حلأ٤ُٝش رٔخ ك٤ٜخ سكغ أٝ خلل دسؿش حُلشحسس .

ًغي٤ذ٣ش حُٔظٞعي ش أٝ رٞؿيٞد حُٞعي خء ٝحُٔ٘ؾي خص ٓؼيَ : حلأًخعي٤ذ ، ٣ٌٖٝٔ إٔ طظْ حلأًغذس حُزحط٤ش رخُٔشًزيخص كيٞم حلأ   

كٞم حلأًخع٤ذ ، ٝٝع خء ٓؼذ٤ٗش ػ ٝسً ػٖ حُنٞء ، ٝطخظِق حلأًغيذس حُزحط٤يش ػيٖ حُٞعي٤ ٤ش كي٢ إٔ حُزحط٤يتش لا طظخِي٠ الا 

حط٤ش ٓغ حهظشحد حُظلخػيَ ػٖ ٗقق أًغـ٤ٜ٘خ ، ك٢ ك٤ٖ إٔ حُٞع٤ ٤ش طظخ٠ِ ػٖ ح٤ٌُٔش حُ٘ظش٣ش طٔخٓخً ، ٝطظخخٓذ عشػش حُز

 ٖٓ ٜٗخ٣ظٚ ػ٠ِ حُؼٌظ ٖٓ حُٞع٤ ٤ش حُظ٢ طزو٠ ػخرظشً كظ٠ حُٜ٘خ٣ش. 

 ٣ظْ حف ٘خع حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ رؼذس أعخ٤ُذٍ ٝهشم ، كٜٔ٘خ : اصطُاع انًاء الأكسجيُي : -5

 ٜز ٢ .ٖٓ ػ٘قش٣ٚ ر شحثن : حُلشحسس حُؼخ٤ُش ، حُلشحسس حُٔ٘خلنش ، حُظلش٣ؾ حٌُٜشرخث٢ ، حلإسؿخع حُٔ .ٔ

 رخلأًغذس حُزحط٤ش ُِٔشًزخص حُؼن٣ٞش . .ٕ

 ٖٓ كٞم حلأًخع٤ذ حُٔؼذ٤ٗش . .ٖ

 ٖٓ ر٤شًٝغ٢ كٔل ػ٘خث٢ حٌُزش٣ض . .ٗ

 ٝع٘ؼشك ُزؼلٍ ٖٓ ٛزٙ حُ شم ُ ه ع :

رلويٖ ٓيض٣ؾ  " Peas "ٝطيظْ ر ش٣ويش حُؼيخُْ ريخط  طلن٤ش حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٖٓ ػ٘قش٣ٚ ر ش٣وش حُلشحسس حُؼخ٤ُيش : -٘-ٔ

ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٢ ٝػخء ٖٓ صؿخؽ حُز٤شًظ ٓغ آػخس ُلٔل ح٥صٝص ، ٖٝٓ ػْ سكيغ دسؿيش حُليشحسس ُٔيخ ؿخص١ حلأًغـ٤ٖ ٝ

 ّ ٓخ ٣ئد١ لاؽظؼخٍ ٝحٗلـخس حُٔض٣ؾ ٓؾٌ ً حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ . ٣ْ٘٘ٓوخسد 

لٌيي ًٝٔخ ٣لذع حُظؾٌَ رغشػش كبٕ حُظلٌي ٣ـش١ ر٘لظ حُغشػش ٓخ ٣غظٞؿذ ٓ٘خ اؿشحء طزش٣ذ ٓلخؿت لإ٣وخف طلخػَ حُظ   

 ػ٘ذ حُلذٝد حُظ٢ طـؼَ حُؼَٔ حهظقخد٣خً .

ٝطوّٞ ػ٠ِ أًغذس ٝاسؿخع رؼل حُٔشًزخص حُؼني٣ٞش كي٢ ٝعيو ؿي٢ُٞ هش٣وش حلأًغذس حُزحط٤ش ُِٔشًزخص حُؼن٣ٞش :  -٘-ٕ

ُ٘لقَ ػ٠ِ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ، ٖٝٓ حُٔشًزخص حُظ٢ طْ حػظٔخدٛخ ٤ٛيذسحصٝ حُز٘يضٕ ٤ٛٝيذسحصٝ حُظُٞي٣ٖٞ ٝٓؾيظوخطٜٔخ ، كي٢ 

 طْ حلأخز رِٔـٔش حُقٞد٣ّٞ ًؼخَٓ ٓشؿغ. ك٤ٖ 

ٝطظْ ػ٤ِٔش حلأًغذس حُزحط٤ش ُٔشًزخص ح٤ُٜذسحصٝ رغشػش ؿ٤ذس ك٢ حُٞعيو حُوِي١ٞ ، ار ٣شُؿيغ حُٞعي٤و حُٔشًزيخص ح٥صٝط٤يش    

: ٓؼ ً   BASF، ُٝوذ حػظٔذص ؽشًش رخعق ؤًغذ ٖٓ ؿذ٣ذ ُٔشًزخص آصٝط٤ش ...ٌٝٛزح دٝح٤ُيا٠ُ ٓشًزخص ح٤ُٜذسحصٝ حُظ٢ طظ

 ح٣ظ٤َ حلأٗظشح٤ًٕ٘ٞ حُز١ ٣ظ٤ٔض روخر٤ِش أًغذس عش٣ؼش رؤًغـ٤ٖ حُٜٞحء . -ٕ

حُلخ٣ٝيش ػِي٠ حلأ٤ُ٘ٔيّٞ أٝ ٝعيخهش حُزيخلاد٣ّٞ طليض حُنيـو  " Raney" أٓخ حلإسؿخع ك٤ـش١ رٞعخهش عز٤ٌش ٤ٌَٗ سح٢ٗ    

ـييذ إٔ ٓييشدٝد ػ٤ِٔييش % 2٘ٗ-2ّٓ ، ٝكيي٢ كيي٤ٖ إٔ ٓييشدٝد ػ٤ِٔييش حلأًغييذس   ْٖٙ – ٖٓحُـيي١ٞ حُؼييخد١ ٝدسؿييش كييشحسس 

 % . 2ٓ-4ٓحلإسؿخع ٣ٌٕٞ 

ٝط٘ظ٢ٜ حُؼ٤ِٔش رٔشحكَ طشؽ٤ق حُٞع٤و ٝٗوَ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٖٓ حُ ٞس حُؼن١ٞ ُِ ٞس حُٔخث٢ ، ٝأخ٤شحً رخُظ٘و٤يش ٓيٖ    

 ٓ٘ظـخص حلأًغذس حُـخٗز٤ش .

٢٘٤ ، ٓلوويخً ُٔؼخٓيَ طيٞصع ُِٔيخء ٝطظ ِذ ٛزٙ حُ ش٣وش ٓز٣زخً ٓ٘خلل حُنـو ، ػخرض أٓخّ ٓض٣ؾ حُٔخء ٓغ حُٔخء حلأًغيـ   

 حلأًغـ٢٘٤ ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ حُٔخء ، امخكشً ٤ُٜذس٤ًٝ٘ٞٗخص ٤ًٝ٘ٞٗخص رحص ٓوخٝٓش ٤ًٔخ٣ٝش ػخ٤ُش ٝهخهش ط٘ؾ٤و ٓ٘خلنش ٗغز٤خً . 
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أٍٝ ٓيٖ هزين طلخػيَ كٔيل ٓيغ كيٞم أًغي٤ذ ٓؼيذ٢ٗ  " Merck" ًيخٕ حُؼيخُْ ٤ٓيشى هش٣وش كٞم حلأًخع٤ذ حُٔؼذ٤ٗش :  -٘-ٖ

ٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٝحلأٓ ف حُٔٞحكوش رخػظٔخدٙ كٔل حٌُزش٣ض ٓغ كٞم أًغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ، ط ٛيخ حػظٔيخد كيٞم ٤ُلقَ ػ٠ِ حُ

 أًغ٤ذ حُزخس٣ّٞ ٓغ كٔل حٌُزش٣ض ٝرٞؿٞد كٔل ًِٞس حُٔخء ًٞع٤و ٣ِؼذ دٝسٙ ػ٠ِ حُؾٌَ :

 
 

زش٣يض ٓيغ ٓيخ ٣ِيضّ ٓيٖ ٣ٝظْ حُظلخػَ ك٢ ٓلخػَ ٓز ٖ رخُشفخؿ ٝٓـٜض رٔزشد كِضٝٗي٢ ، ك٤يغ ٗزيذأ ربميخكش كٔيل حٌُ

كٔل ًِٞس حُٔخء ٝرؼنخً ٓيٖ كٔيل حُلٞعيلٞس ُظؼز٤يض حُٔيخء حلأًغيـ٢٘٤ ٝأخ٤يشحً ٓؼِين كيٞم أًغي٤ذ حُزيخس٣ّٞ ك٤يغ طزيذأ 

 حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ط٘ظ٢ٜ ربمخكش ٓخءحص حُقٞد٣ّٞ ُِظؼذ٣َ .

ٝلاً ػييْ ط٘و٤ييشٍ رييخُظو ٤ش % ٓييٖ ٝصٕ كييٞم أًغيي٤ذ حُزيخس٣ّٞ ، ٣ٝييظْ كقييَ حُٔييٞحد رخُظشؽيي٤ق أ٣2٘زِيؾ ٓييشدٝد ٛييزٙ حُ ش٣وييش    

ٖٝٓ ػْ طزش٣ذ حُو يخسس رغيشػش كي٢ أٗخر٤يذ  –خٞكخً ٖٓ طلٌي حُٔخء حلأًغـ٢٘٤  –رذسؿخص كشحسس ؿ٤ش ػخ٤ُش ٝطلض حُلشحؽ 

 خضك٤ش ٤ُظٌخػق ك٤ٜخ حُٔخء دٕٝ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ .

 : ٤ٖ حػ٘ظ٤ٖر طـش١ ٝكن ٓشكِظٝطؼظزش ٛزٙ حُ ش٣وش هش٣وشً ًٜش٤ًٔخ٣ٝش ، اهش٣وش ر٤شًٝغ٢ كٔل ػ٘خث٢ حٌُزش٣ض :  -٘-ٗ

 

ٍٖ رخُشفخؿ ٓ٘ؼخً ُِظآًَ رلٔل حٌُزش٣ض ، ٣ٝـيذ     ٍٕ ٓز  ٝطق٘غ حُٔشحرو ٖٓ حُز ط٤ٖ ٝحُخ٤ِش ٖٓ حُغ٤شح٤ٓي أٝ رٔؼتذ

 إٔ ٣ٌٕٞ كٔل حٌُزش٣ض ؿخ٣شً ك٢ حُ٘وخٝس مٔخٗخً ُٔشدٝدٍ أػ٠ِ .

 رفع حزاكيش انًاء الأكسجيُي : -6

 ٣ظش.ظـ٤ٔذ حُٔخء ، أٝ رخلاعظخ ؿ رخلآٖ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ػخدسً رخُظزخ٤ش حُٔـضأ ، أٝ رطظْ ػ٤ِٔخص سكغ حُظش٤ًض     

٣ظش هذ طئد١ ُظؾٌَ ٓؾٞد ، كبٕ هش٣وش حلاعظخ ؿ رخلا ٝك٢ ك٤ٖ ٗلقَ ٖٓ حُ ش٣وظ٤ٖ حلأ٤ُٝظ٤ٖ ػ٠ِ ٓخء أًغـ٢٘٤    

 حلأًغـ٢٘٤ ٗلغٚ . ٣ظش ٓغ حُٔخء٣ش حُوخرِش ُ ٗلـخس ٖٓ طلخػَ حلارؼل كٞم حلأًخع٤ذ حُؼنٞ

ٝطٌييٕٞ حُظشح٤ًييض حُؼخ٤ُييش ػييخدسً ػشمييشً ُِظلٌييي ، ٓييخ ٣نيي شٗخ لإمييخكش رؼييل ػٞحٓييَ حُظؼز٤ييض ٓؼييَ : كييٞم كٞعييلخص     

 أًٝغ٢ ح٤ُٞ٘٤ٌُٖ ، كٔل حُقلقخف ، كٔل حُلٞعلٞس . -4حُقٞد٣ّٞ ، 

( أٛيْ خيٞحؿ  ٣ٗزي٤ٖ حُـيذٍٝ   ًٔخ ٗن٤ق ػ٘ذ حُظخض٣ٖ رؼل حُٔٞحد ٓؼَ ٤ٓظ٤يَ ٤ٓظيتخ ًيش٣ ص ، خي ص حلإ٣ظ٤يَ ، ٝ    

 ٓلخ٤َُ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ػخ٤ُش حُظش٤ًض
 ٗحُـذٍٝ 

 أْٛ خٞحؿ ٓلخ٤َُ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤
 % ٝصٗخً  ٓ٘ % ٝصٗخً  0ٓ % ٝصٗخً  2ٓ حُخخفش

ّ : ؽ/عْ ْٕٓحٌُؼخكش ػ٘ذ 
ٖ 

1.313 1.211 1.1154 

 1.43 1.29 1.34 ّ : ع٘ظ٢ رٞحص ْ 4ٔحُِضٝؿش ػ٘ذ 

 50 - 39 - 11 - ٣شٗو ش حُظـٔذ حُٔجٞ

 111 123 140 مـو ؿ١ٞ ٔٗو ش حُـ٤ِخٕ طلض 

 23.5 32.9 42.3 ٓلظٟٞ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ حُلؼخٍ : % ٝصٗخً 

 ُِظلخػَ : H2O2كشحسس حُظلٌي : ًق / ؽ ٍُٔٞ 

H2O2 aq→ H2O liq + O2 gaz 
32.29 23.02 22.82 

 

 اسخخذاياث انًاء الأكسجيُي : -9

ٍَ ٓئًغذ ػ٠ِ ٗ خمٍ ٝحعغ ؿيذحً ، ٝٓيٖ أٜٛٔيخ حػظٔيخدٙ كي٢ ٓـيخٍ حُقي٘خػخص حُ٘غي٤ـ٤ش ، ٣غظخذّ حُٔخء حلأًغـ٤    ٢٘ ًؼخٓ

ٝخخفييش كيي٢ ٓـييخٍ هقييش ٝطز٤يي٤ل حُغيي٤ِ٤ِٞص ُنييؼق طييؤػ٤شٙ ػِيي٠ ر٤٘ييش حُو ييٖ ٓوخسٗييشً ٓييغ حُٔئًغييذحص حلأخييشٟ حٌُٔٔييٖ 

ُلأ٤ُيخف حُغي٤ِ٤ِٞص٣ش حُٔـيذدس رؾيشه حعظخذحٜٓخ ، ًٔخ ٣غظخذّ ٓغ حلأ٤ُخف حُزشٝط٤٘٤يش ٓؼيَ حُقيٞف ٝحُلش٣يش ... ، ًٝيزُي 

 حلأخز رؼٞحَٓ حُل٤ ش ٝحُلزس ٓغ حلأ٤ُخف حُلغخعش ُِو٣ِٞخص ًلش٣ش خ ص حُشح٣ٕٞ .



4 

 

 : ٣٘ظْ طل٣َٞ حُظشح٤ًض ُزؼنٜخ رؼنخً ٝكن حُـذٍٝ  يعايلاث ححىئم انًاء الأكسجيُي انخجاري بخزاكيشِ انىسَيت : -1
  ٘حُـذٍٝ 

 حلأًغـ٢٘٤ٓؼخٓ ص حُظل٣َٞ حُٞص٤ٗش ُِٔخء 

 ٓخء أًغـ٢٘٤ 

 % ٝصٗخً  

 ح٤ٌُٔش حُ صٓش
27.5% 30% 35% 50% 

27.5% 1.00 0.92 0.79 0.55 

30% 1.09 1.00 0.86 0.60 

35% 1.27 1.17 1.00 0.70 

50% 1.82 1.67 1.43 1.00 
 

ٌُِ٘٘ييخ حُـييذٍٝ  يعووايلاث ححىئووم انًوواء الأكسووجيُي انخجوواري بخزاكيووشِ انحجًيووت : -1 َٔ ل٣ٞييَ ٝكييذحص ٝصٕ حُٔييخء ٓييٖ ط ٣ُٙ

 حلأًغـ٢٘٤ ُٞكذحص كـ٤ٔش :
 ٙحُـذٍٝ 

 ٓؼخٓ ص حُظل٣َٞ حُلـ٤ٔش ُِٔخء حلأًغـ٢٘٤

 ٓخء أًغـ٢٘٤ 

 % ٝصٗخً  

 ح٤ٌُٔش حُ صٓش
27.5% 30% 35% 50% 

27.5% 1.00 0.91 0.76 0.51 

30% 1.1 1.00 0.84 0.56 

35% 1.31 1.19 1.00 0.66 

50% 1.97 1.79 1.51 1.00 
 

 ٣ٝظْ حعظخذحّ ٛزح حُـذٍٝ ػ٠ِ حُؾٌَ :

 % ؟ ٤ُٖ٘ظش ٓخء أًغـ٢٘٤  ٘ٔ% رذلاً ػٖ ًْٓ٘ ٣ِضٓ٘خ ٖٓ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤  : ٔٓؼخٍ 

 % ٝصٗخً.٤ُ٘ٓظش ٓخء أًغـ٢٘٤  ٓٔ~  2.2=  ٙٙ.ٓ×  ٘ٔ حُلغخد :

 % ؟ ٤ُ٘ٓظش ٓخء أًغـ٢٘٤  ٘ٔ% رذلاً ػٖ ًْٖ٘ ٣ِضٓ٘خ ٖٓ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤  : ٕٓؼخٍ 

 % ٝصٗخً.٤ُٖ٘ظش ٓخء أًغـ٢٘٤  ٖٔ~  4ٗ.ٕٔ=  ٔ٘.ٔ×  ٘.4 : حُلغخد

 حساب يحخىي الأكسجيٍ انزعال في انًاء الأكسجيُي بًخخهف حزاكيشِ : -14

 ٣ظلٌي حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٝكن حُٔؼخدُش :   

2 H2O2 → 2 H2O + O2 
                                                     2 x 34           2 x 16                  

 % ٖٓ حلأًغـ٤ٖ حُلؼخٍ :ٓٓٔٓلظٟٞ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ حُخخُـ  ٣ٌٕٝٞ رخُظخ٢ُ

 % ٘ٓ.0ٗ=  ٕ×  ٖٗ ÷ ٓٓٔ×  ٕ×  ٙٔحلأًغـ٤ٖ حُلؼخٍ = 

 :و % ٖٓ حلأًغـ٤ٖ حُلؼخٍ  ص٣ٌٕٝٞ رخُظخ٢ُ ٓلظٟٞ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ر١ حُؼ٤خس 

 ٓٓٔ ÷ ص×  ٘ٓ.0ٗ=  و

 % W / Wٛ٘خ ٝص٤ٗش ، أ١ ُِٔخء حلأًغـ٢٘٤  صٝطٌٕٞ 
 % ؟ ٖ٘ٓخ ٢ٛ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش ُلأًغـ٤ٖ حُلؼخٍ ٝرخُـشحّ ك٢ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤  ٓؼخٍ :

 حُلغخد : 

 ٙٗ.ٙٔ=  ٓٓٔ ÷ ٖ٘×  ٘ٓ.0ٗ% =  ٖ٘حُ٘غزش حُٔج٣ٞش ُلأًغـ٤ٖ حُلؼخٍ ك٢ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ 

 أ١ إٔ :

 ٍؿشحّ أًغـ٤ٖ كؼّخ ٙ.ٗٙٔ% طل١ٞ  ٖ٘ؿشحّ ٓخء أًغـ٢٘٤  ٓٓٓٔ

%  ٖ٘، كبٕ ٤ُظشحً ٖٓ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤  ٖٔٔ.ّٔ ٣غخ١ٝ  ْ ٕٓٝرٔخ إٔ حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ُِٔخء حلأًغـ٢٘٤ ػ٘ذ حُذسؿش 

 ؿشحّ ٝرخُظخ٢ُ كبٗٚ ٣ ِن : ٣ٌٖٕٔٔٔٞ ٝصٗٚ 

 ؿشحّ أًغـ٤ٖ كؼّخٍ ٙٔ.4ٙٔ=  ٙ.ٗٙٔ×  ٖٔٔ.ٔ

 ٤ُظش   ٗ.ٕٕؽ أًغـ٤ٖ طؼخدٍ كـٔخً هذسٙ ك٢ حُؾشه٤ٖ حُ٘ظخ٤٤ٖٓ  ًَٕٖ 

 ؽ أًغـ٤ٖ طؼخدٍ كـٔخً هذسٙ ك٢ حُؾشه٤ٖ حُ٘ظخ٤٤ٖٓ ع  ٤ُظش ٙٔ.4ًَٙٔ 

 ٤ُظش ٖ.ٖٓٔ=  ٕٖ ÷ ٗ.ٕٕ×  ٙٔ.4ٙٔع = 

% كـٔخَ ػِٔخً رؤٕ َٖ٘ٓ/٤ُظش  ًْٖٓ ٖٓ حلأًغـ٤ٖ حُلؼّخٍ ٓوذسحً رخُـشحّ/٤ُظش ػ٘ذ طلن٤ش كٔخّ رظش٤ًض  : ٕٓؼخٍ 

 ؟ ٖٔٔ.ٔحُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ُٚ 
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 ؿشحّ 2ٖ.ٖٖ=  ٖٔٔ.ٔ×  ٖٓ% = ٖ٘ َٓ ٓخء أًغـ٢٘٤ ٖٓٝصٕ  حُلغخد :

 ؿشحّ أًغـ٤ٖ كؼّخٍ. ٝرخُظخ٢ُ : ٙ.ٙٗٔ% طل١ٞ ٖ٘ؿشحّ ٓخء أًغـ٢٘٤  ٓٓٔ:ًَ  ٖٔٝٓ حُٔؼخٍ 

 ؿشحّ / ٤ُظش   ٙ.٘=  ٓٓٓٔ ÷ ٙ.ٗٙٔ×  ٖٔٔ.ٔ×  ٖٓحلأًغـ٤ٖ حُلؼخٍ = 

 دور انكيًـاوئاث في عًهيـاث انخبييط : -11
ٓيٖ ؿ٤ٔيغ حُؾيٞحثذ ٝحُٔيٞحد حُِٔٞٗيش حُ ز٤ؼ٤يش ػزيش ٓـٔيٞع ػ٤ِٔيخص : اصحُيش  طغؼ٠ هشحثن حُظلن٤ش حُلذ٣ؼش ُِظخِـ    

حُ٘ؾييخء ، حُـِيي٢ ، حُٔشعييضس ، ٝطلييخػ ص حلأًغييذس كيي٢ كٔييخّ حُظز٤يي٤ل ُنيئخٕ ػ٤ِٔييخص فييزخؿش أٝ هزخػييش ٝطـ٤ٜييض ٜٗخث٤ييش 

ُٔييٞحد : حُٔييٞحد حُلؼخُييش ٓظ٤ٔيضس ، ٣ٝغييظِضّ ًييَ ٛيزح ٓييٞحد ٓغييخػذس ٓشحكويش ُز٘ييخء حُلٔخٓييخص حُغييخُلش حُيزًش ، ٝٗـييذ ٓييٖ ٛيزٙ ح

ع ل٤خً ٓؼَ حُٔزِ ص ٝحُٔ٘ظلخص ، ٝػٞحَٓ حُظل٤ِش ٝحُٔؼزظيخص حُظي٢ طيشرو حُؾيٞحسد حُغيخٓش حُٔغيززش ُِظلٌيي حُخيخهت ُِٔيخء 

 حلأًغـ٢٘٤ ٝحُظ٢ طٌُٔ٘٘خ ٖٓ حُظلٌْ رٌخَٓ ػ٤ِٔش حُوقش أٝ حُظز٤٤ل . 
 

 ثاَياً : انخبييط بانًاء الأكسجيُي وبُاء حًاو انخبييط
 

ٍَ ًخٓيَ رخعيظؼ٘خء حُٔشكِيش حلأُٝي٠  آنيت حزكك انًاء الأكسجيُي : -1 ُْ طلَُْٜ ح٤ُ٥ش حُظ٢ ٣ظلٌي ٝكوٜخ حُٔيخء حلأًغيـ٢٘٤ رؾيٌ

 حُظ٢ طْ حُظغ٤ِْ ك٤ٜخ ُظؾٌَ ؽخسعزخص كٞم ح٤ُٜذسًٝغ٤َ :

 
    

 لٔخّ حُو١ِٞ ًؾشهٍ أعخع٢ .ٝحُظ٢ ٣غظِضّ طؾٌِٜخ ٝع خً ه٣ِٞخً حعظذػ٠ ٓ٘خ حعظخذحّ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ًؼخَٓ هقش ك٢ حُ

٣ٌٖٝٔ ُِٔخء حلأًغـ٢٘٤ إٔ ٣ذخَ طلخػ ص ؿخٗز٤ش ُٞؿٞد رؼل حُٞعي خء حُٔؼذ٤ٗيش رٔيخ ٣يئد١ ُظخيشد أٝ طٌغيش حُـغيش    

 حلأًغـ٢٘٤ ك٤ٚ ٝطلُٞٚ ُٔخء ٝأًغـ٤ٖ ؿض٣ج٢ :

 
حؿؼيخً كي٢ ؿيذٟٝ ػ٤ِٔيش ٣ٝظغخسع ٛزح حُظخشد رخُٞعو حُو١ِٞ رٔيخ ٣يئد١ لاٗ ي م ٝٛيشٝد حلأًغيـ٤ٖ حُـض٣جي٢ ٓغيززخً طش

حُظز٤ي٤ل ٓيغ طؾييٌَ ٓشًزيخص ٝعيي ٤ش رحص كؼخ٤ُيش ػخ٤ُيش طظغييزذ رظخيشد حلأ٤ُييخف ، ُيزح كبٗ٘يخ ٗـييذ أٗيٚ ٓييٖ حُنيشٝس١ ؿييذحً 

 حُٔٞحصٗش ر٤ٖ ػ٤ِٔظ٢ حُظ٘ؾ٤و ٝحُظؼز٤ض .

كغخعي٤ش ٓيخ ٣غيظٞؿذ ٓ٘يخ حلأخيز رؼي٤ٖ حلاػظزيخس ُٔيذٟ   ٣ٝpH: 11.5قَ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ لأػ٠ِ دسؿخص ٗؾيخهٚ ػ٘يذ    

حلأ٤ُخف ك٢ ٓؼَ ٛزٙ حُؾشٝه ، ٓؼَ ٗٞػ٤ش حلأ٤ُخف ، ٤ًٔش حُززٝس... ٝطشطزو طزؼخً ُزُي ٗٞػ٤ش حُؼخَٓ حُو١ِٞ حُٔغيظخذّ : ار 

ر٤يشٝ  ٗ٘يخ ٗؼظٔيذ ٓيغ حلأ٤ُيخف حُزشٝط٤٘٤يش ًخُقيٞفٗؤخز رخُقٞد حٌُخ١ٝ أٝ حُقٞدح آػ ٓغ حلأ٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص٣ش ، ك٢ ك٤ٖ أ

 أٝ ٓخءحص حلأ٤ّٗٞٓٞ .حُلٞعلخص سرخػ٤ش حُقٞد٣ّٞ 

 رؼنْٜ حهظشف آ٤ُشً ُٔـَٔ طلخػ ص طلٌي حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ػ٠ِ حُؾٌَ حُظخ٢ُ :ك٢ ك٤ٖ إٔ    
 

 
 

ٝطش٣٘خ ٛزٙ حُظلخػ ص إٔ حُٔخء حلأًغيـ٢٘٤ ٣ِؼيذ دٝسٙ ًلٔيل رظلِِيٚ ُؾيخسدس ح٤ُٜيذسٝؿ٤ٖ ٝؽيخسدس كيتٞم ح٤ُٜذسًٝغي٤َ 

ٓيغ ؽيخسدس ح٤ُٜذسًٝغي٤َ ،  ُٖٝؼتذّ ػزخطٜتخ ُلأًغـ٤ٖ حُتزس١ كغذ حُٔؼخدُتش ، ٝحُظ٢ طظلٌي رذٝسٛتخ  ًٕٔتخ ك٢ حُٔؼتخدُش 

حُٔض٣ذ ٖٓ ؽٞحسد كٞم ح٤ُٜذسًٝغ٤َ ٝرخُظتخ٢ُ حُٔض٣ذ ٓيٖ حلأًغيـ٤ٖ  ٗلٞ ح٤ٔ٤ُٖ ٓؼ ٤خً  ٕٝربمخكتش حُو١ِٞ ٣٘ضحف حُظلخػَ 

 .   خٓشكش حُو١ِٞ كشفخ ػ٠ِ ٓظخٗش حُخحُزس١ ، ٝٓغ رُي كؼ٤ِ٘خ حُلزس ٖٓ حُٔزخُـش ك٢ امخ

ٝٓ٘يغ طٌيتٕٞ حلأًغيـ٤ٖ  ٕٝرشؿْ أ٤ٔٛش امخكش حُو١ِٞ ُلٔخّ حُظز٤ي٤ل ُظ٘ؾي٤و طلِيَ حُٔيخء حلأًغيـ٢٘٤ ٝكين حُٔؼخدُيتش     

ظيخ٢ُ عيشػش كبٗيٚ ٣ظٞؿيذ ػ٤ِ٘يخ حلاػظيذحٍ ربميخكش حُوِي١ٞ طـ٘زيخ لاسطليتخع عيشػش حُظلٌيي ٝرخُ ٘حُـض٣ج٢ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُيتش 

ٜ٘خ٣يش لاٗ  هيتٚ حُغيش٣غ ٝهزيَ حلاعيظلخدس ٓيٖ ٓؼظٔيٚ ٓيٖ ؿٜيش ٝكشفيخً ػِي٠ ٓظخٗيش ٓيتخ ٣يئد١ رخُط٣ٌٖٞ حلأًغـ٤ٖ حُزس١ 

 حُخخٓش ٖٓ ؿٜتش أخشٟ ًٔخ عزن ٝأعِل٘خ.

 انخثبيج :  -2

طغُظخَذَّ رؼل حُٔشًزخص ُظؼز٤ض كٔخّ حُظز٤٤ل رخُٔخء حلأًغـ٢٘٤ عٞحءحً أًخٗض ٓخدس طؼز٤ض كوو أّ أٜٗخ ٓظؼذدس حُٞظيخثق     

 طلغٖ ٖٓ ِٓٔظ حلأ٤ُخف رؼذ حُوقش.ًزؼل حُٔؼزظخص حُظ٢ 
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٣ٝـذ إٔ طظٞكش ك٢ حُٔ٘ظؾ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٓـٔٞػش خٞحؿ ٣ٌٔ٘ٚ طلو٤وٜخ ك٢ كٔخّ حُظز٤٤ل ٢ً ٗؼظٔذٙ ٓؼزظخً ، ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ    

 حُخٞحؿ ٗـذ :

 هذسطٚ ػ٠ِ حُظؼز٤ض رٔخظِق دسؿخص حُلٔٞمش ٝحُلشحسس ، ٗغذ حُلٔخّ ٝدسؿخص هغخٝس حُٔخء . .ٔ

 ؼَ ؽٞحسد : حُلذ٣ذ١ ، حُ٘لخط ، ...ػضٍ حُؾٞحسد حُنخسس ٓ .ٕ

 حٌٓخ٤ٗش حٓظقخفٚ ٖٓ هزَ حُؤخػ أٝ حلأ٤ُخف . .ٖ

 .ٕٝ  ٤ُٔخف ، ٝطظؼِن رتِ دسؿش حُظز٤٤ل ٝطؤػ٤شٙ ػ٠ِ حلأ .ٗ

 .حهظقخد٣ش حُؼ٤ِٔش .٘

 حُٔلظٟٞ حُٜ٘خث٢ ُلأ٤ُخف ٖٓ حُشٓخد . .ٙ

 طؤػ٤شٙ ػ٠ِ ِٓٔظ حلأ٤ُخف رؼذ حُوقش. .0

 ٗل ٍ ، حُنخ ...ٓؼَ : حُظذكن ، حلا ٤ٌ٤ش ُلٔخّ حُظز٤٤لػزخطٚ طـخٙ حُؾشٝه حُل٤ض٣خث٤ش ٝح٤ٌُٔخٗ .4

٣ٌٝٔ٘٘خ ٓغ حلأ٤ُخف حُغ٤ِ٤ِٞص٣ش حعظخذحّ ٓؼزظخص ٓؼَ ع٤ِ٤ٌخص حُقٞد٣ّٞ ، أٝ حُٔؼزظخص حُؼن٣ٞش أٝ حُ ع٤ٌٗٞ٤ِ٤ش ، أٓخ ٓغ 

 .د٣ّٞ ًؼخَٓ ؿ٢ِ ٝٓؼزض ك٢ إٓ ٓؼخً حلأ٤ُخف حُزشٝط٤٘٤ش كظؼَٔ ر٤شٝ حُلٞعلخص سرخػ٤ش حُقٞ

 ٝمؼض ؽشًش رخعق طقٞسحً ٤ُ٥ش طلٌي حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ٓغ ٝرذٕٝ ٓؼزض ػ٠ِ حُؾٌَ :ٝ   
 

 
 

٣ٌٔييٖ ُٔـٔٞػييش عيي٤ِ٤ٌخص حُقييٞد٣ّٞ ٓؼييَ : حُغيي٤ِ٤ٌخص حُـش٣ٝييش " حُضؿييخؽ حُٔييخث٢ "، أٝسطييٞ  عيي٤ِ٤ٌخص حُقييٞد٣ّٞ : -أ

ه٣ِٞييخً ٝكؼيي ً ٓؼخًغييخً ُلؼييَ حُؾييٞحسد ٌٓخ٤ٗييش طٞك٤شٛييخ ٝعيي خً اٌخص ، إٔ طٔييخسط كؼييَ حُظؼز٤ييض ػزييش حُغيي٤ِ٤ٌخص ، ٤ٓظييخ حُغيي٤ِ٤

 .٤ظٜخ ٛزٙ رٞؿٞد أٓ ف حُٔـ٤٘ض٣ّٞحُٔؼذ٤ٗش حُغخٓش ، ٝطشطلغ هذسحص طؼز

كي٢   SiO2ٖٝٓ حُْٜٔ ؿذحً حُٔلخكظش ػ٠ِ حُؾٌَ حُـش١ٝ ُغ٤ِ٤ٌخص حُٔـ٤٘ض٣ّٞ ٝحُغي٤ِ٤ٌخص حُٔخث٤يش لأًغي٤ذ حُغ٤ِ٤غي٤ّٞ     

 ٓشكِظ٢ طؾٌِٜٔخ أٝ أػ٘خء اؿشحء كٔخّ حُوقش.

ُ٘ذسس طلو٤ن ؽشٝه حُؼَٔ حُٔؼخ٤ُش ػ٠ِ حُذٝحّ رؼل حُغ٤ِ٤ٌخص ػ٠ِ حلأ٤ُخف ُظئػش عِزخً ك٤ٔخ رؼذ ػ٠ِ ػ٤ِٔظ٢ طظشعذ ٝ    

 .ُقزخؿش أٝ حُ زخػش ، ٝػ٠ِ حُِٔٔظح

ُٝزح ٖٓ حُنشٝس١ ؿذحً حُؼَٔ ػ٠ِ طلو٤ن حُظٞحصٕ ك٤ٔخ ر٤ٖ حُغ٤ِ٤ٌخص ٝدسؿش حُو٣ِٞش حُٔؼ٠ِ ٝكين ٓزيخدة كغيخد ٗغيزش    

 .٤ِغ٤ّٞ حُظ٢ عظشد ك٢ ٜٗخ٣ش حُزلغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ : أًغ٤ذ حُغ٤أًغ

 ٣ٌٔ٘٘خ طـ٘ذ ٓغخٝة حػظٔخد ع٤ِ٤ٌخص حُقٞد٣ّٞ ًٔؼزض رخلاػظٔخد ػ٠ِ ٓٞحد ٓغيخػذس ػني٣ٞش لا حُٔؼزظخص حُؼن٣ٞش : -د

 .، أٝ رؼل حُؼٞحَٓ حُلؼخُش ع ل٤خً ع٤ِ٤ٌخط٤ش ًؤٕ طٌٕٞ ػٞحَٓ طل٤ِش أٝ ٓ٘ظـخص اسؿخع رشٝط٤٘٤ش 

ـذ ػ٠ِ حُقؼ٤ذ حُظـخس١ ٗٔ ٤ٖ ٖٓ حُٔ٘ظـخص : أُٜٝٔخ ٓؼزيض كويو ، ٝػخ٤ٜٗٔيخ ٓظؼيذد حُٞظيخثق ًيؤٕ ٣ٌيٕٞ رخلإميخكش ٝٗ   

 .ٝأخشٟ ٣غظلغٖ ٓضؿٜخ ٓغ حُغ٤ِ٤ٌخصٌُٞٗٚ ٓؼزظخً ٗـذٙ ٓ٘ظلخً أٝ ٓ ش٣خً ، ٝٛ٘خى ٓؼزظخص طغظخذّ ٝك٤ذسً 

 أٝ T.S.P.Pر٤ييشٝ حُلٞعييلخص سرييتخػ٤ش حُقييٞد٣ّٞ  : ٓييٖ ريي٤ٖ ٓخظِييق ٓشًزييتخص حُلٞعييلخص ٗـييذ إٔ ٓشًزييخص حُلٞعييلخص -ؽ 

Na4P2O7 :ٌٝٛغخ ٤ٓظخ حُلٞعلخص طِؼزخٕ دٝس حُٔؼزض ك٢ كٔخّ حُظز٤٤ل حُو١ِٞ آخز٣ٖ رؼ٤ٖ حلاػظزخس ، 

  ٖػذّ حسطلخع دسؿش حُو٣ِٞش ػPH:10  ٖطـ٘زخً ُظشحؿغ هذسطٜٔخ ػٖ حُظؼز٤ض. ْٓٙٝدسؿش حُلشحسس ػ ّ 

 لأ٤ٗٞٓييّٞ لإٔ ٝؿييٞد حُقييٞد حٌُييخ١ٝ أٝ حُقييٞدح آػ ٣ئد٣ييخٕ ػ٘ييذ دسؿظيي٢ حعييظخذحّ حُز٤شٝكٞعييلخص ٓييغ ٓييخءحص ح

 ُؼ ػ٢ كٞعلخص حُقٞد٣ّٞ حُنؼ٤ق حُظؼز٤ض. T.S.P.Pحُلشحسس ٝحُو٣ِٞش حُؼخ٤ُظ٤ٖ ُظلٍٞ 

ؿخص حُو٣ِٞش ٝحُليشحسس ٣ٌٕٞ ًٔؼزض ُلٔخّ حُظز٤٤ل ُلأ٤ُخف حُزشٝط٤٘٤ش حُلغخعش ُذس T.S.P.Pٝػ٤ِٚ كبٕ ٓؼظْ حعظخذحّ    

 . لؼظ٤ٖحُٔشط

خلييل ٓييٖ هييذسحص ٝػِيي٠ حُؼٌييظ ٓييٖ حُغيي٤ِ٤ٌخص كييبٕ ُؾييٞحسد حُوغييخٝس " حٌُخُغيي٤ّٞ ٝحُٔـ٤٘ض٣ييّٞ " أػييشحً عييخُزخً ًٞٗييٚ ٣   

 .حُز٤شٝكٞعلخص ًٔؼزض

 بُاء حًاو انخبييط : -4

 إ ٖٓ أْٛ ٓخ ٣ذخَ ك٢ ر٘خء كٔخّ حُظز٤٤ل : 

ػٞحٓيَ طل٤ِيش ، ٤ٌخص حُقيٞد٣ّٞ ، أٝ ٓؼزظيخص أخيشٟ عي٤ِ، ٤ش ػ٘ذ حعظخذحّ حُغ٤ِ٤ٌخص ًٔؼزض ٓلخ٤َُ حلأٓ ف حُوخع، حُٔخء 

 حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ .،  : ٓ٘ظلخص ، ٓزِ ص ... حُؼٞحَٓ حُلؼخُش ع ل٤خً ،  حُؼخَٓ حُو١ِٞ،  ػ٘ذ حُِضّٝ
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 ثانثاً : يعائزة حًاو انخبييط بانًاء الأكسجيُي
 

ٕ هخدس٣ٖ ػ٠ِ ٓؼخ٣شس طشح٤ًض ٤ًٔخ٣ٝخص حُظز٤٤ل ٖٓ حُْٜٔ ؿذحً ُظ ٣ٞش ٝٓظخرؼش هشحثن طز٤٤ل ٗخؿؼش إٔ ٌٗٞ يقذيت : -1

امييخكش ُنييشٝسس ٓشحهزييش دسؿظيي٢ حُو٣ِٞييش ٝحُلييشحسس ُ٘ييظٌٖٔ ٓييٖ طشعيي٤ْ فييٞسس ٓظٌخِٓييش ػييٖ ػزييخص حُلٔييخّ ، ح٤ٌُٔخ٣ٝييخص 

 حُٔغظخذٓش ، ٓلظٟٞ حُو١ِٞ ، ٝػزش اؿشحءحصٍ خخفش ٝرغ٤ ش .

 ححذئذ يحخىي انًاء الأكسجيُي في حًاو انخبييط : -2

 طلذ٣ذ ٓلظٟٞ حُلٔخّ ٖٓ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ رٔؼخ٣شطٚ رزشٓ٘ـ٘خص حُزٞطخع٤ّٞ أٝ رخُ ش٣وش ح٤ُٞدٝٓظش٣ش .٣ظْ     

 حُٔؼخ٣شس رخُزشٓ٘ـ٘خص : ٝطـش١ ػ٠ِ أعخط حُظلخػَ : - أ

 

َٓ ٖٓ ػ٤٘ش ٓلٍِٞ كٔخّ  َٓٔٓ ُٔؼخ٣شس  ٘.4ٗظخ٢ٓ ٓوذحس  ٔ.ٓ: ُضٓ٘خ ٖٓ ٓلٍِٞ رشٓ٘ـ٘خص حُزٞطخع٤ّٞ  ٔٓؼخٍ 

 خ ٛٞ ٓلظٟٞ حُلٔخّ ٖٓ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ؟حُظز٤٤ل ، كٔ

 حُلغخد : ٓلظٟٞ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ :

 %ٓٓٔؽ/ٍ ٓخء أًغـ٢٘٤  ٘ٗٗ.ٔ=  ٓٔ÷ ٓٓٓٔ×  ٘.4×  0ٔٓٓ.ٓ

 ٌٗظذ : ٖٔٔ.ٔ% ر١ حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ُٖ٘ٝظل٣َٞ ٛزح حُٔلظٟٞ ا٠ُ ٓخء أًغـ٢٘٤ 

 %َٖ٘ٓ ٓخء أًغـ٢٘٤  ٙٙ.ٖ( = ٖٔٔ.ٔ÷ٔ(× ٖ٘÷ٓٓٔ×    ٘ٗٗ.ٔ% = ٓٓٔؽ ٓخء أًغـ٢٘٤  ٘ٗٗ.ٔ

 ٝٗشٟ ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼنخً ٖٓ ٓؼخٓ ص حُظل٣َٞ :
 

 رؼل ٓؼخٓ ص طل٣َٞ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤

 ×ف  /ط 

 ٓؼخَٓ حُظل٣َٞ

= 

 ػ٤خس حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ حُٞكذس

 ؽ/ٍ 4.86
35% 

4.28 ٍ/َٓ 

 ؽ/ٍ 3.4
50% 

2.86 ٍ/َٓ 

 %100 ؽ/ٍ 1.07
 

 َٓ ه٤ْ حُظل٣ٞ ص حُغش٣ؼش ُٔلظٟٞ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ : ٕرلـْ  ٝرخػظٔخد ػ٤٘ش 4ٝٗشٟ ك٢ حُـذٍٝ 
 4حُـذٍٝ 

 َٓ َٕٓ  ٕحُظل٣ٞ ص حُغش٣ؼش ُٔلظٟٞ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ك٢ ػ٤٘ش 
 كـْ رشٓ٘ـ٘خص حُزٞطخع٤ّٞ

 ٓوذسحً رتِ َٓ ٕ.ٕٓ  ٔ.ٓ 
1 2 3 4 5 6 9 1 1 14 

100% 4.15 1.94 2.55 3.44 4.25 5.14 5.15 6.14 9.65 1.54 

50% 
1.70 3.40 5.10 6.80 8.50 10.2 11.9 13.6 15.3 17.0 

1.43 2.86 4.29 5.72 7.15 8.58 10.01 11.44 12.87 14.30 

35% 
2.42 4.84 7.26 9.68 12.1 14.52 16.97 19.36 21.78 24.20 

2.14 4.28 6.42 8.56 10.7 12.84 14.98 17.12 19.26 21.40 
 

: طؼظٔذ ٛزٙ حُ ش٣وش ػ٠ِ ٓؼخ٣شس ح٤ُٞد حُلش حُز١ ٣ظٌٕٞ ربمخكش ٓلٍِٞ حُٔخء  ش٣شح٤ُٞدٝٓظرخُ ش٣وش حُٔؼخ٣شس  -د

َّٔل ، ٝطظْ ٓؼخ٣شس ح٤ُٞد حُلش رٔلٍِٞ ط٤ًٞزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ  لَ ُٔ ٗظخ٢ٓ  ٔ.ٓحلأًغـ٢٘٤ ُٔلٍِٞ ٣ٞد حُزٞطخع٤ّٞ حُ

 ٝٝكن حُٔؼخدُظ٤ٖ :

H2O2 + 2 KI + H2SO4 → I2 + K2SO4 + 2 H2O 

I2 + 2 Na2S2O4 → 2 NaI + Na2S2O6 

ؿشحّ  4٘ٔ×ٕ، كبٗ٘خ ٗـذ إٔ  4٘ٔ، ُٝظ٤ًٞزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ  ٖٗٝرٔخ إٔ حُٞصٕ حُـض٣ج٢ ُِٔخء حلأًغـ٢٘٤ 

ٗظخ٢ٓ طل١ٞ  ٔ.َٓٓ ط٤ًٞزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ  ٔؽ ٓخء أًغـ٢٘٤ ، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ  ٖٗط٤ًٞزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ طٌخكت 

 %.ٓٓٔأًغـ٢٘٤ ؿشحّ ٓخء  0ٔٓٓ.ٓؿشحّ ط٤ًٞزش٣ظخص ٝطؼخدٍ  4٘ٔٓ.ٓ

َٓ  َٓٓ٘ٓ ك٢ أس٤ُ٘ش عؼش  ٓٔٗؤخز رٔخفش ٓ٘خعزش كـْ ف َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ حُوقش ، ٝٗؤخز ػخدسً  هش٣وش حُؼَٔ :

% ٝٗؼخ٣ش رظ٤ًٞزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ حُز١ ٣ٌٕٞ رِٕٞ َٓٔٓ كٔل ًزش٣ض ٓٔذد  َٕٓٓ ٓخء ٓو ش ، ٝ  ٕٓٓٝطل١ٞ 

 حُوؼ حُلخطق.

خرغ حُٔؼخ٣شس كظ٠ ظٜٞس حُِٕٞ حلأصسم ، ٝٗؤخز سهْ ط٤ٞحٌُزش٣ظخص % ٝصٗخً ، ٝٗظَٔٓ ٓلٍِٞ ٗؾخء  ٘ٗن٤ق    

 ٗظخ٢ٓ ػ٠ِ أعخط ط َٓ. ٔٓ.ٓحُقٞد٣ّٞ 
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% ٝصٗخً ُِٔؼخ٣شس ًٜٞٗخ طغخػذ ػ٠ِ سكغ ٖٓ كظش : ٣غُظلغٖ امخكش ػ ع ه شحص ٖٓ ٓلٍِٞ ٤ُٞٓزذحص حلأ٤ّٗٞٓٞ 

 غـ٢٘٤.عشػش طلشس ح٤ُٞد ٖٓ ٓلٍِٞ ٣ٞد حُزٞطخع٤ّٞ رلؼَ ٓلٍِٞ حُٔخء حلأً

 حُلغخد : 

 %ٓٓٔؿشحّ ٓخء أًغـ٢٘٤  0ٔٓٓ.ٕٓ طؼخدٍ  ٔ.َٓٓ ط٤ًٞزش٣ظخص  ًَٔ 

 %ٓٓٔط ؽ ٓخء أًغـ٢٘٤ ×  0ٔٓٓ.ًَٓ ف َٓ ٓلٍِٞ هقش ع٤ل١ٞ 

 ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ طش٤ًض حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ك٢ ٓلٍِٞ حُوقش :

 %ٓٓٔف =    ؽ ٓخء أًغـ٢٘٤  ÷ ٓٓٓٔ× ط ×  0ٔٓٓ.ٓ

طغظٞؿذ حهظقخد٣ش ػ٤ِٔش حُظز٤٤ل حػظٔخد ٗظخّ ٓشحهزش ٓغظٔشس ُظش٤ًض  ء الأكسجيُي :حجذئذ يحهىل انقصز بانًا -3

 ٌٓٞٗخص كٔخٓخطٜخ ُظؼ٣ٞل حُ٘خهـ ٜٓ٘خ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ػ٠ِ آُش حُٞٗؼ.

ٍٕ خخؿ ٖٓ حلأ٤ُّ٘ٔٞ أٝ حُز٢ُٞ ح٣ظ٤ِ٤ٖ ٤ُقخس ُظؼ٣ٞل ٓخ ٣ِضٓٚ ٖٓ     ار ِٗـؤ ُ كظلخظ رٔلٍِٞ حُظز٤٤ل رنخٚ ُخضح

 ، ك٤ظْ كغخد ٤ًٔش حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ حُ صٓش حُظؼ٣ٞل ٝكن حُٔؼخدُش :ٓٞحد هقش 

 حُؼ٤خس حلأ٢ُٝ  ÷حُؼ٤خس حُٔغظخذّ (  –حُؼ٤خس حلأ٢ُٝ ×   حلإًٔخٍ = حلإمخكش حلأف٤ِش 

 ٙ.َٖٓ ٖٓ ػ٤٘ش حُغخثَ حُٔغظخذّ  ٕ% ٕ ٣ِٝضٓ٘خ ُٔؼخ٣شس ٤ُٖ٘ظش ٓخء أًغـ٢٘٤  ٣0ٕظْ ر٘خء كٔخّ طز٤٤ل رتِ  ٓؼخٍ :

 َٓ كوو ، كٌْ ٣ِضٓ٘خ ُِظؼ٣ٞل ؟ ٗ.ٕٔ ، ٝرؼذ حلاعظخذحّ ٣ِضٓ٘خ  ٔ.ٓٓ٘ـ٘خص رٞطخع٤ّٞ َٓ رش

 حُلغخد :  

 % ٤ُٖ٘ظش ٓخء أًغـ٢٘٤  ٗٗ=  ٙ.ٖ ÷(  ٗ.ٔ – ٙ.ٖ×    0ٕحلإًٔخٍ = 

َٓ عخثَ ػ٘ذ  ٓٓٔطل٣ٞ ص ٓؼخ٣شس حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ ُؼ٤٘ش رلـْ  ٣2غَٜ حُـذٍٝ  جذول انخحىئم انًيهيًخزي : -4

 ٗظخ٢ٓ. ٔ.ٓخص حُقٞد٣ّٞ خ٣شطٜخ رظ٤ًٞزش٣ظٓؼ

ٍَ هِيي١ٞ كيي٢ كٔخٓييخص حُظز٤يي٤ل : حُقييٞد حٌُييخ١ٝ ،  ححذئووذ يحخووىي حًوواو انخبيوويط يووٍ انقهووىي : -5 ٣غييظخذّ ػييخدسً ًؼخٓيي

ٕ أٝ  ٔ.ُٓظؼيذ٣َ رلٔيل ًِيٞس حُٔيخء حُقٞدح آػ ، ٓخءحص حلأ٤ّٗٞٓٞ ، ٣ٝظْ طلذ٣ذ ٓلظٟٞ حُلٔخّ ٜٓ٘خ ػخدسً رٔؼخ٣شطٜيخ رخ

 ٝرٞؿٞد ٓؾؼش. ٕ ٔ.ٓش٣ض كٔل حٌُز

ٕ أٝ كٔل  ٔ.َٓٓ ٖٓ عخثَ كٔخّ حُظز٤٤ل ٝٗزذأ حُٔؼخ٣شس ربمخكش كٔل ًِٞس حُٔخء ٓٔٗؤخز  هش٣وش حُؼَٔ :

ٕ ٝربمخكش ٗو ش ٖٓ ٓؾؼش رشّٝ أصسم حُظ٤ٍٔٞ ٝٗغظٔش كظ٠ طـ٤ش حُِٕٞ آخز٣ٖ رؼ٤ٖ حلاػظزخس أٗٞحع  ٔ.ٓحٌُزش٣ض 

  ُلٔٞمش حُظ٢ ٣٘وِذ ػ٘ذٛخ ُٕٞ حُٔؾؼش : ٝدسؿش ح ٓٔحُٔؾؼشحص حُٞحسدس ك٢ حُـذٍٝ 
 ٓٔحُـذٍٝ 

 دسؿخص حُلٔٞمش ٝحٗو د أُٞحٕ حُٔؾؼشحص 

 حُٔؾؼش
 ٓـخٍ حُلٔٞمش

pH 

 حٗو د حُٔؾؼش

 ا٠ُ ٖٓ

 أفلش   أكٔش Methyle Orange 3.0-4.4 رشطوخ٢ُ ح٤ُٔظ٤َ

 أفلش   أكٔش Methyle Red 4.4-6.2 أكٔش ح٤ُٔظ٤َ

 أصسم   أكٔش Litmus 5.0-8.0 ػزخد حُؾٔظ

 أكٔش   أفلش Phenol Red 6.8-8.0 أكٔش حُل٤ٍ٘ٞ

 أكٔش   ػذ٣ْ حُِٕٞ Phenol Phthalein 5.2-10 حُل٤ٍ٘ٞ كظخُج٤ٖ

 Methyle Violet ر٘لغـ٢ ح٤ُٔظ٤َ
 أخنش   أفلش 0.13-0.5

 أصسم   أخنش 1.0-1.5

 ر٘لغـ٢   أصسم 2.0-3.0

 Thymol Blue حُظ٤ٍٔٞ حلأصسم
 أفلش   أكٔش 1.2-2.8

 أصسم   أفلش 8.0-9.6

 2حُـذٍٝ 

 ؿذٍٝ حُظل٣َٞ ح٤ِ٤ُٔٔظش١

 كـْ ٓلٍِٞ حُظ٤ًٞزش٣ظخص 

 ٗظخ٢ٓ حُٔغظخذّ ٔ.ٓ

 ٓلظٟٞ عخثَ حُظز٤٤ل ٖٓ حُٔخء حلأًغـ٢٘٤

100% 50% 35% 
1 0.17 0.28 0.42 

2 0.34 0.57 0.85 

3 0.51 0.85 1.28 

4 0.68 1.14 1.71 

5 0.85 1.42 2.14 

6 1.02 1.71 2.56 
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7 1.19 1.99 3.00 

8 1.36 2.28 3.42 

9 1.53 2.56 3.85 

10 1.70 2.85 4.28 

11 1.87 3.13 4.70 

12 2.04 3.42 5.13 

13 2.21 3.70 5.56 

14 2.38 3.99 5.99 

15 2.55 4.27 6.42 

16 2.72 4.56 6.84 

17 2.89 4.84 7.27 

18 3.06 5.13 7.70 

19 3.23 5.41 8.13 

20 3.40 5.70 8.56 
 

ًغيـ٢٘٤ لإصحُيش ؿ٤ٔيغ أٝلاً ُظلذ٣ذ أٝ ٓؼخ٣شس حُو١ِٞ كي٢ كٔيخّ حُظز٤ي٤ل رخ٤ُٜزًِٞٞس٣يض اميخكش حُٔيخء حلأ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ ٝ   

 .ح٤ُٜزًِٞٞس٣ض

 َٓ ٖٓ عخثَ حُظز٤٤ل ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٌٗظذ :ٓٔٝػ٠ِ أعخط حلأٝصحٕ حٌُٔخكجش ، ُٝٔؼخ٣شس    

 د ًخ١ٝ=  ؟ ؽ/ٍ فٞ ٗ.ٓ× ٕ حُ صّ ٔ.ٓكـْ حُلٔل  ُِقٞد حٌُخ١ٝ:

 =  ؟ ؽ/ٍ فٞدح آػ ٖ٘.ٓ×  ٕ حُ صّ ٔ.ٓكـْ حُلٔل  ُِقٞدح آػ :

 =   ؟ ؽ/ٍ ؿخص ٗؾخدس 0ٔ.ٓ×  ٕ  حُ صّ ٔ.ٓكـْ حُلٔل  حُ٘ؾخدس: ُـخص

 " : 2ٔ.ٓ% " حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ُٕ٘ٔخءحص حلأ٤ّٗٞٓٞ 

 =   َٓ/ٍ ٓلٍِٞ أ٤ّٗٞٓٞ 2ٔ.ٓ/  ٗ × 0ٔ.ٓ× ٕ حُ صّ  ٔ.ٓكـْ حُلٔل 

 ّ :ُغ٤ِ٤ٌخص حُقٞد٣ٞ

 ع٤ِ٤ٌخص /ٍؽ=   / ٓلظٟٞ حُغ٤ِ٤ٌخص ٖٓ أًغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ %  ٓٓٔ × ٖٔ.ٓ× ٕ حُ صّ  ٔ.ٓكـْ حُلٔل 

 % أًغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ :4.4ٝحُلخ٣ٝش  Twدسؿش طٞحد٣َ 02ٖٝٓ أؿَ 

 دسؿش طٞحد٣َ 02=   ؽ/ٍ ع٤ِ٤ٌخص ٖ٘× ٕ حُ صّ  ٔ.ٓكـْ حُلٔل

 فٞد٣ّٞ :% أًغ٤ذ ٙ.ٓٔٝحُلخ٣ٝش  Beدسؿش ر٤ٓٞٚ  ٕٗأٓخ ٖٓ أؿَ 

 دسؿش ر٤ٓٞٚ ٕٗ=   ؽ/ٍ ع٤ِ٤ٌخص ٓ.ٖ× ٕ حُ صّ  ٔ.ٓكـْ حُلٔل 

 .َٓ ٓ٘ٚ ٓٔثَ حُظز٤٤ل ػ٘ذ ٓؼخ٣شس ٓلظٟٞ حُو١ِٞ ك٢ عخ ٣ٝٔٔز٤ٖ حُـذٍٝ 

٣ٝظٞؿذ ػ٤ِ٘خ ٓ كظش إٔ حُظل٤َِ حُٔٞفٞف ٣ؼ ٤٘خ ًخٓيَ حُو٣ِٞيش ٝحُظي٢ ٣ٌيٕٞ ؿِٜيخ ُغي٤ِ٤ٌخص حُقيٞد٣ّٞ رخلإميخكش     

 ٗـذٙ ك٢ حُلٔخّ .لأ١ ه١ِٞ آخش هذ 

ًٔخ ٛٞ  ػ٠ِ أًؼش ٖٓ ه١ِٞحكظٞحثٚ  ػ٘ذلا ٣ٌٖٔ ُٜزح حُظل٤َِ طلذ٣ذ ٓلظٟٞ كٔخّ حُظز٤٤ل ٖٓ حُو١ِٞ رقٞسسٍ كشد٣ش ٝ    

ٍَ أخشٟ ٣ظٞؿذ حُؼَٔ ػ٠ِ أعخعٜخ، رَ إ ٛ٘خى هشم طلِ كخٍ حُقٞد حٌُخ١ٝ ٓغ حُقٞدح آػ ٤. 
 

 رابعاً : حقييى عًهيت حبييط انبضاةع
 

ؿخُزخً ٓخ طظْ ػ٤ِٔش طو٤٤ْ دسؿش حُز٤خك رٔؼخ٤٣ش ٝهشحثن خخهجش ، ٝرخخفيش ػ٘يذٓخ طيظْ ػ٤ِٔيش حُظز٤ي٤ل روقيذ :  يقذيت -1

ٍٍ أخيشٟ ِٓٞٗيش أٝ ُِ زخػيش ... ٝطؼظزيش ٓيٖ أٛيْ ٓوٞٓيخص طو٤ي٤ْ  ػ٤ِٔخصٍ لاكوش ُِـضٍٝ أٝ حلأهٔؾش ، ٓؼَ حُل٤خًيش ٓيغ ؿيضٝ

 ػ٤ِٔخص حُظز٤٤ل :

 دسؿش حُز٤خك . .ٔ

 .ٓظقخؿ ٝرخخفش ُِغ٤ِ٤ِٞص ٝٓضحثـ٤ًٚٔخ٣ٝخً ٝك٤ض٣خث٤خً ، ٝحُوذسس ػ٠ِ حلادسؿش طخشد حلأ٤ُخف  .ٕ

 .ظٟٞ حُؾٞحثذ حُغ٤ِ٤ِٞص٣ش حُٜ٘خث٢ٓل .ٖ

 هشم ٝٓغظ٣ٞخص حُظلن٤ش. .ٗ

 دسؿش حُظخِـ ٖٓ حٌُٔٞٗخص حلأخشٟ ؿ٤ش حُٔشؿٞد رٜخ " ٓؼَ رزسس حُو ٖ ". .٘

 ٓ ثٔظٚ ُِؼ٤ِٔخص حُ كوش ٓؼَ حُل٤خًش ٝحُقزخؿش . .ٙ

ربٌٓخٗ٘خ ٝرخُ٘ظش حُظلون ٖٓ حُز٘ٞد حُؼ ػش حلأُٝي٠ ، كبٗ٘يخ ٗـيذ أٗيٚ لا ريذ ٓيٖ اؿيشحء طلخ٤ُيَ خخفيش ريخُز٘ٞد ٝك٢ ك٤ٖ أٗٚ    

 .ع٤ِ٤ِٞص٣ش ؿ ، طل٤َِ حُؾٞحثذ حُ حلأسرؼش حُ كوش : طلذ٣ذ دسؿظ٢ حُز٤خك ٝحُظخشد ، حُوذسس ػ٠ِ حلآظقخ
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 ٔٔحُـذٍٝ 

 َٓ عخثَ طز٤٤ل ٓٔٓلظٟٞ حُو١ِٞ ك٢  

 صىدا آش صىد كاوي ٌ انلاسو 4.1 حجى انحًط
 %25ياءاث انُشادر

 4.11وسٌ َىعي : 

 حىادئم°  91سيهيكاث 

 أكسيذ انصىدئىو 1.1

 سيهيكاث انصىدئىو خًاسيت انًاء

 % أكسيذ انصىدئىو24

 ؽ/ٍ ؽ/ٍ َٓ/ٍ ؽ/ٍ ؽ/ٍ َٓ

0.1 0.04 0.05 0.07 0.35 0.13 
0.2 0.08 0.11 0.15 0.7 0.26 
0.3 0.12 0.16 0.22 1.05 0.39 
0.4 0.16 0.20 0.30 1.40 0.52 
0.5 0.20 0.27 0.37 1.75 0.64 
0.6 0.24 0.32 0.44 2.10 0.77 
0.7 0.28 0.37 0.52 2.45 0.90 
0.8 0.32 0.42 0.59 2.80 1.00 
0.9 0.36 0.48 0.67 3.15 1.20 
1 0.4 0.53 0.75 3.50 1.30 
2 0.8 1.06 1.49 4.00 2.60 
3 1.20 1.59 2.24 10.50 3.90 
4 1.60 2.12 2.99 14.00 5.20 
5 2.00 2.65 3.74 17.50 6.40 
6 2.40 3.18 4.48 21.00 7.70 
7 2.80 3.71 5.23 24.50 9.00 
8 3.20 4.24 5.98 28.00 10.30 
9 3.60 4.77 6.72 31.50 11.60 

10 4.00 5.30 7.47 35.00 13.00 
 

٣يذ دسؿيش حُز٤يخك ػٔٞٓيخً رٞعيخهش أؿٜيضس ه٤يخط ك٤ض٣خث٤يش ٓيضٝدس رٔؼ ٤يخص ٝهي٤ْ ػخرظيش ٣ظْ طلذححذئذ درجت انبياض :  -2

 .ُؼٔش ٝكغخع٤ش حُؼ٤ٖ طـخٙ حلأُٞح٣ٌٕٔ٘٘خ ٖٓ خ ُٜخ حُظـشد ػٖ حلأٓضؿش حُؾخق٤ش حُٔشطز ش رخ

ه٤يخط ٤ًٔيش ٝٗـذ إٔ ؿ٤ٔغ حلأؿٜيضس أٝ حُ يشم حُٔغيخػذس طويّٞ ػِي٠ حعيظوشحء حُؼ٤٘يش حُٔيشحد هيشحءس دسؿيش ر٤خميٜخ ػزيش    

حُنٞء حُٔ٘ؼٌظ ٝرٔخ طٔظِي ٖٓ حُؾشٝه حٌُخك٤ش ُِشإ٣خ رل٤غ ٣ظْ حُو٤خط ػ٘ذ هٍٞ ٓٞؿش ٝك٤ذ لإطٔخّ حُ ٤ق رؼذ حُللـ 

ٍْ ٣ٌٔ٘٘خ حعظ٤ؼخرٚ ػزش ؿذحٍٝ خخفش ًٔخ ٛيٞ حُليخٍ كي٢  حُذه٤ن ٝطل٣َٞ ه٤ٔظٚ لأؿٜضسٍ كخعٞر٤ش طز٤ٖ ُ٘خ دسؿش حُز٤خك ًشه

 .ٓؼ ً  ٓٔٔ: هشم حلاخظزخس  ٤ٌAATCCش ٤ٌُٔخ١ٝ ٝفزخؿ٢ حُ٘غ٤ؾ ؿذحٍٝ حخظزخسحص حُـٔؼ٤ش حلأٓش٣

٣ٝظْ طلذ٣ذ دسؿش ر٤خك حُؼ٤٘خص ؿ٤ش حُٔلِٞسس رقٞسس ٓ٘خعزش ػزش ه٤خعيٜخ ر يٍٞ ٓٞؿيش ٝك٤يذ ، ٝؿخُزيخً ٓيخ ٣ٌيٕٞ ػ٘يذ    

٢ ػِي٠ ٗيخٗٞٓظش رل٤يغ ٣ٌٔ٘٘يتخ هيشحءس دسؿيش صسهيتش حُز٤يخك ٓيخ ٣غيظٞؿذ حكظيتٞحء حُٔلِيَ حُ ٤لي ٓٙٗ-0٘ٗهيٍٞ ٓٞؿيش 

ٓؼِٞٓييخصٍ ٝحعييؼش ٓييٖ ٗٞػ٤ييخص حُٔز٤نييخص ٝدسؿييخص فييلخس حُؼ٤٘ييخص ، ار طغظلغييٖ حُؼيي٤ٖ حُزؾييش٣ش حُِييٕٞ حلأريي٤ل حُٔخثييَ 

 ُِضسهش ٝلا طغظغ٤ؾ حُز٤خك حُٔقلش.

% ، ٝطؼظٔيذ أؿٜيضس ه٤يخط ًٓٓٔز٤خك ه٤خع٢ ٗظخ٢ٓ ُٚ ه٤ٔش حٗؼٌيخط  MgOٝطؼظٔذ حُ٘ظْ حُؼخ٤ُٔش أًغ٤ذ حُٔـ٤٘ض٣ّٞ     

 ، رخ٣ش... أٝ ٓشؿؼ٤خص ع٤زخ HUNTERٝحلأُٞحٕ ك٢ ٓشؿؼ٤ظٜخ ُٜخٗظش  دسؿخص حُز٤خك

ُزغي٤ ش ٝدهظٜيخ ٝعيشػش ط ز٤وٜيخ ، حُ ش٣ويش حلأًؼيش سٝحؿيخً ٌُِلٜيخ ح " The Zeiss " Elrephoٝطؼظزيش هش٣ويش ص٣يظ     

 . ٌخ٤ٗش ٓ خروظٜخ ٓغ ٓؼظْ حُٔؼ ٤خصٓاٝ

 َ :٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ دسؿخص حٗؼٌخط حُؼ٤٘خص حُٔز٤نش ػ٠ِ حُؾٌ    
 

 دسؿخص حٗؼٌخط رؼل حُؼ٤٘خص حُٔز٤نش
 ًظخٕ فٞف ه ٖ / ر٢ُٞ حعظش ، فٞف حُؼ٤٘ش

 %80-60 %60-50 %90-80 دسؿش حلاٗؼٌخط
 

 ححذئذ درجت حخزب الأنياف :  -3

٣ٌٔ٘٘خ ٝرؼذس هشم حٌُؾيق ػيٖ ٝؿيٞد أًٝغي٢ حُغي٤ِ٤ِٞص حُيز١ ٣ظؾيٌَ اػيش طخيشد حُغي٤ِ٤ِٞص  حلاخظزخسحص حُ٘ٞػ٤ش : -ٔ-ٖ

 ح٤ٌُٔخ٣ٝش رغزذ حُظؼخَٓ حُخخهت ٓؼٜخ .رخُٔٞحد 

ٝطظؤػش حخظزخسحص حٌُؾق حُ٘ٞػ٤ش رٞؿٞد ؽٞحثذ ؿش٣زش ػٖ حُؼ٤٘يش ٓؼيَ : حُ٘ؾيخء ، حُؾئٞع ، ٓيٞحد حلإٜٗيخء ... ، ُيزح كيبٕ   

ٌٞحؽق أٍٝ ٓخ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ كؼِٚ ٛٞ ط٘ظ٤ق حُؼ٤٘خص هذس حلإٌٓخٕ ٝفٞلاً ُ٘ظ٤ـشٍ أدم ، ٝطز٤ٖ حُوخثٔش حُظخ٤ُش طؤػ٤ش رؼل حُ

 ػ٠ِ حُغ٤ِ٤ِٞص:
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 طؤػ٤ش رؼل حٌُٞحؽق ػ٠ِ حُغ٤ِ٤ِٞص
 ًِٞس حُوقذ٣ش ًِٝٞس حُزٛذ ٗظشحص حُلنش حُو٣ِٞش ًخؽق ؽ٤لض ًخؽق ٗغِش ٓلٍِٞ كِٜ٘ؾ ٓلٍِٞ حلاخظزخس

 ر٘لغـ٢ سٓخد١ ا٠ُ أعٞد أكٔش أفلش ا٠ُ سٓخد١ ر٢٘ ٓلٔش ٓظٜش حُظخشد
       

 

حخظزخس ٗظشحص حُلنش حُو٣ِٞش ٝحُظ٢ ؿخُزخً ٓخ ٣ئخز رٜخ ُظلذ٣ذ حُظخشد حُٔٞمؼ٢  Interoxٝهذ حػظٔذص ؽشًش حٗظشًٝظ    

 رخلأًغذس ، ٣ٝـش١ ط ز٤وٜخ ػخدسً ػ٠ِ حُؾٌَ :

 ٗزذأ رظلن٤ش ٓل٤ُِٖٞ : طلن٤ش حُٔلخ٤َُ :

 َٓ ٓخء ٓو ش. ٓٓٔؿشحّ ٗظشحص كنش ك٢  4حُلخ١ٝ  ٔحُٔلٍِٞ  .ٔ

 َٓ ٓخء ٓو ش.ٓٓٔؿشحّ فٞد ًخ١ٝ ك٢ ٕٓٓغ ؿشحّ ط٤ٞعِلخص حُقٞد٣ّٞ  ٕٓحُلخ١ٝ  ٕحُٔلٍِٞ  .ٕ

ش ٝرل٤يغ ٣يظْ حلاخظزيخس ر٘غييزش ٣ٌٝٔ٘٘يخ خيضٕ ٛيز٣ٖ حُٔلِي٤ُٖٞ كي٢ ػزيٞحص ؿخٓويش ُِظلنيي٤ش حُ يخصؽ ٜٓ٘ٔيخ ٌُٝيَ طـشري   

ٔ/ٕٓ. 

 َٔٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ  ٔ، ػْ ٗزذأ ربمخكش  َٕٓ ٓلٍِٞ  َٕٓ ٓخء ٓو ش ك٢ ر٤ؾش ٝٗن٤ق ُٜخ  ٕٓٝلإؿشحء حلاخظزخس ٗؤخز    

 حُٔٔذد ، ٝاػخدس كَ أ٣ش طشعزخص هذ طظٜش. ُٕٔلٍِٞ  ٔٓغ حُظلش٣ي حُٔ٘ظظْ ، ٖٝٓ حُْٜٔ ؿذحً امخكش حُٔلٍِٞ  رز ت

ٝرؼذ اٜٗخء ػ٤ِٔش حُٔضؽ ٗـ٢ِ حُٔلٍِٞ ٝٗن٤ق حُؼ٤٘ش ُ٘ظخرغ حُـ٢ِ ُٔتذس خٔغش دهخثن ٓغ حُظلش٣يي حُٔغيظٔش ، ػيْ ٗ٘يضع    

 خز حُٔلٍِٞ حُِٕٞ حُـخٓن .حُؼ٤٘ش ٝٗـغِٜخ ، ٝٗ كظ أٗٚ ٝرلذٝع حُظخشد ٣ؤ

٣ٌٖٔ ُزؼل حُٔز٣زخص إٔ طز٣ذ حُغ٤ِ٤ِٞص دٕٝ إٔ طئػش ػ٠ِ ر٤٘ظٚ حُز٤ٔ٤ُٞش٣ش ، ٝرل٤يغ ٣ٌٔ٘٘يخ حلاخظزخسحص ح٤ٌُٔش :  -ٕ-ٖ

 حلاعظذلاٍ ػ٠ِ طش٤ًض حُغ٤ِ٤ِٞص ٝٓظٞعو هٍٞ عِغِظٚ حُز٤ٔ٤ُٞش٣ش ٖٓ دسؿش ُضٝؿش حُٔلٍِٞ  حُ٘خطؾ.

٤ِٞص ُظشحؿغ سهْ رِٔشطٚ ٝرخُظخ٢ُ ُظ٘خهـ هٍٞ حُغِغِش أ١ ٝصٗيٚ حُـض٣جي٢ ، ًٔيخ طظشحؿيغ ٣ٝئد١ حُظخشد ح٤ٌُٔخ١ٝ ُِغ٤ِ 

 .لخػ ص ح٤ٌُٔخ٣ٝشُضٝؿش حُٔلٍِٞ رغزذ حُظلَِ حُلخفَ ُِغ عَ حُغ٤ِ٤ِٞص٣ش رظؤػ٤ش رؼل حُظ

 ٝحُ٘ظخٓخٕ حُٔؼظٔذحٕ ُظلذ٣ذ دسؿش حُظخشد ػٔٞٓخً ٢ٛ :   

لٍِٞ ٓخءحص حُ٘لخط حُ٘ؾخدس٣ش ٝٓوخسٗظٜخ ٓغ ؿذحٍٝ دسؿخص حُِضٝؿش ًوي٤ْ ك٢ رش٣ خ٤ٗخ : ٗظخّ ارحرش حُغ٤ِ٤ِٞص رٔ .ٔ

حُغ٤ُٞش ٓؼ ً ، أٓخ ك٢ حلاطلخد حلأٝسٝر٢ كبٕ حُٔز٣ذ حلأًؼش ؽ٤ٞػخً ٛٞ ػ٘خث٢ أ٤ٖٓ ح٣ظ٤ِ٤ٖ حُ٘لخع٢ حُز١ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ 

 "  D.Pه٤خط حُِضٝؿش ٓزخؽشسً كغذ دسؿخص حُزِٔشس " 

ْ حُٔز٣زخص حُٔغظخذٓش ٝحُ شم حُٔؼظٔذس ط٘خعذ حُخ٤ٞه حُق٘ؼ٤ش حلأخشٟ ًٔيخ ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظلذس : ٗـذ إٔ ٓؼظ .ٕ

 ٛٞ حُلخٍ ٓغ ٓلٍِٞ ٤ٓظخ حٌُش٣ضٍٝ حُٔ ثْ ُِز٢ُٞ أ٤ٓذ .

 .١ ، ٝػ٘خث٢ أ٤ٖٓ ح٣ظ٤ِ٤ٖ حُ٘لخع٣ٝ٢ظْ طلذ٣ذٛخ رخلاػظٔخد ػ٠ِ ٓز٣ز٤ٖ أػ٤ٖ٘ : ٓلٍِٞ حُ٘لخط حُ٘ؾخدسقيًت انسيىنت :  -4

ِٝٗضَ ٛزٙ حُ ش٣وش ك٢ ًظخد حُٔٞحفلخص حُزش٣ خ٤ٗش سهيْ :  Cuamلخط حُ٘ؾخدس١ هش٣وش ٓلٍِٞ حُ٘ -ٔ-ٗ ، ار طويّٞ  ٔٔدُ

 . Shirley – Xػ٠ِ ٓلٍِٞ حُ٘لخط حُ٘ؾخدس١ حُو٤خع٢ ، ٝٓو٤خط حُِضٝؿش ٖٓ هشحص 

٤٘ش ك٢ حُٔلِيٍٞ ٝطشًيٚ ٝأْٛ ٓخ طظ٤ٔض رٚ ٛزٙ حُ ش٣وش آٌخ٤ٗش ط ز٤وٜخ رغؼخصٍ ص٤٘ٓش ٓظزخ٣٘ش ، ار ٣ٌٖٔ ط ز٤وٜخ ربرحرش حُؼ   

٤ُِش ًخِٓش ، ًٔخ ٣ٌٖٔ ط ز٤وٜخ ٝكن هش٣وش هخ٤ٗٞٗش ٝٗظخ٤ٓش كغذ ٓؼٜيذ ؽي٤ش٢ُ ٝرل٤يغ ٣ٌٔ٘٘يخ أخيز حُ٘ظ٤ـيش خي ٍ عيخػشٍ 

 .ذس كوو ػٖ ه٤ٔش حُغ٤ُٞش حُلو٤و٤شٝحكذس ٝرذسؿش دهش رحص حسط٤خدٍ هذسٙ ٝكذس ٝحك

ٍَ سثي٤ظ ُِلقيٍٞ ػِي٠ ٗظ٤ـيشٍ عيش٣ؼش كي٢     ؽيشٝه حُؼٔيَ ، ًٔيخ طظ٤ٔيض ربٌٓخ٤ٗيش ط ز٤وٜيخ ٓيغ ٓيضحثؾ ٝطغظخذّ ٛيزٙ رؾيٌ

  .حُغ٤ِ٤ِٞص ٖٓ حُخ٤ٞه حُق٘ؼ٤ش ؿ٤ش حُوخرِش ُلإٗل ٍ رظل٤٤ذ ه٤ٔظٚ هزَ ادخخٍ حُٔلٍِٞ ُـٜخص ه٤خط حُِضٝؿش

% ٕ% ٓيٖ حُو يٖ ٓيغ ٓلِيٍٞ ٘.ٓري٤ٖ ٓلِيٍٞ  Fطظغخٟٝ ه٤ٔش حُِضٝؿش حُظ٢ طوذس رخُزٞحص ٣ٝشٓيض ُٜيخ ريتِ  طوذ٣ش حُ٘ظخثؾ :

 كش٣ش ع٤ِ٤ِٞص ٓـذد ك٢ ٓلٍِٞ ٗظخ٢ٓ ُٔخءحص حُ٘لخط حُ٘ؾخدس٣ش ، ٝطلغذ ٖٓ حُٔؼخدُش :

F = C / t 
ػخرظش ك٢ ٓو٤خط حُِضٝؿش ، ٝٗو٤ظ ػخدسً صٖٓ حُغوٞه ٓيٖ حلأػِي٠ ُلأعيلَ ُؼذعيش ٓؼ٤٘يش كي٢ أٗزيٞد ٓو٤يخط  Cٝطٌٕٞ ه٤ٔش 

 حُِضٝؿش حُٔذسؽ .

لش٤ًش ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ػ٠ِ ؽٜخدس ٓؼخ٣شس حُـٜخص. ٣ٌٝٔ٘٘خ طلغ٤ش حُ٘ظيخثؾ ٓيٖ ػخ٤ٗش أٝ أهَ ٣ظْ طؼذ٣َ حُ خهش حُ ُٕٓٓٝضٖٓ    

 : ٕٔخ ٍ حُـذٍٝ 
 ٕٔحُـذٍٝ

 A Bleachers Handbook: Introxه٤ْ ع٤ُٞش رؼل حُٔٞحد ػٖ : 

 حُٔخدس
 HWMكش٣ش  كش٣ش ه ٖ

 حُظز٤٤ل ٓوزٍٞ خخّ ٓزَِ ؿ٤ذحً  ٓوزٍٞ حُظز٤٤ل ع٤ِ٤ِٞص١ خخّ ٓخشد ٤ًٔخ٣ٝخً  ٓوزٍٞ حُظز٤٤ل خخّ

 6-4 3-2 10-8 7-5 40-8 6-4 2 حُغ٤ُٞش
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ُِـٔؼ٤ييش  4ٕدٝٗييض ٛييزٙ حُ ش٣وييش كيي٢ هشحثيين حُظـييخسد :  Cuenهش٣وييش ٓلِييٍٞ ػ٘ييخث٢ حلأٓيي٤ٖ ح٣ظ٤ِيي٤ٖ حُ٘لخعيي٢  -ٕ-ٗ

رخعظخذحّ ؿٜخص ه٤خط حُِضٝؿيش ٓيٖ هيشحص  ٣ٌٔ٘٘خ كغخد ه٤ٔش حُغ٤ُٞش، ار  AATCCحلأٓش٤ٌ٣ش ٤ٌُٔخ١ٝ ٝفزخؿ٢ حُ٘غ٤ؾ 

Ostwald – Fenske . ًٔخ ٣ٌٔ٘٘خ ه٤خط دسؿش حُظخشد 

، ًٔيخ  Cuamطخظِق ػيٖ طِيي حُ٘خطـيش ػيٖ ٓيز٣ذ  Cuenٝػ٤ِ٘خ إٔ ٗ كظ إٔ ه٤ٔش حُغ٤ُٞش حُ٘خطـش ػٖ هش٣وش ٓز٣ذ     

 ٛٞ ٝحمق ك٢ حُخو حُز٤خ٢ٗ حُظخ٢ُ :

 
 Cuam  ٝCuenؽٌَ ٣ز٤ٖ حُؼ هش ر٤ٖ دسؿظ٢ حُغ٤ُٞش رلغذ 

حُظي٢ ٣ييظْ حُلقيٍٞ ػ٤ِٜييخ ٓيٖ حُِضٝؿييش كغيذ ٓؼخدُييش  D.Pطليخد حلأٝسٝريي٢ دسؿيش حُزِٔييشس حػظٔييذ حلادرجوت انبهًوزة :  -5

 . طـخسد حُظخشد ح٤ٌُٔخ١ٝٝرخُظخ٢ُ كبٗٚ ُْ ٣ؤخز رو٤ٔش حُغ٤ُٞش حُظ٢ ٣ٌٔ٘٘خ حُٞفٍٞ ُٜخ ػزش  Staudingerعظخٝد٣٘ـش

 ٝرلغذ ٗٞع حُخ٤ٞه ؿذٍٝ حُو٤ْ حُظخ٤ُش : D.Pٝطؤخز دسؿش حُزِٔشس    
 

 A Bleachers Handbook: Introx ُزؼل حلأ٤ُخف ػٖ : D.Pحُزِٔشس  ه٤ْ دسؿش
 ٣غٌٞصڤ ع٤ِ٤ِٞص ٓـذد ه ٖ ؿ٤ذ حُظز٤٤ل ه ٖ ، ًظخٕ ، ه٘ذ حُٔخدس

 D.P 2300-3000 1800-2000 100-1200 250-400دسؿش حُزِٔشس 
 

 ٝطشطزو دسؿش حُزِٔشس ٓغ ه٤ٔش حُغ٤ُٞش ُِو ٖ رخُٔؼخدُش :   

 
 .ه٤ٔش حُغ٤ُٞش  Fك٤غ 

 ٝٗشٟ ٛزٙ حُؼ هش ٓٔؼِش رخُخو حُز٤خ٢ٗ حُظخ٢ُ :    

 
 

 رذسؿش حُزِٔشس رخُؼ هش : ٣Sشطزو ػخَٓ حُظخشد  عايم انخخزب : -6

 

 ٣ٌٝٔ٘٘خ طٞف٤ق ػخَٓ حُظخشد مٖٔ ٓـٞػش ه٤ْ ػ٠ِ حُؾٌَ :
 

 A Bleachers Handbook: Introxػٖ :  Sه٤ْ حُظخشد 
 طخشد ػخ٢ُ خشد رغ٤وط ٓوزٍٞ ؿ٤ذ ٓٔظخص Sه٤ٔش ػخَٓ حُظخشد 

 0.76 0.75-0.5 0.5-0.3 0.3-0.21 0.2-0.01 حُظو٤٤ْ
o 
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 سيهيهىسئت خايساً : ححهيم انبقائا انلا
 

ًؼ٤شحً ٓخ ٣ٌٕٞ ٖٓ حُنشٝس١ اؿيشحء رؼيل حلاخظزيخسحص حُٔؼزيشس ػيٖ ٓلظيٟٞ حُو يٖ ٓيٖ حُٔيٞحد حُٔشحكويش رحص حلأػيش      

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓغ حُو ٖ حُ ز٢ ٓؼ ً ، ُزح كبٗ٘خ ع٘ؼشك ٛ٘يخ ُيزؼلٍ ٓيٖ ٛيزٙ حُنخس ػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص أٝ حلاعظخذحٓخص حُظخ٤ُش 

 حلاخظزخسحص :

ذَص ػ٤ِٔش طش٤ٓذ أٝ ط٤ٌِظ حُـضٍٝ أٝ حلأهٔؾش ُظلذ٣ذ حُزوخ٣خ ٖٓ حلأٓ ف أٝ حلأًخع٤ذ حُ ػن٣ٞش  يحخىي انزياد : -1 ِٔ حػظُ

  ٢ ٓـٔٞع حُشٓخد ًٔض٣ؾٍ ٖٓ حُغ٤ِ٤ٌخص ٝحٌُِظ ٝ...، ُزح لا ٣ٌٔ٘٘خ حػظٔخدٛخ ً ش٣وش حخظزخس ٤ًل٢ أٝ ٢ًٔ ًٜٞٗخ طؼ

ؿيشحّ طوش٣زيخً ٝطـل٤لٜيخ كظي٠ ػزيخص ٝصٜٗيخ ، ٓيخ ٣ني شٗخ ُظوغي٤ٜٔخ لأؿيضحء فيـ٤شس  ٣ٝ٘ظْ ط ز٤وٜخ ػخدسً رؤخز ػ٤٘ش رٞصٕ 

ر٤٘يش  أك٤خٗخً ُظغ٤َٜ حُؼ٤ِٔش ٝخلل صٜٓ٘خ ، ٖٝٓ ػْ ٝمؼٜخ ك٢ رٞطوشٍ ٝسكغ دسؿش كشحسطٜيخ رز يت كظي٠ طظليٍٞ اُي٠ روخ٣يخ

ٍٕ خخؿ .  حُِٕٞ ٝرل٤غ ٣ٌٔ٘٘خ حُظؤًذ ٖٓ صٝحٍ ؿ٤ٔغ ٌٓٞٗخطٜخ حُؼن٣ٞش ػزش ٓظخرؼش ػ٤ِٔش حُظش٤ٓذ ك٢ كش

ٗزييشد حُزٞطوييش ٝٗؼ٤ييذ ٝصٜٗييخ ٓييٖ ؿذ٣ييذ ، ٝٗلغييذ ٝصٕ حُزوخ٣ييخ ػِيي٠ أعييخط حُ٘غييزش حُٔج٣ٞييتش ُِييٞصٕ حلأفيي٢ِ ُِؼ٤٘ييش رؼييذ      

% رؼيذ حُـِي٢ ٘.ٓ – ٕ.ٓ% ، ٝط٘خلل ا٠ُ  ٔ – ٘.ٓػخدسً رلذٝد  خخّٕٞ حُ٘غزش حُ٘ٔٞرؿ٤ش ُِو ٖ حُطـل٤لٜخ هزؼتخً ، ٝطٌ

 .٤ِٔخص حُـ٢ِ أٝ حُـ٢ِ ٓغ حُظز٤٤لٝحُظز٤٤ل ، ػِٔخً رؤٗٚ لا ٣ٌٔ٘٘خ حُٞفٍٞ ُِو٤ْ حُذ٤ٗخ الا ٖٓ خ ٍ ػ

 حُؼخ٤ُظ٤ٖ .ٝحٗظؾشص ك٢ ح٥ٝٗش حلأخ٤شس حُ شم ح٤ُ٥ش حُظ٢ طؼظٔذ ػ٠ِ ٓ ٤خك٤ش حلآظقخؿ حُزس١ ُذهظٜخ ٝٗٞػ٤ظٜخ      

ذ الاخخباراث انُىعيت نهسيهيكاث في الأنياف :  -2 ِٓ ؿشحّ ٖٓ حُٔ٘ظؾ حُٔشحد حخظزخسٙ ك٢ رٞطوش ر ط٤٘٤ش ٝٗزيشد ،  ٓٔ – ٘ٗشَُ

ٝٗغخٖ كظ٠ حلاٗقٜخس، ٗزشد حُقيٜخسس  ٔ:ٔأٓؼخٍ ٝصٜٗخ ٖٓ ٓض٣ؾ ًشرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ ٝحُزٞطخع٤ّٞ  ٙ – ٘ٝٗن٤ق ُٜخ 

حعذ رِٞس٣ش فيلشحء % كظ٠ ظٜٞس س٤ُٕٞٓٓٝزذحص حلأ٤ّٗٞٓٞ ، ػْ ٗلٔل رلٔل ح٥صٝص ٝٗلِٜخ رخُٔخء ػْ ٗن٤ق ُٜخ 

 .أٝ فلشحء كخهؼش

%، ٗشؽق ٝٗٔيضؽ ٕٓك٢ كخٍ حكظٔخٍ حكظٞحء حُؼ٤٘ش ػ٠ِ حُلٞعلخص لإرحرش ٓ٘ظـخص حُظش٤ٓذ أٝلاً رلٔل ح٥صٝص ِٗـؤ ٝ   

 .ٓؼخٍ ٝصٜٗخ ٝٗظخرغ ًٔخ ٝسد أػ ٙأ ٙ – ٘سٝحعذ ػ٤ِٔش حُظشؽ٤ق رٔض٣ؾ ًشرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ ٝحُزٞطخع٤ّٞ رٔؼذٍ 

%  ٓٔؿشحّ ٖٓ حُؼ٤٘ش ٝٗن٤ق ٓ٘ظـخص حُظش٤ٓذ ا٠ُ كٔل ًِيٞس حُٔيخء  ٓٔ – ٘ٗشٓذ حعييٍ انكانسيىو في الأنياف :  -3

" اُي٠ إٔ  ٣قيزق حُٔلِيٍٞ ه٣ِٞيخً، كيبٕ ظٜيشص أ٣يش سٝحعيذ  44.ًِٓٝٞس حلأ٤ّٗٞٓٞ ٝٓخءحص حلأ٤ٗٞٓيّٞ " حُيٞصٕ حُ٘يٞػ٢ 

لٔييل حُشؽييخكش حُ٘ؾييخدس٣ش رلٔييل حُخييَ ، ٝأخ٤ييشحً ٗنيي٤ق كٔييل حُلٔييخك ُظشعيي٤ذ حٌُخُغيي٤ّٞ ػِيي٠ ؽييٌَ ٗشؽييق ػييْ ٗ

كٔخمخص ٝٗشؽق ، ٗؼَُيشِك حُشٝحعيذ ُِٜيذ ٓقيزخف ر٘يضٕ ، كيبٕ طِيٕٞ حُِٜيذ ريخُِٕٞ حلأكٔيش حُوش٤ٓيذ١ ًيخٕ رُيي دلاُيش 

 ٝؿٞد حٌُخُغ٤ّٞ .

طشؽي٤ق كٔخميخص حٌُخُغي٤ّٞ ٝؿغيِٜخ رٔيخء ٓو يش ٝٓيٖ ػيْ  ٝك٢ كخٍ ًخٕ حُٔ ِٞد طؼ٤٤ٖ حٌُخُغ٤ّٞ ٤ًٔخً حعظٞؿذ رُي   

 : ٕ ٝحُلغخد ػ٠ِ أعخط ٔ.ٓع٤ّٞ % ٝأخ٤شحً حُٔؼخ٣شس رٔلٍِٞ رشٓ٘ـ٘خص حُزٞطخٕٓامخكظٜخ ُلٔل حٌُزش٣ض حُغخخٖ 

 ٓؾ ًخُغ٤ّٞ ٗٓٓ.ٕٗظخ٢ٓ =  ٔ.َٓٓ ٓلٍِٞ رشٓ٘ـ٘خص رٞطخع٤ّٞ  ٔ

رييش ٓ٘ييظؾ حُظش٤ٓييذ ًٔييخ ٛييٞ ٓٞفييٞف أػيي ٙ ٝحُٔؼخُـييش رلٔييل ؿييشحّ ، ٝٓييٖ ػييْ ارح ٖٖٓٔ.٘رظش٤ٓييذ ػ٤٘ييش ٝصٜٗييخ  ٓؼييخٍ :

ٗظييخ٢ٓ ، كٔييخ ٛيي٢  ٔ.ٓٓييَ رشٓ٘ـ٘ييخص رٞطخعيي٤ّٞ  4.ٔحُلٔييخك ، أر٣زييض حُشٝحعييذ حُٔشؽييلش رييخُلٔل ُٝضٜٓييخ ُِٔؼييخ٣شس 

 حُ٘غزش حُٔج٣ٞش ُٔلظٟٞ حٌُخُغ٤ّٞ ك٢ حُؼ٤٘ش ؟

 حُلغخد : 

 %0ٓ.ٓ% = ٓٓٔ(×  ٖ.ٖٓٔ٘/ ٗٓٓ.ٕ× 4.ٔٓلظٟٞ حٌُخُغ٤ّٞ =   

هييذ طظييذحخَ هغييخٝس حُٔييخء ٝطِؼييذ دٝسحً كيي٢ حٗلييشحف حُو٤ٔييش حُلو٤و٤ييش ُٔلظييٟٞ حُؼ٤٘ييخص ٓييٖ ؽييٞحسد حٌُخُغيي٤ّٞ  ٓ كظييش :

ٝحُٔـ٤٘ض٣ّٞ ، ُزح كبٗ٘خ ٗـذ إٔ ٖٓ حُْٜٔ حُظز٤ًش رؤٕ ٗظخثؾ حلاخظزخسحص حُٔ زويش ػِي٠ حُو يٖ حُخيخّ دُيض ػِي٠ إٔ حُٔلظيٟٞ 

 ٣ٌٕٞ ػخدسً :

 % ٘ٔ.ٓ – ٖٗٓ.ًٓخُغ٤ّٞ : 

 % ٔٔ.ٓ – ٙٗٓ.٤٘ٓض٣ّٞ : ٓـ

٣ئد١ ٝؿٞد رؼل حُؾٞحسد كي٢ حُو يٖ حُخيخّ ٝرخخفيشٍ ؽيٞحسد حُلذ٣يذ ٝحُ٘ليخط حعييٍ انحذئذ وانُحاص في الأنياف :  -4

ُظخش٣ييذ ػ٤ِٔييخص حُظز٤يي٤ل ، رغييزذ دٝسٛييخ ًٞعيي٤وٍ عييخّ كيي٢ طغييش٣غ طلٌييي حُٔييخء حلأًغييـ٢٘٤ " ٝٛييٞ ٓييخ ٣ ِيين ػ٤ِييٚ حعييْ 

٣ذ حُو ٖ ، ُزح كبٗٚ ًؼ٤شحً ٓخ ٣ٌٕٞ ٖٓ حُنشٝسس رٌٔخٕ طلذ٣ذ ٓلظٟٞ حُو ٖ ٜٓ٘ٔخ أٝلاً حُظٌغ٤ش حُٞعخه٢ " ٝرخُظخ٢ُ طخش

 ُِؼَٔ ػ٠ِ اصحُظٜٔخ أٝ ار خٍ ٓلؼُٜٞٔخ هزَ حُٔزخؽشس رؼ٤ِٔخص حُوقش.

 حُظؼ٤٤ٖ ح٢ٌُٔ ُِلذ٣ذ :  -ٔ-ٗ

 حخظزخس ط٤ٞع٤خٗخص حُزٞطخع٤ّٞ : –أ 

 حٌُٞحؽق :
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 ٓلخ٤َُ حخظزخس ط٤ٞع٤خٗخص حُزٞطخع٤ّٞ
 كٔل ح٥صٝص حُؼ٤خس١

 %ٓٔأٝ  ٘

 ر٤ٌزش٣ظخص حُزٞطخع٤ّٞ حُؼ٤خس١

 َٓ ٓخء 2ٓؽ ط٤ٞع٤خٗخص ك٢  ٓٔ

 ٓلٍِٞ ط٤ٞع٤خٗخص

 % ٝصٗخً ٓٔ

 ٓخء أًغـ٢٘٤

 % ٝصٗخً ٖ٘
 

ه يشس ٓيٖ  ٕ – ٔؿشحّ " ٖٓ حُخخٓش ٝٗنؼٜخ ك٢ صؿخؿش عيخػش ، ٝٗني٤ق ُٜيخ  ٔ – ٘.ٓٗؤخز ػ٤٘ش فـ٤شس حُٞصٕ "     

دهييخثن ُظظلييٍٞ أًخعيي٤ذ حُلذ٣ييذ ُؾييٞحسد كذ٣ييذ ٣ٌٔ٘٘ييخ إٔ ٗنيي٤ق ُٜييخ ٓلِييٍٞ  ٖ – ًٕٜييخ ٓييذس % ، ٝٗظش٘كٔييل ح٥صٝص 

 % .ٓٔحُظ٤ٞع٤خٗخص 

إ ُْ ٣ظٜيش أ١ طِيٕٞ كي٢ حُٔلِيٍٞ رؼيذ اميخكش حُظ٤ٞعي٤خٗخص ًيخٕ رُيي دلاُيش ٝؿيٞد حُلذ٣يذ رظشح٤ًيض ميؼ٤لش ، ٝحُِيٕٞ      

 حلأكٔش ُظشح٤ًضٍ ػخ٤ُش .

ُؼ٤٘ش ٓقزٞؿش ِٗـتؤ ُِظش٤ٓذ أٝلاً ك٢ رٞطوش ػِي٠ ٓقيزخف ر٘يضٕ أٝ كي٢ كيشٕ ٓ٘خعيذ ، ك٢ كخٍ كذٝع أخ خء أٝ ًخٗض ح   

 ٔ% رؼيذ طزش٣يذٛخ ، كيبٕ ُيْ طيزٝد رلٔيل ح٥صٝص كبٗ٘يخ ٗني٤ق ٓيخ ٣ويخسد ُٓٔ٘ز٣ذ ٓ٘ظـيخص حُظش٤ٓيذ رلٔيل ح٥صٝص 

شحء ، ٝٓيٖ ػيْ ٝرؼيذ طزش٣يذ ؿشحّ ر٤ٌزش٣ظخص حُزٞطخع٤ّٞ ك٢ ٓشكِش حُظزش٣ذ ٝٗؼ٤ذ ػ٤ِٔيش طغيخ٤ٖ حُزٞطويش كظي٠ حُذسؿيش حُلٔي

َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔو ش كظ٠ طٔيخّ حلاٗلي ٍ ، ٗؼيٞد ٝٗغيخٖ ٓيغ اميخكش ه يشس ٝحكيذس ٓيٖ  ٘ٔ – ٓٔٓ٘ظؾ حُظش٤ٓذ ٣نخف ُتِ 

ًخٕ رُي دلاُش ٝؿيٞد ؽيٞحسد % ، ٝه شس ٖٓ ط٤ٞع٤خٗخص حُزٞطخع٤ّٞ ، كبٕ ظٜش ُٕٞ ٝسد١ أٝ أكٔش ٖ٘حُٔخء حلأًغـ٢٘٤ 

 .حُلذ٣ذ

 ٤ذ حُزٞطخع٤ّٞ :حخظزخس كشٝع٤خٗ -د

% ، ٗظزؼٜيخ ريزؼلٍ ٓيٖ ٓٔٗؤخز ػ٤٘يش ٓيٖ حلأ٤ُيخف كي٢ صؿخؿيش عيخػش ، ٝٗني٤ق ُٜيخ رؼنيخً ٓيٖ كٔيل ًِيٞس حُٔيخء      

لَنَش هخصؿخً ، كبٕ ظٜش طِٕٞ رخلأصسم حُـخٓن ٔٓلٍِٞ كشٝع٤خ٤ٗذ حُزٞطخع٤ّٞ  ُٔ  .ًخٕ رُي دلاُش ٝؿٞد ؽٞحسد حُلذ٣ذ% حُ

 حُظؼ٤٤ٖ ح٢ٌُٔ ُِ٘لخط : -ٕ-ٗ

ذِس ، لإٔ طلخػ ص ؽخسدس حُ٘لخط ٤ُغض رظِيي حُلغخعي٤ش حُظي٢ طظٔظيغ رٜيخ       َٓ شَ ُٓ ٣ـذ إٔ ٣ظْ حٌُؾق ػٖ حُ٘لخط ك٢ ػ٤٘ش 

 .طلظَٔ حلأخ خءؽٞحسد حُلذ٣ذ ، ٝرخخفش ػ٘ذٓخ طٌٕٞ ٤ًٔخص حُ٘لخط فـ٤شس ؿذحً ٝلا 

 حخظزخس سرخػ٢ أ٤ٖٓ حُ٘لخط : -ٔ-ٕ-ٗ

% أٝ كٔل ًِٞس حُٔخء أٝ رخُقٜش ٓغ ر٤ٌزش٣ظخص حُزٞطخع٤ّٞ ٓٔآصٝص  ه شحص كٔل ٗ – ٘ٗن٤ق ُٔ٘ظؾ حُظش٤ٓذ      

 ًٔخ ٝسد ك٢ حخظزخس حُلذ٣ذ . 

ٓخءحص أ٤ٗٞٓيّٞ ٓشًيضس( كظي٠ ٣قي٤ش حُٔلِيٍٞ ه٣ِٞيخً ، ظٜيٞس حُِيٕٞ حلأصسم  ٔٓخء / ٔٗن٤ق ٓلٍِٞ حُ٘ؾخدس حُٔٔذد     

 ٣ذٍ ػ٠ِ حُ٘لخط .

 حخظزخس ًشرخٓخص حُ٘لخط : -ٕ-ٕ-ٗ

 ش :حٌُٞحؽق حُ صٓ
 

 " MO-CO-NH2حٌُٞحؽق حُ صٓش لاخظزخس ًشرخٓخص حُ٘لخط " ًشرخٓخص حُٔؼذٕ 

 %ٖ٘ٓخءحص حلأ٤ّٗٞٓٞ 

 ٓخءحص حُ٘ؾخدس  ٔٓخء /  ٔ

 حُؼ٤خس٣ش

 ٓلٍِٞ ػ٘خث٢ ح٣ظ٤َ 

 ط٤ًٞشرخٓخص حُقٞد٣ّٞ

 % حُؼ٤خس١ٔ.ٓ 

 ر٤ٌزش٣ظخص 

 حُزٞطخع٤ّٞ 

 حُؼ٤خس١

 ٓلٍِٞ 

 %ٓٔكٔل ح٤ُِٕٔٞ 

 ػ٤خس١

 %ٕٓحُٔخء  كٔل ًِٞس

ؽ كٔل ًِٞس حُٔخء  4ٓٓ

ٕ٘% 

 َٓ ٓخء ٕٓٓك٢ 
 

ٗز٣ذ ٓ٘ظؾ حُظش٤ٓذ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ طـشرش حُلذ٣ذ ، ػْ ٗؼذٍ رٔلٍِٞ ٓتخءحص حُ٘ؾخدس ٝٗنزو دسؿيتش حُلٔٞميش ػ٘يذ      

pH:6  ٕٞٔه شحص ٌَُ ٢ِ٤ٓ ٤ُظش ٖٓ ٓلٍِٞ حلاخظزخس، ػْ ٗن٤ق ٓلٍِٞ ٓيخءحص  ٘% ٝرخعظخذحّ ٓٔربمخكتش كٔل ح٤ُِ

( كظ٠ ٣ق٤ش حُٞعو ه٣ِٞيخً ٓيٖ ؿذ٣يذ ، ٗظزؼٜيخ ربميخكش ه يشس ٓيٖ ح٣ظ٤يَ ػ٘يخث٢ ًشرخٓيخص حُقيٞد٣ّٞ ٔ:٤ّٗٞٓٔٞ حُٔٔذد  حلأ

 % ، كبٕ ظٜش ُٕٞ أفلش ًخٕ رُي دلاُش ٝؿٞد ؽٞحسد حُ٘لخط .ٔ.ٓ
 

 سادساً : اخخبار وحعييٍ يىاد انخُشيت
 

روخ٣خ ٓٞحد ط٘ؾ٤ش ػ٠ِ حُو ٖ حُٔؼخُؾ أٝ حُٔز٤٤ل رخُٔوخسٗيش  ٣ٌٔ٘٘خ رخخظزخسحص رغ٤ ش ٝعش٣ؼش ٓؼشكش ٓخ ارح ًخٗض ٛ٘خى     

 ٓغ حُو ٖ حُخخّ .

٤٘٣ييَ حُـييٍٞ ڤ، ريي٢ُٞ  ٤٘٣Polyvinyl acetateييَ أعيي٤ظخص ڤ، ريي٢ُٞ  Starchٝأًؼييش ٓييٞحد حُظ٘ؾيي٤ش حٗظؾييخسحً : حُ٘ؾييخء      

Polyvinyl alcohol  ًشرًٞغ٢ ٤ٓظ٤َ ع٤ِ٤ِٞص ،CMC ػٖ ًَ ْٜٓ٘ ػ٠ِ كذح : ، ُزح كبٗ٘خ ع٘ؼشك عش٣ؼخً ٌُِؾق 

% ، ك٤ظٜش ُٕٞ حُزوؼيش أصسهيخً ٓخثيَ ُِغيٞحد ػِي٠ ٓٓٔطؼخُؾ حُؼ٤٘ش ٓغ ه شسٍ ٖٓ ٣ٞد حُزٞطخع٤ّٞ انكشف عٍ انُشاء :  -1

 .خنش ػ٘ذ حُٔؼخُـش لإصحُش حُظ٘ؾ٤شحُٔ٘ظـخص حُخخّ ، ٤ٔ٣َٝ ُٞٗٚ ُلأصسم حُلخطق / أ
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دحد ٘ش ػ٘ذ ٓؼخُـظٜخ رٔلٍِٞ ح٤ُيٞد ُٞٗيخً ر٤٘يخً ٓلٔيشحً ؿخٓويخً ، طيضطؼ ٢ حُؼ٤:  PVAc ئُيم أسيخاثڤانكشف عٍ انبىني  -2

 .ؽذطٚ رظ ز٤ن ػ٤ِٔش ؿغ٤َ عخخٖ

طؼ ي٢ حُؼ٤٘يش ػ٘يذ ٓؼخُـظٜيخ رٔلِيٍٞ ح٤ُيٞد ُٞٗيخً أصسهيخً كخطليخً / أخنيش اُي٠ :  PVAlئُيم انغوىل ڤانكشف عٍ انبىني  -3

اصحُيش ط٘ؾي٤ش ٝطز٤ي٤ل ، ٝػ٘يذ حُٔؼخُـيش رٔلِيٍٞ ح٤ُيٞد / أصسم دحًٖ لا ٣ِزغ إٔ ٣ؼيٞد ُِليخطق حُٔخنيش ارح ٓيخ طٔيض ػ٤ِٔيش 

ؿيشحّ ريٞسحًظ ُٔلِيٍٞ ٣يٞد حُزٞطخعي٤ّٞ / ٣يٞد "  ٘.ٓٓيَ كٔيل ًِيٞس ٓيخء ٓشًيض ٓيغ  ٘.ٓرٞسحًظ " ٣لنيش ربميخكش 

 خ٤ُش :٤٘٣َ حُـٍٞ أٝ ٓض٣ؾٍ ٜٓ٘ٔخ ، ٝك٢ ٛزٙ حُلخُش طغخػذٗخ حُ ش٣وش حُظڤع٤ظٜش ُٞٗخً ًخٓذحً ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٗؾخء أٝ ر٢ُٞ 

ّ ، ػْ ٣ زن حلاخظزخس ػ٠ِ حُخ فش حُٔخث٤ش رٔلٍِٞ ح٤ُٞد / رٞسحًظ ، كبٕ طِٕٞ  0ْٓٗؼخُؾ حُؼ٤٘ش رٔخء كخس ػ٘ذ حُذسؿش    

٤٘٣َ حُـٍٞ ، ٖٝٓ ػيْ طؼيتخُؾ حُؼ٤٘يش ٓيٖ ؿذ٣يذ رـ٤ِٜيخ ٓيغ ڤحُٔلٍِٞ أٝ حُشٝحعذ رخُِٕٞ حلأصسم ًخٕ رُي دلاُش ٝؿٞد ر٢ُٞ 

لإصحُش حُ٘ؾخء ًخٓ ً " ٝٗؼ٤ذ ػ٤ِٔيش حُظزو٤يغ ريخ٤ُٞد / ريٞسحًظ ، كيبٕ ظٜيشص روؼيخً صسهيخء ًيخٕ كٔل ًِتٞس حُٔخء حُٔٔذد " 

 ٤٘٣َ حُـٍٞ .ڤرُي دلاُش ٝؿٞد ر٢ُٞ 

 -ٕ،٣0ٌٖٔ ٌُِشرًٞغ٢ ٤ٓظ٤َ ع٤ِ٤ِٞص إٔ ٣ؼ ٢ حخظزخسحً ا٣ـخر٤خً ٓغ :  CMCانكشف عٍ انكزبىكسي ييخيم سيهيهىس  -4

ك٢ ػ٤ِٔش حلاعظخ ؿ ، ٝحُ ش٣وش حلأهيَ ا٣ـخر٤يش طويّٞ ػِي٠ حُظزو٤يغ ريؤصسم  حُقؼٞرش ٖطٌٔػ٘خث٢ ٤ٛذسًٝغ٢ حُ٘لظخ٤ُٖ ، ٝ

 ح٤ُٔظ٤ِ٤ٖ ٝػ٠ِ حُؾٌَ حُظخ٢ُ :

َٓ كٔل خَ ػِـ٢ ٝٗٔيذد  َٔٓ ٓخء ٓغ  ٗك٢   2B100ؿشحّ أصسم ح٤ُٔظ٤ِ٤ٖ  ٘.ٓٗلنش ٓلٍِٞ حلاخظزخس حُلخ١ٝ     

ػخ٤ٗش رذسؿش كشحسس حُـشكش ، ٗؾ ق  ٕٓحُؼ٤٘ش ك٢ حُٔلٍِٞ ُٔذس  َٓ رخ٤ُٔظخٍٗٞ ، ٗشؽق هزَ حلاعظخذحّ ػْ ٗـٔشٓٓٔكظ٠ 

 حعظخ ؿ.ػخ٤ٗش ٝٗـلق ر٤ٖ ٝسهظ٢ طشؽ٤ق ، ٝٗؼ٤ذ حُظـشرش رخعظخذحّ حُظ٣ُٖٞٞ ًٔز٣ذ  َٖٓٓ ٓخء ٓو ش ُٔذس  ٓٓ٘رتِ 

ش ٖٓ حُ٘ٔو حلاًش٢ٌ٤ِ٣ طذٍ حُزوغ حُضسهخء حُز٘لغـ٤ش ػ٠ِ حُؼ٤٘ش حلأ٠ُٝ ا٠ُ ٝؿٞد ًشرًٞغ٢ ٤ٓظ٤َ ع٤ِ٤ِٞص أٝ ٓٞحد ط٘ؾ٤   

 " ر٢ُٞ أًش٣ ص " حُز١ ٣٘لَ ك٢ حُظ٣ُٖٞٞ .
 

 الاخخبار انكًي نخعييٍ يجًىع انًىاد انُشىئت
 

 ٣ؼظٔذ ٓزذأ حلاخظزخس ػ٠ِ ػ٤ِٔخص حعظخ ؿ ٓظؼخهزش :   

  ٓز٣ذ ػْ أٗض٣ْ .ٔٔحُٔٞحفلخص حُزش٣ خ٤ٗش ، حٌُظخد : 

  أٗض٣ْ ٓغ ٓز٣ذ . : حُٔخء20حخظزخسحص حُـٔؼ٤ش حلأٓش٤ٌ٣ش ، حُ ش٣وش ، 

  حُٔٞحفلخص حلأُٔخ٤ٗشDIN 54285 .ْٓز٣ذ ، حُٔخء ٓغ حلأٗض٣ : 

 ٝحُ ش٣وش حُ٘خؿؼش لإصحُش حُٔٞحد حُ٘ؾ٣ٞش ٢ٛ :

 ٓٗ/ ٔٓج٣ٞش ر٘غزش كٔخّ  ٓٙده٤وش ػ٘ذ دسؿش كشحسس  ٕٓٓخء :  .ٔ

ٍ ػ٘ذ دسؿش كشحسس ٝٓز٣زخص : ػ ع عخػخص ػ٠ِ ؿٜخص عًٞغ٤ُٞٚ ُ عظخ ؿ رب٣ظش حٌُِٞسٝكٞسّ أٝ ح٣ظش حُزظش .ٕ

 .ٓج٣ٞش 4ٓ – ٓٙ

 .ٓٗ/ٔٓج٣ٞش ر٘غزش كٔخّ  ٘ٙده٤وش ػ٘ذ دسؿش كشحسس  ٖٓؽ/ٍ أٗض٣ْ ُٔذس  ٘حلأٗض٣ْ :  .ٖ
 

 الاخخبار انكًي نخحذئذ يحخىي انًىاد انذسًت وانشًىع
 

ٖ حُو٤يخط طزٝد حُٔٞحد حُذعئش ٝحُؾئٞع كي٢ حُٔيز٣زخص حُؼني٣ٞش ، ٣ٝيظْ حعظخ فيٜخ رـٜيخص عًٞغي٤ُٞٚ حُيز١ ٣ٌٔ٘٘يخ ٓي   

 ح٢ٌُٔ ُٜخ ، ٣ٝظْ ط ز٤ن حلاخظزخس ػ٠ِ حُؾٌَ :

خ كظ٠ ؿشحّ طوش٣زخً ٝٗـللٜ ٤ُٜ٣ٔٓت ؿٜخص عًٞغ٤ُٞٚ ٣ٝٞمغ ك٢ أعلِٚ دٝسم ًش١ٝ ٝصٗٚ ط ؿشحّ ، ٗؤخز ػ٤٘ش رٞصٕ   

ػي ع  ٤ٌُٖٝ ٝصٜٗخ حُـيخف ع ؿيشحّ ، ٗيذخَ حُؼ٤٘يش اُي٠ حُـٜيخص ٝطؼيخُؾ ٓيغ حُٔيز٣ذ ٓيذسّ  ْ ٓٓٔػزخص حُٞصٕ ػ٘ذ حُذسؿش 

عخػخص " حٌُِٞسٝكٞسّ ُِغ٤ِ٤ِٞص، ٝا٣ظش حُزظشٍٝ ُٔيضحثؾ حُزي٢ُٞ حعيظش" ، ٝأخ٤يشحً ٣زُخََيش حُٔيز٣ذ ٣ٝؼيخد ٝصٕ حُيذٝسم ٓيٖ 

 ؿذ٣ذ ٤ٌُٖٝ ؿ ؿشحّ ك٤ٌٕٞ :

 %ٓٓٔ× ؿ (/ ع [  –حُ٘غزش حُٔج٣ٞش ُِذعْ ٝحُؾٔٞع = ]  ط 

 DINٝحُ٘ظييخّ حلأُٔييخ٢ٗ  AATCCٓش٤ٌ٣ييش ُِـٔؼ٤ييش حلأ 20ٝهييذ ٝسد ؽييشف ٓخظِييق ٛييزٙ حُ ييشم كيي٢ طـييخسد حُ٘ظييخّ    

54278. 

 Na2O / SiO2:  حساب َسبت أكسيذ انصىدئىو / أكسيذ انسيهيسيىو
 

ٓوذسسً  ٙ.ٔ:  ٔٝ  ٔ:  ٖ.ُِٔٞفٍٞ لأكنَ ٗظخثؾ طز٤٤ل ، ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٗغزش أًغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ / أًغ٤ذ حُغ٤ِ٤غ٤ّٞ      

قٞد٣ّٞ ٝحُغ٤ِ٤غي٤ّٞ ٣لي١ٞ ًغيٞسحً ُغي٤ِ٤ٌخص حُقيٞد٣ّٞ ٝحُقيٞد رتِ ؽ/ٍ ، ًٝٔخ ٗشٟ كبٕ حُشهْ حُٔنشٝد رؤًغ٤ذ١ حُ

 .ٓج١ٞ أًغ٤ذ ع٤ِ٤غ٤ّٞ% ٝصٗخً أًغ٤ذ فٞد٣ّٞ ٝفلش 00حٌُخ١ٝ حُٔغظخذ٤ٖٓ ، كخُقٞد حٌُخ١ٝ ٣ل١ٞ 
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دسؿيش  02ؽ/ٍ عي٤ِ٤ٌخص فيٞد٣ّٞ  ٕ٘ٓخ ٢ٛ ٗغزش أًغي٤ذ حُقيٞد٣ّٞ : أًغي٤ذ حُغ٤ِ٤غي٤ّٞ كي٢ ريخد طز٤ي٤ل ٣لي١ٞ  ٓؼخٍ :

 ؽ/ٍ فٞد ًخ١ٝ ؟ ٘ٝ  Twطٞحد٣َ 

 ٣ٌٔ٘٘خ ادسحؽ حُٔؼ ٤خص ٝكن حُـذٍٝ حُظخ٢ُ : حُلغخد :
 

 Na2O / SiO2 : أًغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ / هش٣وش كغخد ٗغزش أًغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ
 أًغ٤ذ حُغ٤ِ٤غ٤ّٞ أًغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ؽ/ٍ /

 ٕ.0=  2ٕ.ٓ × ٕ٘.ٓ ٕ.ٕ=  44ٓ.ٓ × ٕ٘ ٕ٘ طٞحد٣َ ° 02 ع٤ِ٤ٌخص حُقٞد٣ّٞ

 ٓ=  ٓ × ٘ 2.ٖ=  00.ٓ × ٘ ٘ فٞد ًخ١ٝ

 ٕ.0 ٔ.ٙ ٖٓ حُٔـٔٞع

 ٕ.ٔ ٔ حُ٘غزش
 

 حعييٍ انىسٌ انُىعي بًقياص كثافت انساةم انُسبيت
 

طـش١ ػ٤ِٔش ه٤خط حُيٞصٕ حُ٘يٞػ٢ ٝرغيشػش رخلاػظٔيتخد ػِي٠ ٓو٤يخط ًؼخكيش حُغيٞحثَ ، ٝلا طؼ ي٢ ٛيزٙ حُ ش٣ويش حٌُؼخكيش    

ٞحثذ حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ حُظغزذ رخٗلشحف حُو٤ٔش حُلو٤و٤ش ، كغخثَ حُظلش٣يش ه٤ٔظٜخ حُلو٤و٤ش لاكظٞحء ٓؼظْ حُغٞحثَ ػ٠ِ رؼل حُؾ

" حُٔشعضس " ٣ل١ٞ ٝا٠ُ ؿخٗذ ٓخءحص حُقٞد٣ّٞ رؼنيخً ٓيٖ حٌُشرٞٗيخص ، روخ٣يخ ط٘ؾي٤ش ، رؼيل حلأ٤ُيخف ، ٓيٞحد رٌظ٤٘٤يش ، 

ِي٠ حُـٜيخص لا ٣ٔؼيَ ٝرؼل ٓ٘ظـخص كِٜٔيش حُٔيٞحد حُٔغيخػذس حُٔلُٔٞيش ػِي٠ حُ٘غي٤ؾ ، ُيزح كيبٕ حُيٞصٕ حُ٘يٞػ٢ حُٔويشٝء ػ

 .، اٗٔخ ٣ٔؼَ ًخَٓ ٓلظ٣ٞخص حُلٞك طش٤ًض ٓخءحص حُقٞد٣ّٞ كوو

 .ّ ْ٘ٔٝػ٤ِ٘خ حلاٗظزخٙ ُذسؿش حُلشحسس أػ٘خء حُوشحءس ، ار إٔ ؿذحٍٝ حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ٝمؼض رؾشٝه كشحسس 

خيش دُسِؽَ ػِي٠ أعيخط ٝك٢ ك٤ٖ إٔ رؼل أؿٜضس ه٤خط حُغٞحثَ دُسِؿَض ُظؼ ٢ حُٞصٕ حُ٘يٞػ٢ ٓزخؽيشسً ، كيبٕ رؼنيٜخ ح٥  

 . Twأٝ دسؿش حُظٞحد٣َ  Beدسؿش حُز٤ٓٞٚ 

 ححىئم وحذاث أجهشة قياص كثافت انسىاةم : 

 ُذسؿخص حُز٤ٓٞٚ أٝ حُؼٌظ . SGطغظخذّ حُق٤ؾ حُظخ٤ُش ُظل٣َٞ حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢    
 

 SG – ٔ  / )SG   4ٖ.ٗٗٔ( أٝ دسؿش حُز٤ٓٞٚ =  SG  =ٔٗٗ.ٖ4    /ٔٗٗ.ٖ4 – Beحُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ 
 

 ٓج٣ٞش . ٘ٔػِٔخً رؤٕ ٛزٙ حُو٤ْ ٝمؼض ػ٠ِ أعخط دسؿش حُلشحسس 

 ٓج٣ٞش ؟ ٘ٔر٤ٓٞٚ ػ٘ذ حُذسؿش  ٙ.ٕٖٓخ ٛٞ حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ُٔلٍِٞ حُقٞد حٌُخ١ٝ  : ٔٓؼخٍ 

 SG  =ٔٗٗ.ٖ4    /ٔٗٗ.ٖ4 – ٖٕ.ٙ  = )ٔ.ٕ2حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢  حُلغخد :

 : Twر٤٘ٔخ طلٍٞ حُق٤ـش حُظخ٤ُش حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ُذسؿش حُظٞحد٣َ 
 

 ٓٓٓٔ( /  ٘×  Tw =   دسؿش حُظٞحد٣َ SGأٝ حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢  ٕٓٓ( ×  ٔ – SG=   حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢  Twدسؿش حُظٞحد٣َ  
 

 دسؿش طٞحد٣َ ؟ ٓٓٔٓخ ٛٞ حُٞصٕ حُ٘ٞػ٢ ُٔلٍِٞ حُقٞد حٌُخ١ٝ  : ٕٓؼخٍ 

 ٘.ٔ[ = ٓٓٓٔ( /  ٘×  ٓٓٔ+ ]    ٔ=  SGحُٞصٕ حُ٘ٞػ٢   حُلغخد :


