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 ٝؾِث ؿشكس٢ ف٘ةػد دٓؾنك٢ ك٢ بلازؿةد بُؼشج٢ ُِق٘ةػةذ بُ٘غ٤ػ٤د ٝٓذست بُسو٤٘ةذ بُقحةؿ٤د ٓغسؾةس 
 

 b.rifatex@hotmail.com، 3244 544306، غٞبٍ: 320 2262032، ؾِث: 300 3443534دٓؾن: ٛةزق: 
- 

 انًطزيبث
 

 ادبسخ بُٔؿةمشخ: بُذًسٞس ػذٗةٕ ؽ٤خ بٌُةس                       بُٔشبغؼد بُؼ٤ِٔد: بُذًسٞس ٓؤٕٓٞ بُحؿشخ               
 06/03/2300أُو٤ر ك٢ بلازؿةد بُؼشج٢ ُِق٘ةػةذ بُ٘غ٤ػ٤د جسةس٣خ ٓؿةمشخ ػ٤ِٔد 

- 

  في سطور الدكتور مأمون بن قانص البحرة
 

 24/5/0236ٓٞب٤ُذ دٓؾن 

 : ٤َٗ بُؾٜةدخ بُطة٣ٞٗد ٖٓ ضة٣ٞٗد ب٤ُٔذبٕ جذٓؾن. 0256

 أُٔة٤ٗة ٝدسبعد بُِـد بلأُٔة٤ٗد جٔؼٜذ ؿٞزٚ جحِذخ ًٞخَ غ٘ٞت أُٔة٤ٗة. : بُغلش ا٠ُ 0256

 : جذء دسبعد ب٤ٔ٤ٌُةء بُق٘ةػ٤د ك٢ بُٔؼٜذ بُؼة٢ُ بُسو٢٘ جػةٓؼد آخٖ. 0251

 : بُؿقٍٞ ػ٠ِ ؽٜةدخ دجِّٞ ب٤ٔ٤ٌُةء بُق٘ةػ٤د ك٢ اهةس بخسقةفةذ :  0263

 ٤ٔ٤ًةء بُ٘لو ، ٤ٔ٤ًةء بُ٘غ٤ع ، ٤ٔ٤ًةء بُح٤ٔ٤ُٞشبذ

 : ٤َٗ ؽٜةدخ بُذًسٞسبخ ٖٓ بُٔؼٜذ بُؼة٢ُ بُسو٢٘ جػةٓؼد آخٖ جذسغد غ٤ذ غذبً ُٔٞمٞع : 0265

  03-6ؾٔة٣د بُقٞف ٖٓ بلاٌٗٔةػ جسِح٤ظ ؽؼ٤شخ بُقٞف هحود سه٤ود ٖٓ بُ٘ة٣ِٕٞ 

 جةلاػسٔةد ػ٠ِ بُػزٝس بُ٘ؾ٤طد جٞعو ٓةئ٢

 ُق٘ةػةذ بُؿذ٣طد جذٓؾن.: بُؼَٔ ًٔذ٣ش ُقةُس٢ بُٔقحـد ٝبُسػ٤ٜض ك٢ ؽشًد ب0213 - 0265

: زؤد٣ةد خذٓةةد بُؼِةةْ جةةذٝبّ ٓؾةةسشى جة٤ٖ ادبسخ بُؿةةشت ب٤ٔ٤ٌُةئ٤ةةد ٝؽةةشًد بُقةة٘ةػةذ بُؿذ٣طةد ًٝٔؿةمةةش كةة٢ ٤ًِةةد بُقةة٤ذُد 0264 - 0266

 جػةٓؼد دٓؾن.

 : بُسؼةهذ ٓغ ؽشًد بُق٘ةػةذ بُؿذ٣طد ػ٠ِ بُؼَٔ ًٔغسؾةس ك٢٘ 0243 - 0213

زٌظ ك٢ س٣ق دٓؾن ًؼنةٞ ٓػِةظ ادبسخ ٝٓةذ٣ش ػةةّ، ٝزسةؤُق بُٔئعغةد ٓةٖ خٔغةد ؽةشًةذ : بُٔؾةسًد ك٢ زؤع٤ظ ٓئعغد ًُٞٞس0214

 ٓسنةٓ٘د ٢ٛٝ :

 جؿشخ ٝؽشًةٙ: ُسؿن٤ش بلأهٔؾد، هحةع ٝؽشًةٙ: ُقحةؿد بلأهٔؾد، ٓلؾ٢ ٝؽشًةٙ: ُقحةؿد بُخ٤ٞه

 ٞه"، سكةػ٢ ٝؽشًةٙ: ُض١ٝ بُخ٤ 03دٝٓة٢ٗ ٝؽشًةٙ: ُقحةؿد بلأهٔؾد " ػ٠ِ هةٕٗٞ بلاعسطٔةس سهْ 

 : زؤع٤ظ بُٔؼَٔ بُٞؾ٤ذ ك٢ عٞس٣د ُق٘ةػد بلأصسبس ٖٓ بُح٢ُٞ بعسش. 0224

 بلاعسشب٤ُد. SURE LEVEL: زؤع٤ظ ٓق٘غ ٓٞبد ػضٍ لافود جٔؾةسًد ؽشًد  2331

: ػنٞ ٓػِظ ؿشكد ف٘ةػد دٓؾن ُطلاش دٝسبذ ٓسسةجؼد ، ًٝةٗر أٛةْ بٛسٔةٓةزةٚ ٓةٖ خلاُٜةة: بُ٘ؾةةهةذ بُح٤ا٤ةد ٝبُػةٞدخ 2331 - 0242

  ٢ ٓػةٍ بُق٘ةػةذ بُ٘غ٤ػ٤د، ٝبُسؼ٤ِْ ب٢ُٜ٘ٔ ٝز٤ٔ٘د بُٔٞبسد بُحؾش٣د.ك
 

 اندكتىر انًهُدص عدَبٌ شيخ انكبر في ططىر

 

 بُسؿق٤َ بُؼ٢ِٔ:

  ّ0251ؾقَ ػ٠ِ ؽٜةدخ بُٜ٘ذعد ب٤ٔ٤ٌُةئ٤د ٖٓ غةٓؼد ٤ُٕٞ ػة 

  ّ0263ٗةٍ ؽٜةدخ بلاخسقةؿ ك٢ بُٔٞبد بُذعٔد ٝزطح٤وةزٜة ػة 

 0265ك٢ ٓٞمٞع زؤًغذ بُٔٞبد بُذعٔد ػةّ  ٗةٍ ؽٜةدخ بُذًسٞسبخ 

 بزحغ ػذدبً ٖٓ بُذٝسبذ ك٢ كشٗغة ٣ٝٞؿٞعلاك٤ة ٝبُٞلا٣ةذ بُٔسؿذخ 

 أٓةًٖ بُؼَٔ:

 .ػَٔ ٓذ٣شبً ك٤٘ةً ك٢ ؽشًد بُض٣ٞذ جؿِث 

 .٣ؼَٔ ؾة٤ُةً ًٔذ٣ش ك٢٘ ُؾشًد جؾشٟ ُق٘ةػد بُقةجٕٞ ٝبُٔ٘ظلةذ 

 بلإٗسةظ بُؼ٢ِٔ:

 ٚك٢ زؿن٤ش بُؾؿّٞ بُٔؼذ٤ٗد. جؿص ؾٍٞ ٛذسغد بُض٣ٞذ ٝزطح٤وةز 

 .جؿص ؾٍٞ بُسؿ٤َِ بٌُشٝٓةزٞؿشبك٢ ٗقق بُق٘ةػ٢ 

 .زؿن٤ش ٓةدخ ب٤ُٞسبع٤َ ٝزطح٤وٜة ك٢ ٓػةٍ بُسق٣ٞش بُنٞئ٢ 

 ٕٞػذخ ٓئُلةذ ك٢ ػةُْ بُض٣ٞذ ٝبُقةج 
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 بلال عبد انىهبة انزفبعي في ططىر

 

 0242ٓػةص ك٢ ب٤ٔ٤ٌُةء بُسطح٤و٤د ٖٓ غةٓؼد دٓؾن ػةّ  بُٔئَٛ بُؼ٢ِٔ :

 أٌٓ٘د بُؼَٔ ٝزٞبس٣خٜة :

 0246 – 44ٓئعغد ًُٞٞسزٌظ جذٓؾن: سئ٤ظ هغْ فحةؿد بُـضٍٝ :  .0

بُؾشًد بُؿذ٣طد ُقحةؿد ٝزػ٤ٜض بلأهٔؾد ٝبُخ٤ٞه " ؾغٖ ٝػحذ بُلسةؼ زو٢ بُذ٣ٖ ٝؽشًةْٛ " جذٓؾةن : ٓةذ٣ش فةةُد بلاٗسةةظ  .2

 :46 – 0222 

 0222ٓقحـد ٓؿلَ ٝؽشًةٙ جؿِث : ٓذ٣ش ك٢٘  .3

 2332 – 0222جؿِث: ٓذ٣ش ك٢٘ :  ٓقحـد بُشج٤غ .4

 2336 – 2332ؽشًد دجةط ُِسػةسخ: ٓذ٣ش ك٢٘ :  .5

 ؾس٠ زةس٣خٚ - 2336ؽشًد بُٜٔ٘ذط ٓقطل٠ دجةط: ٓذ٣ش ك٢٘ :  .6

ٝٓشًةض ز٤ٔ٘ةد بُٔةٞبسد بُحؾةش٣د جـشكةد فة٘ةػد  بلازؿةد بُؼشج٢ ُِقة٘ةػةذ بُ٘غة٤ػ٤د ٓغسؾةس ٝٓذست بُسو٤٘ةذ بُقحةؿ٤د ك٢ .1

ٝؿشكسةة٢ فةة٘ةػد  SEBC بُسةةةجغ ُٔشًةةض بلأػٔةةةٍ ٝبُٔئعغةةةذ بُغةةٞس١ MTCذس٣ث بلإدبس١ دٓؾةةن ٝس٣لٜةةة ، ٝٓشًةةض بُسةة

 ٝزػةسخ ؾِث.
 

 الإَتبج انعهًي
 

 جؼ٘ٞبٕ :  00/2335ٓؿةمشخ ػ٤ِٔد ك٢ بلاعحٞع بُؼ٢ِٔ ُِػٔؼ٤د ب٤ٌُٔة٣ٝد بُغٞس٣د جػةٓؼد ؾِث :  .0

 ٤ٓHLBضبٕ بلأُلد ُِٔٞبد بُلؼةُد عطؿ٤ةً 

، هقةةش ٝزح٤ةة٤ل بلأ٤ُةةةف 2ٝ 0بُقةةحةؿد ٝبُسِةةٞش جؼ٘ةةة٣ٖٝ:  ضٍ ٝبُ٘غةة٤ع " زٌغةةس٤َ "كةة٢ ٓٞعةةٞػد بُـةةٓػٔٞػةةد ٓوةةةلاذ  .2

 بُغ٤ِ٤ِٞص٣د ...

 ًسةت جؼ٘ٞبٕ :  .3

 تقُيبث انعًهيبث انصببغيت

 2331ٓشبغؼد بُذًسٞس ٓؤٕٓٞ بُحؿشخ ، افذبس دبس بُحؾةئش جذٓؾن ػةّ 

 ن.بُٔؾةسًد جٞمغ ًسةت بُسو٤٘ةذ بُقحةؿ٤د ُٔؼٜذ بُق٘ةػةذ بُ٘غ٤ػ٤د جذٓؾ .4

جؼ٘ٞبٕ ٝبلازؿةد بُؼشج٢ ُِق٘ةػةذ بُ٘غ٤ػ٤د  4/6/2303ٓؿةمشخ ػ٤ِٔد ُِػٔؼ٤د ب٤ٔ٤ٌُةئ٤د بُغٞس٣د جػةٓؼد دٓؾن جسةس٣خ  .5

 ٤ٓHLBضبٕ بلأُلد ُِٔٞبد بُلؼةُد عطؿ٤ةً  :

 ًسةت جؼ٘ٞبٕ:  .6

 الأطض انحديثت نهعًهيبث انصببغيت

 جشػة٣د بلازؿةد بُؼشج٢ ُِق٘ةػةذ بُ٘غ٤ػ٤د

 ًسةت جؼ٘ٞبٕ: .1

 انًصطهحبث انُظيجيت يعجى

 جشػة٣د بلازؿةد بُؼشج٢ ُِق٘ةػةذ بُ٘غ٤ػ٤د
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 انًطزيبث

 

بُٔوذٓد: زوّٞ كؼة٤ُد بُٔٞبد بُٔطش٣د ػ٠ِ ٓشًحةذٍ رٝبذ علاعَ د٤٘ٛد ه٣ِٞد، ٝجةُسة٢ُ رٝبذ كؼة٤ُةذ زض٤ُن ِٝٓٔظٍ  -0

ٌٕٞ لا ؽةسد٣د، ٝهذ زٌٕٞ ٓزجزجد بُؾؿ٘د، ٝجةُسة٢ُ ؽؿ٢ٔ، ٝهذ زشزحو ٛزٙ بُغلاعَ جشإٝط ٓٞغحد أٝ عةُحد، أٝ إٔ ز

 ٣ٌٔ٘٘ة زح٣ٞث زق٤٘لٜة جؿغث آٌة٤ٗد بعسخذبٜٓة ػ٤ِٔةً ا٠ُ:
 

 بُٔٞبد بُذعٔد بُلؼةُد عطؿ٤ةً 

 بُسٞظ٤ق بُٔػٔٞػد ؽؿ٘د بُشأط بُلؼةٍ عطؿ٤ةً 

 ٓٞغحد
 ، ٓشًحةذ ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د، ٓشًحةذ أ٤ّٗٞٓٞ سبجؼ٤د

 بٓسطةه "ٓػٔٞػد بُح٢ُٞ بٝس٣سةٕ " جخٞبؿ 
 ٓطش٣ةذ زػ٤ٜض ٜٗةئ٢

 ٓنةدبذ زٌغ٤ش ٓػٔٞػد ًح٤شخ ٓطَ بعسشبذ بُؿٔٞك بُؼن٣ٞد عةُحد

 ٓطش٣ةذ أٝ ٓنةدبذ زٌغ٤ش ٓشًحةذ بُح٢ُٞ ب٣س٤ِ٤ٖ، ٓػٔٞػد بلا٣سًٞغ٤لاذ لا ؽةسد٣د
- 

 أَىاع انًطزيبث -2

 

 .ٝج٢ُٞ بلأٝس٣سةٕ ٣ةذ بُغ٤ٌٗٞ٤ِ٤دٓػٔٞػد ٓشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د، ٝبُٔطش انًطزيبث انًىجبت انشحُت: -2-1

زؿس١ٞ ػ٠ِ ٓػٔٞػـدٍ ٝظ٤ل٤ـدٍ أٝ أًطش، زسؾشد ك٢ بُٔؿة٤َُ بُٔةئ٤د  ٓػٔٞػد ٓشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د: -2-0-0

ُسؼط٢ ؽةسدخ ػن٣ٞد ٓٞغحد بُؾؿ٘د ٝكؼةُد عطؿ٤ةً، ٣ٝطِن بعْ بلأ٤ٓ٘ةذ ػ٠ِ بُٔشًحةذ بُٔؾسوـد ٖٓ بُ٘ؾةدس 

 ، ضة٣ٞٗد، ضةُط٤د، سبجؼ٤د:جغِغِد كؿ٤ٔد، ٝجزُي زٌٕٞ أ٤ُٝد أٝ أًطش جةعسحذبٍ رسخ ٤ٛذسٝغ٤ٖ
 

 ٓشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د أ٤ٖٓ ضةُط٢ أ٤ٖٓ ضة١ٞٗ أ٤ٖٓ أ٢ُٝ ٗؾةدس
NH3 R-NH2 R2=NH R3N R4N-CL 

    

ٓةغ بصد٣ةةد ٌُِطةكةد  ٝك٢ ؾ٤ٖ إٔ ب٤ُٔس٤َ أ٤ٖٓ ؿةص كـبٕ ٓة ٤ِ٣ٚ ٣ٌـٕٞ عةئلا ؾس٠ ٗقةـَ ٓةغ بلأكةشبد بُؼ٤ِةة ُِؿةُةد بُقةِحد

رٝبجد جةُٔةء كبٕ بلأكشبد بُؼ٤ِة لا ززٝت الا  03 – 4ٝبسزلةع ُذسغةذ بُـ٤ِةٕ، ٝك٢ ؾ٤ٖ إٔ بُٔشًحةذ بلأ٤٘٤ٓد ؾس٠ هٍٞ 

 :ٝجةُسة٢ُ زٌسث ف٤ـسٜة ػ٠ِ بُؾٌَ جةزؿةدٛة ٓغ بُٔةء ٝبُؿٔٞك ُسؾ٤ٌَ أٓلاؼ رٝبجد ٓطَ ًِٞس أ٤ٌَُ بلأ٤ّٗٞٓٞ،
 

(R-NH3)CL  OR  R-NH2.HCL 
 

ًِٝٔة بصدبد هٍٞ ٝزؾؼث بُغِغِد بصدبدذ فؼٞجد بٗؿلاُٜة جةُٔةء ٓة ٣ذٍ ػ٠ِ كؼة٤ُد زطش٣د ِٝٓٔةظ أغةٞد، ٝضحةز٤ةةذ    

 أػ٠ِ زػةٙ: زقؼذٛة جةُؿشبسخ بُػةكد ػ٠ِ بُشبّ، بُـغ٤َ، ٓغ بصد٣ةد ًشبٛسٜة ُِٔةء. 

شخ ٝؿ٤ةش ٓشزحطةد، ار زغةسخذّ بلأ٤ٓ٘ةةذ بلأ٤ُٝةد ٝزسٞصع ٓشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د ك٤ٔةة جة٤ٖ ٓشزحطةد جةُغِغةِد ٓحةؽة   

ٝبُطة٣ٞٗةةد ٝبُطةُط٤ةةد رٝبذ بُغِغةةِد بُٔشزحطةةد ٓحةؽةةشخ كةة٢ بُقةة٘ةػد بُ٘غةة٤ػ٤د ًٔو٣ٞةةةذ ًٝٔح٤ةةذبذ أٝ ٓةةض٣لاذ ُِؾةةؿ٘ةذ 

بٌُٜشجةئ٤ةد بُغةةةً٘د كة٢ بُخ٤ةةٞه بُسش٤ًح٤ةد ًٝؼٞبٓةةَ بعةةسؿلات، كة٢ ؾةة٤ٖ زغةسخذّ رٝبذ بُغلاعةةَ بُٔشزحطةد جؾةةٌَ ؿ٤ةةش 

 ٞبَٓ زو٣ٞد ٝزػ٤ٜض ُِخ٤ٞه بُغ٤ِ٤ِٞص٣د ٝبُسش٤ًح٤د ًٝؼٞبَٓ بعسؿلات.ٓحةؽش ًؼ
 

 بُق٤ـد بُؼةٓد ُٔشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د

   
 

R عِغِد كؿ٤ٔد : ،a, b, c َ٤ٓس٤َ أٝ ب٣س٤َ أٝ ج٘ض٣ : 

X ٞعِل٤ر: ًِٞس أٝ جشّٝ ، ٤ٓسٞ عِل٤ر أٝ ب٣س 
 جشّٝ بلأ٤ّٗٞٓٞ

ٌٛغة د٣غ٤َ، ضلاض٢ 

 ، جشّٝ بلأ٤ّٓٞ٤ٗٞٓس٤َ

 ًِٞس٣ذ ع٤س٤َ 

 بُح٤ش٣ذ٤٘٣ّٞ
 

، ٣ٝؼسحش بٌُٞبسزض ٗةزع -SI-O-SI- زؿس١ٞ ٛزٙ بُٔشًحةذ ػ٠ِ سبجطد ع٤ًِٞغة٤ٗد بُٔشًحةذ بُغ٤ٌٗٞ٤ِ٤د: -2-0-2

 :H4SIO4بُسٌةضق بُٔسؼذد ُؿٔل أٝسزٞ بُغ٤ِ٤ٌٕٞ بُؿش 
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ج٤ٔ٤ُٞشبذ بُغ٤ِ٤ٌٕٞ بُؼن٣ٞد جةُسٌةضق بُٔسؼذد ُٔؾسوةذ ؾٔل بُغ٤ِ٤ٌٕٞ بُؼن٣ٞد جةعسحذبٍ  ٣ٝسْ زؿن٤ش   

ٓػٔٞػةذ ٤ٛذسًٝغ٤ِ٤د جٔػٔٞػةذ أ٤ِ٤ٌُد أٝ أس٤ِ٣د ٓشزحطد جةُغ٤ِ٤ٌٕٞ ٓحةؽشخً، ًٔة ٣ٌٔ٘٘ة بعسشخ بُٔػٔٞػةذ 

 ب٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤د بُؿشخ أٝ بعسحذبُٜة جةُٜةُٞغ٤٘ةذ.

٣لاذ ًِٞس بُغ٤لاٗةذ أٝ ب٣س٤شبذ ؾٔٞك أٝسزٞ بُغ٤ِ٤ٌٕٞ بلأ٤ِ٤ٌُد أٝ بلأس٤ِ٣د ًٔٞبد ٝعط٤د ٝزغسخذّ أ٤ٌُلاذ أٝ أس  

 لافط٘ةع بُح٤ٔ٤ُٞشبذ بُغ٤ٌٗٞ٤ِ٤د بُؼن٣ٞد، ٗسحؼٜة جسلةػلاذ آةٛد ٝزٌةضق ٓسؼذدخ ُِغ٤لاٗٞلاذ بُٔسؾٌِد:

 
 

ُٔ٘سػةذ لأؿشبك ؽس٠ ًؤٗٞبع ٝهش٣ود بُسلشع زسؾٌَ ٓػٔٞػةذ ًح٤شخ ٖٓ ب Rٌٝٛزب ٝجؿغث هٍٞ بُغلاعَ 

 ٗػذ ٜٓ٘ة ٓػٔٞػد بُٔطش٣ةذ بُٔٞغحد بُؾؿ٘د. ؿشبس١ أٝ بُض٣ٞذ بُؿشبس٣د أٝ...بٌُةٝزؾٞى بُ

٣ٝسْ زق٤٘ق ٓػٔٞػد بُٔطش٣ةذ بُغ٤ٌٗٞ٤ِ٤د زػةس٣ةً ٝػ٤ِٔةً جؿغث ؾػٜٞٓة بُػض٣ا٤د ا٠ُ: ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د، ٓةًشٝ    

٘ةٗٞ ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د، ٝجةُطحغ ٝجؿغث بُؿػْ بُػض٣ا٢ ٌَُ ٜٓ٘ة ٣س٤غش ُٜة ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د، ٤ٌٓشٝ ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د، ٝأخ٤شبً ٓػٔٞػد بُ

بُؾؼ٤شبذ كةُغلاعَ بٌُٔٞٗد ُِح٢ُٞ بعسش، ٝجوذس ٓة زسٌٖٔ ٖٓ بُسـِـَ ُؼٔن بُخ٤ٞه ٝبلأ٤ُةف  ج٤ٖبُذخٍٞ ٝبُسـِـَ ٓة 

٘ة بُِٔٔظ بُطش١ زضدبد هذسزٜة ػ٠ِ زض٤ُن بُغلاعَ بُح٤ٔ٤ُٞش٣د ُسٔ٘ؿ٘ة ب٤ُِٞٗد، ٝػ٠ِ ؾغةت هذسزٜة ػ٠ِ ٓ٘ؿ

 بُخةسغ٢. ٣ٝقٞس ُ٘ة بُؾٌَ بُسة٢ُ زٔط٤لاً ُِؼلاهد ج٤ٖ ٓغةٓةذ بُح٢ُٞ بعسش ٝآٌة٤ٗةذ زـِـَ بُٔطش٣ةذ ٖٓ خلاُٜة: 
 

 أَىاع انًطزيبث

 مطريات سيليكونية مطريات كاتيونية بُسغ٤ٔد بُسػةس٣د

 ٓؼذلاذ زـِـَ

 بُٔطش١ بُ٘غح٤د
     

 ٗةٗٞ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ٤ٌٓشٝ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ٓةًشٝ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ٢ٌٗٞ٤ِع٤ ٓشًحةذ أ٤ّٗٞٓٞ سبجؼ٤د
- 

 ييشاٌ انًقبرَت بيٍ حجىو: جشيئبث انصببغ، خيط انبىني اطتز، حجى انبقع انًزئي

 

 
 يبين لنا هذا الشكل إمكانية تغلغل المطريات بين شعيرات خيط  البولي استر 

 جومها الجزيئيةأو السلاسل المكونة لشعيراته بحسب ح
- 

 زطح٤ر ٓغةٓةذ بُخ٤و ٝزـ٤ش أٗٞبع ٝؾػّٞ غض٣اةذ بُٔطش١

 ٗةٗٞ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ٤ٌٓشٝ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ٓةًشٝ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ أ٤ّٗٞٓٞ سبجؼ٢ بُٔطش١

بلاخسشبم 

 ٝبُسٞمغ
     

 1 2 3 4 5 بُِٔٔظ

 5 4 3 2 1 ب٤ُِٞٗد



 

5 

- 

 زـ٤ش أجؼةد ٓغةٓةذ بُخ٤ٞه ٓغ زطح٤ر ٗٞع بُٔطش١

 ٓغةّ ًح٤شخ ٓغةّ ٝعو ٓغةّ فـ٤شخ بُٔطش١

 ٝبُسٞمغ بلاخسشبم

   
 1 2 3 بُِٔٔظ

 3 2 1 ب٤ُِٞٗد
 

ٌٝٛزب ٝجؿغث بُؿػْ بُػض٣ا٢ ٝجةُسة٢ُ هذسخ غض١ء بُٔطش١ ػ٠ِ بُسـِـَ ك٢ بلأ٤ُةف ٣ٌٔ٘٘ة زقٞس بُؼلاهد ج٤ٖ    

 بُؿػْ بُػض٣ا٢ ٝكؼة٤ُد بُِٔٔظ ٝب٤ُِٞٗد ػ٠ِ بُؾٌَ بُسة٢ُ:  

 
زغسخذّ بُٔطش٣ةذ بُغةُحد بُؾؿ٘د ك٢ ج٘ةء بُؿٔةّ بُقحةؿ٢  انًطزيبث انظبنبت انشحُت أو يضبداث انتكظيز: -2-2

ٍٕ ٓؼةً ٓة ٣ٔ٘غ أٝ ٣ؿذ ٖٓ زٌغ٤ش بُحنةػد أٝ زػؼذٛة،  ُؾؿ٘سٜة بُغةُحد، كسِؼث دٝس بُؼةَٓ بُٔطش١ ٝبُٔضُن ك٢ آ

ّ آ٤ُد ػَٔ بُٔٞبد بُٔنةدخ ُِسٌغ٤ش ػ٠ِ بٓسقةفٜة ُٔنةد ٝجةُسة٢ُ ٣ٔ٘غ ؾذٝش ػلآةذ فحةؽ ؿةٓود بُِٕٞ، ٝزوٞ

بُسٌغ٤ش بُذ٢٘ٛ ٤ُؾٌَ ك٤ِٔةً ٣غةػذ ػ٠ِ بٗضلام بُؤةػ ٓة ٣ٔ٘غ ٖٓ ز٘نذٙ كٞم جؼنٚ بُحؼل كسشخً ه٣ِٞد، ار ٣شزحو 

 سذػ٣٢ٔ٘ؽ ُِؤةػ هشبٝخً زغبُسٌغ٤ش جٞصٕ بُحنةػد بُػةض٤د ػ٠ِ بُؤةػ ٖٓ غٜد ٝصٖٓ بُحوةء ٖٓ غٜد أخشٟ، ًٔة 

 ٓوةٝٓد أػ٠ِ ُضب٣ٝد بلإغٜةد بُؿذ٣د بُلاصٓد ُسٌغش بُحنةػد. 

٣ٌٔ٘٘ة بعسخذبّ ٛزٙ بُٔػٔٞػد ًؼٞبَٓ زطش٣د أٝ ًٔنةدبذ زٌغ٤ش ػ٠ِ بُغٞبء لإٌٓة٤ٗد  انًطزيبث انلاشبرديت: -2-3

 ٓضغٜة ٓغ بُؼٞبَٓ بُؾةسد٣د بُٔٞغحد أٝ بُغةُحد ُؼذّ بؾسٞبئٜة ٝظ٤لد ؾةِٓد ُؾؿ٘دٍ ًٜشجةئ٤د.

٣ٌٝٔ٘٘ة زؿن٤ش ٛزٙ بُٔشًحةذ ٖٓ زلةػلاذ زٌةضق أًغ٤ذ بلا٣س٤ِ٤ٖ أٝ أًغ٤ذ بُحشٝج٤ِ٤ٖ، ٣سحؼٜة زلةػَ أًغ٤ذ بلا٣س٤ِ٤ٖ    

ٖٝٓ ضْ زلةػَ زٌةضق ُِٞفٍٞ ُٔشًحةذ بُح٢ُٞ  ٤ٌَُ ك٤ٍ٘ٞ، بلأ٤ٓذبذ بُذعٔد...ٓغ: بُؿٔٞك بُذعٔد، بلأؿٞبٍ، بلأ

 ًٔة ٣ح٤ٖ بُػذٍٝ بُسة٢ُ: أًٝغ٢ ب٣س٤ِ٤ٖ ٓغ بلا٣سش أٝ بلاعسش ٝبلأ٤ٓذ
 

 ٗٔةرظ ُحؼل بُٔشًحةذ بُلؼةُد عطؿ٤ةً بُلا ؽةسد٣د
 بُح٤٘د ب٤ٌُٔة٣ٝد بُٔطش١ بُلا ؽةسد١

 R-O-(CH2-CH2-O-)nH ب٣سًٞغ٤لاذ بلأؿٞبٍ بلأ٤ُٝد

 ب٣سًٞغ٤لاذ ٤َٗٞٗ ك٤ٍ٘ٞ
 

  CH3-S-CH2-CH2-(CH2-CH2-O-)n H ب٣سًٞغ٤لاذ ز٤ٞ بلا٣سش

 R-COO-(CH2-CH2-O-)n H سًٞغ٤لاذ بُؿٔٞك بُذعٔدب٣

 R-CO-NH-(CH2-CH2-O-)n H ب٣سًٞغ٤لاذ بلأ٤ٓذبذ بُذعٔد

 
 33-23زشزحو ٓؼذلاذ بٗؿلاٍ بلا٣سًٞغ٤لاذ جةُٔةء جؼذد بُػغٞس بلا٣س٤ش٣د ك٢ بُػض١ء أٝ بُغِغِد، ار ٣ٌةكئ ًَ     

 سًٞغ٢ِ٤.غض٣اد ٓةء رسخ أًغػ٤ٖ ٝبؾذخ ٝالا ع٤سشعث بُٔشًث بلا٣

    ٍٍ ٝٗشٟ أٗٚ ٝجسغخ٤ٖ ٓؿٍِٞ ػةَٓ كؼةٍ عطؿ٤ةً لا ؽةسد١ ٝجةُٞفٍٞ ُذسغد ؾشبسخ ٓؼ٤٘د ٣٘وِث بُٔؿٍِٞ ٖٓ ٓؿِٞ

ٍٍ أج٤ل بُِٕٞ، ٝزذػ٠ دسغد ؾشبسخ بٗولات بُِٕٞ ج٘وطد بُسؼٌش، ٝزلُغََش ٛزٙ بُظةٛشخ ػ٠ِ إٔ بسزحةه  ؽلةف ا٠ُ ٓؿِٞ

ٍِٞ ٣سْ ٓغ رسبذ أًغػ٤ٖ صٓشخ بلا٣سش ػحش رسبذ ب٤ُٜذسٝغ٤ٖ، ٝٓغ بسزلةع غض٣اةذ بُؼةَٓ بُلؼةٍ عطؿ٤ةً جٔةء بُٔؿ

دسغد بُؿشبسخ ٝبصد٣ةد ٓوذبس بُطةهد بُؿش٤ًد ُٜزٙ بُػض٣اةذ زحذأ جةلاٗلقةٍ ػٖ بُٔةء ٓة ٣ئد١ ُسػٔؼٜة ػ٠ِ ؽٌَ هحود 

ُح٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ب٣سش ؾُِٞد ؾشخ ٝبُحذء جةُسشعث ػ٠ِ ؽٌَ ٓغسؿِث ٣ؼٌش ؽلةك٤د بُٔؿٍِٞ، ُزب كبٗ٘ة ٗػذ إٔ ٓػٔٞػد ب
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ٝؿةُحةً ٓة ٣سْ ٓضظ صٓشخ  ،ةكد جؼل بُِٔؽ زؿةؽ٢ ٛزٙ بُظةٛشخجةُٔةء دٕٝ دسغد بُسؼٌش ٛزٙ كوو، ٣ٌٝٔ٘٘ة جبم

 بلا٣سًٞغ٤لاذ ٛزٙ جحؼل بُؾٔٞع ًٔة ع٘غسؼشك ك٢ غذٍٝ بُٔطش٣ةذ.

٤د ًضٓشخ بُغِلٕٞ أٝ بٌُشجًٞغ٤َ زؿس١ٞ ٛزٙ بُٔٞبد مٖٔ زش٤ًحٜة ٝظ٤لس٤ٖ: اؾذبٛٔة ؾٔن :انًذبذبت انًطزيبث -2-4

-SO3H  ٝأ-COOH ٖٝضة٤ٜٗٔة صٓشخ بعةع٤د ًضٓشخ بلأ٤ٓ ،-NH2، ٝ زشزحو ؽؿ٘د بُٔشًحةذ بُلؼةُد عطؿ٤ةً بُٔزجزجد

 جذسغد ؾٔٞمد بُٞعو ًؤٕ زٌٕٞ ٓٞغحد أّ عةُحد أٝ لاؽةسد٣د ًٔة ٣ح٤ٖ بُػذٍٝ بُسة٢ُ:
 

 جؼل بُؼٞبَٓ بُلؼةُد عطؿ٤ةً بُٔزجزجد

 بُق٤ـد ؾؿ٘دبُ بُٞعو

 Cationicٓٞغث  Acidicؾٔن٢ 
 

 Non-ionicلا ؽةسد١  Isoelectric rangeٗوطد بُسؼةدٍ بٌُٜشجةئ٤د 
 

  Anionicعةُث  Alkalineه١ِٞ 
 

 ٝٗشٟ ك٢ بُسلةػَ بُسة٢ُ هش٣ود زؿن٤ش أؾذٛة ٖٓ امةكد بعسش لأ٤ٖٓ دعْ:    

 
ُلؼةُد عطؿ٤ةً بُٔزجزجد خٞبؿ زض٤ُن، ٓ٘غ زآًَ، ٝكؼة٤ُةذ زح٤َِ ٝٝهة٣د ؿش٣ٝد ُِؿش٣ش ٝؿةُحةً ٓة زٔسِي بُؼٞبَٓ ب    

ٝبُقٞف ك٢ بُؿٔةٓةذ بُٔةئ٤د، ٝبلاعسخذبّ بلأْٛ ُٜزٙ بُٔػٔٞػد ٛٞ بػسٔةدٛة ك٢ ؾٔةٓةذ ؿ٢ِ ٝفحةؿد بلأ٤ُةف 

 بُحشٝز٤٘٤د ًةُقٞف ٝبُؿش٣ش ُِؿذ ٖٓ زٌغ٤شٛة ٝزؤضشٛة جلؼَ بُؿشبسخ بُٔشزلؼد.

 ٌ٘٘ة بعسؼشبك أْٛ بُٞظةئق بلأًطش بٗسؾةسبً ك٢ بُػذٍٝ بُسة٣ٝ:٢ُٔ
 

 أْٛ ٝظةئق بُشأط بُوطح٢ ُِٔشًحةذ بُلؼةُد عطؿ٤ةً 

 بُضٓش بُؿٔن٤د

 COO- بٌُشجًٞغ٤َ
– 

Na
+

 
 

OSO2- بُغِلٕٞ
-
 Na

 +
 

OSO3- بعسش بٌُحش٣سةذ
-
 Na

 +
OPO3- أٝسزٞ بُلٞعلةذ 

-
 (Na)2

 +
 

 بُضٓش بُو٣ِٞد

 بلأ٤ٓ٘ٞ صٓش  

N  سجةػ٢ بلأ٤ٖٓ  NH2.HCl - ؾةد١ بلأ٤ٖٓأ
 +

Cl 
-

 

 NH. HCl = ض٘ةئ٢ بلأ٤ٖٓ
 صٓشخ بُح٤ش٣ذ٣ٖ 

 N. HCl  ضلاض٢ بلأ٤ٖٓ 

 بُضٓش بُلا ؽةسد٣د

 -O- بلا٣سش

 

 -CONH- بٌُشجٞأ٤ٖٓ

 -SO2NH- بُغِلٞ أ٤ٖٓ OH- ب٤ُٜذسًٝغ٤َ

 -CH=CH- صٓشخ بُشبجطد بُٔنةػلد -COO- بلاعسش بٌُشجًٞغ٢ِ٤
- 

 HLPييشاٌ الأنفت بيٍ انطىريٍ انًبئي وانشيتي : يفهىو 3

  

 ٣شُٓض ُِ٘غحد ج٤ٖ بُوغ٤ٖٔ: بُؾـٞف ٝبٌُةسٙ ُِٔةء جؼذد:   
 

HLB: Hydrophilic Lipophilic Balance 
 

 د بُسة٤ُد:ُِؼٞبَٓ بُلؼةُد عطؿ٤ةً ُضٓشخ بُح٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ب٣سش بُلاؽةسد٣د ٝبُٔسؼذدخ بُسٌةكئ جةُٔؼةدُ ٣ٝHLBؿغث سهْ 
 

  ( 5÷  033)  ×ػذد بُضٓش ب٤ُٜذسٝك٤ح٤د ( ÷ ُِؼٞبَٓ بُلؼةُد عطؿ٤ةً = ) ػذد بُضٓش ب٤ُٜذسٝك٤ِ٤د  HLPػذد 
 

ُلاٌُةٗةذ ٣غة١ٝ بُقلش ُؼذّ بؾسٞبئٜة أ١ صٓشخ ٤ٛذسٝك٤ِ٤د، أٓة ك٢ بلإ٣س٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ ك٘ػذ صٓشز٢   HLBكؼذد 

، ُزب كبٕ ه٤ْ 23ُٚ ٓغة٣ٝةً  HLBذسٝكٞجس٤ٖ ٝجةُسة٢ُ ٣ٌٕٞ ػذد ٤ٛذسًٝغ٤َ ٤ٛذسٝك٤ِ٤س٤ٖ ٝٓػٔٞػس٢ ٤ٓس٤ِ٤ٖ ٤ٛ

HLB  ًُِؼٞبَٓ بُلؼةُد عطؿ٤ةً ٣سشبٝؼ ج٤ٖ بُقلش ٝبُؼؾش٣ٖ، ًِٝٔة ًةٕ ػذد بُٔشًث أهشت ُِؼؾش٣ٖ ًةٕ أًطش ٤ٓلا

 ُِطٞس بُٔةئ٢ ًٔة ٣ح٤ٖ بُؾٌَ بُسة٢ُ: 
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 ٓطش١ ًةز٢ٗٞ٤ ػةد١

 
 ٓطش١ ًةز٢ٗٞ٤ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ؽشٙ ُِٔةء

 ٞ أخزٗة جٔشًح٤ٖ كؼة٤ُٖ عطؿ٤ةً ُٞغذٗة بُلةسم بُ٘ظش١ ُٜٔة ػ٠ِ بُؾٌَ :ُ

 
عسٔ٘ؿٚ  2ٝجٔة إٔ سأع٤ٜٔة ٝبؾذ كبٕ أُلسٜٔة زػةٙ بُٞعو بُٔةئ٢ عسٌٕٞ ٝبؾذخ، ٌُٖٝ بُض٣ةدخ ك٢ هٍٞ عِغِد بُٔشًث 

٣ش٢ٓ ا٤ُٚ ٓلّٜٞ ٤ٓضبٕ بلأُلد  أُلدً أػ٠ِ زػةٙ بُطٞس بُض٣س٢ أٝ بُؤةػ ػ٠ِ ؾغةت أُلسٚ زػةٙ بُطٞس بُٔةئ٢، ٝٛزب ٓة

 .HLBج٤ٖ بُطٞس٣ٖ بُٔةئ٢ ٝبُض٣س٢ أ١ بُـ 

  nُٝٞ هةسٗة ج٤ٖ ٓطش٤٣ٖ لا ؽةسد٤٣ٖ ٖٓ ٗٔو جـ٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ب٣سش ُلأؿٞبٍ بُذعٔد بخسِلة ك٤ٔة ج٤ٜ٘ٔةة جذسغةد بُحِٔةشخ "   
 " أ١:

 
ةء ٝأًطش ؽـلةً ُِؤةػ، ٝأًطش هذسخ ػ٠ِ ع٤ٌٕٞ أهَ بٗؿلالاً جةُٔ 35بُو٤ٔد  nُٞغذٗة إٔ بُٔشًث بلأٍٝ ؾ٤ص زؤخز 

زشزحو ٓؼذلاذ بٗؿلاٍ بلا٣سًٞغ٤لاذ جةُٔةء جؼذد بُػغٞس بلا٣س٤ش٣د ك٢ بُػض١ء أٝ  ػ٤ِٔس٢ بلاعسؿلات ٝبُحؼطشخ، ار

غض٣اد ٓةء رسخ أًغػ٤ٖ ٝبؾذخ ٝالا ُٖ ٣ٌٕٞ بُٔشًث بلا٣سًٞغ٢ِ٤ هةجلا  33-23بُغِغِد، ك٤ٌةكئ ًٔة عحن ٝرًشٗة ًَ 

 .ُلاٗؿلاٍ
 

 انعىايم انًؤثزة عهى فعبنيت انًطزيبث -4

 

زسؤضش كؼة٤ُد بُٔطش٣ةذ جٔػٔٞػد ٖٓ بُؼٞبٓةَ بُزبز٤ةد ٓةٖ ؾ٤ةص زش٤ًحٜةة ٝج٤٘سٜةة ب٤ٔ٤ٌُةئ٤ةد، ٝجٔػٔٞػةد أخةشٟ زسؼِةن    

 جؾشٝه ٝعو زطح٤وٜة.
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قةؿ بُؼةَٓ كٌِٔة ًةٕ بُشأط بُوطح٢ أًطش ًشب٤ٛد ُِٔةء صبدذ ٓؼذلاذ بٓس بُشأط بُوطح٢ ب٤ُٜذسٝك٢ِ٤: -4-0

 بُٔطش١ ٖٓ هحَ بُؤةػ.

د٣٘د/ عْ ٣12حِؾ بُسٞزش بُغطؿ٢ ُِٔةء جغحث ج٤٘سٚ بُؼ٘وٞد٣د جؿذٝد    
2

، ار ٣سٌٕٞ غض١ء بُٔةء ٖٓ رسخ أًغػ٤ٖ ٝؾ٤ذخ 

جضٝظٍ بٌُسش٢ٗٝ عةُث ٣ؿون زٞبصٗةً ٓغ رسز٢ ب٤ُٜذسٝغ٤ٖ بُٔٞغحس٤ٖ ٝبُٔس٘ةظشز٤ٖ ٓة ٣٘سع ػ٘ٚ ض٘ةئ٢ هطث ػة٢ُ 

َ ٖٓ ج٤٘د بُٔةء ػ٘وٞد٣د جغحث بُشٝبجو ب٤ُٜذسٝغ٤٘٤د بُس٢ زشجو ًةَٓ غض٣اةذ بُٔةء بُغةئَ ٓة ٣قُؼّث ٖٓ بُلؼة٤ُد ٣ػؼ

ٍٍ عطؿ٤ةً خلل بُسٞزش بُغطؿ٢ ٖٓ  ٍَ كؼة  24ؾس٠  12بٗؿلاٍ بُؼةَٓ بُٔطش١ ه٣َٞ بُغِغِد جٚ. ٣ٌٝٔ٘٘ة جبمةكد ػةٓ

د٣٘د / عْ
 2

بُٔةء ُغِغِد ًةسٛدٍ ُِٔةء زسػٚ ُغطؽ بُغةئَ ُٝضٓشخٍ كؼةُد ٓطلاً، جغحث زؿَِ غض١ء بُؼةَٓ كؼةٍ عطؿ٤ةً ك٢ 

ٓؿحد ُِٔةء ز٘ـٔظ ػحش سأعٜة بُقٞد٢ٓٞ٣ بُٔٞغث بُؾؿ٘د ًٔة ٣ح٤ٖ بُؾٌَ بُسة٢ُ، ُزب كبٕ بُقةجٕٞ ٣ـ٤ش ج٤٘د بُٔةء 

رسخ ًشجٕٞ كؤًطش كلا ٣ٌٖٔ ُِضٓشخ  22، أٓة ٓغ بُٔطش٣ةذ ؾ٤ص ٣سػةٝص هٍٞ بُغِغِد ٓخللةً ٖٓ هةهسٚ بُؿشخ

ُسة٢ُ ٣سػٚ ٗؿٞ بُحنةػد بٌُشجًٞغ٤ِ٤د إٔ زؿَٔ ٛزب بُطٍٞ ٖٓ بُغِغِد ٓة ٣ٔ٘غ ٖٓ بٗؿلاٍ ٌٛزب ٓشًث، ٝجة

 .لآسقةفٚ

بُض٣ٞذ ٝبُٔضُوةذ بُوةجِد  ٝزؿ١ٞ بُحنةئغ بُٔؿةًد أٝ بُٔ٘غٞغد ٖٓ ؿضٍٝ زٌغسٞس٣ٚ ػ٠ِ ٤ًٔةذً ًح٤شخ ٖٓ   

ّ ٝدٕٝ بُؿةغد لإمةكد أ١ ٓ٘ظق، أٓة اصبُد ص٣ٞذ ؿضٍ    63-53ُلاعسؿلات بُزبز٢، ٝبُس٢ ٣ٌٔ٘٘ة ؽطلٜة ػ٘ذ ؾشبسخ 

ؽ/ٍ ٖٓ ٓض٣ع ٓ٘ظلةذ ؽةسد٣د عةُحد ٝلاؽةسد٣د ٝجؾشه  2-0ّ ٝجٞغٞد   13-63بلإٜٗةء ك٤سطِث ؾٔةٓةً ػ٘ذ ؾشبسخ 

 دسغد / ده٤ود ٓ٘ؼةً ُِسٌغ٤ش.  2ػذّ سكغ بُؿشبسخ جؤًطش ٖٓ 

 

 
 زٞغٚ غض٣اةذ بُقةجٕٞ ٝخلنٜة ُِسٞزش بُغطؿ٢ ٝبُح٤٘د بُؼ٘وٞد٣د ُِٔةء

كٌِٔة صبد هٍٞ بُغِغِد صبدذ ًشب٤ٛسٜة ُِٔةء ٓة ٣ؼضص ٖٓ بٗذكةػٜة ٗؿٞ  هٍٞ بُغِغد بُؼن٣ٞد ب٤ُٜذسٝك٤ح٤د: -4-2

 س٘ضبكٜة.بُؤةػ ٝجةُسة٢ُ ٗؤخز كؼة٤ُد أػ٠ِ جغحث بسزلةع ٓؼذلاذ بع

٣ض٣ذ زلشع بُغِغِد ٖٓ ٓغةؾد بُسقةهٜة جةُؤةػ ٓة ٣شكغ ٖٓ ضحةز٤د بُٔطش١  زلشع بُغِغد بُؼن٣ٞد ب٤ُٜذسٝك٤ح٤د: -4-3

 ػٔٞٓةً، ٝجةُسة٢ُ ٓؼذلاذ بعس٘ضبكٜة.

 بُؼٞبَٓ ؿ٤ش بُزبز٤د بُٔئضشخ ػ٠ِ كؼة٤ُد بُٔطش١: -4-4

بُٞعو جؾٌَ ٗٞػ٢، ار ٣خشت بُٞعو بُو١ِٞ بُٔشًحةذ  زسؤضش زطش٣د بُؤةػ جؿٔٞمد ؾٔٞمد ؾٔةّ بُسطح٤ن: -4-4-0

بُٔٞغحد بُؾؿ٘د، ك٢ ؾ٤ٖ لا زسؤضش جؾؿ٘د بُٞعو بُٔطش٣ةذ بُؾةسد٣د بُغةُحد ٝبُلاؽةسد٣د ٝبُٔزجزجد، كسسخشت ٓشًحةذ 

 ٝكن بُسلةػَ: جسؤض٤ش بُو٣ِٞةذ ٤ُ٘لقَ بلأ٤ٖٓ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د
 

R-NH3.Cl + NaOH → R-NH2 + NaCl + H2O 
 

 ؾٔةّ زطح٤ن ػ٘ذ ٣غسٞغث ٓة بُٞعو. ه٣ِٞد بُخةّ ب٥جةس ٤ٓٝةٙ بُٔ٘ض٤ُد بُؾشت ٤ٓةٙ ٓؼظْ إٔ بُٔوةّ ٛزب ك٢ ٗ٘غ٠ ألا ٝػ٤ِ٘ة

 زؿ٤ِد ػةَٓ بُذٝس٣ٖ: ٣ِؼث ٝبُز١ ٓطلا" ب٤ُِٕٔٞ ًؿٔل بُسطش٣د ؾٞك ٤ُٔةٙ بُؿٔل جؼل امةكد ٓ٘ض٢ُ زطش٣د

 زؿ٤ٔل. ٝػةَٓ

٣غُسؿغٖ زطح٤ن بُؼةَٓ بُٔطش١ ٖٓ ؾٔةّ دبكئ ٤ُٔ٘ؽ بُٔطش١ ٓة ٣ِضٓٚ ٖٓ  دسغد ؾشبسخ ؾٔةّ بُسطح٤ن: -4-4-2

بُطةهد بُؿش٤ًد بُس٢ زغةػذٙ ػ٠ِ بلاهسشبت ٝبُسوِث ُِٞمؼ٤د بُٔط٠ِ بُس٢ ٣سْ ػ٘ذٛة بلآسقةؿ بلأػظ٢ٔ عٞبءً أًةٕ 

 ٤ٌٗٞ٤ِد.بلآسقةؿ عطؿ٤ةً ًٔة ٢ٛ ؾةٍ ٓؼظْ بُٔطش٣ةذ، أٝ جسـِـِٚ ًٔة ٢ٛ ؾةٍ ٓػٔٞػد بُٔطش٣ةذ بُغ٤

٣ٝئد١ بسزلةع دسغد بُؿشبسخ ػٖ بُٔطِٞت ُسشبغغ بلآسقةؿ جغحث بٓسلاى غض٣اةذ بُؼةَٓ بُٔطش١ ٖٓ بُطةهد ٓة    

٣ٌل٤ٜة ُلاهسلاع ٝزشبغغ دسغد بلاعسوشبس ٝبُطحةذ ػ٠ِ عطؽ بُؤةػ، ُزب زح٤ٖ بُؾشًةذ بُٔ٘سػد ٝجؿغث هٍٞ غض٣اةذ 

 ِسطح٤ن.بُؼةَٓ بُٔطش١ ٓػةٍ دسغةذ بُؿشبسخ بلأٓطَ ُ

٣ِؼث بُضٖٓ دٝسٙ بُْٜٔ ك٢ ازةؾد بُلشفد ُسؿو٤ن بُسٞبصٕ ك٢ زش٤ًض بُؼةَٓ بُٔطش١ ج٤ٖ ٓةء بُؿٞك  بُضٖٓ: -4-4-3

 ٝبُؤةػ، ٝؿةُحةً ٓة ز٘قؽ بُؾشًةذ جضٖٓ لا ٣وَ ػٖ بُؼؾش٣ٖ ده٤ود.
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ُٔةء ُو٣ِٞد أٓلاؼ بُوغةٝخ، ار زسؤضش بُٔطش٣ةذ بُٔٞغحد ٝبُغةُحد ٝبُٔزجزجد ػ٠ِ بُغٞبء جوغةٝخ ب هغةٝخ بُٔةء: -4-4-4

٣غحث بعسخذبّ بُٔطش٣ةذ بُغةُحد بُٔغسخذٓد ًٔنةدبذ زٌغ٤ش ك٢ ج٘ةء بُؿٔةٓةذ بُقحةؿ٤د ُسؾٌَ بلأٓلاؼ بٌُِغ٤د، ٓة 

 ٣سشزث ػ٤ِٚ غِٔدً ٖٓ بُٔظةٛش ٝبُس٢ ٗزًش ٖٓ أٜٛٔة:

 زؾٌَ بُضَجذَ جغحث زؾٌَ بُشؿٞخ ٝجةُسة٢ُ ظٜٞس هحودٍ مةسخ ػ٠ِ عطؽ بُؤةػ. .0

 زؾٌَ زشعحةذ ُلأٓلاؼ بٌُِغ٤د ُٜزٙ بُٔطش٣ةذ ٝجةُسة٢ُ ظٜٞس ػلآةذ بُسحو٤غ. .2

 اػةهد جؼطشخ بُغةئَ، ٝزؼٌش عةئَ بُؿٔةّ. .3

 ؾذٝش جؼل زلةػلاذ بُسؼلٖ ٝبلأًغذخ بُس٢ زسغحث جةٗؿشبف بُِٕٞ. .4

ةذ بُغةجود، ٝجخةفد زسؤضش ػ٤ِٔد بُسطش٣د ًٌَ جٔؿسٟٞ بُؤةػ ٖٓ ٓخِلةذ بُؿٔةٓ ٓخِلةذ بُؿٔةٓةذ بُغةجود: -4-4-5

ك٢ ؾةٍ زنةد ؽؿ٘د بُٔطش١ ٓغ بُحٞبه٢ بُس٢ ٣ؿِٜٔة بُؤةػ، كٌط٤شبً ٓة ٣ؿَٔ بُؤةػ آضةس ؿٞبعَ بلإٜٗةء بُغةُحد 

 بُؾؿ٘د، ٝبُس٢ زسلةػَ ٓغ بُؼةَٓ بُٔطش١ بُٔٞغث ُسٔ٘ؼٚ ٖٓ أدبء ٝظ٤لسٚ جةسزحةهٜة ٓؼٚ.
 

 زلةػَ بُٔطش٣ةذ بُٔٞغحد ٓغ جٞبه٢ بُؿٔةٓةذ بُغةُحد

 
 غذٍٝ دسبعةذ بُٔوةسٗد بُسؿ٤ِ٤ِد ُ٘ٔو ٓنةد زٌغ٤ش ف٘ؼ٢ ٓغ أٗٔةه أخشٟ ٓ٘ةكغد

 هح٤ؼ٢ ف٘ؼ٢ بُخةفد

 جؼنٜة غ٤ٔؼٜة ٗٞػ٤د بُٔ٘سػةذ بٌُٖٔٔ زطح٤وٚ ػ٤ِٜة

 ٤ُظ ُٚ بُٔلؼٍٞ بُٔئخش، ٓؾةًَ بُسحو٤غ، بُسشعحةذ، بُسؤض٤ش بُغِح٢ ػ٠ِ بُٔشدٝد ب٢ُِٗٞ

 أكنَ جٌط٤ش ك، بُو٣ِٞةذ، بلأٓلاؼ، ٓ٘غ بُسٌغ٤شز٤د زػةٙ: بُؿٔٞبُطحة ٌٖٓٔ

 أكنَ بُسض٤ُن

 أكنَ ٤ُظ ُٚ بُٔلؼٍٞ بُٔطش١ جؼذ بُٔؼةُػد
 

٣سْ زطح٤ن ؾٔةّ بُسطش٣د جؼذدٍ ًح٤ش ٖٓ ب٥لاذ، ٝزسحة٣ٖ ٗسةئع ػ٤ِٔد بُسطش٣د ُزبذ  زو٤٘د زطح٤ن ؾٔةّ بُسطش٣د: -4-4-6

ٖٓ زو٤٘د لأخشٟ، كآُد ٓطَ بُػر زؼضص ٖٓ بخسشبم ٝزـِـَ عةئَ ؾٔةّ بُسطش٣د ُؼٔن  بُؼةَٓ بُٔطش١ ٝجزبذ بُسش٤ًض

سكِٞ أٝ بُٞٗؼ، ٝبُؼةدخ إٔ زسْ ػ٤ِٔد بُسطش٣د ػ٠ِ ڤبُخ٤ٞه ك٢ ؾ٤ٖ زسٞمغ هحود بُٔطش١ زٞمؼةً عطؿ٤ةً جآُدٍ ٓطَ بلأٝ

٘ةى جنةئغ لا ٣ٌٔ٘٘ة زؿن٤شٛة جٜزٙ بُسو٤٘د كٞلاس بُشبّ ُِحنةئغ بُس٢ ٣ٌٔ٘٘ة إٔ ٗػٜضٛة بُسػ٤ٜض بُٜ٘ةئ٢ ػحشٙ، ار إٔ ٛ

ًؤٗٞبع بُٔخةَٓ ٝبُحنةئغ بُس٢ ٗشؿث جسٌؾ٤ؾٜة أٝ زطؼ٤ٜٔة، ار ٣غحث بُلٞلاس ؽذ بلأهٔؾد ٓة ٣ؿٍٞ دٕٝ ػ٤ِٔةذ 

 بُسطؼ٤ْ.

ٖٓ بُطح٤ؼ٢ إٔ ٗػذ ٓشدٝدبً أػ٠ِ ُؿٔةّ بُسطش٣د ػ٘ذ زػل٤ق بُؤةػ هحلاً،  ٓؿسٟٞ بُؤةػ ٖٓ بُشهٞجد: -4-4-1

 ٔةػ بُػةف ٣ٔسـ عةئَ بُؿٔةّ جٔؼذلاذٍ أػ٠ِ ٜٓ٘ة ًط٤شبً ٖٓ ؾةُٚ إ ًةٕ ٓؾحؼةً جةُٔةء.كةُو

ًط٤شبً ٓة ٣شبكن ػٞبَٓ بُسطش٣د ٓٞبد زػ٤ٜض أخشٟ ُحؼل  ٓؿسٟٞ ؾٔةّ بُسطش٣د ٖٓ بُٔٞبد بلأخشٟ: -4-4-4

ئد١ ُ٘ؾٞء جؼل ٖٓ بُس٘ةكظ بلأؿشبك ًحؼل بُؼٞبَٓ بُٔحِِد ػ٘ذ بُسػ٤ٜض بُٜ٘ةئ٢ ُِٔ٘ةؽق ٝٓة ؽةًِٜة. ٝٛزب ٓة ٣

ٍَ ٜٓ٘ٔة ٝج٤ٖ ٓةء بُؿٔةّ.  ج٤ٖ بُؼة٤ِٖٓ ك٢ ٗغث بُسٞبصٕ ج٤ٖ ٓؿسٟٞ بُؤةػ ٖٓ ً

٣سؤضش ٓؿسٟٞ بُؤةػ ٖٓ بُؼٞبَٓ بُٔطش٣د جذسغد ؾشبسخ ٝصٖٓ بُٔؼةُػد بُؿشبس٣د بُٜ٘ةئ٤د  هشم بُسطح٤ر: -4-4-2

ضٖٓ ٓؼ٤ٖ ُسقؼذ هغْ ٖٓ بُسطش٣د ٓئد٣ةً ُسشبغغ ٗسةئع ُِؤةػ، كوذ ٣ئد١ بسزلةع دسغد بُؿشبسخ ػٖ ؾذٝدٍ ٓؼ٤٘د ُٝ

بُؼ٤ِٔد. ٝجخةفد ارب ٓة ػِٔ٘ة أٗٚ ٝك٢ بُحشبك٤٘ةذ ٓطلا: زض٣ذ دسغد ؾشبسخ ؿ٤ِةٕ ًَ ؾذ ػٖ عةجوٚ جضٓشخ ٤ٓس٤ِ٤ٖ ٝبؾذخ 

 ّ زوش٣حةً.   03جٔوذبس 

بٓسقةؿ بُؼةَٓ بُٔطش١ ًٔة ٛٞ  ار زِؼث ػ٤ِٔد بُسطح٤ر دٝسبً ًح٤شبً ك٢ بُسخل٤ق ٖٓ هذسخ ؾةٍ بُخ٤ٞه: -4-4-03

 بُؿةٍ ٓغ بُقحةؽ جغحث ز٘ة٢ٓ بُٔ٘ةهن بُحِٞس٣د جؼ٤ِٔد بُسطح٤ر ػ٠ِ ؾغةت بُٔ٘ةهن بُلا جِٞس٣د:

 
 جؼذ بُسطح٤ر                                                           هحَ بُسطح٤ر                                            
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 إسانت انعىايم انًطزيت -5

 

 ٣ٌٔ٘٘ة اصبُد بُؼٞبَٓ بُٔطش٣د جؼذخ هشم جؿغث زش٤ًحٜة ب٤ٌُٔة١ٝ:   

٣ٌٔ٘٘ة زخش٣حٜة جـ٢ِ بُؤةػ ك٢ ٝعو ه١ِٞ ُسسؿٍٞ ُٔشًحةذ أ٤٘٤ٓد أًطش بٗؿلالا  ٓشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د: -5-0

ٓ٘سػةذ زخشجٚ ُِقحةؽ ػٖ بُؤةػ بُؼةد١، ُزب  جةُٔةء، ٝزٌٖٔ بُٔؾٌِد بلأعةع٤د ك٢ بخسلاف ؽشبٛد بُؼةَٓ بُٔطش١ أٝ

كبٕ ُْ زٌٖ ػ٤ِٔسة بُسطش٣د أٝ ٗضػٜة ٓسػةٗغس٤ٖ عسظٜش ٓؼةُْ ػذّ زػةٗظ بُؼ٤ِٔد بُقحةؿ٤د ك٤ٔة ُٞ أسدٗة ٖٓ جؼذٛة 

 اػةدخ بُؼ٤ِٔد بُقحةؿ٤د.

ٓ٘سػةذ زٌةضق ٖٓ  SETAFEN AC-LSع٤سةك٤ٖ لإصبُد ٓطش١  SETAŞ KIMIAٝز٘قؽ ؽشًد عسةػ    

ده٤ود ٤ُقةس  33ؽ/ٍ ؾٔل َٗٔ ٝبُسذ٣ٝش ُٔذخ  5ّ ٝجٞغٞد   63جؿٔةّ ػ٘ذ دسغد ؾشبسخ  لا٣سًٞغ٤لاذ بلأ٤٘٤ٓدب

 لاعسخلافٚ ٖٓ بُؤةػ ُٔةء بُؿٔةّ دٕٝ زخش٣حٚ زخٞكةً ٖٓ غِٔد ٓ٘سػةذ بُسخشت ك٤ٔة ُٞ هحو٘ة بُٔؼةُػد جٞعو ه١ِٞ.    

بُغ٤ٌٗٞ٤ِ٤د ُِٔغةكةذ بُح٤٘٤د ُغلاعَ بُح٢ُٞ بعسش ٗػذ أٗٚ ٖٓ  ٗظشبً ُسـِـَ بُٔطش٣ةذ بُٔطش٣ةذ بُغ٤ٌٗٞ٤ِ٤د: -5-2

 بُقؼث بُسؤًذ ٖٓ زٔةّ بُسخِـ ٜٓ٘ة جؤ١ هش٣ود ًةٗر. 

ٖٓ بُغَٜ غذبً بُسخِـ جةُـ٢ِ جةُٔةء بُؼةد١ ٖٓ بُوغْ بلأًحش ٜٓ٘ة،  بُٔطش٣ةذ بُؾةسد٣د بُغةُحد ٝبُلاؽةسد٣د: -5-3

ٌة٤ٗد اػةدخ بُؼ٤ِٔد بُقحةؿ٤د دٕٝ بُسخِـ ٜٓ٘ة، الا ك٢ ؾةٍ بؾسٞبء ٖٝٓ ٤ٓضبذ بُؼَٔ ٓغ ٓطَ ٛزٙ بُٔطش٣ةذ آ

بُحنةػد ػ٠ِ خ٤ٞه بُح٢ُٞ أًش٣ِٞ ٗسش٣َ، ٝبُز١ أعةعةً لا زسْ زطش٣سٚ الا جةُٔطش٣ةذ بُٔٞغحد بُؾؿ٘د ٝبُس٢ زؿَٔ ربذ 

 ؽؿ٘د بُقحةؽ بُوةػذ١ بُٔغسخذّ ك٢ فحةؿد بُح٢ُٞ أًش٣ِٞ ٗسش٣َ. 

 ٓلاؾظةذ ػ٤ِٔد: -6

٣غحث زؼشك بُٔطش٣ةذ بٌُةز٤ٗٞ٤د ٖٓ ٗٔو ٓشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ ُِسؿَِ بُؿشبس١ لافلشبسٛة، ٓة  بلافلشبس: -6-0

٣غسٞغث بُسؼةَٓ ٓؼٜة لأهَ كسشخ ص٤٘ٓد ٝجؤد٠ٗ دسغةذ ؾشبسخ ٌٓٔ٘د، ٓة ٣٘ؼٌظ عِح٤ةً ػ٠ِ ٓذٟ زطح٤ر أجؼةد بُؤةػ 

 ؾشبس٣ةً.

ُؤةػ ٖٓ بُسطش٣د ُسؾٌَ هحود ربذ هش٣٘د بٌٗغةس زئد١ ٣ئد١ زؾ٤ٌَ ك٤ِْ ؽلةف ػ٠ِ عطؽ ب ب٤ُٔسة٤ٓش٣ضّ: -6-2

ج٤ٖ بُحنةئغ هحَ ٝجؼذ ػ٤ِٔةذ بُسػ٤ٜض بُٜ٘ةئ٢،  E∆لاٗؿشبف بُِٕٞ ٗٞػةً ٓة " ٤ٓسة٤ٓش٣ضّ " ٓغححد بخسلاكةً ك٢ ه٤ٔد 

 ٝعسخسِق دسغد بلاٗؿشبف جسـ٤ش ٗٞع بُٔطش١ ٤ًٔٝسٚ ٝؽشٝه بُسطح٤ر بُؿشبس١.

١ زؾٌَ هحود بُل٤ِْ بُٔؾةس ا٤ُٜة ُسشبغغ ك٢ بُطحةز٤د ػ٠ِ بُ٘ٞس لإٔ ع٘سؼةَٓ ٛ٘ة ٓغ ٓلّٜٞ ٣ئد بُطحةز٤د ػ٠ِ بُ٘ٞس: -6-3

 ٓشٝس بُنٞء ٖٓ خلاٍ بُضغةظ ٤ُٝظ بُنٞء بُٔحةؽش.

 
 

جٔة إٔ ُِٔطش٣ةذ بُغ٤ٌٗٞ٤ِ٤د " بُٔةًشٝ ٝب٤ٌُٔشٝ ٝبُ٘ةٗٞ" بُوذسخ ػ٠ِ بُسـِـَ ج٤ٖ بُغلاعَ  بُطحةز٤د ػ٠ِ بُـغ٤َ: -6-4

ش٣د ُِخ٤ٞه بُسش٤ًح٤د ُسض٤ُوٜة ٝجةُسة٢ُ لإًغةت بُؤةػ ب٤ُِٞٗد بُٔطِٞجد، كبٜٗة زؼضص ٖٓ آٌة٤ٗد زض٤ُن بُػض٣اةذ بُح٤ٔ٤ُٞ

بُقحةؿ٤د بُٔؿسحغد ج٤ٖ ٛزٙ بُغلاعَ ٝجةُسة٢ُ ز٤ٌٜٔ٘ة ٖٓ بُ٘ضٝؼ جةزػةٙ بُطٞس بُٔةئ٢ ٓة ٣غحث زشبغؼةً ُِطحةز٤د ػ٠ِ 

٤٘د، ٝجخةفد ارب ٓة ززًشٗة بُٜػشخ بُؿشبس٣د بُس٢ زسؼشك ُٜة بُػض٣اةذ بُـغ٤َ ٓغ زػةٝصٗة ُ٘غثٍ ٝؽشٝه زطح٤ر ٓؼ

 بُقحةؿ٤د جلؼَ زؼشك بُؤةػ ُذسغةذ بُؿشبسخ بُؼة٤ُد ُضٖٓ ًةفٍ. 

ٝهذ زٌٕٞ بُٔطش٣ةذ بُٔٞغحد بُؾؿ٘د عححةً ُسشبغغ بُطحةز٤د ػ٠ِ بُـغ٤َ ٝبلاؾسٌةى جغحث ػذّ بُسخِـ بُسةّ ٖٓ جٞبه٢    

ؿ٘د هحَ زطح٤ن ؾٔةّ بُسطش٣د، ار زسلةػَ ٛزٙ بُحٞبه٢ بُقحةؿ٤د ٓغ بُسطش٣د ُسؾٌَ هحود ه٤٘٤د بلأفحـد بُغةُحد بُؾ

  ِٓٞٗد ٣قؼث بُسخِـ ٜٓ٘ة جؿٔةٓةذ بُـغ٤َ بُلاؾود.
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 ٗٔةرظ ٖٓ بُؼٞبَٓ بُٔطش٣د

 بُؼ٤ِٔد ٝزػ٘حةً لأ١ ٓ٘ؿ٠ زغ٣ٞو٢زْ اخلةء بلأعٔةء بُسػةس٣د ُِٔطش٣ةذ بُٔذسغد أدٗةٙ بؾسشبٓةً ُِؾلةك٤د 

 بُؾؿ٘د بُلؼة٤ُد

 أ٤ٓذ بعسشبذ ؾٔل بُلٞعلٞس 0

 - ٓطش١ جخٞبؿ زغ٣ٞد ٝجؼطشخ

 أ٤ٌَُ ج٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ب٣سش 2

 + ٓطش١ خةؿ ُِـضٍٝ

 بعسشبذ بُؿٔٞك بُذعٔد ُِح٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ب٣سش 3

 / ٓطش١ ُِخ٤ٞه بُسش٤ًح٤د

 / ٔسةصخ، عَٜ بلإصبُد جةُـغ٤َ، ٓٞبئْ ُِح٤ادػةَٓ زؾ٤ٔغ خة٢ُ ٖٓ بُذعْ جخٞبؿ ز٘ؼ٤ْ ٓ

 بعسشبذ ؾٔٞك دعٔد ٓغ كؿّٞ ٤ٛذسٝغ٤٘٤د 4

 - ٓنةد زٌغ٤ش ُلأ٤ُةف بُغ٤ِ٤ِٞص٣د

 أ٤ٓذبذ بُؿٔٞك بُذعٔد 5

 + ٓطش١ ٣ٔ٘ؿ٘ة بُِٔٔظ ٝجخةفد ُلأ٤ُةف بُغ٤ِ٤ِٞص٣د، خل٤ق بلافلشبس، ُطش٣ود بلاعس٘ضبف أٝ بُحةد ُِحنةئغ بُٔقحٞؿد

 ذ أ٤ٓذبذ بُؿٔٞك بُذعٔد بُشبجؼ٤دٓشًحة 6

 + ٓطش١ ٝٓنةد ًٜشجةء عةً٘د

 + ٓطش١ ُػ٤ٔغ أٗٞبع بُخ٤ٞه

 أ٤ٓذبذ ؾٔٞك دعٔد ٓغ ؽٔٞع خةفد 1

 / ٓنةد زٌغ٤ش جخٞبؿ زطش٣د

 + ٓطش١ ػةّ ٌَُ بُخ٤ٞه

 / ٓطش١ ؽشٙ ُِٔةء، لا ٣قلش، ُػ٤ٔغ بُخ٤ٞه ٝجخةفد بُغ٤ِ٤ِٞص٣د

 بعسشبذ ؾٔٞك دعٔد 4

 / ٤ٔغ أٗٞبع بُحنةئغٓطش١ ُػ

 بعسشبذ ؾٔٞك ًشجًٞغ٤ِ٤د 2

 / ٓنةد زٌغ٤ش ٝٓ٘ظق ُؿٔةٓةذ بُوقش ٝبُقحةؿد

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد 03

 + ٓطش١ ػةّ ضةجر ػ٠ِ بُػر ٝلا ٣قلش

 / ٓطش١ ػةّ ضةجر ػ٠ِ بُػر ٝلا ٣قلش

 / ٓطش١ ػةّ، لا ٣قلش

 / ٓضُوةذ ٓـةصٍ ُػ٤ٔغ أٗظٔد بُـضٍ

 / ٓطش١

 / ػةَٓ ز٘ؼ٤ْ ُػ٤ٔغ بُخ٤ٞهٓطش١ ٝ

 ± ٓطش١ ٝٓنةد ًٜشجةء عةً٘د

 / ٓطش١ ػةّ

 + ٓطش١ ٓغ خٞبؿ زح٤َِ

 + ٓطش١ ػةّ ٝجخةفد ُِح٢ُٞ بعسش ٝبلاًش٤ِ٣ي ٝٓضبئػٜٔة جخٞبؿ ٓنةدخ ٌُِٜشجةء بُغةً٘د

 + جةء بُغةً٘دٓضُن ُخ٤ٞه بُخ٤ةهد ُطش٣ود بلاعس٘ضبف ُٝػ٤ٔغ بُخ٤ٞه ٝجخةفدٍ ُِح٢ُٞ بعسش جخٞبؿ ٓنةدخ ٌُِٜش

 / ٓطش١ ػةّ ٌَُ بُخ٤ٞه، ٓوةّٝ ُلافلشبس

 + ٓطش١ ُلاًش٤ِ٣ي

 + ٓطش١ دبئْ ُِغ٤ِ٤ِٞص، ٣ٔ٘ؿ٘ة هشبٝخ ٝٗؼٞٓد، خل٤ق بلافلشبس، ٣لائْ بلأُٞبٕ بُنة٣ٝد

 / ٓطش١ ُػ٤ٔغ بُخ٤ٞه، ٓوةّٝ ُلافلشبس

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ بعسشبذ ؾٔٞك دعٔد 00

 + ػِذ ٝجخةفد ُِػٞبستٓطش١ جخٞبؿ فؿ٤د ُِ

 أ٤ٓذبذ ؾٔٞك دعٔد ٓغ ج٢ُٞ ع٤ًِٞغةٗةذ ٓؼذُد 02

 + ٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤، ٣ؼضص ب٤ُِٞٗد ٝبُٔشٝٗد ُلأهٔؾد

 أ٤ٓذبذ ؾٔٞك دعٔد ٓغ ؽٔٞع 03

 + دبئْ لا ٣قلش، ٓضُن ُسؿغ٤ٖ هةج٤ِد بُخ٤ةهد ٝجخةفد ُِٔ٘سػةذ بُغ٤ِ٤ِٞص٣د

 / لا ٣قلش ، ٣ٔ٘ؿ٘ة بُ٘ؼٞٓد

 ٔٞك دعٔد ٓغ ج٢ُٞ ب٣س٤ِ٤ٖأ٤ٓذبذ ؾ 04

 + ٓطش١ ٓسؼذد بلاعسؼٔةلاذ ُِسطح٤ن ػ٠ِ بُػر، ٣ٔ٘ؿ٘ة بُسؼحاد ٝبُ٘ؼٞٓد، ٣ٝؿغٖ بُخ٤ةهد

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ ؽٔغ بُلا٤ُٖٞٗ 05

 + ٓطش١ ُِقٞف ٝبلاًش٤ِ٣ي
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 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ ؽٔٞع 06

 + ٓطش١ ػ٠ِ بُحةد ُسؿغ٤ٖ هةج٤ِد بُخ٤ةهد

 + ١ خةؿ ُِػ٤٘ض، ٣وةّٝ بلاٗحٜةذ جةلأٝصٕٝ ػ٠ِ جنةئغ بُػ٤٘ض بُٔقحٞؿد جةلاٗذ٣ٌٞ، ٣ٔ٘ؿ٘ة ٗؼٞٓد ٝهشبٝخ ٝزؼحادٓطش

 + ٓطش١ ُلاًش٤ِ٣ي، بُ٘ة٣ِٕٞ ٝبُح٢ُٞ بعسش ٝبُقٞف جخٞبؿ ٓنةد ًٜشجةء عةً٘د

 + قحٞؿد كوو ٝجطش٣ود بلاعس٘ضبفٓطش١ دبئْ ؽشٙ ُِٔةء ٓغ امةكةذ ؽٔؼ٤د، ٣ٔ٘٘ة ِٓٔغةً ٝٓشٝٗد، ٣غسخذّ ٓغ بُحنةئغ بُٔ

 - ٓطش١ دبئْ ٓؿغٖ ٓٔسةص ُخ٤ةهد بُغ٤ِ٤ِٞص، مؼ٤ق بُشؿٞخ

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ بعسشبذ ؾٔٞك دعٔد 01

 + ٓطش١ ُِقٞف ٝبلاًش٤ِ٣ي

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ ج٢ُٞ ب٣س٤ِ٤ٖ 04

 + ؿغٖ هةج٤ِد بُخ٤ةهد ٝجش٣ن بُِٕٞ، خل٤ق بلافلشبسٓطش١ ضةجر ػ٠ِ بُػر، ٣ٔ٘ؽ بُِٔٔظ ُلأ٤ُةف بُغ٤ِ٤ِٞص٣د ، ٣ٝ

 ± ٓطش١ دبئْ ؽشٙ ُِٔةء، ٣ؼط٤٘ة ِٓٔظ ٝزؼحاد، خل٤ق بلافلشبس، ُلأج٤ل ٝبُِٕٔٞ

 بُؿٔٞك بُذعٔدأ٤ٓ٘ةذ ٓ٘سػةذ زٌةضق  02

 + ٓطش١ ٓسؼذد بلاعسؼٔةلاذ

 + ٓطش١ ػةّ

 أ٤ٓذبذ بُؿٔٞك بُذعٔد ٝٓؾسوةزٜة 23

 + ٓطش١ ػةّ

 + جخةفد ُلاًش٤ِ٣يٓطش١ ػةّ ٝ

 + ٓطش١ بهسقةد١، ُػ٤ٔغ بُخ٤ٞه

 / ٓطش١ ػةّ

 أ٤ٓذبذ ؾٔٞك دعٔد ٓغ بعسشبذ ؾٔٞك دعٔد 20

 / ٓطش١ لا ٣قلش، ٓ٘ةعث ُِسطح٤ن ٓغ بُٔح٤نةذ بُنٞئ٤د، امةكةذ ُشص٣٘ةذ بلإٜٗةء

 ٓ٘سػةذ زٌةضق أ٤ٌَُ أ٤ٖٓ 22

 + دٓطش١ ُػ٤ٔغ أٗٞبع بُخ٤ٞه جخٞبؿ ٓنةدخ ٌُِٜشجةء بُغةً٘

 عِلٞٗةذ بلأؿٞبٍ بُذعٔد 23

 - ٓطش١ ُِقٞف ٝبُوطٖ ٝبُؿش٣ش

 عِلةذ بلأؿٞبٍ بُذعٔد 24

 - ٓ٘ظق جخٞبؿ زطش٣د

 ٓشًحةذ بلأ٤ّٗٞٓٞ بُشبجؼ٤د 25

 + ٓطش١ ُِوطٖ ٝٓضبئػٚ ، ؽشٙ ُِٔةء ٝضةجر ػ٠ِ بُػر

 + ٓطش١ ػةّ ٝٓنةد ًٜشجةء عةً٘د

 + ٓطش١ ٝٓنةد ًٜشجةء عةً٘د، ٓوةّٝ ُلافلشبس

 + ٓطش١ ُِخ٤ٞه بُسش٤ًح٤د جخٞبؿ ٓنةدخ ٌُِٜشجةء بُغةً٘د ، ٣ؼضص صُٞه٤د بُح٢ُٞ بعسش، ٓضُن ُؼ٤ِٔةذ ؿضٍ بُقٞف

 + ٓطش١ ؽشٙ ُِٔةء ُلأ٤ُةف بُغ٤ِ٤ِٞص٣د

 + ٓطش١ ؽشٙ ُِٔةء ٝضةجر ػ٠ِ بُػر

 ج٢ُٞ بلا٣س٤ِ٤ٖ 26

 / ُنٞئ٤د ٝسص٣٘ةذ بلإٜٗةء٣ٔ٘ؿ٘ة ِٓٔغةً ٝٗؼٞٓد ٣ٝؿغٖ هةج٤ِد بُخ٤ةهد، ٣ٞبئْ بُٔح٤نةذ ب

 ± زطش٣د ٝٓةٗغ زٌغ٤ش ٝٓضُن

 + ٓطش١ ٓؿغٖ ُِخ٤ةهد، ٣ٔ٘ؿ٘ة ٗؼٞٓد سبئؼد، خل٤ق بلافلشبس، ضةجر زػةٙ بُؿشبسخ بُػةكد، ٓ٘ةعث ُِحنةئغ بُٔقحٞؿد

 / ٓطش١ ػةّ

 / ٓؿغٖ ُِخ٤ةهد ُػ٤ٔغ أٗٞبع بُحنةئغ

 - ٓؿغٖ ُِخ٤ةهد ُػ٤ٔغ أٗٞبع بُحنةئغ

 ٣سةٕج٢ُٞ بلاٝس 21

 -، ±  ٓطش١ ُٔ٘ؽ بُِٔٔظ ُِحنةئغ بُٔؼةُػد جٚ

 + ٓطش١ ؽشٙ ُِٔةء ُػ٤ٔغ أٗٞبع بُخ٤ٞه ٝجخةفد ُِسٞٗغ٤َ ٝب٤ُِٞع٤َ

 ج٢ُٞ بلأًش٣لاذ 24

 - ٓنةد زٌغ٤ش ٓ٘خلل بُشؿٞخ ُػ٤ٔغ بُخ٤ٞه

 أ٤ٌَُ كٞعلةذ ٓغ ب٣سًٞغ٤لاذ أؿٞبٍ دعٔد 22

 / خ ٝٛػشخ ُِح٢ُٞ بعسش ٝٓضبئػٚٓنةد زٌغ٤ش ٓ٘خلل بُشؿٞخ جخٞب ؿ زغ٣ٞد ٝجؼطش

 ٓؾسوةذ بُح٢ُٞ أ٤ٓذ 33

 / ٓنةد زٌغ٤ش ُِ٘ة٣ِٕٞ ٝٓضبئػٚ ٓغ بُغ٤ِ٤ِٞص

 عِلةذ بلأ٤ٌَُ ٓغ ب٣سًٞغ٤لاذ أؿٞبٍ دعٔد 30

 - ٓنةد زٌغ٤ش ُِح٢ُٞ بعسش ٝبلأ٤ُةف بُغ٤ِ٤ِٞص٣د ٝٓضبئػٜٔة
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 ج٢ُٞ ع٤ًِٞغةٗةذ ٓؼذُد 32

 + ٢ ِٓٔظ ٗةػْ ٝٓشٝٗدٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ػة٢ُ بُلؼة٤ُد، ٣ؼط

 ج٢ُٞ ع٤ًِٞغةٗةذ 33

 / ٓغسؿِث ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ُِحةد، خة٢ُ ٖٓ ٝظ٤لد بلأ٤ٓ٘ٞ، ػة٢ُ بُٞصٕ بُػض٣ا٢، ٣ٔ٘ؿ٘ة ِٓٔغةً ؾش٣ش٣ةً، ٓوةّٝ ُِـغ٤َ

 / ٓغسؿِث ٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ؽشٙ ُِٔةء لا ٣قلش

 / ٓغسؿِث ٤ٌٓش٢ٗٝ ٓشٕ غذب، ٓوةّٝ ُلافلشبس جؾٌَ ٓٔسةص

 / ٓشٕ غذب، ٓوةّٝ ُلافلشبس، ٣ٔ٘ؿ٘ة هشبٝخ ِٝٓٔظ سبئؼ٤ٖ جطش٣وس٢ بلاعس٘ضبف أٝ ػ٠ِ بُحةد ٓغسؿِث ٤ٌٓش٢ٗٝ

 + ٓطش١ ٤ٌٓشٝ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤، ٣ٔ٘ؿ٘ة ِٓٔغةً ٝٗؼٞٓد سبئؼ٤ٖ جخٞبؿ ٓنةدخ ٌُِٜشجةء بُغةً٘د

 / ٓغسؿِث ٤ٌٓش١ٝ ٓ٘ةعث ُػ٤ٔغ أٗٞبع بُخ٤ٞه

 / ، + خل٤ق بلافلشبس جسؼشمٚ ُِؿشبسخ ػة٤ُد، ُلاعس٘ضبف ٝبُحةد ٓغسؿِث ٤ٌٓش١ٝ، ٣ؼط٢ ِٓٔغةً ٝهشبٝخ ُػ٤ٔغ بُخ٤ٞه،

 / ٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤، ٣ٔ٘ؿ٘ة بُ٘ؼٞٓد ٝبُطشبٝخ، ٣ؿغٖ بُحش٣ن

 + ٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ٣ٔ٘ؿ٘ة بُٔشٝٗد، ٓغسؿِث ٓةًش١ٝ

 +/ ،  ٓغسؿِث ٤ٌٓش١ٝ ُٔشًحةذ أ٤ٓ٘ٞ ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د، ٣ٔ٘ؿ٘ة هشبٝخ ٤ُٝٞٗد، ٣٘ةعث زو٘س٢ بُحةد ٝبلاعس٘ضبف

 / ، + ؽحٚ ٓغسؿِث ٤ٌٓش١ٝ ُٔشًحةذ أ٤ٓ٘ٞ ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د، ٣ٔ٘ؿ٘ة هشبٝخ ٤ُٝٞٗد، ٝزؼحاد ُػ٤ٔغ بُخ٤ٞه، ُِحةد ٝبلاعس٘ضبف

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ ج٢ُٞ ع٤ًِٞغةٗةذ 34

 / ٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤ ػة٢ُ بُلؼة٤ُد، ٣شكغ ٖٓ ضحةز٤د أجؼةد بُ٘غ٤ع ٤ُٝٞٗسٚ

 ٔٞع ٝج٢ُٞ ع٤ًِٞغةٗةذٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ ؽ 35

 / ٓطش١ ُسؿغ٤ٖ بُخ٤ةهد ُِسطح٤ن ػ٠ِ بُحةد

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ ج٢ُٞ ب٣س٤ِ٤ٖ ٝج٢ُٞ ع٤ًِٞغةٗةذ 36

 + ٓطش١ ػةّ دبئْ ٝٓؿغٖ خ٤ةهد، ٣ٔ٘ؽ بُِٔٔظ ٝبُطشبٝخ ُلأ٤ُةف بُغ٤ِ٤ِٞص٣د ٝٓضبئػٜة ٓغ بُح٢ُٞ بعسش، ُلأج٤ل ٝبُٔقحٞؽ

 غ ج٢ُٞ ع٤ًِٞغةٗةذأ٤ٓذبذ ؾٔٞك دعٔد ٓ 31

 / ، + ٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤، ٣ؼط٢ ِٓٔظ ٝزؼحاد، ُِحةد ٝبلاعس٘ضبف

 + ٓطش١ ع٢ٌٗٞ٤ِ٤، سص٣ٖ ٓغةػذ

 ٓ٘سػةذ زٌةضق ؾٔٞك دعٔد ٓغ ج٢ُٞ ب٣س٤ِ٤ٖ ٝٓشًحةذ ع٤ٌٗٞ٤ِ٤د ؽشٛد ُِٔةء 34

 + ٓطش١ ؽشٙ ُِٔةء ُِوطٖ ٝبُٔ٘ةؽق، ضةجر ػ٠ِ بُػر

 + زؼحاد، ُِحنةئغ بُٔقحٞؿد ٝػ٠ِ بُحةد ٝجةلاعس٘ضبفٓطش١ ٣٘ةعث بُػر، ٣ٔ٘ؿ٘ة هشبٝخ ٝ

 + ٓطش١ ضةجر ػ٠ِ بُػر

 أ٤ٌَُ كٞعلةذ ٓغ ب٣سًٞغ٤لاذ أؿٞبٍ دعٔد 32

 / ٓنةد زٌغ٤ش جخٞبؿ زغ٣ٞد ٝجؼطشخ ٝٓؼضص ٛػشخ ُِح٢ُٞ بعسش ٝٓضبئػٚ

 - س٣شٓنةد زٌغ٤ش ٣ٔ٘ؿ٘ة ِٓٔغةً ٗةػٔةً، ٝجخٞبؿ زغ٣ٞد ٝجؼطشخ، ٣ٝلائْ زو٤٘د بُؼَٔ جةٌُة

 أ٤ٓذبذ ؾٔٞك دعٔد ٓغ ؽٔٞع خةفد 43

 / ٓنةد زٌغ٤ش جخٞبؿ زطش٣د

 ج٢ُٞ أًش٣َ أ٤ٓذ 40

 / ٓنةد زٌغ٤ش جذٕٝ خٞبؿ زؤخ٤ش، ضةجر زػةٙ بلأٓلاؼ ٝبُؿٔٞك ٝبُو٣ِٞةذ

 ٓض٣ع ب٣سًٞغ٤لاذ أؿٞبٍ دعٔد ٓغ أًش٣َ أ٤ٓذ ٝب٤ٌَُ عِلٞٗةذ 42

 - ؤخ٤ش، ضةجر غذب زػةٙ بلأٓلاؼ، ٝخة٢ُ ٖٓ بُض٣ٞذ بُٔؼذ٤ٗدٓنةد زٌغ٤ش جخٞبؿ زغ٣ٞد ٝجؼطشخ ٝجذٕٝ خٞبؿ ز

 

 
 

 


