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 1 -الطعام  هلحتصنيع 
 

 هنابع هلح الطعام: -1

ٖٓلهاً لا ٣٘ٚت ُِٔؼ اُطؼبّ، إم رؾ١ٞ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد رؼزجو ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ٤ٓبٙ اُجؾبه:  -0-0

 %. 30% ٖٓ الأٓلاػ، ٣ٌَْٝ ِٓؼ اُطؼبّ ُٞؽلٙ ٓب ٣وبهة  4.6ػ٠ِ ٓب ٣وبهة 

٣ٝقزِق رو٤ًت ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ٗٞػبً ٓب ث٤ٖ ٓ٘طوخ ٝأفوٟ ثؾَت ٌٓبٕ ٝػٔن ا٤ُٔبٙ، ٣ٝج٤ٖ    

 اُغلٍٝ اُزب٢ُ أُؼلٍ اُزوو٣ج٢ لأٓلاػ أُؾ٤طبد:
 

 ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد رو٤ًت

 اُْبهكح % ك٢ الأٓلاػ ك٢ ٓبء اُجؾو % اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ

Cl اٌُِٞه NaCl 0.273 66.22 ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ 77.76
 - 

Br اُجوّٝ MgCl2 0.007 0.02 ًِٞه٣ل أُـ٤٘ي٣ّٞ 00.33
 - 

SO4 اٌُجو٣زبد MgSO4 0.275 7.72 ًجو٣زبد أُـ٤٘ي٣ّٞ 5.75
 2 - 

 CO3 اٌُوثٞٗبد CaSO4 0.003 0.20 ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ 4.70
2 - 

Na اُٖٞك٣ّٞ K2SO4 0.032 40.62 ًجو٣زبد اُجٞرب٤ٍّٞ 2.57
+ 

K اُجٞرب٤ٍّٞ MgBr2 0.050 0.00 ي٤ّٞ٣ثوّٝ أُـ٘ 0.22
+ 

0.45 
 Ca اٌُب٤َُّٞ CaCO3 0.054 0.20 اٌُب٤َُّٞ ًوثٞٗبد

2 + 

Mg أُـ٤٘ي٣ّٞ MgCO3 0.044 4.72 ًوثٞٗبد أُـ٤٘ي٣ّٞ
 2+ 

000.00   4.672 000.00   
 

ٝإما ٓب هبهٗب ث٤ٖ َٗت أٓلاػ اُجؾو ا٤ُٔذ ٝاُجؾو الأث٤٘ أُزٍٜٞ ٝأُؾ٤ٜ الأ٢َِٛ ُٞعلٗبٛب    

 ػ٠ِ اٌَُْ:
 

 َٗت أٓلاػ اُجؾو ا٤ُٔذ ٝاُجؾو الأث٤٘ أُزٍٜٞ ٝأُؾ٤ٜ الأ٢َِٛ

 أُؾ٤ٜ الأ٢َِٛ اُجؾو الأث٤٘ أُزٍٜٞ اُجؾو ا٤ُٔذ أُِؼ

 NaCl 7.240 4.007 2.724 اُٖٞك٣ًِّٞٞه٣ل 

 MgCl2 0.400 0.436 0.445 ًِٞه٣ل أُـ٤٘ي٣ّٞ

 MgSO4 / 0.252 0.226 ًجو٣زبد أُـ٤٘ي٣ّٞ

 CaSO4 0.05 0.050 0.027 ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ

 KCl 0.54 0.032 0.077 ًِٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ

 MgBr2 0.62 0.003 0.003 ثوّٝ أُـ٤٘ي٣ّٞ

 CaCO3 4.72 0.002 0.002 ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ

  20.02 4.330 4.606 
 

رٞعل رٞٙؼبد ِٓؾ٤خ ػل٣لح ٗز٤غخ رجقو اُجؾبه ٝاٗؾَبهٛب ك٤ٔب ٠ٚٓ، ٣ٝؤك١ رجق٤و ٤ٓبٙ اُجؾو    

 % ٖٓ ؽغٔٚ الأ٢ِٕ ُزوٍت أ٤ًَل اُؾل٣ل ٝكن أُؼبكُخ:64.2ؽز٠ 
 

2 Fe(HCO3)2 + 0.5 O2 → Fe2O3 + 4 CO2 + 2 H2O 
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ٖٓ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ، إلا أٗٚ ٝثبٍزٔواه اُزجق٤و رزوٍت ًبَٓ ًوثٞٗبد هَْ ًٔب ٣زوٍت    

 ثزلٌي صب٢ٗ اٌُوثٞٗبد ٝكن أُؼبكُخ: اٌُب٤َُّٞ
 

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 + H2O 
 

% روو٣جبً ٣جلأ روٍت اٌُب٤َُّٞ ػ٠ِ ٌَّ ًجو٣زبد 02ؼ ؽغْ أُؾٍِٞ ثؾلٝك ٣ٖجٝػ٘لٓب ٌٝٛنا    

 .%4ؽز٠ ٣ٖجؼ اُؾغْ الأ٢ِٕ ثؾلٝك  CaSO4.2H2Oاٌُب٤َُّٞ ص٘بئ٤خ أُبء 

%، أ١ ثٍٕٞٞ الأٓلاػ ؽز٠ ٣ٝ2.6جلأ روٍت ِٓؼ اُطؼبّ ثٍٕٞٞ ؽغْ أُؾٍِٞ الأ٢ِٕ ؽز٠    

، ٣َٝزٔو MgSO4 & MgCl2ٓغ َٗت ث٤َطخ ٖٓ ًجو٣زبد ًِٝٞه أُـ٤٘ي٣ّٞ  ؽ/ٍ،467رو٤ًي 

% 0.72ؽز٠ ٣ٖجؼ ؽغْ أُؾٍِٞ َٓب٣ٝبً  NaBrٙبكخ ُجوّٝ اُٖٞك٣ّٞ  روٍت ٛنٙ الأٓلاػ اُضلاصخ

% ٖٓ ًبَٓ ٝىٕ ًِٞه اُٖٞك٣ّٞ ك٢ أُبء، ك٢ رزجو٠ ثؼ٘ الأٓلاػ 20.4روو٣جبً، ٣ٌٕٝٞ هل روٍت 

الأفوٟ ٓضَ ع٤ٔغ أٓلاػ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝثٞاه٢ أٓلاػ ًجو٣زبد ًِٝٞه اُٖٞك٣ّٞ ٝأُـ٤٘ي٣ّٞ ػل٣ٔخ 

 الأ٤ٔٛخ.

 ٖٓ ٖٓبكهٙ اُطج٤ؼ٤خ ٝكن اُطوم اُزب٤ُخ: ب٣َّزقوط ِٓؼ اُطؼ استخشاج هلح الطعام: -2

 رؼل٣٘ٚ ٖٓ اُٖقٞه أُِؾ٤خ. -0

 رجق٤و أُؾب٤َُ: -2

 .ٌُْٔثبُزَق٤ٖ ثؤّؼخ ا 

 .ثبُزَق٤ٖ ثبُ٘به أُجبّوح 

 .ثٞاٍطخ أُؾججبد ثبُٔجقواد ا٤ٚ٤ُٓٞخ 

٣زْ اٍزقواط اٌُزَ أُِؾ٤خ ٤ُٖبه ُطؾٜ٘ب ٝؿوثِزٜب، ٖٝٓ صْ ؽَ  رؼل٣ٖ اُٖقٞه أُِؾ٤خ: -2-0

 َٓؾٞهٚ كزجق٤و أُؾٍِٞ ُ٘ؾَٖ ػ٠ِ أُِؼ ثٌِْٚ الأث٤٘ أُزلاٍٝ.

، ًٔب ٣ُٚبف ػ٘ل د اٌُب٤َُّٞب٣ٌٝٔ٘٘ب إٙبكخ ٤ًٔبد ٖٓ ًوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ُِزقِٔ ٖٓ ًوثٞٗ   

٤ٍت اُجبه٣ّٞ ػ٠ِ ٌَّ ًجو٣زبد.، رزجب٣ٖ ٝعٞك ٓوًجبد اُجبه٣ّٞ ٢ّءٌ ٖٓ ًجو٣زبد اُٖٞك٣ّٞ ُزو

ٍْ ٥فو ثؾَت ٓزب َٗزؼوٗ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ:  روا٤ًت أُِؼ ٖٓ ٓ٘غ
 

 رو٤ًت أُِؼ ُؼلك ٖٓ أُ٘بعْ

 5 4 2 0 اُْبهكح

 / / K 0.0 4.37 اُجٞرب٤ٍّٞ

 Na 47.22 45.20 20.22 42.03 اُٖٞك٣ّٞ

 Ca 0.07 0.02 00.65 0.02 اٌُب٤َُّٞ

 / Mg 0.0 0.56 2.70 أُـ٤٘ي٣ّٞ

 Cl 70.07 63.67 72.66 62.75 اٌُِٞه

 SO4 0.77 0.77 0.43 0.02 اٌُجو٣زبد

 / Br / 0.46 0.72 اُجوّٝ
  

% 5-4ٍز٤َ أٝ اُؾل٣ل اُؾب١ٝ ػ٠ِ  ٣ٌٔ٘٘ب ث٘بء فٜ الإٗزبط ٖٓ اَُزب٤ٌِٗ ٓٞاك ث٘بء فٜ الإٗزبط:

٤ٌَٗ، ٖٝٓ ؽَٖ اُؾع رٌَْ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ػ٠ِ ٍطؼ أُؼلٕ ٛجوخ ٖٓ ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ " اُغٔ 

 " رو٢ أُؼلٕ ٖٓ ا٤ُٔبٙ.

 : رجق٤و ا٤ُٔبٙ أُِؾ٤خ:-2-2

رزؤصو ػ٤ِٔخ رجِٞه ِٓؼ اُطؼبّ ثؼلكٍ ٖٓ اُؼٞآَ، مُي لإٔ ٍوػخ رٌَْ اُٟ٘ٞ  ٓجبكا رو٤ٍت أُِؼ:

 أًجو ٖٓ ٍوػخ عنة اُجِٞهاد أُزٌِْخ ُٜنٙ اُٟ٘ٞ، ٝٗظ إٔ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ:

 ٍوػخ اُؾواهح ٣ٍٞٝخ رو٤ًي ٓلٟ اُزجِٞه. .0

 ٍوػخ اُزجقو أٝ ٍوػخ اُزجو٣ل. .2
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 اٍزؼٔبٍ ثِٞهاد رطؼ٤ْ، ٝػلك ٝؽغْ ٛنٙ اُجِٞهاد. .4

 اٌُضبكخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣جو٠ ٍٜٝ اُزجِٞه ٓؾزلظبً ثٜب. .5

 ٓلح اُجوبء ك٢ ٓ٘طوخ اُزجِٞه. .6

 ٓؼللاد اُزؾو٣ي. .7

 ٤ًٔخ ٝٛج٤ؼخ اُْٞائت. .7

 كهعخ ؽٔٞٙخ أُؾٍِٞ أُِؾ٢. .3

 صجبد اُْوٝٛ. .2

٣ل ٓب ٣ٚطوٗب ُجِٞهرٚ وإٕ ٤َٓ ٓ٘ؾ٢٘ اٗؾلاٍ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ ث٤َٜ، ُنُي ٣ٖؼت ثِٞهرٚ ثبُزج   

 ثبُزجق٤و. 

 
ًج٤وح  أُزوٍجخ ك٤ؼزٔل ػ٠ِ ٍوػخ اُزجق٤و، ٓب ٣ؼ٢٘ إٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ثِٞهاد أٓب ؽغْ اُجِٞهاد   

 َزِيّ ٍوػخ رجق٤و ٓ٘قلٚخ.٣

رؼزجو ٛنٙ اُطو٣ن ٛو٣وخ رَق٤ٖ ٓجبّو، ٝٓب ٣وؿت ك٢ ٓ٘زغٜب ثوؿْ  اُزجق٤و ثطو٣وخ اُزؾج٤ت:

ي٣ل ػٖ ًِلخ إٗزبط أُِؼ رؾذ اُلواؽ ثٔؼلٍ ًِلزٜب اُؼب٤ُخ َٗج٤بً ٌَّ اُجِٞهاد اُ٘برغخ ػٜ٘ب، ك٢ٜ ر

 % روو٣جبً.20

ّ، ٣ٝزْ ث٘بءٛب ػبكح ٖٓ  0.7× 6× ٣70َٖ أثؼبك ٓوب٢ُ اُزؾج٤ت أُؼزٔلح ٕ٘بػ٤بً ثؾلٝك    

ٖٛ، ٝرورلغ أٗبث٤ت اُجقبه ثؾلٝك  30ْٓ، ٣َٖٝ إٗزبعٜب ا٢ٓٞ٤ُ ؽز٠  7ٍز٤َ ثَٔبًخ  اَُزب٤ٌِٗ

ٝريٝك  ٍْ، 40ٍْ، ٝأَُبكخ ث٤ٜ٘ب ثؾلٝك  00ٍْ ػٖ اُوبع، ٣َٖٝ هطو ٛنٙ الأٗبث٤ت ؽز٠  06-20

أُولاح ثغِٔخ عبهكخ َُؾت أُِؼ أُزوٍت ك٢ اُوبع ثبرغبٙ أؽل ٛوك٤ٜب، ٝثٖٔوف ٓبئَ ٣َٔؼ 

 ِٔؾ٢ الأّ ُِؼٞكح ُِٔولاح.َُِبئَ اُ

روًت اُغِٔخ اُغبهكخ ػ٠ِ ىٝا٣ب ؽل٣ل٣خ رؾذ أٗبث٤ت اُجقبه، ٝرزؤُق ٖٓ ػلح عبهكبد، رزْٔ    

اُٞاؽلح ػَٔ الأفوٟ، ٝرزؼِن ٍوػخ اُغوف ثَوػخ اُزجق٤و، ٝرَب١ٝ ٍوػزٜب اُوٖٟٞ عوكخ 

 ٝاؽلح ًَ كه٤وز٤ٖ.

ُِزو٤َِ ٖٓ رآًَ اَُزب٤ٌِٗ ٍز٤َ هله الإٌٓبٕ،  ثئٙبكخ اٌٌُِ، pH: 8.5رؼلٍ ه٣ِٞخ أُؾٍِٞ ؽز٠    

٣ٝواكن روٍت ِٓؼ اُطؼبّ روٍت أٓلاػ أفوٟ ٓضَ ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ اُز٢ رٌَْ ٛجوخ ػبىُخ ػ٠ِ 

ْٓ. ٓب ٣َزٞعت ٓ٘ب ر٘ظ٤ق ٛنٙ الأٗبث٤ت ثبٍزٔواه ثبُطوم  7أٗبث٤ت اُزجق٤و هل رَٖ ؽز٠ ٍٔبًخ 

 ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ.

ُٔولاح ُجو٤َٓ ؿبٍَ ُزق٤ِٔ أُِؼ ٖٓ ًِٞه٣لاد اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤٘ي٣ّٞ ٣٘وَ أُِؼ اُقبهط ٖٓ ا   

% ٖٓ ثِٞهاد ًجو٣زبد اُٖٞك٣ّٞ 76أُِزٖوخ ػ٠ِ ٍطؼ اُجِٞهاد أُِؾ٤خ، ًٔب ٣قِٖٚ ٖٓ 

٣٘وَ أُِؼ ثؼلٛب ُٖٔلبح كٝاهح رقِٖٚ ٖٓ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ اُيائل، صْ إ٠ُ أُغلق ُقل٘ أُواكوخ، 

  جؼٜب ثز٤ٌَو ًزَ أُِؼ ثٔطبؽٖ كٝاهح ُِـوثِخ ٝاُزؼجئخ.%، ٗز0.0اُوٛٞثخ ؽز٠ 

، ٣ٝزْ ػبكح هثٜ ػلح رَزؾَٖ ػ٠ِ أًجو  ٤ًٔخ ٖٓ أُِؼ ثبُزجق٤و رؾذ اُلواؽ اُزجق٤و رؾذ اُلواؽ:

ٌٝٛنا ٗغل  ٝؽلاد ٓغ ثؼٜٚب ٢ً ٣َزلبك ٖٓ ؽواهح ثقبه الأ٠ُٝ ك٢ هكغ ؽواهح ٓؾٍِٞ اُزب٤ُخ،
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ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢ رؾزبط ٤ٌُِٞ ثقبه ُزجق٤وٛب، ٓب ٣ؼبكٍ ٤ًِٞ ِٓؼ ٌَُ ٤ًِٞ ػ٤ِٔب ًَ صلاصخ ٤ًِٞ ؿوآبد 

 ثقبه ٓبء.

ّ، ٝرزٌٕٞ ػبكح  06-00ّ، ٝاهرلبػٜب  7.7-*4.3ٝرجِؾ أهطبه ٓوب٢ُ اُزَق٤ٖ رؾذ اُلواؽ  ثؾلٝك    

ٖٓ صلاصخ أعياء: ػ١ِٞ ٍٝل٢ِ ٓقو٤٤ٖٛٝ، ٝاٍٜٝ اٍطٞا٢ٗ. ٣ٝزْ ث٘بئٜب ٖٓ ؽل٣ل اُٖت أٝ اُلٞلام، 

ٍْ،  060أٗجٞة رَق٤ٖ ٗؾب٢ٍ ثطٍٞ  2300-2400ب ٣ؾ١ٞ اُوَْ الأٍطٞا٢ٗ ػ٠ِ ٓب ٣وبهة ًٔ

٣ٝزْ رؾو٣ي أُؾٍِٞ أُِؾ٢ ثٔؾوى ٣وغ ك٢ الأٍلَ ٓب ٣وكغ ٖٓ ٍوػخ رؾو٣ي اَُبئَ  ٍْ، 7ٝهطو 

ث٤ٖ الأٗبث٤ت ٝثبُزب٢ُ هكغ اُ٘به٤ِخ اُؾواه٣خ ٝفل٘ ٤ًٔخ أُِؼ أُزوٍجخ ػ٠ِ أٗبث٤ت اُزَق٤ٖ 

 ٤ٍخ.اُ٘ؾب

 
كزيٝك أُولاح الأ٠ُٝ ثجقبه ٣ٝيكاك اُزلو٣ؾ ٖٓ ٓولاح إ٠ُ أفوٟ، رؼَٔ ًَ ٓولاح ًٔجقو رؾذ اُلواؽ 

أف٤واً ثقبه أُبء اُقبهط  ٤ُٝؾٍٞ، ، ٣ٝؤفن أُبء أُزجقو ُزَق٤ٖ أُولاح اُزب٤ُخٓبء ٓ٘قل٘ اُٚـٜ

ٓٚقخ رلو٣ؾ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ َُؾت اُـبىاد ٖٓ أٌُضق ٝأُوب٢ُ اُضلاس  ؽ٤ش ٗغلٖٓ اُواثؼخ ٌُِٔضق، 

 الأف٤وح.

٣يٝك أُؾٍِٞ أُِؾ٢ ٖٓ اُغيء اَُل٢ِ ُِٔجقو، ًٔب ٣زْ رغ٤ٔغ أُِؼ أُزجِٞه ٖٓ اُغيء اَُل٢ِ    

، ٣ٌَ٘ت ٣ٞٚ ٖٓ ثِٞهاد أُِؼ ُِلبَٕزٝٓب ٣ؾُِٔولاح إ٠ُ ثو٤َٓ أُِؼ، ٣ٚـ ثؼلٛب اَُبئَ أُِؾ٢ 

 ، ث٤٘ٔب ٣َؾت أُِؼ ُؼٖوٙ ػ٠ِ اُ٘بثنح كزغل٤لٚ.ٍِٞ أُِؾ٢ ٖٓ الأػ٠ِ ٤ُؼبك ُِٔجقوأُؾ

لا رَزؼَٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ًض٤واً ثوؿْ رطج٤ن ٓجلأٛب ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ اُٖ٘بػبد  اُزجق٤و ا٢ٚ٤ُٓٞ:

الأفوٟ، إم رزْ ػ٤ِٔخ اُـ٤ِبٕ ػبكح ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٙـٜ ثقبه أُؾٍِٞ أػ٠ِ ٖٓ اُٚـٜ اُقبهع٢، ُنا 

إم رؤفن ؽواهح ػ٤ِٔخ اُزجق٤و روّٞ ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ اُزياٝط ث٤ٖ ػ٤ِٔز٢ اُزجق٤و ٝاُزجو٣ل ٓؼبً، 

 ٘خ ُِٔبء ٖٓ اُؾواهح أُٞعٞكح ك٢ اَُبئَ أُزجو٢ ثـوٗ ػلّ رول٣ْ ؽواهح فبهع٤خ ُِٔؾٍِٞ.اٌُبٓ

رزؤُق اُٞؽلح ك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ فَٔخ َٓق٘بد ٣ٚـ ك٤ٜب أُؾٍِٞ أُِؾ٢، رَقٖ اُضلاصخ    

ه َٓق٘بد الأ٠ُٝ ثبُجقبه اُ٘برظ ٖٓ صلاس ٓجقواد ٤ٚ٤ٓٝخ، ث٤٘ٔب رَقٖ الاص٘زبٕ اُجبه٤زبٕ ثبُجقب

ٌٝٛنا ٣زوى أُؾٍِٞ أُِؾ٢ أَُق٘بد ٝٛٞ رؾذ ٙـٜ ٓؼ٤ٖ ٝثلهعخ اُٜ٘بئ٢ اُ٘برظ ػٖ اُؼ٤ِٔخ، 

، ٣ٌٕٝٞ أُؾٍِٞ أُِؾ٢ ػ٘لٛب ْٓجؼبً ثٌجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ لإٔ هبث٤ِخ اٗؾلاٍ ٛنا أُِؼ ّ 050ْؽواهح 

َُطؼ ًجو٣زبد  رزواعغ ٓغ اهرلبع كهعخ اُؾواهح، ٣ٌٝٔ٘٘ب ثزوى أُؾٍِٞ كزوح ٖٓ اُيٖٓ ٓلآَبً 

اٌُب٤َُّٞ إٔ رزوٍت ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ ٖٓ أُؾٍِٞ، ٝرزْ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٝػبء اٍطٞا٢ٗ ِٓٔٞء 

ثبُؾ٠ٖ ٝٓيٝك ثٔؼ٤وبد رط٤َ أَُبكخ اُز٢ ٣جو٠ ك٤ٜب اَُبئَ ثؾبُخ رٔبً ٓغ اُؾ٠ٖ، ُززجِٞه 

ز٘بٝة ُٚوٝهاد ًجو٣زبد اٌُب٤َُّٞ ػ٠ِ ٛنٙ اَُطٞػ، ٣َٝزقلّ ػبكح ٝػبئ٢ رو٤ٍت ٤ُؼٔلا ثبُ

 اُز٘ظ٤ق.

٣ٔوه أُؾٍِٞ ثؼلٛب ُِٔجقواد ؽ٤ش ٣٘قل٘ ك٤ٜب اُٚـٜ رله٣غ٤بً ٤ُٖجؼ َٓب٣ٝبً ُِٚـٜ اُغ١ٞ    

ِٔؾ٢ ٝاُجِٞهاد إ٠ُ أُِؾ٤خ، ك٤ؤفن ٓي٣ظ أُؾٍِٞ اُ ك٢ أُجقو اُضبُش، ؽ٤ش ٣جلأ رٌَْ اُجِٞهاد
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ٓولار٤ٖ ٓلزٞؽز٤ٖ ٝٓوثٞٛز٤ٖ ػ٠ِ اُزَََِ، ٣ٝؼبك أُؾٍِٞ أُِؾ٢ اُلبئ٘ ٖٓ أُولاح إ٠ُ أَُقٖ 

 الأٍٝ ٤ُؼ٤ل اُلٝهح ٖٓ عل٣ل، ث٤٘ٔب ٣ؤفن أُِؼ أُزٞٙغ ؽ٤ش ٣ؼوٗ ُِؼ٤ٖو ثبُ٘بثنح كبُزغل٤ق.

لٝك ، أًجوٛب ِٓٔؾخ اُجٞاهح ػ٠ِ اُؾ٣ٞعل ك٢ ٍٞه٣خ ػلك ٖٓ أُلاؽبد أُلاؽبد ك٢ ٍٞه٣خ:

اُؼواه٤خ، ٝعجٍٞ ؽٍٞ ؽِت، ٝع٤وٝك، ِٝٓٔؾخ ع٤وٝك إٔـو أُلاؽبد ٝأهِٜب ٗوبٝح، إٙبكخ ُجؼ٘ 

 أُلاؽبد اُٖـ٤وح علاً ٓضَ ِٓٔؾخ رلٓو ِٝٓٔؾخ اَُق٘خ.

٣ٝؾ١ٞ أُِؼ اَُٞه١ ػٔٞٓبً ػ٠ِ أٓلاػ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤٘ي٣ّٞ، ٝاُو٤َِ علاً ٖٓ أٓلاػ اُجٞرب٤ٍّٞ    

 %.27ِٞه اُٖٞك٣ّٞ ك٤ٚ ؽز٠ ٝاُؾل٣ل، ٝرَٖ َٗجخ ً
 

 2 - إنتاج هلح الطعام
 

ٝٓوؽِخ  ،ٓوؽِخ اُزو٤ًي :إٗزبط ِٓؼ اُطؼبّ ٖٓ ٓبء اُجؾو ك٢ أُلاؽبد ثضلاس ٓواؽَ ٓزؼبهجخ ٣ٔو   

كزوح ّجٚ ًبِٓخ ٣زْ ك٤ٜب كَٖ  ٗزبط أُِؼئٝرَزـوم ٛنٙ اُلٝهح اُز٢ ر٘ز٢ٜ ث  . ٔوؽِخ اُٖوفك ،اُزجِٞه

 ٝكن اُزور٤ت اُزب٢ُ: ٝؿ٤ََ ٝرٌو٣و ٝر٘و٤خ ِٓؼ اُطؼبّ أُ٘زظٓلاػ ػٖ ثؼٜٚب الأ

ؽٞاٗ اُزجِٞه ٝثؼل اُزقِٔ ٖٓ أُؾٍِٞ أأُِؼ ك٢  ٚرو٤ٍجثؼل ٣زؾوى أُِؼ اُقبّ  الولح الخام:

ٍْ   50 ـ  40  ؽٞاٗ اُزجِٞه ٝػ٘لٓب ٣َٖ ٍٔي ٛجوخ أُِؼ اُقبّ ػ٢ِ اُوبع ا٢ُ ؽٞا٢ُأك٢ هبع أُو 

٣ٖ٘وف ٝأُؾٍِٞ أُو  ٤ُٖل٠ ٜٓ٘بًٞاّ رلِٖٜب ثؼٜٚب أرغ٤ٔغ أُِؼ ك٢ ٝرِي اُطجوخ  ثزؾو٣ي

. ٝٗجلأ ػ٤ِٔبد ر٘ظ٤ق أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ُِزقِٔ ٖٓ أُِؼ اُقبّ ، ٣غٔغ ثؼلٛبؽٞاٗ اُٖوفلأ

 ثؼ٘ الأٓلاػ ؿ٤و أُوؿٞة ك٤ٜب ًؤٓلاػ أُـ٤٘ي٣ّٞ ٓضلاً، ٤ُٝٚـ ُٜب أُؾٍِٞ أُِؾ٢ ٖٓ عل٣ل..

ٍِٞ ثٔؾ ثـ٤َِٚؽٞاٗ اُزجِٞه أح ِٓؼ اُطؼبّ اُقبّ أَُزقوط ٖٓ هكغ عٞكْ ٣ز الغسيل والوعالجت:

 ٠ٕ ٣ٔو أُِؼ اُقبّ ػِأثؼل ٓلاػ أُٖبؽجخ ُِٔؼ اُطؼبّ ماثخ الألإ حِٓؾ٢ ٓوًي كافَ ؽِيٝٗبد كٝاه

  . أُِؼ اُقبّ ٣ؾز٣ٜٞب١ هطغ ؽل٣ل٣خ هل أٓـ٘ب٤ٌٛ ًٜوثبئ٢ ُِزقِٔ ٖٓ 

ػ٢ِ ٍطؼ  ٞاُز٢ رطلٝص٘بء ؿ٤ََ أُِؼ اُقبّ اُزقِٔ ٖٓ أُٞاك ؿ٤و اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ٣زْ أٝ   

ثٔؾٍِٞ ٓقلق مُي ُِزقِٔ ٖٓ أ١ آلاػ مائجخ ٓزجو٤خ ػ٢ِ  ٟفوأؿََ أُِؼ ٓوح ؼبك صْ ٣ ،أُؾٍِٞ

 أُِؼ ٍطؼ ثِٞهاد

صْ   %4 خ ا٢ُ ؽٞا٢ُ كهعخ اُوٛٞث ُقلّٜ٘ٞه   7 ـ  4  أُِؼ ُلزوح رزواٝػ ث٤ٖ رزوى ثؼلٛب أًٞاّ   

 ا٤ُٞك٣ٞعٚ ا٢ُ ٝؽلاد اُطؾٖ ٝإٙبكخ 

ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ   %26  كهعخ عٞكح اُزٌو٣و ٝاُزؼو٤ْ ُِٔؼ اُطؼبّ اُقبّ ُٖٓوكغ ٣طؾٖ أُِؼ    

، صْ رجلأ ػ٤ِٔبد أُؼوٙخ ُِـ٤ََ اُ٘ٞػ٢ ٍطؼ اُجِٞهادي٣بكح ًُِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ   %22.6  ؽز٠

٤ٌٕٞ ُ ّ  060ْ  أُِؼ ثزؼو٣ٚٚ ُلهعخ ؽواهح ، ٗزجؼٚ ثزؼو٤ْٓوؽِز٤ٖ ػ٠ِ ثٔؾٍِٞ ِٓؾ٢ ٓوًي اُـ٤ََ

 .الأٍٞامك٢  ُطوؽٚعبٛيا 

 :بحيرات الملح
ٝ ثؾ٤واد أًبٗذ ٤ٓبٙ ثؾو أغ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٍٞاء ٤زغُٕٔ٘بػ٢  ٝأٓ٘قل٘ ٛج٤ؼ٢  ثؾ٤واد أُِؼ   

ٓلاػ ّٝٞائت ٝٓؼبكٕ أ ٠ٕ رؾز١ٞ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ػِأٖٝٓ اُطج٤ؼ٢  ،ه٤ٙخٙ أٝ ٤ٓبأٝ ٕوف ىهاػ٢ أ

 ...ٍٔلحأ٤لاد ٝصو٤ِخ ٍّٝٔٞ ٝٓج

رزؼوٗ ػ٘لٓب  ٓلاػ ٝاُْٞائت ٖٓ أُؾٍِٞرزوٍت الأ هعالجت هياه البحش واستحصال هلح الطعام:

٣ٍٞ٘بً ُزطؾٖ ُزٌٕٞ هْوح ِٓؾ٤خ ث٤ٚبء ٣زْ رغو٣لٜب  بً ٤ٕلزجقو ثلؼَ ؽواهح أٌُْ ٛنٙ أُؾب٤َُ ُِ

، ٓب ٣ؤك١ ٌُِض٤و اٌُض٤و ٖٓ الأٓواٗ اُ٘بّئخ ٝر٘و٤خ ٝرؼو٤ْ ُِٔ٘زظ١ ػ٤ِٔبد ُزٌو٣و أكٕٝ  ٝرَٞم

 ػٖ ٓؾزٞاٙ ٖٓ أٓلاػ اُيئجن ٝاُيه٤ٗـ ٝاُلٍٞلٞه...

ٛنا ٛٞ اُلوم ث٤ٖ اٍزقلاّ أُِؼ أُ٘زظ ٖٓ أُلاؽبد ثؼل ٓوٝهٙ ثٔواؽَ اُز٘ل٤ن ٝاُزٌو٣و ٝاُزؼو٤ْ    

لاٍزقلاّ ا٥ك٢ٓ ٣ُٝؤفن ٖٓ أَُز٘وغ  ٤ٔغ،ثؾ٤واد اُزغٝث٤ٖ اٍزقلاّ أُِؼ اُن١ ٣زْ رغو٣لٚ ٖٓ 

 .ٓجبّوح
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 تنقيت الواء وهعالجتو
 

٣وؿت اُ٘بً ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓبء ّوة فبٍ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب، لا ُٕٞ ٝلا ٛؼْ ٝلا هائؾخ ُٚ. ٝأُبء    

. ُٜٝنا ٣ؼُٔل ثؼل ٍؾت أُبء ٖٓ ٖٓلهٙ إ٠ُ ٙقٚ ك٢ اً خ لا ٣زٔزغ ثٜنٙ اُٖلبد إلا ٗبكهثؾبُزٚ اُطج٤ؼ٤

ؾَت ٗٞػ٤خ أُبء ثأٗبث٤ت إ٠ُ ٓؾطخ ٓؼبُغخ. ٝهل ٣قٚغ ٛ٘بى ُٞاؽلح أٝ أًضو ٖٓ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ 

ُٔٞإلبد ٓبء اُْوة اُز٢ رؤفن ثٜب أُل٣٘خ. ٝرَزقلّ اُؼل٣ل ٖٓ أُلٕ صلاس ػ٤ِٔبد هئ٤َ٤خ  بً ٝرجؼ

 ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٢ٛ:

 قض٤و ٝاُزو٣ٝناُز -0

 اُزٖل٤خ -2

 اُزؼو٤ْ. -4

ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش رٚبف إ٤ُٚ ٓٞاك ٔؾطخ لكن أُبء اُقبّ ؿ٤و أُؼبُظ ٣ُز التخثيش والتشويق:

٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓقزِلخ. ٝثؼ٘ ٛنٙ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بد ٓقضواد. ٝأًضوٛب اٍزؼٔبلاً َٓؾٞم ًجو٣زبد الأ٤ُّ٘ٓٞٞ أٝ 

اُلهخ ُيعخ اُوٞاّ ر٠َٔ اُزلَ. ٝرِزٖن اُجٌز٤و٣ب ٝاُـو٣ٖ اُْت. ٣ٌَْ اُْت ٓغ أُبء ًو٣بد ثبُـخ 

ّٝٞائت أفوٟ ثبُزلَ ُلٟ رٔو٣و أُبء إ٠ُ ؽٞٗ رو٣ٝن. ٣ٝزوٍت اُزلَ كٞم هبع اُؾٞٗ، ٣ٝي٣َ 

 اُزقض٤و ٝاُزو٣ٝن ٓؼظْ اُْٞائت ٖٓ أُبء.

ِّّؼ ٖٓ ٛجوخ ٖٓ اُوَٓ أٝ اُوَٓ ٝاُلؾْ ثَٔي ٛب ٣ٔوه أُبء ثؼل :التصفيت ٍْ كٞم 76فلاٍ ٓو

اُز٢ اُغي٣ئبد ثٞاه٢ ٍْ. ٝػ٘لٓب ٣َ٘بة أُبء ك٢ أُوّؼ ٣زْ ؽغي  40ٛجوخ ٖٓ اُؾ٠ٖ ثَٔي 

 . ٝثؼل مُي ٣ُٔوه أُبء إ٠ُ فياٗبد ٙقٔخ ؽ٤ش ٣ؼبُظ ٓؼبُغخ أف٤وح رو٢ٚ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب.٣ؾز٣ٜٞب

٣ٚبف ثؼل ٝؿبُجبً ٓب  ،اُزقض٤و ٝاُزو٣ٝنهجَ أٝ ثؼل  ؼظْ أُؼبَٓ أُبء ثئٙبكخ اٌُِٞهرؼوْ ٓ :التعقين

 .ٟفوأ خػ٤ِٔخ اُزٖل٤خ. ٝر٤ٚق ٓؼظْ أُلٕ اٌُِٞه إ٠ُ ٤ٓبٜٛب ؽز٠ ُٝٞ ُْ رؼبُظ ثؤ١ ٛو٣و

أٝ لإػطبئٚ  ،ُِزقِٔ ٖٓ ٛؼْ أُبء ٝهائؾزٚ ؿ٤و أُوؿٞثخ ٓؼزٔلحأفوٟ  رو٤٘بدٛ٘بى ٝ   

٤وّٞ ُاُٜٞاء  ك٢ روط٤وٙهُ أُبء أٝ  ٝروّٞ ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ،ٕلبد فبٕخ رؾَٖ ٛؼٔٚ ٝهائؾزٚٓٞا

 ػجو ػ٤ِٔبد الأًَلح اُٜٞائ٤خ. اء ثزق٤ِٔ أُبء ٖٓ هائؾزٚ ٝٛؼٔٚأًَغ٤ٖ اُٜٞ

٣زطِت ٓب . اً ػ٠ِ ثؼ٘ أُؼبكٕ اُز٢ رغؼِٚ ػََو٣ٝؾز١ٞ أُبء ػ٘ل ًض٤و ٖٓ أُغزٔؼبد اُجْو٣خ    

أُؼلاد وؿٞح. ًٔب ٣ٌَْ هٝاٍت ػ٠ِ علهإ الأٗبث٤ت ٝاُ ُز٤ًَٔ٤ٌْبد ًج٤وح ٖٓ اُٖبثٕٞ ٓؼٚ 

أٝ هٓبك اُٖٞكا ُِٔبء ُٔ٘غ ٕلأ  اٌٌُِجؼ٘ ا٤ُٚق ك٤. اً ُغؼِٚ ٓبء ٣َو ػلح رو٤٘بدٛ٘بى الأفوٟ. ٝ

ػ٠ِ رؾ٤َٖ ٛؼْ ٝهائؾخ أُبء ٝإىاُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤بد اَُبٓخ ٓ٘ٚ.  اُلؼبٍَبػل اٌُوثٕٞ ٣الأٗبث٤ت. ًٔب 

 ٓبكح اُلِٞه٣ل ٌُٔبكؾخ رًَٞ الأٍ٘بٕ. ٝهل رٚبف

  :هن هشاكل الوياه
 

 ٖٓ ْٓبًَ ا٤ُٔبٙ

 Hardness اُوَبٝح ٝاٌٌُِ
 

 TDS الأٓلاػ أُ٘ؾِخ
NO3 اُ٘زواد Taste  &Odor اُوائؾخاُطؼْ ٝ

 - 

 Iron اُؾل٣ل Turbidity اُْٞائتاُؼٌبهح ٝ
 أُبء اُؾب٢ٚٓ ،اُي٣ٞد ،أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ،اُغواص٤ْ :ْٓبًَ أفوٟ

 

خ ٖٓ ّٞاهك اٌُب٤َُّٞ ػب٤ُ بً َٗج ػ٘ل اؽزٞائٚػ٤ِٔبً  اً ػَوأٝ  بً هب٤ٍأُبء ٣ؼُل  :اُوَبٝح ٝاٌٌُِ

٤ِزوٜ ّٞاهك اٌُب٤َُّٞ كٓبء أُطو الأهٗ ٓبهاً ثطجوبد اُٖقٞه أُقزِلخ  م ٣ؼجوإ ،ٝأُـ٘ي٣ّٞ

: ؼلكٍ ٖٓ اُٞؽلاد ٓضَ ٝؽلادٝ روبً اُوَبٝح ػبكح ث اُز٢ رزَجت ثبهرلبع هَبٝرٚ، ٝأُـ٘ي٣ّٞ

 ...ُٔب٤ٗخاُلهعخ اُلو٤َٗخ أٝ الأ -ِٓؾ/ُزو 
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ٖٓ أُْبًَ  ،اُـَبلاد ... اُـٝاُغلا٣بد ٕٝبٗؼٞا اَُقبٗبد ٝأُواعَ ٣ؾُنِّه  ْٓبًَ أُبء اُوب٢ٍ:

ٓواعَ اُزلكئخ ٣ٝزوٍت اٌٌُِ ك٢ الأٗبث٤ت اَُقبٗبد  ، إمُٞعٞك اٌٌُِ ك٢ أُبء ٣َججٜب ٝعٞكاُز٢ 

ٝػ٠ِ ٍطٞػ اُزغ٤ٜياد اُٖؾ٤خ ٖٓ ؽ٘ل٤بد ٝٓـبٍَ ٝٓغب٢ُ ... أٌُب١ٝ ٝاُغلا٣بد ٝاُـَبلاد ٝ

اُـ. ٝػ٘ل اُو٤بّ ثـ٤ََ أُلاثٌ ٝأُ٘بّق ثٔبء هب٢ٍ كئٕ اٌٌُِ ٣زجو٠ ػ٠ِ ٍطٞػ ٛنٙ أُلاثٌ 

ػلاٝح ػٖ  ٛب،٣وٖو ٖٓ ػٔو٣ٝوكغ ٖٓ هَبٝح ٝفْٞٗخ أُلاثٌ، ًٔب ُٕٞ أُلاثٌ  اٗجٜبد٣َٝجت 

ًٔب ٣ؤصو أُبء اُوب٢ٍ ػ٠ِ  ،ا٤ٌُٔب٣ٝبد ػ٘ل اُـ٤ََ ثٔبء هب٢ٍٝ بداؽز٤بع٘ب ٤ٌُٔبد أًجو ٖٓ أُ٘ظل

ـ الإَٗبٕ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ رق٤ْٖ ٝعلبف اُْؼو ٝاُغِل. ٝ ٖٓ اُٖؼت اٍزقلاّ أُبء اُوب٢ٍ ك٢ اُطج

 .وٜٞح... اُـٝاُ ْب١ًبُٝأُْوٝثبد 

 أٜٛٔب: ٖ، ٝٓٔزؼلكح ًٝض٤وحكْٓبًَ أُبء اُوب٢ٍ ك٢ الاٍزؼٔبلاد اُٖ٘بػ٤خ ػٖ أٓب    

ػخ رَزقلّ أُبء ثٌَْ ٓجبّو ٓضَ ٔبء ٓ٘قل٘ اُوَبٝح ٍٞاء ًبٗذ اُٖ٘بُاُٖ٘بػبد  ٓؼظْرؾزبط 

أٝ ثٌَْ ؿ٤و ٓجبّو ٓضَ  ،٤خ... إُـا٤ُٖللاٗٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خٝ أُْوٝثبد اُـبى٣خٝ اُٖ٘بػبد اُـنائ٤خ

 ٣وكغًٔب  ،ك٤ٜب أُبءٝاُزغ٤ٜياد اُز٢ ٣لفَ أًضو اُٖ٘بػبد ٝاُز٢ رَزقلّ أُواعَ ٝأعٜيح اُزجو٣ل 

اٍزقلاّ أُبء اُوب٢ٍ ك٢ اُٖ٘بػخ ٖٓ ًِلخ الإٗزبط ٓغ ٓوٝه اُيٖٓ ٣ٝوٖو ٖٓ اُؼٔو اُزْـ٢ِ٤ 

 ٝاٍزجلاٍ هطغ ؿ٤به ثٌَْ ًج٤و ٝٓزٌوه. ٝاؽز٤بعٜب لأػٔبٍ ٤ٕبٗخُِزغ٤ٜياد 

زٚ ؾَت ٗٞع أُبء ٤ًٔٝثاُوَبٝح  رو٤٘بد ُٔؼبُغخ ٌِْٓخٛ٘بى ػلح  ؽَ ٌِْٓخ أُبء اُوب٢ٍ:

اُز٢ رؼَٔ  Softenersأكَٚ ٛو٣وخ ٢ٛ اٍزؼٔبٍ أعٜيح إىاُخ اُوَبٝح  ٝػٔٞٓبَ كئٕٝاٍزؼٔبلارٚ، 

ّٞاهك اٌُب٤َُّٞ  ثبُزوبٛؽ٤ش ٣وّٞ اُو٣ي٣ٖ أُٞعٞك كافَ اُغٜبى  أُٞعجخ،ػ٠ِ ٓجلأ اُو٣ي٣٘بد 

هك اُوب٤ٍخ ْٞاهك اُٖٞك٣ّٞ. أ١ ٣وّٞ ثبٍزجلاٍ اُْٞاث ٝاٍزجلاُٜبٝأُـ٘ي٣ّٞ ٖٓ أُبء اُوب٢ٍ 

 .اُو٣ي٣ٖ أُؾُٔٞخ ػ٠ِؿ٤و اُوب٤ٍخ  اُٖٞك٣ّٞ ْٞاهكث Ca & Mg أُٞعٞكح ك٢ أُبء

اٌُِٞه  اؽزٞاء أُبء ػ٠ِٜٓ٘ب  ،هائؾخ أُبءٛؼْ ٝ رواعغ ٛ٘بى ػٞآَ ًض٤وح رَجت: اُطؼْ ٝاُوائؾخ

اُز٢ رَجت هائؾخ ٝ ،ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ؼبكٕ أُ٘ؾِخ ك٢ أُبء أٝ ًجو٣ذأٝ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزؼل٘خ أٝ أُ

 ٓضَ هائؾخ اُج٤٘ أُزؼلٖ أٝ هائؾخ اٌُجو٣ذ ٝؿ٤وٛب.

هل لا رَجت ٌِْٓخ اُطؼْ ٝاُوائؾخ ٌِْٓخ ك٤ي٣بئ٤خ ٌُٖٝ ٝعٞكٛب أٓو ؿ٤و ٓوؿٞة ك٤ٚ ٍٞاء ٝ   

 ًبٕ أُبء ُلاٍزقلآبد اُٖ٘بػ٤خ أٝ أُ٘ي٤ُخ أٝ ٤ٓبٙ اُْوة.أ

ٝمُي ؽَت ٛج٤ؼخ أُبء ٝٛج٤ؼخ أُٞاك أَُججخ ٣ٞعل ٛوم ٓزؼلكح ُؾَ ٛنٙ أٌُِْخ  ؽَ أٌُِْخ:

 اُلؾْ ا٤ُْٜ٘. ،قلاّ أُٞاك ا٤ٌُٔب٣ٝخ أُؤًَلحاٍز ،ُوائؾخ. ٖٝٓ ٛنٙ اُطوم: اُز٣ٜٞخُِطؼْ ٝا

٣وّٞ  اُن١ ْٜٔ٘بٍ اُللارو اُز٢ رؾ١ٞ اٌُوثٕٞ اُرؾَ ٌِْٓخ اُطؼْ ٝاُوائؾخ ثٌَْ ػبّ ثبٍزؼٔ   

 ٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٖٓ أُبء.ثبٓزٖبٓ اُطؼْ ٝاُوائؾخ ٝاٌُِٞه ٝأُ

ٔؼبِٓخ فبٕخ ؽ٤ش رَزقلّ ٓٞاك ٤ًٔب٣ٝخ فبٕخ روّٞ ثؼ٤ِٔخ الأًَلح ُأٓب ٌِْٓخ اٌُجو٣زبد كزؾزبط    

طبهك اُـبىاد ثا٤ُٜلهٝع٤ٖ  ياٍ ًجو٣ذ٣ٝ اُللارو اُو٤ِٓخ أٝ اُقو٤ّٞٛخ.ثلِزوح أُبء ثٞاٍطخ  ٗزجؼٜب

 ٝاُز٣ٜٞخ

 :Dissolved Total Solids ٣ؾز١ٞ أُبء ػ٠ِ َٗت ٓزلبٝرخ ٖٓ الأٓلاػ أُ٘ؾِخ : ٓلاػ أُ٘ؾِخالأ

TDS، ٌ٤ٔزٔ ُفلاٍ ٛجوبد الأهٗ  ٖٓ ٓبء أُطو ٓوٝهك٢ ٝعٞك ٛنٙ الأٓلاػ  ٝاَُجت اُوئ٤

 اٌُض٤و ٖٓ الأٓلاػ.

٣ٖجؼ ؿ٤و ٕبُؼ ُلاٍزقلآبد  ٚػ٘ل ٝعٞك َٗت ػب٤ُخ ٖٓ الأٓلاػ أُ٘ؾِخ ك٢ أُبء كئٗٝ   

 ،ًجو٣ذ ،ٗزواد: ؽَت َٗجخ الأٓلاػ ٝٗٞػٜب٘بػ٤خ أٝ اُْوة أٝ ُلاٍزقلآبد أُ٘ي٤ُخ ٝمُي اُٖ

 .هٕبٓ ... اُـ ،ًب٤َُّٞ ،ٕٞك٣ّٞ ،ًِٞه٣ل

اُز٢  ٣Reverse Osmosisزْ اُزقِٔ ٖٓ الأٓلاػ أُ٘ؾِخ ك٢ أُبء ثبٍزؼٔبٍ أعٜيح  :ؽَ أٌُِْخ

ٝٛٞ ٓجلأ ػَٔ ،  Reverse Osmosis Membraneرؼَٔ ػ٠ِ ٓجلأ أؿ٤ْخ اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ 

 ٓؾطبد رؾ٤ِخ ٓبء اُجؾو
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اُ٘زواد 
-

3NO:  رؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ػ٠ِ روا٤ًي ٓزلبٝرخ ٖٓ اُ٘زواد
-

3NO  ٍٞاء ٖٓ ٖٓبكه

 أْٛ أٍجبة ٝعٞك اُ٘زواد ك٢ أُبء ٢ٛ:ٖٝٓ ٛج٤ؼ٤خ أٝ ثَجت اُْ٘بٛبد اُجْو٣خ، 

 الاٍزؼٔبٍ اُيائل ُلأٍٔلح ك٢ اُيهاػخ. – 0

 أه٤٘خ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝاُٖ٘بػ٢.ٓقِلبد ٝ – 2

 ٓقِلبد ٝهٝس اُؾ٤ٞاٗبد. – 4

ُنُي ٗلاؽع إٔ َٗت اُ٘زواد ٓورلؼخ ك٢ أُ٘بٛن اُيهاػ٤خ ٝٓ٘بٛن روث٤خ اُؾ٤ٞاٗبد ٝأُ٘بٛن    

 اُوو٣جخ ٖٓ أه٤٘خ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝاُٖ٘بػ٢.

ٞعٞكح ك٢ اُؼبُْ ٝاُز٢ رٜلك ا٤ُٔبٙ ؼزجو اُ٘زواد أؽل أًضو أُِٞصبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُر أفطبه اُ٘زواد:

ُي٣بكح رو٤ًي اُ٘زواد ك٢ ٤ٓبٙ اُْوة ػٖ اُؾل أَُٔٞػ ثٚ آصبه ٕؾ٤خ فط٤وح ػ٠ِ ٝ اُغٞك٤خ.

 ٍ٘ٞاد. 7الأٛلبٍ اُوٙغ ٝهل ٣ٌٕٞ هبرلاً، ٝٛٞ فطو علاً ػ٠ِ ٕؾخ الأٛلبٍ ؽز٠ 

 ز٤ٖ:رزْ ٓؼبُغخ ٌِْٓخ اُ٘زواد ثئؽلٟ اُطو٣وز٤ٖ اُزب٤ُ ؽَ ٌِْٓخ اُ٘زواد:

ٖٓ أُبء ػٖ ٛو٣ن  NO3ه٣ي٣٘بد إىاُخ اُ٘زواد: روّٞ ٛنٙ اُو٣ي٣٘بد ثئىاُخ ّبهكح اُ٘زواد  – 0

 اُزجبكٍ اُْبهك١ ٝرَزجلُٜب ثْبهكح اٌُِٞه٣ل.

ثئىاُخ ع٤ٔغ الأٓلاػ أُ٘ؾِخ أُٞعٞكح ك٢ أُبء  RO: ٣وّٞ عٜبى ROاُؼ٢ٌَ أعٜيح اُز٘بٙؼ  – 2

أكَٚ ٛو٣وخ ُِزقِٔ ٖٓ اُ٘زواد ٝهل رَٖ َٗجخ  ٣ٝROؼزجو ثَ٘ت ٓزلبٝرخ ٖٝٓ ٜٙٔ٘ب اُ٘زواد، 

 % 27إ٠ُ  ROاُزقِٔ ٖٓ اُ٘زواد ك٢ عٜبى 

اُْٞائت ك٢ أُبء، ٝ بدػٖ ٝعٞك اُوَٓ أٝ أُؼِو اُؼٌبهح ٢ٛ ػجبهح :Turbidityاُؼٌبهح ٝاُْٞائت 

ٝعٞك اُؼٌو ٝاُْٞائت ك٢ أُبء ْٓبًَ ، ٣َٝجت بُؼ٤ٖ أُغوكحث٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ اُؼٌبهح ك٢ أُبء 

بلاَٗلاكاد ٝاُزوٍجبد ٣ٝؤصو ػ٠ِ ػَٔ اُزغ٤ٜياد اُٖ٘بػ٤خ ٝأُ٘ي٤ُخ ٣ٝوٖو ٖٓ ػٔوٛب ًًض٤وح 

 اُزْـ٢ِ٤.

ؾَت ٗٞع أُبء ٤ًٔٝزٚ ٝاٍزؼٔبلارٚ. ثٛ٘بى ػلح ٛوم ُِزقِٔ ٖٓ اُؼٌبهح ٝاُْٞائت  ؽَ أٌُِْخ:

ك٢ اُٖ٘بػخ اُللارو اُو٤ِٓخ أُزؼلكح اُطجوبد، ٝػ٘لٓب ٣واك اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓبء أٗو٠  كـبُجبً ٓب َٗزقلّ

 َٗزؼَٔ اُللارو اُقو٤ّٞٛخ ٝاُللارو أٌُو٤ٗٝخ.

ٍٍ اٍزٜلاى  ٓغ بَ هح ػب٤ُبػ٘لٓب رٌٕٞ كهعخ اُؼٌِٗغؤ ٝ    ِٔؼبُغخ الأ٤ُٝخ ثبٍزؼٔبٍ أؽٞاٗ ُُِٔبء  ػب

 .Coagulants & Flocculantsٓضَ  أُقضواداُزو٤ٍت ٝأُوهلاد ٓغ 

ٝثبُ٘ز٤غخ ٤ٓبٙ عٞك٤خ رؾز١ٞ  ،ٍجت ٛنٙ أٌُِْخ اؽزٞاء ٛجوبد اُٖقٞه ػ٠ِ اُؾل٣ل٣ؼٞك  :اُؾل٣ل

 ػ٠ِ ؽل٣ل، أٝ ثَجت ثوبء أُبء ك٢ الأٗبث٤ت ٝاُزٔل٣لاد أُٖ٘ٞػخ ٖٓ اُؾل٣ل.

  Iron Removalِؾل٣ل ُٔي٣َ اُلِزو ٣يُاٍ اُؾل٣ل ػ٘لٓب رٌٕٞ َٗجٚ ػب٤ُخ ثبُٔبء ثبُ ؽَ أٌُِْخ:

 ٣ٌٔ٘٘ب إىاُزٜبِٕجخ  عي٣ئبدُٚ إ٠ُ ٝرؾٞروّٞ ثؤًَلح اُؾل٣ل  ٓؤًَلاد أًَغ٤٘٤خاُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ػ٘لٓب ٣ؾز١ٞ أُبء ػ٠ِ  ، ٝرزْ أُؼبُغخ٘لٓب ٣وّٞ اُلِزو ثبُـ٤ََ اُؼ٢ٌَفبهعبً ػ ٝٛوؽٜبثَُٜٞخ 

ثئٙبكخ اٌُِٞه أٝ أُٞاك أُؤًَلح إ٠ُ أُبء  اك ٓؼبُغزٜب ًج٤وح٤ًٔخ أُبء أُوَٝٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُؾل٣ل 

 ِٕجخ رياٍ ثٞاٍطخ اُللارو اُو٤ِٓخ أُزؼلكح اُطجوبد. ُغي٣ئبدٍ ؽ٤ش روّٞ ثؤًَلح اُؾل٣ل ٝرؾ٣ِٞٚ إ٠ُ 

ٛ٘بُي ْٓبًَ أفوٟ ًض٤وح ٓضَ ٝعٞك اُغواص٤ْ أٝ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ أٝ اُي٣ٞد أٝ ٌِْٓخ  :ْٓبًَ أفوٟ

 بء.أُبء اُؾب٢ٚٓ ٝؿ٤وٛب ك٢ أُ

 ،إٙبكخ ٤ٛجًِٞٞه٣ذ اُٖٞك٣ّٞ :ٓضَ رزْ ٓؼبُغخ أُبء اُؾب١ٝ ػ٠ِ عواص٤ْ ثؼلح ٛوم اُغواص٤ْ:

٣زْ افز٤به اُطو٣وخ  ،ؽوٖ ؿبى اٌُِٞه... اُـ ،أعٜيح الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ،أعٜيح ر٤ُٞل الأٝىٕٝ

 أُ٘بٍجخ ؽَت ٗٞػ٤خ أُبء ٤ًٔٝزٚ ٝاُـب٣خ ٖٓ اٍزقلآٚ ٝاٌُِلخ الاهزٖبك٣خ.

رياٍ ٖٓ أُبء ثٞاٍطخ ه٣ي٣٘بد فبٕخ ؽَت ٗٞػ٤خ أُبء ٝٗٞػ٤خ ٤ًٔٝخ أُؼلٕ ك٢  ؼبكٕ اُضو٤ِخ:أُ

 أُبء.
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ٌبّٜ ػ١ِٞ ٓوًت ثٖٝٓ صْ إىاُزٚ  ،اُي٣ذ ػ٠ِ ٍطؼ أُبء ثزؼ٣ْ٣ٞزْ اُزقِٔ ٖٓ اُي٣ٞد  :اُي٣ٞد

 اُلؾ٤ٔخ.بُللارو ثاُي٣ٞد أ٣ٚبً  ًٔب ٣ٌٔ٘٘ب إىاُزٜب ،اُقيإػ٠ِ فٜ ٤ٍو ك٢ أػ٠ِ 

 أُبء اُؾب٢ٚٓ:

رآًلاد  ٝأُ٘ي٤ُخ ٝاُزٔل٣لادأُبء اُؾب٢ٚٓ فطواً ًج٤واً ػ٠ِ اُزغ٤ٜياد اُٖ٘بػ٤خ  ٣َجت   

 .pHاٛزواءاد ك٢ اُزغ٤ٜياد ٝاُْجٌبد، ٣ٌٕٝٞ اُؾَ ثٌَْ ػبّ ثئٙبكخ ٓٞاك ٤ًٔب٣ٝخ ُزؼل٣َ ه٤ٔخ ٝ
 

 " كلىس الصىديىم " هعالجت الولح البحشي و الوعذني أجهضة
 

رزؤُق ٝؽلاد ٓؼبَٓ ر٤ٖ٘غ أُِؼ اُٖقو١ ٖٓ ٓغٔٞػخ آلاد رٔضَ ٓقزِق اُؼ٤ِٔبد اُزو٤٘خ    

 اُلاىٓخ لإٗزبط أُِؼ ٢ٛٝ:

 ، اُ٘وَاُزؼجئخ، اُزؼ٤ِت، ٗزوبء اُجٖو١الا ،ٗزوبء ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗالا، ُزغل٤ق، اُطؾٖ، اُطوك، ااُـ٤ََ

 ٝثقٜ إٗزبط آ٢ُ. ُٔ٘زظ فبٍ ٖٓ الأٍٝبؿػزٔبك ػ٠ِ ٓؼلاد ٝآلاد ُغؼَ ٛنٙ أُواؽَ ثبلا رزْ   

ٖٓ٘غ ٣زٔب٠ّ ٓغ ٓواؽَ اُؼَٔ أُنًٞهح أػلاٙ ٣غت إٔ ٣ز٤ٔي ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ  هصنع إنتاج الولح:

 ثبُقٖبئٔ اُزب٤ُخ :

 ٖٛ/ٍبػخ ٖٓ أُِؼ أُغلق. 06ٍبػخ ٖٓ أُِؼ أُـٍَٞ ٝ  ٖٛ/ 40الإٌٓب٤ٗخ:

 ٓـطبح. 2ّ 2.500ٜٓ٘ب  2ّ 04.000أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ:

 ؽ٤ش ٣زْخ أُـطبح ثآلاد اُزغل٤ق، اُلؾٔ، اُزؼجئخ ٝاُٞٙغ ػ٠ِ ٖٓ٘خ اُ٘وَ رغ٤ٜي أَُبؽ ٣زْ   

 أُواكأُِؼ اُقبّ  آلاد ؿََـِ: رغ٤ٜيٛب ث ك٤زْٓـطبح  أٓب ثبَُ٘جخ َُِٔبؽخ اُلا ظ،رقي٣ٖ أُ٘ز

ًٔب رِيٓ٘ب ٝؽلح غبف. اُؿ٤و ٝ ،اُوبثَ ُِْؾٖ أُؼجؤٝٓقبىٕ أُ٘زظ  ،ٖل٤خ أُبءأؽٞاٗ ر ر٤ٖ٘ؼٚ،

 رغل٤قؽغوح ، KVA 600ٓؾوى ًٜوثبئ٢ ماد إٌٓب٤ٗخ ٝ ،KVA 150ر٤ُٞل ٛبهخ ًٜوثبئ٤خ ثوٞح 

ُجِلإ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ٍؼو ا ك٢فبٕخ  اُـبى اُطج٤ؼ٢ ) ؽوح، ٖٝٓ الأكَٚ إٔ رؼَٔ ػ٠٠ِ هبػلح ػِ

 (.ٓ٘بٍتاُـبى 

 وصف هشاحل العول التاليت :
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 وهعالجتها تهااواستخذاه :الوياه
 

% ٖٓ ؽغْ 76ٔضَ ؽٞا٢ُ ، إم ٣ٔٞاك ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٤ّٞػب ك٢ اُطج٤ؼخأًضو آُٖ ٣ؼزجو أُبء  هقذهت: 

اُٖ٘بػخ ك٢ اٍزؼٔبلاد ػل٣لح أفوٟ  كئٕ ُٚ ،ٍب٤ٍخ ُِؾ٤بحأٓبكح  ٌُٞٗٚ. كجبلإٙبكخ ه٤ٙخالأاٌُوح 

عل٣لح ٤ُِٔبٙ ، ُنا رزٞإَ اُلهاٍبد ؽُٞٚ لإ٣غبك ٖٓبكه ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝاُزجبكٍ اُؾواه١ اُزلبػلادٝ

 أفوٟ. ًٝنُي إٌٓب٤ٗخ اٍزؼٔبٍ أُبء ٓوح  ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ُلاٍزؼٔبٍ اُٖ٘بػ٢اُؼنثخ ٝ

  :ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼخ إ٠ُ ٘ب ر٤ٖ٘ق٣ٌٝٔ٘   

 ٤ٓبٙ اُجؾبه (0

 ٤ٓبٙ الأٜٗبه (2

 ٤ٓبٙ ا٥ثبه (4

 الإٓطبه ٝاُضِٞط ٤ٓبٙ (5

اُطج٤ؼ٤خ  ٢ٛٝ أٗو٠ ا٤ُٔبٙ ،ٓطبه ٝاُضِٞط ٝهطواد اُ٘لٟ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُوطوح اُطج٤ؼ٤خ٤ٓبٙ الأ رؼزجو   

ٓضَ ؽجبد : وخاُؼبُ ع٤ٔؼٜب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك مائجخ ًبُـبىاد ٝالأٓلاػ ٝالاًب٤ٍل ٝأُٞاك بٜٗأإلا 

ٔنًٞهح ثبُغٞ ٝا٤ُٔبٙ ثطج٤ؼخ أفوٟ رؾز١ٞ اُ ٝع٤ٔؼٜب رؤر٢ ٖٓ رٔبً ا٤ُٔبٙاُطِغ، اُـجبه ٝؽج٤جبد 

َٗجخ ٝٗٞػ٤خ ٛنٙ اُْٞائت َٓبه رِي ا٤ُٔبٙ  ٣ٝؾلك ،ٝاُضِٞط ٓطبهأًضو ٖٓ ٤ٓبٙ الأ ّٞائتػ٠ِ 

ػ٠ِ َٗجخ  ٤ٓبٙ الأٜٗبه اُز٢ ر٤َو ك٢ أُ٘بٛن ا٤ٌَُِخ رؾز١ٞإٔ  ٓضلا٘غل ك ٣ٔو ك٤ٜب،ٝأُ٘بٛن اُز٢ 

ػ٣ٞٚخ رٌٕٞ  َُٔز٘وؼبد ٝثطجوبد رؾز١ٞ ػ٠ِ روٍجبدػب٤ُخ ٖٓ أٓلاػ اٌُب٤َُّٞ ٝاُز٢ رٔو ثب

ػب٤ُخ ٖٓ  زؾز١ٞ ػ٠ِ َٗتكٓب ٤ٓبٙ ا٥ثبه ، أ CO2ؽب٣ٝخ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝؿبى

 علا ٖٓ الأٓلاػ ٝاُز٢ رجِؾ ؽٞا٢ُ أٓب ا٤ُٔبٙ اُجؾبه كٜ٘ب رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ،ِٓؼ اُطؼبّ

36.000 p.p.m،  كزقزِقأُٖلهٝالاٍزؼٔبٍ  ؾَتثخ ا٤ُٔبٙ غُرٖل٤خ ٝٓؼبُنُي رقزِق ٛوم ، 

ا٤ُٔبٙ  ٝػٖ ،ؿواٗ اُٖ٘بػ٤خلأُا٤ُٔبٙ أُطِٞثخ  ٛوم رٖل٤خ ٤ٓبٙ اُْوة ًض٤وا ػٖ ٛوم ٓؼبُغخ

 .ب٤ُخٛ اُؼٞاُٚـ ٝأُواعَ مٝ أَُزؼِٔخ ك٢ ر٤ُٞل اُجقبه ك٢

 ٝك٢ ثؼ٘ؿواٗ أُ٘ي٤ُخ لأاُغ٤لح ُا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ رَزؼَٔ أؽ٤بٗبً  :لاستعوالاث الونضليتا هياه

إُِٞ  خػل٣ٔ، ٣ٝغت إٔ رزٔزغ ا٤ُٔبٙ ٢ً رٌٕٞ ٕبُؾبً ُِْوة ثـِ: خغُثلٕٝ ٓؼب الاٍزؼٔبلاد اُٖ٘بػ٤خ

 ، ٝٓوجُٞخ أُنام.ٝفب٤ُخ ٖٓ اُجٌزو٣ب اُغوص٤ٓٞخ ٝأُٞاك اُؼبُوخ اُوائؾخٝ

ػز٤بك٣خ ك٢ ٤ٓبٙ الااُْٞائت أُٞعٞكح  ٖٓ أًضو Turbidity & Cooler ٣ٝؼزجو اُؼٌو ٝإُِٞ   

ُزؾل٣ل زؼٌو كهعخ اُو٤بً ُٝعٞك كهبئن ُٔٞاك ِٕجخ ػبُوخ ثٚ  ، ًٝنُياُْوة ٝاُز٢ ٣غله كهاٍزٜب

رؾل٣ل ٗٞػ٤خ أُوّؾبد أُطِٞثخ ٝ ًلبءح ػ٤ِٔبد اُزو٤ّؼٛوم أُؼبُغخ ثبٍزقلاّ أُقضواد، ٝ

 .ُؼ٤ِٔبد اُزٖل٤خ

http://www.eng2all.com/vb/t42342.html
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 أٝهام ٝهْٞه الأّغبه ٝأُٞاك ٖٓ بد ِٓٞٗخٞعٞك َٓزقُِٖ ؿبُجبُ ٓب ٣ؼٞك إُِٞ :Colourإُِٞ 

" ؽٔٞٗ ًِٞه٣خ ٓزؼل٘خ ٤ٓٞياُٜ ٗٞٔنٙ أَُزقِٖبد ػ٠ِ ٓٞاك كاثـخ ٝؽرؾز١ٞ ٛإم  اء،اُقٚو

ٚ ؿبُجبً ٓب ٗأثبُنًو  ٖٝٓ اُغل٣و. ٢ج٘إُلو لأا إُِٞأُبء  رؼط٢ خٝأٓلاؽٜٔب ٓغ ٓٞاك هؿ٣ٞخ ِٓٞٗ "

إىاُزٜب ثئٙبكخ  ٘ب٣ٌٔ٘ ٝثبُزب٢ُ ،اُْؾ٘خ ٍبُجخاُغ٤َٔبد أُِٞٗخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ؿو٣ٝبد  رٌٕٞ

ٝؽلح  20أػ٠ِ ؽل ُِٔبء ٕبُؼ اُْوة ٛٞ . ٝاُلؾْ أُْٜ٘ ٓضَ اُْت أٝ اُْؾ٘خ ٓٞاك ماد ٓٞعجخ

 .ُٕٞ ه٤ب٤ٍخ

كزؼط٢  ب،ك٤ٜ أُٞاك أُناثخ ٓؾزٞاٛب ٖٓ ٛج٤ؼخ ثؾَترقزِق ٤ٓبٙ اُْوة اُغ٤لح ثٔناهٜب  :أُنام

 ،ٝاُؾل٣ل ٝؿبى اٌُِٞه ٜٝٓ٘ب ٝعٞك َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أٓلاػ أُـ٤َّ٘ٞ ،ثؼ٘ أُٞاك ٓناهب ؿ٤و ٓوجٍٞ

 .ٓنام اُؾْبئِ بد اُز٢ رؼط٢ ٓناهب ػ٣ٞٚب ٣ْجٚ ٛؼْ أَُي أ٤ًّٝ٘ٝنُي ٝعٞك الأ

أُبء ٓغ ٤ًٔبد كبئٚخ  خثٔؼبِٓ ٔٞاك ػ٣ٞٚخ٣ٌُٖٔ إىاُخ إ١ ٛؼْ ٖٓ أُبء اُن١ ٣وعغ ٖٓلهٙ    

ئّجبػٚ ثبُٜٞاء ثؤثواط ثأُبء  ٓنامرؾ٤َٖ  ٘ب٣ًٌٔ٘ٔب  ،ؼ٤ِٔخ إىاُخ اٌُِٞه اُلبئ٘ثزجؼٜب ٗ ٖٓ اٌُِٞه

أٗٚ ٣ٌٔ٘٘ب ٖٝٓ اُغل٣و ثبُنًو  ،ػ٠ِ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ٖٓٔٔخ ُنُي اُـوٗ أٝ ثٞاٍطخ إٓواهٙ

 .ٝٛؼْ ٝهائؾخ أُبء ٣ٍٞخ أُْٜ٘ ُزؾ٤َٖ ُٕٞ اُلؾْ اٍزقلاّ

اٍزؼٔبٍ  ٘ب٣ٌٝٔ٘ اُٚبهح،ٖٓ اُجٌزو٣ب  ٣َزٞعت إٔ رٌٕٞ ٤ٓبٙ اُْوة فب٤ُخ :رؼو٤ْ ا٤ُٔبٙ اُْوة

، إم ٣ظٜو ٛؼْ اٌُِٞه ك٢ أُبء ػ٘لٓب ري٣ل p.p.m 0.4-0.1زٚ ثٔولاه ثئٙبك ُِزقِٔ ٜٓ٘باٌُِٞه 

اُقَ ٝكن َٗجزٚ ػٖ ٛنٙ اُؾلٝك، ٝروّٞ ػ٤ِٔخ اُزؼو٤ْ ػ٠ِ ر٤ٌَْ اٌُِٞه ٓغ أُبء كٞم ؽٔ٘ 

 اُزلبػَ:
 

Cl2 = H.OH ↔ HOCl + HCl 
 

ػ٠ِ ٌَّ ٓوًت ْٗبكه١  ٕٞزؼو٤ْ ػ٘لٓب ٣ٌأًضو كؼب٤ُخ ثبُ ٝعل إٔ اٌُِٞه أُزجو٢ ك٢ أُبء ٣ٌٕٞ ٝ   

ًبٌُِٞها٤ٖٓ، ٝثقبٕخ إٔ ٓضَ ٛنٙ أُوًجبد لا رـ٤و ٖٓ ٓنام أُبء، ٣ٝؾَ اٌُِٞه ك٢ ٛنٙ أُوًجبد 

 ٓؾَ مهح ٤ٛلهٝع٤ٖ ػ٠ِ اٌَُْ:
NH3 + Cl2 ⇌ NH2Cl + H + Cl 

 NH3 + HOCl ⇌ NH2Cl + HOHأؽبك١ ًِٞه أ٤ٖٓ: 

 NH2Cl + Cl2 ⇋ NH2Cl + H + Clأؽبك١ ًِٞه أ٤ٖٓ: 

 NH2Cl + HOCl ⇋ NHCl2 + HOHص٘بئ٢ ًِٞه أ٤ٖٓ: 

 NH2Cl + HOCl ⇋ NHCl3 + HOHصلاص٢ ًِٞه أ٤ٖٓ: 
 

إىاُخ ا٤ٌُٔبد اُلبئٚخ ٖٓ  ؼَٔ ػ٣٠ِ اُْ٘بكهإٔ ٖٓ اُزلبػلاد أُج٤٘خ أػلاٙ ٣ٌٝٔ٘٘ب إٔ َٗز٘زظ    

١ أأ٤ٓ٘بد ثٔضبثخ الاؽز٤ب٢ٛ ٌُِِٞه رؼَٔ اٌُِٞه  ُنا ،ٓوعؼخ كٞم اٌُِٞه ثزلبػلاداٌُِٞه ٝؽبٓ٘ 

ٝثٜنٙ اُٞاٍطخ ٣ٌٖٔ الاؽزلبظ ثبٌُِٞه ُٔلح أٍٛٞ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ مٙ، لب٣ٌٜ٘ٔ٘ب إٕ رغٜي اٌُِٞه ػ٘ل اٍز

 .٣ي٣ل ٖٓ ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزؼو٤ْ ٓبُٔلح أٍٛٞ  ثزٔبً ٓجبّو ُِغواص٤ْ

أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أٝ  ثؼ٘ ٓضَ اُْٞائت أُوعؼخ٣زلبػَ ٓغ  إٔ غيء ٖٓ اٌُِٞهُ ٣ًٌٖٔٝنُي    

 ثؼل كزوح ٖٓ ٓوًجبد ًجو٣ز٤خ ٓوعؼخ٤بد اٌُِٞه اُلبئٚخ ثٞاٍطخ ًٔ ٣ٌٖٝٔ ثؼلئن إىاُخ اُلاػ٣ٞٚخ،

 : اُيٖٓ
SO2 + Cl2 + 2 HOH ⇋ H2SO4 + 2 HCl 

2 Na2S2O3 + Cl2 ⇋ Na2S4O5 + 2 NaCl 

ؾلٝك ٓ٘قلٚخ ُْٞائت اُؼٞاُن ٝاُ ٖٜب ٤٤ٖٓب ثزقِئرٖل٤خ أُبء ك٤ي٣ب ٜبءثؼل إ٣ٌٗٔ٘٘ب  خ:ٓبكح اُْج

 لااُْٞائت اُؼ٣ٞٚخ ثبٍزؼٔبٍ ٓٞاك ٤ًٔب٣ٝخ  ثٞاٍطخ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت اُزقِٔ ٖٓٝٓوجُٞخ ٝ

 Al2(SO4)3 .18 H2O ا٤ٌُٔب٣ٝخ٢ٛٝ ًجو٣زبد الأ٤ُّ٘ٔٞ ماد ا٤ُٖـخ ، ALOM اُْت ٓضَػ٣ٞٚخ 

ثؾَت َٗت  p.p.m 25-15 أُبء اُلافَ إ٠ُ أؽٞاٗ اُزو٤ٍت ٝث٤ٌٔبد ٝاُز٢ ٣ٚـ ٓؾُِٜٞب إ٠ُ

 أُؼِوبد ك٢ أُبء:
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Al2(SO4)3 + 6 H2O → 2 [Al(OH)H3] + 3 H2SO4 
  

اُغي٣ئبد عنة ، ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٜٔ٘ب ْؾ٘خٓٞعجخ اُٖ اُزؤ٣ٖ ٓبكح ماد ػ خالأ٤ُّ٘ٔٞ اُ٘برغ ٝٓبءاد   

أُؼِوخ اَُبُجخ اُْؾ٘خ ُزٌٕٞ ٛجوخ ع٤لار٤٘٤خ رزوٍت ُوبع أؽٞاٗ اُزو٤ٍت، ٤ُجو٠ أُبء هائوبً ك٢ 

 الأػ٠ِ.

 ػ٣٠ِغت اٍزؼٔبٍ أُٞاك أُ٘بٍجخ ُغ٤ٔغ اَُطٞػ اُز٢  :٤ٓبٙ اُْوة ثؼ٘ اُ٘ٞاؽ٢ اُٖؾ٤خ ك٢

٣َزؼَٔ ٓؼلٕ  كٔضلا ًبٕ ،اُـ اُ٘وَ ٝأُٚقبد ٝاُقياٗبد...اُْوة ٝمُي ك٢ أٗبث٤ت  رٔبً ٓغ ٤ٓبٙ

 ثقبٕخ ٓغ لهعخ ٓبُٛنا أُؼلٕ ٣نٝة ك٢ أُبء ك٢ ٝ ،٤ٓبٙ اُْوةثٌضوح ك٢ أٗبث٤ت ٗوَ  اُوٕبٓ

اُوٕبٓ مائت  ثبلإٙبكخ إ٠ُ إٕ ًِٞه٣ل ،ٗ اُؼ٣ٞٚخٞٔأٝ اُؾ اُلؾ٤ًَْل أأُبء اُؾب١ٝ ػ٠ِ صب٢ٗ 

اُوٕبٓ  ثْٞاهكُِزِٞس  ٝاٍزؼٔبٍ ٛنٙ أُؼبكٕ ك٢ أٗبث٤ت ٤ٓبٙ اُْوة ٣ؼوٜٙب ،ؾل ٓبُثبُٔبء 

هفٔ صٔ٘ب ٓضَ أ٤ُِٔبٙ ٝ أهَ رِٞصبً  ٝٗز٤غخ ُنُي اٍزجلُذ ٓضَ ٛنٙ الأٗبث٤ت ثؤٗٞاع رَجت ،اَُبٓخ

اُلِٞه٣ل ث٤ٔبٙ اُْوة رؤص٤و ًج٤و ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ  ، ُٝٞعٞك ّٞاهكٗبث٤ت اُؾل٣ل٣خ ٝاُجلاٍز٤ٌ٤خالأ

اُلِٞه٣ل إ٠ُ أُبء ػ٘ل ػلّ  ّٞاهككٍٝ اُؼبُْ ػ٠ِ إٙبكخ  ثٌض٤و ٖٓ ا رؼٔل ٓؤٍَبد ٤ٓبٙ اُْوةُن

٣ؾل  p.p.m 1.6-1 اُلِٞه٣ل ث٤ٔبٙ اُْوة ثٔولاه ّٞاهك ٕ رٞاعلأهل ٝعل . ٝٛج٤ؼ٤خ ٝعٞكٙ ثٖٞهح

 %. 70 الأٍ٘بٕ أٝ كولاٜٗب أٝ اُؾبعخ إ٠ُ ؽْٞٛب ثَ٘جخ روبهة ٖٓ رًَٞ

كائٔخ أٝ ػَوح ، ٝػَوح اٌُوثٞٗبدػَوح ٓؤهزخ أٝ  :٤ٖػبكح ػ٠ِ ٗٞػاُؼَوح رٌٕٞ  :عسشة الواء

 اُْٞاهك اُلا ًوثٞٗبر٤خ ًبٌُجو٣زبد ٓضلاً.

HCO3 ٤ّٞ٣يوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ أٝ أُـً٘صب٢ٗ اؽزٞاء أُبء ػ٠ِ اُؼَوح أُؤهزخ ٣َٝجت    
-

 بأٓ ،

 .ثبُٔبء اُنٝاثخ٣ّٞ ٤ئـ٘اُاُلائٔخ كَججٜب اؽزٞاء أُبء ػ٠ِ أٓلاػ اٌُب٤َُّٞ أٝ 

اُزقِٔ ٖٓ  ٝرؼزٔل ٛو٣وخ، ٤ّٞ٣يأُـ٘ٝاٌُب٤َُّٞ  ّٞاهكُؼَوح أُبء ٝعٞك  ُوئ٤ٌاَُجت اٝ   

اٌُوثٞٗبد ٣زؾوه صب٢ٗ  ّٞاهكؼ٘ل رَق٤ٖ أُبء اُؾب١ٝ ػ٠ِ ك اُْٞاهك،زقِٔ ٖٓ ٛنٙ اُاُؼَوح ػ٠ِ 

ٖٓ  خوثٞٗبد اُ٘برغاٌُ ّٞاهك ٝرزلبػَ ،وثٞٗبد ٝأُبءاٌُ ّٞاهكوثٕٞ ربهًب ٤ًَٝل اٌُأؿبى صب٢ٗ 

ك٢  اُنٝاةوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ؿ٤و ً خٌٓٞٗ ثٌضوح ػبكحً اٌُب٤َُّٞ أُٞعٞك  ٓؼبكُخ ٖٓ ّٞاهك٤ًٔخ 

 .أُزجو٤خ ثؼل ٓضَ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُؼَوح اُلائٔخ اُؼَوحرلػ٠ ٝ، ٝثنُي رياٍ اُؼَوح أُؤهزخ ،أُبء

 ٓضَ اُْبهك٣خ٣ٌٖٔ إىاُخ اُؼَوح ثٞاٍطخ أُجبكلاد  :أُ٘ي٢ُاُْوة ُلاٍزؼٔبٍ  إىاُخ اُؼَوح ٖٓ ٤ٓبٙ

ذ اُِٖجخ ٤ػ٠ِ ٓبكح اُي٣ُٞ إىاُخ اُؼَوح ثئٓواه أُبءٝرزْ ػ٤ِٔخ  اُطج٤ؼ٢ أٝ اُٖ٘ؼ٢، ٤ذاُي٣ُٞ

 اُٖٞك٣ّٞ أُٞعٞكح ّٞاهكأُبء ٓغ  ٣ّٞ أُٞعٞكح ك٢ياٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٘ ّٞاهكرجبكٍ  رزْ ػ٤ِٔخؽ٤ش 

ٖٓ  أُٞعجخ أَُججخ ُِؼَوح ؽ٤ش ٣زْ اٍزجلاُٜب ثٔب ٣ٌبكئٜب اُْٞاهكإىاُخ  رزْ يٝثنُ ك٢ اُي٤ُٞ٣ذ،

 .اُٖٞك٣ّٞ ّٞاهك

٣ٔوه ٓؾٍِٞ ٓوًي ٖٓ ِٓؼ اُطؼبّ ؽ٤ش ٣زْ  ثبُٔبء صْ ٚثـَِ اُْبهك١عت ر٤ْٜ٘ أُجبكٍ ز٣ٝٞ   

أُِؼ  ُِٖٓزقِٔ ثبُٔبء  ثؼل مُي اُْبهك١أُجبكٍ  ٣َٝزٞعت ؿََ ،ػٌٌ اُزلبػَ أُنًٞه أػلاٙ

 .٤ْٜ٘اُز٢ رٌٞٗذ ٗز٤غخ ػ٤ِٔخ اُزاُنائجخ ٝ ٣ّٞ ٝاُؾل٣ليٝأٓلاػ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٘

٣ؼوت مُي  إُٔلاٍزؼٔبٍ أُ٘ي٢ُ ثٞاٍطخ اُطوم اُزو٤ٍت ػ٠ِ  رياٍ اُؼَوح ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼلح   

  .اٌُِٞهٝ اُلؼبٍوثٕٞ ٝرؼبَٓ ثبٌُ رو٤ّؼ ع٤لحػ٤ِٔخ 

ك٢ ثؼ٘ أُغبلاد اُٜ٘ل٤ٍخ  رَزؼَٔ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ أٝ ٤ٓبٙ اُجؾبه :الواء للاستعوالاث الصناعيت

ٝك٢ ؽبلاد أفوٟ ٣َزٞعت إٕ رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ماد  ،زٜبغُٓجبّوح ثلٕٝ ٓؼبٝاُٖ٘بػ٤خ 

 كب٤ُٔبٙ أُطِٞثخ ُِٖ٘بػبد الاٌُزو٤ٗٝخ ٓضلا ٣غت إٕ ،ػب٤ُخ رلٞم ٓٞإلبد ٤ٓبٙ اُْوة ٓٞإلبد

رؼَٔ ثلهعبد  واعَ ماد اُٚـٜ اُؼب٢ُ اُز٢ُٔااُؾبٍ ثبُٔلبػلاد ا٣ُٝٞ٘خ ٝي ًٝنُ ،علا خ٣٤ٌٕٞ ٗو

 .ؽواه٣خ ػب٤ُخ رلٞم اُلهعخ اُؾوعخ ُِٔبء

بٗلغبه ًًٞاهس ٕ٘بػ٤خ ثٖٞهح ؿ٤و ٕؾ٤ؾخ  ظُخ أٝ اُز٢ رؼبغُأُؼب ؿ٤واٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٣َجت    

 .ٝرِق ٝرؤًَ أُؼلاد ثَوػخ ٝى٣بك ًِلخ اُزْـ٤َ ٝالإكآخ أُوعَ
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 حٗٞػ٤خ اُْٞائت أُٞعٞكٝ ،أُبء ٤ًٔٝبد اُٖ٘بػخ ػ٠ِ ٓٞإلبد ؿواٗخ ا٤ُٔبٙ لأغُٓؼبرؼزٔل    

 .ؿواٗ اُٖ٘بػ٤خلأُاٍزقلاّ أًضو ٖٓ ٗٞع ٖٓ ا٤ُٔبٙ  ، إم ٣ٌٔ٘٘بأُبء ك٢

 اُغ٤َٔبد ؿواٗ اُٖ٘بػخعٞك اُْٞائت ك٢ أُبء أَُزؼَٔ لأٖ ٝػعٔخ بأُْبًَ اُ٘ أْٖٛٝٓ    

 ،ا٤ٌَُِب ،أٓلاػ اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ :الأٗبث٤ت ٓضَ ِٕجخ ػ٠ِ هٞهْرٌَْ ت اُِٖجخ اُز٢ رَج

 .صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُوثٕٞك٢ أُبء ٓضَ الأًَٝغ٤ٖ ٝ أُ٘ؾِخاُـبىاد  ،اُؾل٣ل

، أُواعَ اَُبف٘خ ٣طِن ػ٠ِ أُٞاك اُِٖجخ ٝأُزٔبٌٍخ ػ٠ِ علهإ ٖٓطِؼٝٛٞ  هْٞه أُواعَ:

ٖٓ أُؼلٕ  ١اُؾواهٓؼللاد اُ٘وَ    ٍطؼ أُواعَ اٗقلبٗ ٕ اُوٝاٍت ػ٠ِٙواه رٌٞأٖٓ أْٛ ٝ

% كوٜ ٖٓ ٓؼبَٓ  7- 4اٗزوبٍ ؽواهح رؼبكٍ ٖٓ ِٔبء ٝمُي لإ أُٞاك أُزوٍجخ ُٜب ػبَٓاَُبفٖ ُ

 .اٗزوبٍ اُلٞلام

ٖٓ كوبػبد ؿبى٣خ رزٌٕٞ اُوؿٞح  : Foaming & Primingوحول قطشاث الواء بالبخاس الشغىة

٣ٌٕٞ ٛ٘بُي كوم ث٤ٖ رو٤ًي أُٞاك ك٢ أُؾٍِٞ  ٝرزٌٕٞ اُوؿٞح ػ٘لٓب ،اَُبئَٓؾبٛخ ثـْبء ٖٓ 

ًٔب إٕ أُٞاك أُزَججخ ثي٣بكح  ،ٝاُزو٤ًي أُٞعٞك ُجو٤خ اَُبئَ أُٞعٞكح ك٢ اُـْبء أُؾ٤ٜ ثبُلوبػبد

 لبٙبأُؾ٤ٜ ثبُلوبػبد رَبػل ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُوؿٞح اُضبثزخ ٝأُٞاك أُزَججخ اٗق ُيٝعخ اُـْبء اَُبئَ

 .ثبُز٤َٕٞ اَُطؾ٢ رزغٔغ اػز٤بك٣ب ػ٠ِ ٍطؼ اَُبئَ ٝثنُي رََٜ ر٣ٌٖٞ اُوؿٞح

أُٞعٞكح  َطؼ أُبء أُـ٢ِ ثبُٔوعَ اُجقبه١ رَبػل أُٞاك اُؼ٣ٞٚخُٖؼٞك كوبػبد اُجقبه ٝث   

ح ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ هؿٞٝأَُزؼٔ ٤ًٔبد اُي٣ذ اُو٤ِِخ أُٞعٞكح ك٢ ا٤ُٔبٙ أٌُضلخ ٓضَ ثب٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ

إ٠ُ ٍطؼ أُبء أُـ٢ِ كئٜٗب ٍٞف رلفَ  هؿٞح اُجقبه ػ٘ل ُٕٜٝٞب ٝإما ُْ ٣زْ ر٤ٌَو ،صبثزخ ثبُٔوعَ

ثوؿٞح اُجقبه الأٓلاػ ٝأُٞاك اُِٖجخ ٝأُٞاك  ٓغبه١ اُجقبه ٝػ٘لئن ٤ٍؾَٔ ؿْبء اَُبئَ أُؾ٤ٜ

اُوؿٞح ُز٣ٌٖٞ روٍجبد ػ٠ِ ٍطؼ أٗبث٤ت اُجقبه ٝعلهإ  اُؼ٣ٞٚخ اُز٢ ًبٗذ اَُجت ك٢ ر٣ٌٖٞ

 ،اُجقبه٣خ ٝاَُطٞػ اُلاف٤ِخ ُِٔؼلاد الأفوٟ اُز٢ ٣لفِٜب اُجقبه الاٍطٞاٗبد ٝىػبٗق اُزٞهث٤٘بد

، ٝإىاُخ الأروثخ َُٔججخ ُٜب ػ٘ل ر٘و٤خ ٓبء أُوعَاُظبٛوح ٣٘جـ٢ اُزقِٔ ٖٓ أُٞاك ا ُِٝزو٤َِ ٖٓ ٛنٙ

ٝاُزقِٔ ٖٓ الأ٤ُّ٘ٔٞ  ٓبءد خ أُبء ٓغ ٓٞاك ٓوٝؿخ ٓضَغُٔؼبثاد اُي٣ذ ًٝنُي هطو ٝأُؼِوبد،

إٙبكخ ٓٞاك فبٕخ رؼَٔ ٝ .ثزٖو٣لٜب ثٖٞهح َٓزٔوح ٝالأٓلاػ أُزوأًخ ث٤ٔبٙ أُواعَ الأروثخ

 .Foam breaker اُوؿٞح ٌَٓوادر٠َٔ  ػ٠ِ ػلّ ر٣ٌٖٞ اُوؿٞح

 ،رآًَ أُواعَػ٠ِ ٓٞاك رَجت ؿ٤و أُؼبُغخ ا٤ُٔبٙ هل رؾز١ٞ   :الوىاد الوسببت للتآكل في الوياه

ٍْ 7الأًَٝغ٤ٖ ثبُٔبء اػز٤بك٣ب ثَ٘جخ  ٣ٝؼزجو
4

اُن١ ٣ٌٕٞ ٓٞعٞكا  وث٤ًَٕٝٞل اٌُأًٝنُي صب٢ٗ  / ٍ،

كٕٝ الأًَٝغ٤ٖ ك٢ ٤ٓبٙ أُواعَ  ٣غت إٕ ٣ٌٕٞ رو٤ًي ،ث٤ٌٔبد ٓقزِلخ َٓججب رؤًلا ثؤٗبث٤ت أُوعَ

0.05 p.p.m  ٕٝ0.01ثبَُ٘جخ ُٔواعَ اُٚـٞٛ أُ٘قلٚخ، ٝك p.p.m  ،ُٔواعَ اُٚـٞٛ اُؼب٤ُخ

٘ أُبء ٣اهرلبع اُؾواهح ٝرؼو٣َجت  إمٛوك اُٜٞاء  ٝلإىاُخ اُـبىاد اُنائجخ ثبُٔبء رَزؼَٔ ٝؽلاد

 .ٓؼظْ اُـبىاد اُنائجخ ك٤ٚ طوكُ ٔجبّواُِجقبه ُإ٠ُ 
 

 Cooling water unit وحذة هياه التبشيذ
 

 ر٤ُٞل اُطبهخ اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ ٝٓؾطبد ك٢ ٓؼظْ أُْبه٣غ اٌُج٤وح ) اُٖ٘بػبد٣َزقلّ أُبء : الوقذهت

ٛبئِخ ُغ٤ٔغ الأؿواٗ ٝفبٕخ أؿواٗ اُزجو٣ل ٝاُزقِٔ ٖٓ اُؾواهح  اٌُٜوثبئ٤خ ... اُـ ( ث٤ٌٔبد

ٌُٕٝٞ أُبء أؽَٖ اَُٞائَ أَُزقلٓخ ُِزجو٣ل ُٞكورٚ  ،ٛنٙ اُٖ٘بػبد اُ٘برغخ ػٖ ٛج٤ؼخ ػَٔ

لاٍز٤ؼبة اُؾواهح ُٖٝلٝه هٞا٤ٖٗ ٖٓ ع٤ٔغ إٗؾبء اُؼبُْ ُِؾل ٖٓ رجن٣وٙ ٝرِٞصٚ  ٝهبث٤ِزٚ اُؼب٤ُخ

آزٖٜب ٖٓ  ٖٓبكهٙ ُنا ٗؾزبط إ٠ُ أعٜيح لإػبكح اٍزقلاّ أُبء ثؼل رق٤ِٖٚ ٖٓ اُؾواهح اُز٢ ٝؽلع

اُؾواه٣خ ٖٝٓ ٛنٙ  ٣ل ٛنا أُبء ثؼل فوٝعٚ ٖٓ أٌُضلبد ٝأُجبكلادكٝهح اُزجو٣ل ثللا ٖٓ رجو

 :٢ٛٝ أٗٔبٛ، ٓ٘ظٞٓخ رجو٣ل ػبكح ػ٠ِ صلاسٝرٌٕٞ  .الأعٜيح أثواط اُزجو٣ل
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بٍزؼٔبٍ أُبء ٓوح ٝاؽلح ثاُؾواهح  ٝرؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ اُزقِٔ ٖٓ :اُ٘ظبّ مٝ اُلائوح أُلزٞؽخ

ٝإٓواهٙ فلاٍ أٗبث٤ت اُزجو٣ل كافَ أٌُضلبد ٝأُجبكلاد  ؾبهكوٜ ثٚقٚ ٖٓ ٖٓلهٙ ًبلأٜٗبه ٝاُج

رجو٣لٛب ٖٝٓ صْ إهعبػٚ إ٠ُ أُٖله صب٤ٗخ ثؼل إٕ اىكاكد كهعخ  اُؾواه٣خ ك٢ اُٞؽلاد أُواك

أُٖبٗغ  كوٜ ك٢ًٜٞٗب ٓؼزٔلح ثٌَْ ٝاٍغ ٛنٙ اُطو٣وخ ػبكح ّ، ٝلا رَزؼَٔ  ْ 07-06 ؽواهرٚ ثٔولاه

 .به ٓضَ ٓؾطبد ر٤ُٞل اٌُٜوثبءاُوو٣جخ ٖٓ الأٜٗبه ٝاُجؾ

ثْوٛ ث٘بء اُٞؽلاد ثبُووة ٖٓ ٖٓله أُبء إ٠ُ إٕ أُؼلاد اُز٢ رَزقلّ ك٢ ٛنٙ  ٝرؼزجو هف٤ٖخ   

 أُؼلاد رزؤصو ثٌَْ ًج٤و ثبُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ٓٔب ٣ولَ ٖٓ ػٔو ٛنٙ اُطو٣وخ
 

 إعادة البلىسةرابت والإ
 

ٔناثخ ك٢ أُٞاك اُأُٞاك الأفوٟ ك٢ أُؾٍِٞ ٝ ،أُٞعٞكح ك٢ اٍُٜٞ ثَ٘جخ ًج٤وح ٛٞ أُبكح :الوزيب

 ٗذ ٤ًٔزٚ ٕـ٤وح َٗج٤بً ك٢ اٍُٜٞ.ؽز٠ ُٝٞ ًب أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ٓن٣جبً كائٔبً ٣ؼل أُبء ك٢ ، ٝأُن٣ت

كٕٝ  اؽزٟٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٕـ٤وح ٖٓ أُناة٣وبٍ ػٖ أُؾٍِٞ أٗٚ ٓقلق إما  :الوحلىل الوخفف

% ٓؾِٞلاً ٓقللبً ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓؾٍِٞ ؽٔ٘ اٌُجو٣ذ ٤20ؼل ؽٔ٘ اٌُجو٣ذ الإّبهح ٤ٌُٔزٚ، ك

 ١ ٣ؼل ٓؾِٞلاً ٓوًياً.اُن 27%

٤ًٔخ ىائلح ٓ٘ٚ  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِٝ، أم٣ت ك٤ٚ أه٠ٖ ٤ًٔخ ٖٓ أُناة ٛٞ أُؾٍِٞ اُن١ :الوحلىل الوشبع

 هح.ٔؾٍِٞ ك٢ رِي اُلهعخ ٖٓ اُؾوآزٞاىٗخ ٓغ آُزوٍجخ ثبٍُٜٞ ٝ

 .٤خ أهَ ٖٓ رِي اُلاىٓخ لإّجبػٚإما اؽزٟٞ ًٔ :الوحلىل غيش الوشبع

ٓؾٍِٞ ٢ٛ ٤ًٔخ أُناة اُلاىّ إٙبكزٚ ٤ٌُٔخ ٓؾلكح ٖٓ أُن٣ت ثٜلف اُؾٍٖٞ ػ٠ِ  الزوبانيت:

 ثبفزلاف كهعخ اُؾواهح. اُنٝثب٤ٗخرزـ٤و ، ْٝٓجغ ك٢ كهعخ ؽواهح ٓؼ٤٘خ

اك زْ ر٘و٤خ أُٞٝر أ١ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ثِٞهاد.، اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ِٕت ٖٓ ٓؾٍِٞ ٍبئَ ٢ٛ :البلىسة

٤زٜب ك٢ كهعبد اُؾواهح رغو١ ثِٞهح أُٞاك اُز٢ رز٘بهٔ مٝثبٗإم  اُِٖجخ ثؼ٤ِٔخ إػبكح اُجِٞهح.

ؾٍِٞ ثِٞهاد ًج٤وح اُؾغْ ٤٘زظ ػٖ اُزجو٣ل اُجط٢ء ُِٔك ِٜب أُْجؼخ.ػٖ ٛو٣ن رجو٣ل ٓؾب٤ُ أُ٘قلٚخ

رزغٔغ اُجِٞهاد اُٖـ٤وح ، ًٔب و٣غ ُِٔؾٍِٞ ثِٞهاد ٕـ٤وح اُؾغْث٤٘ٔب ٣٘زظ ػٖ اُزجو٣ل اَُ، َٗج٤بً 

صبه ٣٥زواكن ٗٔٞ اُجِٞهاد اٌُج٤وح ، ك٢ ؽ٤ٖ اُْٞائت رؤفنٛب ٖٓ اٍُٜٞ أُؾ٤ٜاُؾغْ ٓغ اُو٤َِ ٖٓ 

 ١ٞ ػ٠ِ ٓيائظ ٖٓ أُبكح اُـو٣جخ.ٕـ٤وح ٖٓ أُؾٍِٞ الأّ اُن١ ٣ؾز

، ُؼلح ٓواد ٖٓ ٓؾب٤ُِٜب أُْجؼخ ػٖ ٛو٣ن إػبكح ثِٞهرٜب٤ٔ٤بئ٤بً ٗؾَٖ ػ٠ِ أُبكح اُ٘و٤خ ً التنقيت:

 .ُؾواهح اُز٢ ٣ـ٢ِ ػ٘لٛب أُن٣تػبكحً ػ٠ِ الإّجبع ك٢ كهعخ اٝٗؾَٖ 

ٝفلاد  ورلغ مٝثب٤ٗزٜب ٓغ اُزجو٣ل ٓضَ ًوثٞٗبد ا٤ُِز٤ّٞرغو١ إػبكح ثِٞهح أُوًجبد اُز٢ رٝ   

٣ْجغ أُؾٍِٞ ثٔضَ ٛنٙ أُوًجبد ك٢  إم، ػٖ ٛو٣ن إعواء ػ٢ٌَ ٤َّٞٝٗفلاد اَُزوٝ اٌُب٤َُّٞ

 .د أُزٌِْخ ػٖ أُؾٍِٞ ثبُزَق٤ٖأفل٘ كهعخ ؽواهح ٌٓٔ٘خ صْ ٣َقٖ ؽز٠ اُـ٤ِبٕ كزلَٖ اُجِٞها

كٞم ْٓجؼخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ٖٓ ٓؾب٤َُ ثز٤ٌَْ  اُٖٞك٣ّٞ فلادرز٤ٔي ثؼ٘ أُٞاك ٓضَ ٝ   

ؿواّ ٖٓ فلاد  002نٝة ٓضلاً ، ك٤اُلاىٓخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ْٓجغ أُناة أًضو ٖٓ رِي

ّ، ٝرورلغ هبث٤ِزٜب ُلاٗؾلاٍ ٓغ اهرلبع كهعخ  000َْٓ ٓبء ػ٘ل كهعخ ؽواهح  000اُٖٞك٣ّٞ ك٢ 

 اُؾواهح أًضو ٝأًضو.

اُٖٞك٣ّٞ  فلادكئٕ اُي٣بكح ٖٓ  اُٖلو أُئ١ٞعوٟ رجو٣ل أُؾٍِٞ اَُبثن ثجٜء ؽز٠ ٓب كئما    

رز٤ٔي ٛنٙ ٝ ،اُٖٞك٣ّٞ ثقلادٗٚ ٓؾٍِٞ كٞم ْٓغ ؤأُؾٍِٞ اُ٘برظ ث ٖٝٗق ،ثبُٔؾٍِٞ ٓ٘ؾِخرجو٠ 

ِؼ زجِٞه ٤ًٔخ ٖٓ أُُإم ٣ؤك١ ٝعٞك ّٞائت أٝ ثِٞهح ٕـ٤وح ٖٓ أُِؼ أُناة ، أُؾب٤َُ ثؼلّ صجبرٜب

 .اُنائت ى٣بكح ػٖ ؽل الإّجبع ٣ٖٝجؼ أُؾٍِٞ ْٓجغ كوٜ
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ز٘و٤خ ٗبرظ ُ ِغؤٗ ُيُن، لبػَ ٓبٓجبّوح ٗز٤غخ ر ػ٠ِ ٓوًجبد ٗو٤خ إػبكح اُجِٞهحٖٓ ٗبكهاً ٓب ٗؾَٖ    

كئما ًبٕ أؽل ٗٞارظ اُزلبػَ ٓبكح ِٕجخ ك٤ؼٔل إ٠ُ ، أُقزِلخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓبكح ٗو٤خ اُزلبػَ ثبُطوم

 .د اُِٖجخ ٖٓ أْٛ ػ٤ِٔبد اُز٘و٤خرؼل ػ٤ِٔخ إػبكح ثِٞهح أُوًجبٝ ،ر٘و٤زٜب ػٖ ٛو٣ن إػبكح ثِٞهرٜب

، َ ٓ٘بٍتٓؾك٢  ٜبِٔبكح اُِٖجخ اُقبّ ثزَق٤٘ٓؾٍِٞ ْٓجغ ُٞهح ثزؾ٤ٚو ٝرزْ ػ٤ِٔخ إػبكح اُجِ   

صْ رجوك اُوّبؽخ أُ٘ؾِخ، ٛٞ ٍبفٖ ُلَٖ اُْٞائت أٝ الأعَبّ اُؼبُوخ ؿ٤و ٣ٝوّؼ أُؾٍِٞ ٝ

، ُؾبُخ الأ٤ُٝخ اُز٢ اٗطِو٘ب ٜٓ٘برؼل ٛنٙ اُجِٞهاد أٗو٠ ٖٓ ا، ثِٞهاد أُبكح اُِٖجخ أُطِٞثخكز٘لَٖ 

ٍٞ ػ٠ِ ثِٞهاد ٖٓ أُبكح ماد كهعخ اٖٜٗبه ٓزـ٤وح ػوت ػلح ػ٤ِٔبد ثِٞهح ٓززب٤ُخ ٣ٌٕٝٞ اُؾٖ

 .ٗوبٝح أُبكحاهرلبع ك٤ُلاً ػ٠ِ 

، إم ٣غت إٔ ٣زٔزغ أُن٣ت أٍٝ ػ٤ِٔخ ٣وّٞ ثٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢افز٤به أُن٣ت أُ٘بٍت ُِجِٞهح ٣ٝزْ    

 ثٔغٔٞػخ اُقٞآ:

 .أُ٘ؾِخ ك٤ٚ أُواك ثِٞهرٜبإٔ ٣ٌٕٞ فبَٓ ٤ٔ٤ًبئ٤بً رغبٙ أُبكح  -0

 .إٔ ٣َبػل ػ٠ِ ر٤ٌَْ ثِٞهاد ٗو٤خ -2

 .إٔ رٌٕٞ كهعخ ؿ٤ِبٗٚ أهَ ٖٓ كهعخ اٖٜٗبه أُبكح اُِٖجخ -4

إٔ  أ١، خ ػ٠ِ اُجبهكئإٔ رٌٕٞ اٗؾلا٤ُخ أُبكح أُناثخ ك٢ ٛنا أُن٣ت ع٤لح ػ٠ِ اَُبفٖ ٝهك٣ -5

 هعبد أُورلؼخ.لٝع٤لاً ك٢ اُ، هح أُ٘قلٚخاٗؾلاٍ أُبكح ٙؼ٤لبً أٝ ٓؼلٝٓبً ك٢ كهعبد اُؾوا
، ثٔؼ٠٘ إٔ الاٗؾلاٍ اُغ٤ل ُٔبكح اُْج٤ٚ ٣ؾَ اُْج٤ٚا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ:  ٣َزوّل ػ٘ل افز٤به أُن٣ت أُ٘بٍت ثبُوبػلح :هلاحظت

 ٓب ك٢ ٓن٣ت ٓب ٣َزٞعت إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ّجٜبً ك٢ ث٤٘خ أُن٣ت ٝأُبكح أُناثخ ػ٠ِ اَُٞاء، ٝثبُزب٢ُ كئٕ أُوًجبد

رنٝة : ثزؼج٤و آفواُلا ػ٣ٞٚخ رَزٞعت ٓن٣جبد لا ػ٣ٞٚخ، ٝأُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ رَزٞعت ٓن٣جبً ػ٣ٞٚبً. ٝ

 أُوًجبد اُوطج٤خ ثٖٞهح ع٤لح ك٢ أُن٣جبد اُوطج٤خ ك٢ اُٞهذ اُز٢ لا رنٝة ك٤ٚ ؿ٤و اُوطج٤خ ٝاُؼٌٌ ٕؾ٤ؼ.

ك٢ أُن٣جبد أُز٘ٞػخ،  ٗؾلاٍاُوبثِخ ُلاٛنٙ اُزغوثخ ػ٠ِ هبث٤ِخ ثؼ٘ أُٞاك اُِٖجخ  : رل0ٍرغوثخ

 كح ْٓٞثخ ػٖ ٛو٣ن إػبكح ثِٞهرٜب.ًٔب ٗؾبٍٝ ر٘و٤خ ٓب رؼ٤ٖ اُنٝثب٤ٗخ لأؽل الأٓلاػ،

 ًؤً ىعبع٤خ ٍؼخ َٓ، 060 كٝهم ٓقو٢ٛٝ ٍؼخ َٓ، 060 أه٤ُ٘خ ٍؼخ: د ٝأُٞاك اُلاىٓخالأكٝا

 ،٤ٓيإ ؽواهح ،ؼٝهم رو٤ّ، 5أٗبث٤ت افزجبه ػلك  ،ه٤ٚت رؾو٣ي ،هٔغ رو٤ّؼَٓ،  000ٝ 260

ص٘بئ٢ ًوٝٓبد  ،ص٤ٍِٞلبد اُٖٞك٣ّٞ ِٕت ،ًوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞصب٢ٗ  ،ِٓؼ ٛؼبّ ٕقو١ ،عل٘خ صِظ

 .ِٖتاُاُجٞرب٤ٍّٞ 

  :العولطشيقت 
 ٗؤفن ك٢ هثغ اُغل٘خ ٓؾٍِٞ ْٓجغ ٖٓٝ ٝٗزؤًل ٖٓ ٝىٜٗب، ٓغللخٓـَُٞخ ٝٝٗظ٤لخ  فن عل٘خٗؤ -0

NaCl أُؾٍِٞ.، ٝٗؼ٤ل ٝىٕ اُغل٘خ ٖٓ عل٣ل ٓغ 

 وزن الجفنة فارغة –وزن المحلول = وزن الجفنة مع المحلول 
ٗ٘زظو رجقو اُغيء ٝ ،ػ٠ِ ٖٓجبػ ث٘يٕ ؽز٠ اُـ٤ِبٕ ثٜلٝء ٔؾز٣ٞخ أُؾٍِٞاُ اُغل٘خَٗقٖ  -2

 ، ٝٗؼ٤ل اُٞىٕ ٝٗؾَت ٝىٕ أُِؼ:ٝثوبء أُِؼ اُِٖت ك٢ اُغل٘خ أُبء رجقو٘لاؽع كٖ أُبء الأًجو ٓ

 وزن الجفنة فارغة –الجفنة مع الملح وزن الملح = وزن 
 وزن الملح –وزن الماء = وزن المحلول 

 %011× الذوبانية = وزن الملح / وزن الماء 
 

 تنقيت الوىاد الغاصيت
  

لا رٞعل ٛو٣وخ ػبٓخ ُز٘و٤خ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُـبى٣خ، ٝإٗٔب َٗزقلّ ٛو٣وخ رزٞهق ك٢ ًَ ؽبُخ ػ٠ِ    

ؽ٢ٚٔ اُزلبػَ، ٓضَ ؿبى صب٢ٗ  كئٕ ًبٕ اُْبئت ؿبىاً  ،أُقزِطخ ثبُـبى ٗلَٚئت اُـبى٣خ ٛج٤ؼخ اُْٞا

أٝ ٓبءاد اٌُب٤َُّٞ،  اُٖٞك٣ّٞ ٓبءادػ٠ِ ًبّق ه١ِٞ ٖٓ  اُق٤ِٜٔوه ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٓضلا،

، بً ٓقلل بً ٓؼل٤ٗ ٤بً ؽٔٚ بً َزقلّ رجؼب ًبّلك٘خ اُْٞائت اُـبى٣خ ه٣ِٞخ اُزلبػَ ٓضَ ؿبى اُْ٘بكه، ٝلإىاُ
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 ُِزقِٔ ٓٔب ػِن ثٚ ٖٓ ثقبه أُبء ثئٓواهٙ ػ٠ِ ًِٞه٣ل اُـبى قغلٗصْ  أُٔلك، ؽٔ٘ اٌُجو٣ذٓضَ 

 أُوًي أٝ فبٌٓ أ٤ًَل اُلَلٞه.  ب٤َُّٞ اُلآبئ٢ أٝ ؽٔ٘ اٌُجو٣ذاٌُ

أٝلا إٔ اٌُبّق أَُزؼَٔ لإىاُخ اُْبئت  ًَ ؽبُخ ٖٓ ٛنٙ اُؾبلاد أُنًٞهحك٢ ٣غت اُزؤًل ٝ   

ؽٔ٘  كئٕكئما أه٣ل رغل٤ق ؿبى الاص٤ِ٤ٖ ٖٓ ثقبه أُبء ٓضلا،  ،اُـبى أُواك ر٘و٤زٚ فبَٓ رغبٙ

كبٕ  أُؼزلُخٓب اُـبىاد أ ض٤ِٖ ٗلَٚ.٣٣زلبػَ ٓغ ؿبى الا إم ،ثٜنا اُـوٗ لا ٣ل٢ اٌُجو٣ذ أُوًي

ر٘و٤زٜب رزطِت اٍزؼلاكا فبٕب ٝاثزٌبها ُطو٣وخ رجو٢ ثبُـوٗ أُْ٘ٞك ٌَُ ؽبُخ ػ٠ِ ؽلح، ٖٝٓ 

ٕٚ ك٢ ٓن٣ت ػ١ٞٚ ٓ٘بٍت ،صْ ٛوكٙ اُـبى ٝثنُي ٣ََٜ كِٖٚ أٝ آزٖب اُطوم أَُزؼِٔخ إٍبُخ

  ثبُزَق٤ٖ.
 سهول الملح في بوليفيا

 

 
 

 
 

 
 

 


