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 انسُهُهىزَح لًشحانرمنُاخ الأساسُح نصثاغح الأ

 اُشآًز٤ق " ثبعزخذاّ الأفجـخ اُلؼبُخ "

 

 ياساَىكٍ هاَاكاشٍ
 خج٤ش ٓ٘ظٔخ اُغب٣ٌب ا٤ُبثب٤ٗخ

 

 

 

 انًحرىي

 
 ٓوذٓخ ػٖ اُؼ٤ِٔبد أُطجوخ ػ٠ِ الأهٔؾخ اُغ٤ِ٤ِٞص٣خ ٝرش٤ًت اُوطٖ. -1

 ٓوبسٗخ ث٤ٖ الأفجـخ أُغزخذٓخ ُقجبؿخ ا٤ُِبف اُغ٤ِ٤ِٞص٣خ. -2

 آ٤ُخ اُزلبػَ ث٤ٜ٘ٔب.ٓب٤ٛخ اُقجبؽ اُلؼبٍ ، ٝاُق٤ـخ ا٤ٌُٔب٣ٝخ ُِوطٖ ٝاُقجبؽ ٝ -3

 أعئِخ لأٗٞاع الأفجـخ اُلؼبُخ ٝآ٤ُخ رلبػِٜب. -4

 اُطشم اُؼبٓخ ُِقجبؿخ : الاعز٘ضاف ، اُجبد ػ٠ِ اُجبسد ، أُغزٔشح ، ٝأُوبسٗخ ث٤ٜ٘ٔب. -5

 أعجبة ر٘ٞع هشم رطج٤ن الأفجـخ اُلؼبُخ. -6

 ٤ًل٤خ اُٞفٍٞ ُزغ٣ٞخ ػب٤ُخ ثطشم الاعز٘ضاف : -7

 اُؾٔبّ اُقجبؿ٢ ػ٠ِ كؼب٤ُخ اُقجبؽ. رأص٤ش ؽشٝه ث٘بء 

 .رأص٤ش ؽشٝه ث٘بء اُؾٔبّ اُقجبؿ٢ ٝأُلخ اُقجبؽ ٗؾٞ اُؤبػ 

 .ػشك ث٤ب٢ٗ ُِلٞاسم ث٤ٖ الأفجـخ ٖٓ ؽ٤ش أُلزٜب ٝكؼب٤ُزٜب 

 ثطش٣وخ الاعز٘ضاف. ٓجذأ آزقبؿ الأفجـخ اُلؼبُخ -4

 اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ اُٜغشح. -2

 ٗٔٞرط ُجشٗبٓظ فجبؿخ ٓضب٢ُ. -13

 أٓضِخ ُطشم فجبؿخ خبفخ. -11

 هبث٤ِخ الأفجـخ اُلؼبُخ ُلاٗغغبّ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب. -12

 اُقجبؿخ ػ٠ِ اُغ٤ٌش. -13

دٝس أُٞاد أُغبػذح ٝالإمبكبد ػ٘ذ رطج٤ن هش٣وخ الاعز٘ضاف : أُِؼ ، اُو١ِٞ ، اُؼبَٓ أُؾزذ ، ػبَٓ اُزخش٣ن  -14

 ، ٓب ٗغ الإسعبع.

 ُزغ٣ٞخ.ٓلاؽظبد رو٤٘خ ُشكغ ٓؼذلاد ا -15

 

 

  2337ؽض٣شإ  12ؽِت ثزبس٣خ  

بٍ ا٤ٌُٔب١ٝ خلاا اُ٘ظ٤ش اُغٞس١ رشعٔخ :  أ  ؽشػ ٝر٘غ٤ن : ا٤ٌُٔب١ٝ ثلاٍ اُشكبػ٢ –د ع
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 اُغ٤شح اُزار٤خ ُِخج٤ش ا٤ُبثب٢ٗ 

 ياساَىكٍ هاَاكاشٍ

 

 1243ؽض٣شإ / /  22ربس٣خ ا٤ُٔلاد : 

 خ ك٤ض٣بئ٤بً ٤ًٝٔب٣ٝبً ٖٓ اُغبٓؼخ اُزو٤٘خ ثط٤ًٞٞاُذسعخ اُؼ٤ِٔخ : ٓزخقـ ك٢ ػِّٞ الأفجـ

 الأػٔبٍ ٝاُخجشاد :

عزخ ٝػؾشٕٝ ػبٓبً ك٢ ٓغبلاد افط٘بع الأفجـخ ٝرط٣ٞش اُزو٤٘بد اُقجبؿ٤خ ك٢ هغْ الأفجـخ ُؾشًخ  -1

 ٓ٘زغبد ٤ًٔب٣ٝخ ، إمبكخً ُِخذٓبد ٝالاعزؾبساد اُل٤٘خ ٝاُزغ٣ٞو٤خ.

 و٤٘بد أُزطٞسح ُِقجبؿخ.أؽذ ػؾش ػبٓبً ك٢ ؽشًخ ٓؼِٞٓبر٤خ ػٖ اُز -2

 عزخ ع٘ٞاد ٓغزؾبس ك٢٘ ٓغ : -3

 .ؽشًبد رق٤٘غ أفجـخ ًٞس٣خ ٝف٤٘٤خ 

  " ِج٤ئخ " ُذٟ ٓ٘ظٔخ اُغب٣ٌب.ُ أُٞائْدساعبد الإٗزبط اُ٘ظ٤ق 

 ٓؾبمش ك٢ ارؾبد ٤ًِٝخ اُق٘بػبد اُ٘غ٤غ٤خ 
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 انؼًهُاخ انًطثمح ػهً الألًشح انسُهُهىزَح
 

 زقبس اُؼ٤ِٔبد أُطجوخ ػ٠ِ الأهٔؾخ اُوط٤٘خ ػجش أُخطو :٣ٌٔ٘٘ب اخ   
 

 اُؼ٤ِٔبد اُقجبؿ٤خ
 

 إٜٗبء  فجبؿخ  رغ٤ٜض أ٢ُٝ
 

 اُزغ٤ٜض الأ٢ُٝ: إصاُخ اُ٘ؾبء، اُـ٢ِ، اُوقش ، ٓؼبُغخ اُٞثشح " ثبُؾشم ٓضلاً "، أُشعشح، اُزضج٤ذ اُؾشاس١ ُِؤبػ. -1

 اُقجبؿخ: هش٣وخ الاعز٘ضاف، هش٣وخ اُجبد اُجبسد، اُطش٣وخ أُغزٔشح. -2

الإٜٗبء: ؽطق ثبسد، ؽٔبّ ؿ٢ِ ٓغ اُـٞاعَ اُخبفخ ثبلأفجـخ اُلؼبُخ " إؽذٟ أُغٔٞػبد: اُج٢ُٞ ًشثًٞغ٤ِ٤ي  -3

٘بد روغ٤خ، ٓطش٣بد، أع٤ذ، اُج٢ُٞ أًش٣لاد، اُج٢ُٞ كٞعلٞٗبد "، رضج٤ذ، ا٢ٌُ، الإٜٗبء ٓغ أُغٔٞػخ أُطِٞثخ " سص٣

 رؼجئخ ... "، أُؼبُغخ أُوبٝٓخ ُِزغؼذ " اٌُؾؼ ".
 

 ذركُة انمطن
- 

 BASFرش٤ًت اُوطٖ ثؾغت ثبعق 

 أٌُٞٗبد اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ

 ع٤ِ٤ِٞص % 44-26

3.7-1.2 % 
 ثٌز٤٘بد: ؽٔٞك ث٢ُٞ ؿبلاًزٞس٤ٗي ٝأٓلاؽٜب ٓغ ؽٞاسد اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ ٝاُؾذ٣ذ

 " Poly galacturnic acids " 

 ، اعزشاد " ًُٞغزشٍٝ "، كؾّٞ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ C24-C30ؽٔٞع: أؿٞاٍ ٝؽٔٞك دعٔخ  % 3.4-1.3

 ثشٝر٤٘بد: ؽٔٞك أ٤ٓ٘ٞ ًشثًٞغ٤ِ٤خ % 1.1-1.2

 سٓبد: أٓلاػ اٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاُقٞد٣ّٞ % 3.7-1.6

 ٓشًجبد ػن٣ٞخ: أ٤ُٝـ٤ٓٞشاد، ؽٔٞك ػن٣ٞخ % 3.5-1.3
 

 ٣ٌٕٝٞ ٓوطغ اُؾؼ٤شاد ػ٠ِ اُؾٌَ :

 
- 

 يمارنح تُن الأصثغح انًسرخذيح نصثاغح انمطن
- 

 الأفجـخ أُغزخذٓخ ُقجبؿخ ُوطٖ

 اُضجبر٤خ عُٜٞخ اُقجبؿخ عطٞع إُِٞ اُقجبؽ

 ع٤ذ ع٤ذ ع٤ذ الأفجـخ اُلؼبُخ " اُشآًز٤ق "

 مؼ٤ق ٓٔزبص مؼ٤ق أُجبؽشح " اُذ٣شًذ "

 مؼ٤ق مؼ٤ق عذاً  ٤ق عذاً مؼ اٌُجش٣ز٤خ " اُغِلٞس"

 ٓٔزبص مؼ٤ق عذاً  مؼ٤ق الأؽٞاك " الاٗذاٗزش٣ٖ "

 مؼ٤ق مؼ٤ق ع٤ذ إ٠ُ مؼ٤ق اُ٘لزٍٞ
 
- 
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 ياهُح انصثاؽ انفؼال وتنُح انسُهُهىز
- 

شرجو اُز٢ راُـًِٞٞص ؽِوبد ٖٓ ٝؽذاد ث٘بء أعبع٤خ ٢ٛ  ٣Cell-OHزٌٕٞ اُغ٤ِ٤ِٞص  انثنُح انكًُاوَح نهسُهُهىز:

 ل ػجش عغٞس أًغغ٤٘٤خ ػ٠ِ اُؾٌَ :اُجؼ بثجؼنٜ
 

 
 1.543.333روش٣ج٢  عض٣ئ٢ ٝؽذح أ١ ثٞصٕ 13.333ث٤٘خ اُـًِٞٞص ؽز٠ رقَ إ٠ُ 

 

 انثنُح انكًُاوَح اننًىرخُح نهصثاؽ انفؼَّال :

[ D ]-Y-[ X ] 
[ D ]  ، اٌُشٝٓٞكٞس :Y  ، اُغغش اُشاثو :[ X ] اُضٓشح اُلؼبُخ : 

 ًٔب ك٢ أُضبٍ اُزب٢ُ :

 

 
[ D ]-Y-[ X ] + H-O-[ Cell ] → [ D ]-Y-O-[ Cell ] + H-X 

 

 ٗٔبرط ُجؼل الأفجـخ اُلؼبُخ :
 

 ٗٔبرط ُجؼل الأفجـخ اُلؼبُخ

   
Mono- Fluoro Triazine Mono- Chloro Triazine Di-Chloro Triazine 

   
Mono Floro Chloro Pirimidine Di- Fluoro Chloro Pyrimidine Tri-Chloro Pyrimidine 

[ D]-SO2-CH2CH2-OSO3Na 
 

Vinyl Sulfone Di Chloro Quioquizarine 
- 

 

 نًىرخا ذفاػهٍ انرثثُد تطرَمرٍ انضى والاسرثذال :
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 أنًاط ذىزع انسير انفؼانح فٍ الأصثغح انفؼانح رواخ انسيرذُن :
 

 ُٞظ٤لخ اُلؼبُخالأفجـخ اُلؼبُخ ٖٓ اُ٘ٔو : ص٘بئ٢ ا

 D-R1-R2صٓشربٕ ٓززب٤ُزبٕ : 
 

 R1-D-R2 صٓشربٕ ٓز٘بظشربٕ :
 

 D-R1-R2-D : صٓشربٕ داخ٤ِزبٕ

 
 

 انرنافس َن ذفاػلاخ انرثثُد وانحهًهح فٍ حًاو ذطثُك الأصثغح انفؼانح :
 

 ٤ٖ رلبػلاد اُزضج٤ذ ٝاُؾِٜٔخ ك٢ ؽٔبّ رطج٤ن الأفجـخ اُلؼبُخثاُز٘بكظ 
 زش٣بص٣ٖٗٔو ًِٞس اُ

 

 ؽِٜٔخ

← 
 

 رلبػلاد اُزضج٤ذ

 

 أٝ

 
 فجبؽ ٓضجذ ثضٓشح ٝاؽذح

 
 فجبؽ ٓضجذ ثضٓشر٤ٖ

 

 ٤٘٣َ عِلٕٞڤٗٔو 

 

 ؽِٜٔخ

← 
 

 رلبػلاد اُزضج٤ذ

 

 أٝ

 
 فجبؽ ٓضجذ ثضٓشح ٝاؽذح

 
 فجبؽ ٓضجذ ثضٓشر٤ٖ

 دنُم انسير انفؼانح وثثاذُاذها :
 ثباتية الزمر الفعالة

 ػ٠ِ الأهٔؾخ أُقجٞؿخ اُضجبر٤خ

 MCT, MFT, DFCP > VS, DCQ رغبٙ اُٞعو اُو١ِٞ

 VS > DFCP, MFT, DCQ, DCT رغبٙ اُٞعو اُؾٔن٢

 MCT, MFT, VS > DFCP, DCQ رغبٙ اُؼٞآَ أُؤًغذح : اُجشثٞساد

 p.p.m MCT, MFT, VS > DFCP, DCQ 5-1رغبٙ اٌُِٞس : 
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 ٤ٓضاد اُضٓش اُلؼبُخ

 VS ُؾٔن٢ ، مؼ٤لخ ك٢ اُٞعو اُو١ِٞٓوبٝٓخ ُِٞعو ا

 MCT, MFT, DFCP مؼ٤لخ ُِٞعو اُؾٔن٢ ، ٓوبٝٓخ ك٢ اُٞعو اُو١ِٞ

 DCQ, DFCP ٓوبٝٓزٜب ؿ٤ش ًبك٤خ ُغ٤ٔغ الأٝعبه

 د٤َُ اُضٓش اُلؼبُخ

 Di-Flouoro-Triazine DFT ص٘بئ٢ كِٞس اُزش٣بص٣ٖ

 Mono-Flouoro-Triazine MFT أؽبد١ كِٞس اُزش٣بص٣ٖ

 Di-Chloro-Triazine DCT ٢ ًِٞس اُزش٣بص٣ٖص٘بئ

 Mono-Chloro-Triazine MCT أؽبد١ ًِٞس اُزش٣بص٣ٖ

 Di-Chloro-Flouoro-Pyrimidine DFCP ص٘بئ٢ كِٞس ًِٞس ث٤ش٤ٔ٣ذ٣ٖ

 Tri-Chloro-Pyrimidine TCP صلاص٢ ًِٞس ث٤ش٤ٔ٣ذ٣ٖ

 Flouoro-Chloro-Methyl-Pyrimidine FCMP كِٞس ًِٞس ٤ٓز٤َ ث٤ش٤ٔ٣ذ٣ٖ

 Di-Chloro-Quinoquizarine DCQ ص٘بئ٢ ًِٞس ٣ًٞٞ٘٣ًٞضاس٣ٖ

 Vinyl Sulphone VS ٤٘٣َ عِلٕٞڤ

 Iso-Nicothinic Acid NA إ٣ضٝ ؽٔل ا٤ٌُ٘ٞر٤ي
 

 ذأثُر فؼانُح انسيرج انفؼانح ػهً الأصثغح انفؼانح :
 

 رأص٤ش كؼب٤ُخ اُضٓشح اُلؼبُخ ػ٠ِ الأفجـخ اُلؼبُخ

 اُضٓشح
 كِٞس اُزش٣بص٣ٖ ص٘بئ٢ ًِٞس أٝ

DCT & DFT 

 ٤٘٣َ عِلٕٞڤ

V.S 

 أؽبد١ ًِٞس اُزش٣بص٣ٖ

MCT 

 ػب٤ُخ اُلؼب٤ُخ

 ٝعو

 ٓ٘خلنخ

 صبثذ ؿ٤ش صبثذ هبث٤ِخ اُقجبؽ ُِخضٕ

 صجبر٤خ

اُؾٔبّ 

 اُقجبؿ٢

 اُقجبؿخ ثطش٣وخ الاعز٘ضاف

 اُقجبؿخ ثطش٣وخ اُجبد صبثذ ؿ٤ش صبثذ

 اُطجبػخ ثٔؼغٞٗخ اُطجبػخ

 ؽ/ٍ 33-23ًج٤شح :  ؽ/ٍ 23-13فـ٤شح :  ُو١ِٞ اُلاصٓخ : ًشثٞٗبد اُقٞد٤ًّٔٞ٣بد ا

 ه٣َٞ هق٤ش صٖٓ اُزضج٤ذ

 فـ٤ش ًج٤ش رأص٤ش دسعخ اُؾشاسح ٤ًٔٝخ اُو١ِٞ ػ٠ِ أُشدٝد

 ّ° 43ػب٤ُخ :  ّ° 63-53ٝعو :  ّ° 33-23ٓ٘خلنخ :  دسعخ ؽشاسح رطج٤ن اُؾٔبّ اُقجبؿ٢
 

 انفؼانح :فؼانُاخ يدًىػاخ الأصثغح 
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 رأص٤ش اُؾغْ اُغض٣ئ٢ ػ٠ِ خٞاؿ الأفجـخ اُلؼبُخ
 ٝصٕ عض٣ئ٢ ٓ٘خلل ٝصٕ عض٣ئ٢ ػب٢ُ اُخبفخ

 أُلخ ٓ٘خلنخ أُلخ ػب٤ُخ الأُلخ

 ٓ٘خلنخ ػب٤ُخ ٓؼذلاد الاعز٘ضاف

 ؽ/ٍ 43-23ًج٤شح :  ؽ/ٍ 33-23فـ٤شح :  ٤ًٔبد أُِؼ اُلاصٓخ

 خ ػب٤ُخرغ٣ٞ رغ٣ٞخ ٓ٘خلنخ رغ٣ٞخ اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ

 رجو٤غ ثغ٤و رجو٤غ ًج٤ش اُزجو٤غ ػ٠ِ الأث٤ل ػ٘ذ اُقجبؿخ

 ه٤ِِخ ػب٤ُخ اُجٞاه٢ ٝخطٞاد الإٜٗبء ػ٘ذ اُؼَٔ ػ٠ِ اُجبد

 عِٜخ فؼجخ خٞاؿ اُـغ٤َ

 ػب٤ُخ مؼ٤لخ اُزأصش ث٘غجخ اُؾٔبّ

 ػب٤ُخ مؼ٤لخ اُزأصش ث٤ٌٔخ أُِؼ

 بد ٝاُطجبػخٓ٘بعجخ ُطش٣وخ اُج ٓ٘بعجخ ُطش٣وخ الاعز٘ضاف اُزطج٤ن
 

 ػرض تُانٍ نهفىارق تُن فؼانُاخ وأنفح الأصثغح انفؼانح :
 

 ػشك ث٤ب٢ٗ ُِلٞاسم ث٤ٖ كؼب٤ُبد ٝأُلخ الأفجـخ اُلؼبُخ

 

 انطرق انؼايح نرطثُك الأصثغح انفؼانح
- 

 هش٣وخ اُقجبؿخ ػ٠ِ اُجبسد ثأفجـخ ٖٓ اُ٘ٔو : 

  DCTص٘بئ٢ ًِٞس اُزش٣بص٣ٖ 
  ّ° 33-23اسح ػ٘ذ ؽش

 ؾشاسح أُزٞعطخ اُهش٣وخ اُقجبؿخ ػ٘ذ دسعبد 

 ٤٘٣َ عِلٕٞ ٝأؽبد١ ًِٞس اُزش٣بص٤٘٣َڤُضٓشر٢ 

 VS & VS-MCT 
 

 هش٣وخ اُقجبؿخ ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ 

 ُضٓشح أؽبد١ ًِٞس اُزش٣بص٤٘٣َ

 MCT 
 

- 

 نرطثُك الأصثغح انفؼانحانطرق انخاصح 
- 

 أُزٞعطخ اُقجبؿخ ثذسعخ اُؾشاسح

 " دسعخ ؽشاسح صبثزخ "
 

 كبُزجش٣ذ اُقجبؿخ ثطش٣وخ اُزغخ٤ٖ اُؼب٢ُ

 " هش٣وخ اُٜغشح "
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 " أُٞؽذح " اُطش٣وخ اُؼبٓخ

 
- 

 والأزرق ذركىاز ين نًظ انفرانى سُانُن 91صثاغٍ انرآكرُف الأزرق  طرق انصثاغح : ػهً دفؼاخ ،
- 

 هش٣وخ اُقجبؿخ ػ٠ِ دكؼبد

 

 د اُقٞد٣ّٞهش٣وخ ث٤ٌشثٞٗب

 

 ؽبُخ خبفخ ثبُقجبؿ٤ٖ :

 ٖٓ ٗٔو الاٗزشا٤ًٕ٘ٞ 12الأصسم 

 الأصسم رشًٞاص ٖٓ ٗٔو اُلزبُٞ ع٤ب٤ٖٗ
 

- 

 طرق انصثاغح تاسرخذاو انؼىايم انًؤخرج ، وذدسئح إضافاخ انًهح وانمهىٌ
- 

 هش٣وخ اُؼٞآَ أُؤخشح
 

 هش٣وخ رغضئخ إمبكبد أُِؼ ٝاُو١ِٞ

 
- 

 اندُكر طرَمح انصثاغح ػهً
- 

 هش٣وخ اُقجبؿخ ػ٠ِ اُغ٤ٌش

 
 خطىاخ انؼًم :

 ٗنجو اُؾشاسح ػ٘ذ اُذسعخ أُطِٞثخ ٝٗن٤ق ػبَٓ اُزؾ٤ِخ ٝاُؼضٍ أُ٘بعت. -1

 .هٔبؽ٤خٗن٤ق ٗقق ٤ًٔخ اُقجبؽ أُطِٞثخ ثؼذ رقل٤زٜب ع٤ذاً ػ٠ِ هطؼخ  -2

 .ٝأص٘بء اُذٝسإ ٗقق ٤ًٔخ أُِؼ أُطِٞثخ ٗن٤ق -3

 جبؽ أُقل٠.ٗن٤ق ثبه٢ اُق -4

 ٗن٤ق ثبه٢ ٤ًٔخ أُِؼ أُطِٞثخ. -5

 ؽ/ٍ " ٝٓضِٜب ك٢ اُذٝسح اُزب٤ُخ. 3-2ٗن٤ق ٤ًٔخ ثغ٤طخ ٖٓ اُقٞدا آػ "   -6

 أٝ ٗقق ٤ًٔخ ٓبءاد اُقٞد٣ّٞ ػ٠ِ دكؼبد ٝػ٠ِ ػذح دٝساد. ٗجذأ ثئمبكخ اُقٞدا آػ -7

 ٗزبثغ اُزذ٣ٝش ٓب ٣ِضّ ٖٓ اُذٝساد ؽز٠ رٔبّ اُغبػخ.  -4
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 اُغ٤ٌش

- 

 نًىرج نثرنايح صثاغح ػانٍ انرسىَح

 

 طرَمح انصثاغح تانثاد ػهً انثارد
- 

 هش٣وخ اُقجبؿخ ثبُجبد ػ٠ِ اُجبسد
 رضج٤ذ رش٤ًت ؽٔبّ اُجبد

 

 ↓ % ٝصٗبً  فجبؽ كؼبٍ

 ؽطق ؽ/ٍ 133-53 ٣ٞس٣ب

 ↓ ٓب ٣ِضّ : ؽ/ٍ ٓبءاد اُقٞد٣ّٞ

 ٤ٖرقج ٓب ٣ِضّ : ؽ/ٍ فٞدا آػ

 ↓ ؽ/ٍ 33 ِٓؼ ؿِٞثش

 رضج٤ذ % 73-63 اُزؾ٤َٔ
 عبػخ " ٤ُِخ ًبِٓخ " 12-4ّ/ ° 33-23اُزذ٣ٝش " اُزخ٤ٔش" :  ّ° 33-23 دسعخ اُؾشاسح 

- 

 طرَمح انصثاغح انًسرًرج
- 

 اُقجبؿخ ثبُطش٣وخ أُغزٔشح
 1هش٣وخ اُؾٔبّ اُٞاؽذ : اُطش٣وخ 

 رجخ٤ش : رضج٤ذ أُؼبُغخ ػ٠ِ اُجبد
 غ٤َ ثـٞاعَ الأفجـخ اُلؼبُخؽٔبّ ؿ

 ّ° 133دهبئن /  3-2 فجبؽ + ه١ِٞ

 2هش٣وخ اُؾٔبّ اُٞاؽذ : اُطش٣وخ 

 أُؼبُغخ ػ٠ِ اُجبد
 رغل٤ق

 رضج٤ذ
 ؽٔبّ ؿغ٤َ ثـٞاعَ الأفجـخ اُلؼبُخ

 ّ° 143-153دهبئن /  5-2 فجبؽ + ه١ِٞ

 هش٣وخ اُؾٔب٤ٖٓ

 أُؼبُغخ ػ٠ِ اُجبد
 ٓؼبُغخ ثبُو١ِٞ رغل٤ق

 ٤ش ٝرضج٤ذرجخ
 ؽٔبّ ؿغ٤َ ثـٞاعَ الأفجـخ اُلؼبُخ

 ّ° 133دهبئن /  3-2 فجبؽ
- 
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 يمارنح تُن طرق انصثاغح 
- 

 ٓوبسٗخ ث٤ٖ هشم اُقجبؿخ
 أُغزٔشح اُجبد ػ٠ِ اُجبسد الاعز٘ضاف اُخبفخ / اُطش٣وخ

 ػب٤ُخ فـ٤شح ٓزٞعطخ ٤ًٔبد الإٗزبط

 ػب٤ُخ فـ٤شح ٓزٞعطخ رٌب٤ُق اُزغ٤ٜضاد " سأط أُبٍ "

 ٤ًٔبد ًج٤شح ع٤ذح ع٤ذح اُوذسح ػ٠ِ فجبؽ ٤ًٔبد فـ٤شح

 اُ٘غ٤ظ اُ٘غ٤ظ ًَ الأٗٞاع اُزطج٤ن

 % 15 % 5 % 43 ٗغجخ الاٗزؾبس
- 

 أسثاب ذنىع طرق ذطثُك الأصثغح انفؼانح
- 

 

1-   ٓ  ظ.٘ز  ر٘ٞع أٗٞاع الأفجـخ " ٖٓ ؽ٤ش سهْ اُلٜشط " ٝاُزشا٤ًض اُخبفخ ُزاد اُشهْ ٖٓ ًَ ٓقذس أٝ 

، ٤٘٣َ عِلٕٞ ، ًِٞس اُزش٣بص٣ٖڤر٘ٞع ٓٞافلبد الأفجـخ أُزٞكشح ك٢ الأعٞام ٝصٓشٛب اُلؼبُخ ٝاُز٢ ٜٓ٘ب : أفجـخ  -2

 كِٞس اُزش٣بص٣ٖ ، ًِٞس اُج٤ش٤ٔ٣ذ٣ٖ ، كِٞس اُج٤ش٤ٔ٣ذ٣ٖ ، ؽٔل الإ٣ضٝ ٤ٌٗٞر٤ي ، ص٘بئ٢ أٝ صلاص٢ اُٞظ٤لخ.

 ١ٞ اُلاصٓخ رجؼبً ُز٘ٞع سهْ اُلٜشط أٝ أُٞافلخ.ر٘ٞع ؽشٝه دسعبد اُؾشاسح أٝ ٤ًٔبد أُِؼ ٝاُوِ -3

: فٞدا آػ ، فٞد ًب١ٝ ، ث٤ٌشثٞٗبد اُقٞد٣ّٞ ، صلاص٢ كٞعلبد  ث٤ٖ ُو١ِٞ أُزٞكشح ك٢ اُغٞم ٓباٗٞع أؽٌبٍ  -4

 اُقٞد٣ّٞ ، اُو٣ِٞبد أُؼوذح ...

 ر٘ٞع ٗٔبرط آلاد اُقجبؿخ ٝثبُزب٢ُ ٓٞافلبد ٝٗظْ رؾـ٤ِٜب. -5

 ٖ أكنَ عٞدح ثأهَ ًِلخ ، ٝأعجبة أخشٟ أهَ أ٤ٔٛخ.اُجؾش اُذائْ ػ -6
- 

 ذحسُن يسرىَاخ انرسىَح ػنذ انؼًم تطرق الاسرنساف
- 

 

٣٘قؼ ٓ٘زغٞ الأفجـخ ٝأُٞاد أُغبػذح ٝا٤ٌُٔب٣ٝبد اُخبفخ ثبُؼ٤ِٔبد اُقجبؿ٤خ ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُزذاث٤ش ُشكغ    

 ٓغز٣ٞبد الإٗزبط ، ٝٗغذ ٖٓ أْٛ ٓلاؽظبرْٜ :

 مجو عشػخ اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ. -1

 مجو ٓؼذلاد سكغ دسعبد اُؾشاسح. -2

 اُزؾٌْ ثئمبكخ اُقجبؽ ٝأُِؼ ٝاُو١ِٞ. -3

 ٓؼب٣شح أٗٞاع اُو٣ِٞبد أُؼزٔذح أٝ أُغزخذٓخ ُِزأًذ ٖٓ علآخ رطج٤ن اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ ٝسكغ ٓشدٝدٛب. -4

 ٢ ًبكخ ٗوبهٚ.مجو دسعخ ؽشاسح اُؾٔبّ اُقجبؿ٢ ٝاُزأًذ ٖٓ رغبٗغٜب ك -5

 اُزأًذ ٖٓ هبث٤ِخ الأفجـخ أُغزخذٓخ ُلاٗغغبّ " اُز٤ُٞق " ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب. -6

 دساعخ اُقجبؽ ثؾٌَ ًبفٍ هجَ اػزٔبدٙ ٖٓ ؽ٤ش : خٞافٚ ، صجبر٤برٚ ، رش٤ًضٙ .. ٤ُقبس لاػزٔبدٙ ػ٘ذ الإ٣غبة. -7

ٕ ػ٠ِ اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ ٝاُؼٔبٍ ٖٓ ثؾ٤ش ٣زٌٖٔ اُو٤ٔٞ اػزٔبد هشم ػَٔ ٗظب٤ٓخ ٝٓ٘بعجخ ك٢ فبلاد الإٗزبط -4

ٍَ أكنَ.  اعز٤ؼبثٜب ُزؾو٤ن اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ ٗزبئظ ػٔ

ُٔخزِق اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُقجبؿ٤خ ػغ٠ إٔ رٌٔ٘٘ب ٖٓ رؾذ٣ذ ٓٞاهٖ اُنؼق ك٢  ُزا كئٗ٘ب ع٘ؼشك   

 هشم اُؼَٔ أُؼزٔذح ك٢ أُقبثؾ ك٢ ؽبٍ ٝعٞدٛب.
- 

 آنُح ايرصاص الأصثغح
- 

 ٓخطو ٓشاؽَ آزقبؿ اُقجبؽ
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ٗلاؽع ٖٓ اُؾٌَ اُغبثن اسرلبع ٓؼذلاد اعز٘ضاف أٝ آزقبؿ الأفجـخ ثئمبكخ أُِؼ ، إر ٣ؾز١ٞ اُوطٖ ػ٠ِ صٓشح 

٤ٛذسًٝغ٤َ " ًٔب ٛٞ ٝامؼ ك٢ ث٤٘خ اُغلاعَ اُغ٤ِ٤ِٞص٣خ اُوبئٔخ ػ٠ِ ٝؽذاد اُـًِٞٞص" ٝاُز٢ رزغجت ُؾؾ٘زٜب 

كؼَ رذاكغ ًٜشثبئ٢ ٓغ ؽٞاسد اُقجبؽ اُغبُجخ " أ١ ٓلؼٍٞ ص٣زب اٌُٜشثبئ٢ اُغبًٖ "، ٌُٖٝ اٌُٜشثبئ٤خ اُغبُجخ ث٘ؾٞء 

٣ٌٔ٘٘ب ٝثئمبكخ أُِؼ اُز١ ٣زؾشد ٤ُؼط٢ ؽٞاسد ٓٞعجخ رجذأ ؽبُخ ٖٓ اُزؼذ٣َ أٝ اُزخل٤ق ٖٓ ٛزا أُلؼٍٞ ثٔب ٣ز٤ؼ 

ُؾبسدح ٝصٓشح ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٤جذأ رلبػَ ُِؾٞاسد اُقجبؿ٤خ الاهزشاة أًضش ٖٓ ؽوَ رؾ٤ٌَ اُشاثطخ ا٤ٌُٔب٣ٝخ ث٤ٖ ا

 الاعزجذاٍ ث٤ٖ ؽبسعجخ اُقجبؽ ٝؽبسعجخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ :
 

 
 

،  Aُؾٌَ آ٤ُخ آزقبؿ الأفجـخ اُلؼبُخ ٗلاؽع إٔ ٓوذاس ٓب رؾشثٚ ٖٓ اُقجبؽ هجَ إمبكخ أُِؼ ٓوذاس  ٝثبُؼٞدح

ؽِخ اُزضج٤ذ ٣زضا٣ذ ٓوذاس الآزقبؿ ٖٓ عذ٣ذ ٝٓغ دخٍٞ اُزلبػَ ٓش ، Bٝثئمبكخ أُِؼ صاد ٓوذاس الآزقبؿ ثٔوذاس 

 اُؼبّ ُِٔشاؽَ اُضلاس : ثغجت رشاعغ اُوذسح اُزٞاص٤ٗخ ُِقجبؽ أُضجذ إ٠ُ اُقلش ، ٣ٝقجؼ أُغٔٞع Cثٔوذاس 

E = A + B + C  

 ذأثُر إضافح انًهح وانصىدا آش ػهً يؼذلاخ اسرنساف الأصثغح انفؼانح :
 

 ٓؼذلاد اعز٘ضاف الأفجـخ اُلؼبُخ رأص٤ش إمبكخ أُِؼ ٝاُقٞدا آػ ػ٠ِ

 
 

 ذأثُر انًهح ودرخح انحرارج ػهً ايرصاص الأصثغح انفؼانح :
 

 رأص٤ش أُِؼ ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ آزقبؿ الأفجـخ اُلؼبُخ

 



12 

 

 ذأثُر انًهح ودرخح انحرارج ػهً يؼذلاخ انهدرج :

بء ُغطؼ الأ٤ُبف ، ٝثبُزب٢ُ كئٕ إػبدح اُٜغشح ٢ٛ عشػخ اٗزوبٍ اُغض٣ئبد اُقجبؿ٤خ ٖٓ أُ رؼشف اُٜغشح ػ٠ِ أٜٗب   

ٝك٢ ؽ٤ٖ أٗٚ ٣ٌٔ٘٘ب سفذ أٝ ٓشاهجخ اُٜغشح ٖٓ خلاٍ  عشػخ اٗزوبٍ اُغض٣ئبد اُقجبؿ٤خ ٖٓ عطؼ الأ٤ُبف ُِٔبء ،

، كئٗٚ ٣ٌٔ٘٘ب سفذ إػبدح اُٜغشح ٖٓ ػ٠ِ اُخبّ أٝ ر٘بهـ رش٤ًض اُقجبؽ أُزجو٢ ك٢ اُؾٞك  اصد٣بد دسعخ ػٔن إُِٞ

هجخ اصد٣بد هٞح ُٕٞ هطؼخ خبّ رٞمغ ٓغ هطؼخ ٓقجٞؿخ ٖٝٓ رش٤ًض اُقجبؽ اُز١ ع٤ؾ٣ٞٚ ٓبء اُؾٞك اُخبّ ٓشا

 الأفَ.

ٝك٢ ؽ٤ٖ إٔ إمبكخ أُِؼ رؼضص ٖٓ ٓؼذلاد اُٜغشح كئٜٗب ػ٠ِ اُؼٌظ رخلق ٖٓ ٓؼذلاد إػبدح اُٜغشح ٝثبُزب٢ُ     

 رؤصش عِجبً ػ٠ِ رغ٣ٞخ اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ.

كِٜب عًِٞبً ٓخزِلبً ، ك٢ٜ رؼضص ٖٓ اُٜغشح ثبدا الأٓش ُزؼضص ػ٘ذ اسرلبػٜب ػٖ ؽذٝد ٓؼ٤٘خ ٖٓ إػبدح أٓب اُؾشاسح    

اُٜغشح ٓب ٣غبػذ ػ٠ِ سكغ ٓؼذلاد اُزغ٣ٞخ ، ٝٛ٘ب لا ثذ ُ٘ب ٖٓ اُز٣ٞ٘ٚ ُنشٝسح اُزؾون ٖٓ أػ٠ِ دسعبد ؽشاسح ٣ٌٖٔ 

 إٔ ٣ؾزِٜٔب اُقجبؽ ثبُؾشٝه اُؼ٤ِٔخ ُِؾٔبّ اُقجبؿ٢.
 

 أُِؼ ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ٓؼذلاد اُٜغشح رأص٤ش

 
  ٗٔٞرعبً ُزغبسة اخزجبس هذسح اُقجبؽ ػ٠ِ اُٜغشح ٝإػبدح اُٜغشح : ٝٗشٟ ك٢ اُؾٌَ اُزب٢ُ

 

 رغبسة اُٜغشح ٝإػبدح اُٜغشح ثٔخزِق أُشاؽَ اُقجبؿ٤خ

    
 رغبٝص دسعخ اُؾشاسح اُ٘ظب٤ٓخ دسعخ اُؾشاسح اُ٘ظب٤ٓخ سكغ ؽشاسح ثذء

 
 اخزجبس إػبدح اُٜغشح أٝ إػبدح اُزغ٣ٞخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓخزبسح

 

 فجبؽ اُزشًٞاص ػٖ اُؾبُخ اُؼبٓخ : انرثاَن تُن سرع ايرصاص الأصثغح انفؼانح :

 

 اُزجب٣ٖ ث٤ٖ عشع آزقبؿ الأفجـخ اُلؼبُخ
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 أهًُح انرىافك تُن الأصثغح فٍ سرع ايرصاصها :

 ثغشع آزقبفٜب ك٢ اُؾٔبّ اُقجبؿ٢ ثغجت :الأفجـخ ػٖ ثؼنٜب اُجؼل  رز٤ٔض   

 اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِقجبؽ. -1

 ػذد اُضٓش اُؾشٛخ ُِٔبء " اُضٓش ا٤ُٜذسٝك٤ِ٤خ ". -2

 ؽٌَ اُغض١ء ٖٓ ؽ٤ش الاعزٞاء ، ٝثبُزب٢ُ ٗٞػ٤خ صٓش الأًٝغًٞشّٝ أُشرجطخ ٓغ اٌُشٝٓٞع٤ٖ الأعبع٢. -3

الآزقبؿ ٓب ٣ؤد١ ثبُٜ٘ب٣خ ُؼغضٗب ػٖ إٌٓب٤ٗخ رؾو٤ن اُز٘بعخ ث٤ٖ ٝعجخٍ ٝثبُ٘ز٤غخ كئٗ٘ب هذ ٗغذ اخزلاكبً ًج٤شاً ث٤ٖ عشع 

 ٝأخشٟ ثبخزلاف :

 ٗغجخ اُؾٔبّ. -1

اُزجب٣ٖ ك٢ ؽشٝه ؽٔبّ اُزغ٤ٜض الأ٢ُٝ " ؽٔبٓبد اُوقش أٝ أُشعشح أٝ ..." عٞاءً أًبٕ ٖٓ ؽ٤ش ٗٞػ٤خ أُٞاد  -2

 ٝا٤ٌُٔب٣ٝبد أُؼزٔذح أٝ ٗغجٜب.

 ١ِٞ أٝ اُؼٞآَ أُغبػذح الأخشٟ.٤ًٔبد أُِؼ أٝ اُو -3

 ٓؼذلاد سكغ دسعبد اُؾشاسح أٝ ؿضاسح مخ ٓبء اُؾٔبّ أٝ عشػخ دٝسإ اُؤبػ.... -4

 ٝٗشٟ ك٢ اُؾٌَ اُزب٢ُ اُلشم ث٤ٖ ٓغٔٞػخ أفجـخ هبثِخ ُِزٞاكن ، ٝث٤ٖ ٓغٔٞػخ أخشٟ ع٤ئخ اُزٞاكن.
 

 انحدور انًىاد انًساػذج والإضافاخ فٍ حًاو ذطثُك الأصثغح انفؼ
- 
 

  انًهح :
، ٖٝٓ اُنشٝس١ عذاً  اُطؼبّ أٝ ًجش٣زبد اُقٞد٣ّٞ ؽٔبّ رطج٤ن الأفجـخ اُلؼبُخ ِٓؾب ٣غزخذّ ًٌٜش٤ُذ ك٢   

ٚ اُجؾش١ أٝ اُقخش١ " ػ٠ِ ٤اُؾشؿ اُؾذ٣ذ ػ٠ِ اُزأًذ ٖٓ ٗوبٝح ِٓؼ اُطؼبّ هجَ اػزٔبدٙ ، كـبُجبً ٓب ٣ؾ١ٞ " ٝثؾٌِ

ؽٞاسد اٌُبُغ٤ّٞ ، أُـ٤٘ض٣ّٞ ، اُؾذ٣ذ ... ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُزؾ٤َِ اُزب٢ُ  ؽٞائت عبٓخ ُِؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ ، ًبؽزٞائٚ

 : ICIُؾشًخ 

 ٓؾزٟٞ ثؼل اُؼ٤٘بد أُِؾ٤خ ٖٓ ثؼل اُؾٞاسد أُؼذ٤ٗخ 

 اُؾٞاسد
 ِٓؼ ثؾش١ ِٓؼ فخش١

 ؿ٤ش ٓؼبُظ

 ِٓؼ ثؾش١ 

 ٓؼبُظ

 PPVِٓؼ 

 ٖٓICI اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ 

 23 10 1300 2200 1600 ًبُغ٤ّٞ
 2 50 260 1800 920 ٓـ٤٘ض٣ّٞ
 2 2 45 100 25 ؽذ٣ذ

 1222ٖٓ ٗذٝح اُزطٞساد اُؾذ٣ضخ ُقجبؿخ اُوطٖ ثطشم الاعز٘ضاف : ؽِت 
 

 ٝاُز٢ رزغجت ثـ  :

رشعت أٓلاػ أُؼبدٕ اُزشاث٤خ ػ٠ِ عطؼ الأ٤ُبف أٝلاً ، ٝثبُزب٢ُ رشاعغ اُضجبر٤بد ٝثخبفخ ػ٠ِ الاؽزٌبى ، ٝرشاعغ  -1

ٝد اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ ثغجت رشاعغ ٓؼذلاد الآزقبؿ ٓب ٣ؼ٢٘ ُضّٝ ؽٔبٓبد ؿغ٤َ عبخ٘خ ٝدٕٝ مٔبٗخ لاٗوطبع ٓشد

 اُؾَِ.

 : 145اٗؾشاف إُِٞ أُطِٞة ثغجت رأصش ثؼل الأفجـخ ًٔب ٛٞ ؽبٍ اُقجبؽ : سآًز٤ق أؽٔش  -2
 

 ثؾٞاسد اُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط  145رأصش ارغبٙ ُٕٞ اُقجبؽ اُشآًز٤ق الأؽٔش 
 Fe ُقجبؽا

+ + 
Cu + + 

 3RN 3-4 YD 3-4 YDس٣لبع٤ٕٞ أؽٔش 
 S3R 150% 3-4 Y 3-4 YDفبٕ ك٤ٌظ أؽٔش 

 

 رٌزَ ثؼل اُغض٣ئبد اُقجبؿ٤خ ٓب ٣غجت رؾٌَ ثؼل اُجوغ اُقجبؿ٤خ. -3

 اصد٣بد خؾٞٗخ اُؤبػ. -4

 ائٚ هذساً ٖٓ اُشَٓ.رأص٤شٙ ػ٠ِ ٓؼذٕ ا٥ُخ ٝثخبفخ رغ٤ٜضاد إؽٌبّ الإؿلام " ٓبٗؼبد اُزغشة " لاؽزٞ -5

ٝػ٘ذ اعزخذاّ أ٣خ ٓبدح ٤ًٔب٣ٝخ ك٢ ؽٔبّ اُقجبؿخ ٓشاػبح اُغذاٍٝ اُخبفخ اُز٢ ٝك٢ ًَ الأؽٞاٍ ٣زٞعت ػ٤ِ٘ب    

ٝمؼزٜب اُؾشًبد اُقبٗؼخ ُلأفجـخ ٝاُز٢ رج٤ٖ اُؾذٝد اُؼظ٠ٔ ُِؾٞاسد ك٢ ٓبء اُؾٔبّ اُقجبؿ٢ ٝاُز٢ ٣غت ألا 

 : BASF & ICIٟٞ اُغٞدح أُطِٞة ، ٝٗشٟ ٛ٘ب ٓٞافلبد أُبء ثؾغت ٗزغبٝصٛب رذاسًبً لأ١ رشاعغ ك٢ ٓغز
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 BASF & ICIٓٞافلبد ث٘بء اُؾٔبّ اُقجبؿ٢ ثؾغت 
  " p.p.m "الأخرى ومركبات الحديد والشواردخالي من الشحوم والدهون ، طري وخالي من شوارد الكالسيوم والمغنيزيوم وعديم اللون 

 BASF ICI المواصفة

 

 BASF ICI مواصفةال
  0.05 < >0.1  الحديد 7 8 ~ 6 درجة الحموضة

  >0.05  المنغنيز  GB 50 °6 القساوة
 0.05 < >0.01  النحاس  > 1  المعلقات

  >50  النترات  > 20  الرصاص العضوي
  > 5  النتريت  > 50  بقايا الاحتراق

 300 <  شوارد الكلور  ر قدر الإمكانصف "خوفاً من التآكل " ثاني أكسيد الكربون الحر
 ليتر ماء 1.0ملغ كربونات الكالسيوم في  GB  :01وحدة القساوة البريطانية 

 

ٍَ ٓ٘زظْ ػجش رغ٤ٜضاد ؽوٖ آ٤ُخ ، ٝالاُزضاّ ثغذاٍٝ الإمبكخ اُز٢ رؾذدٛب ٣ٝغزؾغٖ     ؽَ أُِؼ ثبُٔبء أٝلاً ٝؽو٘ٚ ثؾٌ

ن إُِٞ ًبُغذ٤ُٖٝ اُزب٤٤ُٖ لأفجـخ فبٕ ًُٞٞس ٝاُخبف٤ٖ ث٘ٞػ٢ اُؾشًبد اُقبٗؼخ ُلأفجـخ ثؾغت دسعخ ػٔ

MTC & VS : 

 ٤ًٔبد أُِؼ ٝاُقٞدا آػ لأفجـخ أؽبد١ ًِٞس اُزش٣بص٣ٖ ثؾغت فبٕ ًبُش

  % 4أًضش ٖٓ  4-2 2-1 1-0.5  % 0.5أهَ ٖٓ  ٗغجخ اُقجبؽ أُئ٣ٞخ

 90 70 60 45 30 ِٓؼ ؿِٞثش أٝ ِٓؼ اُطؼبّ : ؽ/ٍ

 20 20 15 15 10 د٣ّٞ : ؽ/ًٍشثٞٗبد اُقٞ
 

 ٤٘٣َ عِلٕٞ ٝأُزؼذدح اُٞظبئق ثؾغت فبٕ ًبُشڤ٤ًٔبد أُِؼ ٝاُقٞدا آػ لأفجـخ 

 % 4 أًضش ٖٓ  4-2 2-1 1-0.5  % 0.5أهَ ٖٓ  ٗغجخ اُقجبؽ أُئ٣ٞخ

 80 60 50 35 20 ِٓؼ ؿِٞثش أٝ ِٓؼ اُطؼبّ : ؽ/ٍ

 20 20 10 15 10 ًشثٞٗبد اُقٞد٣ّٞ : ؽ/ٍ
 

قؼ ػبدح ثبُقٞدا آػ ثشؿْ pH:10-12ػ٘ذ دسعخ ؽٔٞمخ  اُؾٔبّ اُقجبؿ٢  ٣زْ مجو دسعخ ه٣ِٞخ ىٌ :انمه  ٘٣ٝ ،

 إٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ ه٣ِٞبد أخشٟ ٓضَ : صلاص٢ كٞعلبد اُقٞد٣ّٞ ، أٝ ٓض٣ظ اُقٞدا آػ ٓغ ٓبءاد اُقٞد٣ّٞ ...

خ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ دسعخ اُزغ٣ٞخ ، ثؼذ ًٔب ٣ غزؾغٖ إمبكزٜب ػ٠ِ ؽٌَ ٓؾٍِٞ ػجش رغ٤ٜضاد اُنخ ا٤ُ٥خ مٔبٗ   

اخزجبسٛب ٝرؾذ٣ذ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُؾٞائت ٝثبُزب٢ُ دسعخ اُؾٔٞمخ اُز٢ ٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٗؾقَ ػ٤ِٜب ٖٓ خلاٍ اعزخذآٜب ، ٓب 

  ٣ز٤ؼ ُ٘ب إٌٓب٤ٗبد ر٘بعخ ٝرغ٣ٞخ ٝٓشدٝد أػ٠ِ.

ّ ٝثبُزب٢ُ رشاعغ ٌشثٞٗبد اُقٞد٣ُٞوبث٤ِزٜب ُِزؾٍٞ ُج٤ٝػ٤ِ٘ب الاٗزجبٙ ُنشٝسح ػذّ خضٕ ٓؾب٤َُ اُقٞدا آػ    

 ، ٝٗشٟ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٤ًٔبد اُقٞدا آػ اُز٢ ر٘قؼ ثٜب إؽذٟ اُؾشًبد ُِوطٖ اُؼبد١ ٝأُٔشعش :ٓلؼُٜٞب اُو١ِٞ
 

 ٤ًٔبد اُقٞدا آػ اُلاصٓخ ثؾغت دسعخ ػٔن إُِٞ

 دسعخ ػٔن إُِٞ

 % فجبؽ

 MCT & VSفجبؽ ص٘بئ٢ اُٞظ٤لخ  VSفجبؽ أؽبد١ اُٞظ٤لخ 

 هطٖ ٓٔشعش هطٖ ؿ٤ش ٓٔشعش هطٖ ٓٔشعش هطٖ ؿ٤ش ٓٔشعش

 5 5 7 7 % 0.1أهَ ٖٓ 

0.1-0.3 % 10 10 8 8 

0.3-0.6 % 12 12 10 10 

0.6-1.0 % 15 15 13 13 

1.0-1.5 % 20 20 15 15 

1.5-3.0 % 20 20 18 18 

 20 20 20 20  % 3أًضش ٖٓ
 

 : ػىايم انرشرُد وانرسىَح وانؼىايم انفؼانح سطحُا  

ثئمبكخ ػٞآَ ٓؾززخ ٓضَ " عِلبد ا٣ز٤َ اعزش"، إر رز٘بهـ اٗؾلا٤ُخ  الأفجـخ اُلؼبُخ رضداد ٓؼذلاد اٗؾلاٍ   

ثئمبكخ اُو١ِٞ ُذسعخ أٗٚ هذ ٣زغجت ثبُزشعت ٝظٜٞس ثؼل اُجوغ ، ٝرغبػذ اُؼٞآَ أُؾززخ ػبدحً ػ٠ِ  VSٓغٔٞػخ 

 ٣خ ٝثبُزب٢ُ ر٘بعخ اُٞعجبد.ؽغٖ ع٤ش اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ ٓب ٣شكغ ٖٓ ٓؼذلاد اُزغٞ

أٓب ٓغ اُخ٤ٞه اُؾذ٣ذح اُض١ٝ أٝ أٗٞاع اُ٘غ٤ظ اُؼب٤ُخ اُؾ٤بًخ ك٘ٞاعٚ ٓؾٌِخ فؼٞثخ رخِخَ أُؾٍِٞ اُقجبؿ٢ ُؼٔن    

 الأ٤ُبف ٓب ٣غزٞعت ٓ٘ب إمبكخ ػٞآَ رخش٣ن ؽبسد٣خ عبُجخ أٝ لا ؽبسد٣خ ، ٝأؽ٤بٗبً ٓض٣ظ ٜٓ٘ٔب.
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  يىانغ الإرخاع :
ـخ اُلؼبُخ ػ٘ذ فجبؿخ اُل٤غٌٞص أٝ ثؼل الأهٔؾخ اُ٘ؾ٤طخ ٤ًٔب٣ٝبً ُزلبػلاد إسعبع ٣٘ؾطش رزؼشك ثؼل الأفج   

ك٢ ٓٞهغ عغش ا٥صٝ ٓضلاً ٓب ٣ٞعت اُؾبعخ لإمبكخ ثؼل اُؼٞآَ اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب ًجؼ ٓضَ ٛزٙ ك٤ٜب اُغض١ء اُقجبؿ٢ 

 ؽ/ٍ. 3-1اُزلبػلاد ٓضَ ؽٔل ٤ٓزب ٤ٗزشٝ ث٘ضٕ عِل٤ٗٞي ٝثٔؼذٍ 

 نرفغ يؼذلاخ ذسىَح ذطثُك الأصثغح انفؼانح : يلاحظاخ ذمنُح

اخز٤بس آُخ فجبؽ رؤٖٓ ُ٘ب خِخِخ ػب٤ُخ ُٔبء اُؾٞك اُقجبؿ٢ ث٤ٖ ص٘ب٣ب اُ٘غ٤ظ ػجش سكغ ٓؼذلاد دٝسإ ؽجَ  -1

 اُ٘غ٤ظ ٖٓ عٜخ ، ٝسكغ ٓؼذلاد اُـضاسح ك٤ٜب ٖٓ عٜخ صب٤ٗخ.

 مجو عشػخ اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ ثـ  : -2

 ٝ اُو١ِٞ آ٤ُبً ٝػ٠ِ دكؼبد.ؽوٖ أُؾ٤ُِٖٞ أُِؾ٢ 

 .رؾ٤َٔ آُخ اُقجبؿخ اُٞصٕ أٝ اُطٍٞ أُ٘بعج٤ٖ ٖٓ اُجنبػخ 

 .مجو ٓؼذلاد سكغ دسعبد اُؾشاسح ٝكن أُؼذلاد أُ٘بعجخ ثؾغت رؼ٤ِٔبد اُؾشًبد اُقبٗؼخ ُلأفجـخ 

 اُٜغشح ". سكغ ٓؼذلاد اُٜغشح ثبػزٔبد هش٣وخ اُقجبؿخ أُزغب٣ٝخ اُذسعخ أٝ اُقجبؿخ ثبُزجش٣ذ " هش٣وخ -3

 اػزٔبد الأفجـخ اُجط٤ئخ اُزضج٤ذ ُزؼض٣ض مجو عشػخ اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ. -4

 اػزٔبد صلاص٤بد الأفجـخ اُوبثِخ ُِز٤ُٞق ثؾغت رؼ٤ِٔبد اُؾشًبد اُقبٗؼخ ُِ٘غ٤ظ. -5

 إمبكخ ٓب ٣ِضّ ٖٓ أُٞاد أُغبػذح : -6

 اُزش٢ً ٖٓ رغ٣ٞخ اُؼ٤ِٔخ اُقجبؿ٤خ. اُؼٞآَ أُؾززخ : رؼضص أُٞاد اُلؼبُخ عطؾ٤بً أٝ اُض٣ذ الأؽٔش 

  : ٍرؾذ ٛزٙ اُؼٞآَ ٖٓ ا٥صبس اُغِج٤خ ُؾٞاسد اُوغبٝح ٝاُؾٞاسد أُؼذ٤ٗخ اُضو٤ِخ اُز٢ ػٞآَ اُزؾ٤ِخ ٝاُؼض

رِؼت دٝساً عِج٤بً ك٢ رٞصع الأفجـخ ٝرشاعغ ٗغت الاعز٘ضاف ٝاُضجبر٤بد ، ًٔب أٜٗب رزغجت ثزـ٤ش ارغبٙ ُٕٞ 

 شٗب.الأفجـخ ًٔب عجن ٝرً

  ٓٞاٗغ اُزٌغ٤ش : ٝرِؼت دٝسٛب ثزؼض٣ض ٓؼذلاد رطش٣خ اُجنبػخ ٝرض٤ُوٜب ك٢ اُؾٔبّ اُقجبؿ٢ ٓب ٣غ٘ج٘ب ظٜٞس

 ػلآبد اُزٌغ٤ش.

 .اُزجش٣ذ اُجط٢ء : إر ٣زغجت اُزجش٣ذ اُغش٣غ ثظٜٞس ػلآبد اُزٌغ٤ش ػ٠ِ اُجنبػخ 
 

 


