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 َٓزشبه ك٢ الارؾبك اُؼوث٢ ُِظ٘بػبد ا٤َُ٘غ٤خ ٝٓلهة اُزو٤٘بد اُظجبؿ٤خ ك٢ ؿوكز٢ ط٘بػخ كٓشن ٝؽِت
 

 b.rifatex@hotmail.com، 0255 635407، عٞاٍ: 020 2272042، ؽِت: 000 4550643كٓشن: ٛبرق: 

 ٘بػخ كٓشن ٝؽِتا٤َُ٘غ٤خ ٝؿوكز٢ طٖٓ ٜٓ٘بط كٝهاد اُزو٤٘بد اُظجبؿ٤خ ك٢ الارؾبك اُؼوث٢ ُِظ٘بػبد 

 

 انبىني استرصببغت 
 

 :ج٢ُٞ اٍزو ػجو ٓواؽَ أٍب٤ٍخ صلاس٣زْ اطط٘بع اُ :اصطُبع انبىني استر -1

٣ٝزْ ك٤ٜب اُزلبػَ ث٤ٖ ؽٔغ اُزوكزب٤ُي أٝ ص٘بئ٢ ٤ٓز٤َ روكزبلاد ٓغ الإ٣ز٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ ػ٘ل  :تحعير انًىَىييريرحهت 

، ٣َُٝزؾَٖ الأفن ثض٘بئ٢ ٤ٓز٤َ ُزٞر٤بء ٝصلاص٢ أ٤ًَل الأٗزٔٞإاّ ٝثٞعٞك ٤ٍٝؾ ٓٔيٝط ٖٓ فلاد °020-060ؽـواهح 

روكزبلاد َُُٜٞخ ر٘و٤زٜب ثبُزوط٤و ػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ ؽٔغ اُزوكزب٤ُي ؿ٤و أُزطب٣و ٝم١ هبث٤ِخ الاٗؾلاٍ أُ٘قلؼخ ك٢ 

 ٓؼظْ أُؾلاد.

ُزجلأ ػ٤ِٔخ اُجِٔوح  ّ°270٘ل ٣ٝزْ ك٤ٜب رلبػَ رٌبصق ٣٘ؾنف ك٤ٚ عي١ء الإ٣ز٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ ٣ٝغو١ ػ :بهًرةيرحهت ان

 :ٌ٘٘ب ٝػغ ٓقطؾ اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ اُشٌَ، 02.000ٔ٣ٝ-3.000ٝطٞلاً َُلاٍَ ماد ٝىٕ عي٣ئ٢ ٓب ث٤ٖ 

 
٣َٝزِيّ اٍزٔواه اُزلبػَ إىاؽخ الإ٣ز٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ ثبٍزٔواه أٝ إٗغبى اُزلبػَ رؾذ اُلواؽ أٝ ثئٓواه ؿبى فبَٓ ٢ً    

 .اُٞطٍٞ ُِٞىٕ اُغي٣ئ٢ أُطِٞةَ ٣ٝز٠َ٘ ُ٘ب ا٤َُطوح ػ٠ِ اُزلبػ

٣ٝؼُبف ػبكحً ثؼغِ ٖٓ ؽٔغ اُقَ ُِٔي٣ظ أُزلبػَ ٤ُؾل ٖٓ ٗٔٞ اَُلاٍَ كٞم اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ أُطِٞة ثزجو٤ؼٚ    

ُٜ٘ب٣بد اَُلاٍَ اُج٤ٔ٤ُٞو٣خ ُٔ٘غ رشٌَ أُ٘زغبد ػب٤ُخ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ٝاُِيٝعخ ٝثبُزب٢ُ كهعخ الاٗظٜبه ٝاُز٢ 

 .د اُـيٍ اُلاؽوخٌٜ٘ب ػوهِخ ػ٤ِٔب٣ٔ

ٝاُن١ رظَ  - Oligomersأ٤ُٝـ٤ٓٞو  -كئٗ٘ب ٗوٍٞ ػٖ اََُِِخ ثأٜٗب ؿ٤و ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ 7اُو٤ٔخ n ٝػ٘لٓب لا رزغبٝى    

ٝهل ٣زؾِن اُزلبػَ أؽ٤بٗبً ػ٘ل ٓوؽِزٚ اُضبُضخ ُزلبػَ اُجِٔوح ٓؼط٤بً اُزو٤ٔ٣و اُؾِو٢ اُن١ رظَ  ،%0.6َٗجزٚ ػبكح ؽز٠ 

 :ُٔج٤٘خ ط٤ـزٚ ثبُشٌَ اُزب٢ُ% ٝا0.6َٗجزٚ ؽز٠ 
 

 ٌٓٞٗبد شؼ٤واد اُج٢ُٞ اٍزو

H-[O-CO-C6H4-CO-O-CH2-CH2-O]n = 60-90 OH 

 ٍَِِخ ث٢ُٞ اٍزو ٗظب٤ٓخ

n = 60-90, M = 8.000 – 12.000 
H-[O-CO-C6H4-CO-O-CH2-CH2-O]n = 1-7 OH 

 ٍَِِخ ث٢ُٞ اٍزو ؿ٤و ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ " أ٤ُٝـ٤ٓٞو"

n = 1-7, M = 202-1414  
 n = 25كئٕ اََُِِخ رٌٕٞ ؿ٤و ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش رٌٕٞ  6.000رؼزجو ًلاه٣٘ذ أٗٚ ٝؽز٠ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ 

 

، إم أُشبًَ أص٘بء اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ ٝرزلافَ اُزو٤ٔ٣واد ٓغ الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد ٓب ٣غؼِٜٔب ٣زَججبٕ ث٘لٌ اُوله ٖٓ     

ٞه٣ـخ َُلاٍَ اُج٢ُٞ اٍزو ثبرغـبٙ اُؾٞع اُظجبؿ٢ ؽز٠ اُٞطٍٞ ثِ ٣زؾوى ًَ ٜٓ٘ٔب ثزأص٤و اُؾواهح ٖٓ أُ٘بؽن اُلا

ػ٠ِ شٌَ ؿجبه ػل٣ْ إُِٞ ُلهعخ الإشجبع ك٤جلأ ثؼلٛب ثبُزجِٞه ٝاُزوٍت ؿ٤و أُ٘زظْ ػ٠ِ علهإ ا٥لاد ٝاُجؼبئغ 

 ، ٌُٖٝ آزظبطٚ ُجوب٣ب الأطجـخ ٝأٌُٞٗبد أُِٞٗخ ٣ظٜوٙ ِٓٞٗبً.ثنارٚ

% ٓ٘ؼبً 0.00يٍ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب طٜو اُج٤ٔ٤ُٞو ك٢ كوٕ فبص ثؾ٤ش لا رزغبٝى اُوؽٞثخ ٢ٛٝ ٓوؽِخ اُـ :انغسليرحهت 

 .ئ٢ُزؼوع اَُلاٍَ ُِلظْ ثَجت اُؾِٜٔخ ٝثبُزب٢ُ اٗقلبع اُٞىٕ اُغي٣
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عواء اَُؾت ػ٠ِ ، ٣ٌٝٔ٘٘ب إٓزو/ كه٤وخ 200-500اَُؾت ثَوػخ  ، ٣ٝزْْٓ 0.5-0.2ِؾ أهطبه صوٞة أُـيٍ رج   

، ٣ٝظَ اَُؾت ؽز٠ ب ف٤ٞؽبً ماد فٞاص ك٤ي٣بئ٤خ أكؼ٣َؼط٤٘ ّ 000ْ، ٌُٖٝ اَُؾت ػ٘ل ؽواهح اُجبهك أٝ اَُبفٖ

، ثَجت ؽواهح الاؽزٌبى ّ° 230% ٖٓ اُطٍٞ الأط٢ِ ثلؼَ اُزَق٤ٖ أُٞػؼ٢ ُلهعبد ؽواهح أػ٠ِ ٖٓ  600

 د.٢ٜ٘ٗٝ ػ٤ِٔخ اَُؾت ثبُزضج٤ذ ػ٠ِ اُجقبه اَُبفٖ ٓ٘ؼبً ُؾلٝس أ١ اُزٞاء ٓب ث٤ٖ اُغي٣ئب

٤ي ث٤ٖ ف٤ـٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ ك٢ فٞاطٜب ضلاس اَُبُلخ اُنًو ٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٗٔٝث٘ز٤غخ أُواؽَ اُ     

 : ُزجب٣ٖ ث٤ٖ اُشوًبد اُظبٗؼخ ك٢اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُظجبؿ٤خ ػجو ا

 كهعخ ؽواهح ًَ ٓوؽِخ ٖٓ أُواؽَ اَُبثوخ اُنًو. .0

 ٔغ اُزوكزب٤ُي أٝ ص٘بئ٢ ٤ٓز٤َ اُزوكزبلاد.، ؽكهعبد ٗوبٝح اُِو٤ْ الأٍب٢ٍ: الإ٣ز٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ .2

 ىٖٓ اُجوبء ٌَُ ٓوؽِخ. .4

 أٍِٞة ٍؾت الإ٣ز٤ِ٤ٖ ؿ٤ٌٍِٞ أٝ ٗٞػ٤خ اُـبى اُقبَٓ اُلافَ ُٔلبػَ اُجِٔوح ٝٓؼللاد ػقٚ. .5

 َٗجخ ؽٔغ اُقَ أُؼبكخ. .6

ٗؼٞٓزٚ ٤ٛٝئخ  ، ٝكهعخاُزٞر٤بء ُضلاص٢ أ٤ًَل الأٗزٔٞإ، ػٔو ا٤ٍُٞؾ ٝكهعخ ٗوبٝرٚ: ًَ٘جخ فلاد ؽبٍ ا٤ٍُٞؾ .7

 رٞػؼٚ كافَ أُلبػَ. 

 ٓؼللاد اَُؾت ٝىٖٓ اُجوبء ك٢ ٓوؽِخ اُزضج٤ذ. .7

ٍبئَ الإٜٗبء أُؼبف ُِق٤ٞؽ ثٜلف ؽٔب٣خ ٝرـط٤خ اُق٤ٞؽ ًض٤وح اُشؼ٤واد ٝاُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓي٣ظ ُي٣ذ  .3

خ ث٤ٖ هبُت ، إم رزْ ٓٞائٔخ أَُبكٞػغ ثؼل ؿوكخ رجو٣ل اُق٤ؾ ٓجبشوحفبص ٓغ ٓبء ٗو٢ ػجو عٜبى اُجـ أُز

 .ُ٘ٔوح اُشؼوح اُٞاؽلح ك٢ اُق٤ؾ اَُؾت ٝٓٞهغ رطج٤ن اَُبئَ ثبُجـ رجؼبً 
 

رزٌٕٞ ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو ػبكح ٖٓ ػلك ٖٓ اُشؼ٤واد  :استرانًصطهحبث انًتذاونت في ػبنى خيىغ انبىني  -2

أٝ  -٤ٌ٤ٗخ ٢ٛ ػ٤ِٔخ اُلٓظ أُزٞاى٣خ ٝاُز٢ رورجؾ ثجؼؼٜب اُجؼغ ثٍٞبؽخ ٍبئَ الإٜٗبء اَُبُق اُنًو، ٝػ٤ِٔخ ٤ٌٓب

، ٝرجؼبً ُنُي كئٕ قبؿ ٛٞاء م١ طٔبّ كزؼ ٝإؿلام آ٢ُاُز٢ رزْ ثشٌَ ٓزوطغ ثٍٞبؽخ ث - Interminglingاُزطؼ٤ظ 

 :اُقبطخ ثزلاٍٝ ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ أُظطِؾبد

٣ٌٔ٘ٚ ٍؾت اُق٤ؾ ث٘ٔو  Extruder، ٣ٝزْ ٍؾجٚ ػجو ثبصن ف٤ؾ َٓزٔو ٓؤُق ٖٓ شؼ٤واد كه٤وخ :FDYخيػ انفلاث 

 ك٤٤ٗو. 70-060ٖٓ 

ٍَ أًجوَ ٖٓ ؽغٜٔب  :" Texturising" يٍ انتعخيى  DTYخيػ انتكستىريه  أ١ رؾ٣َٞ اُق٤ٞؽ أَُجوخ اُظ٘غ ُشٌ

ح، اُؾو٤و٢ ػجو ٓؼبُغبد ٤ٔ٤ًبك٤ي٣بئ٤خ لإؽلاس رـ٤واد ك٢ ؽج٤ؼخ ٍطؼ اُق٤ٞؽ اُزو٤ًج٤خ اُوبثِخ ُلاٗظٜبه ثبُؾواه

 :خ اُقٞاص اُزب٤ُخُٝزؾو٤ن عِٔ

 ٓ٘ؼ اُق٤ٞؽ اٍزطبُخ ٝرغؼ٤ل صبثز٤ٖ. .0

فلغ ٝىٜٗب اُ٘ٞػ٢ ٍُٜٝٞخ فِقِخ اُٜٞاء ك٢ الأهٔشخ أَُ٘ٞعخ ٜٓ٘ب ٓغ هكغ هلهرٜب ػ٠ِ الاؽزلبظ  .2

 ثبُؾواهح.

 ، ٝى٣بكح ٗؼٞٓزٜب ٝرواعغ شلبك٤زٜب.ٝثبُزب٢ُ ػلّ اُؾبعخ لإػبكح ٤ًٜبهكغ ٓوبٝٓزٜب ٌُِوٓشخ  .4

 ه٤ِِخ َٓزَبؿخ.إًَبثٜب كهعخ ُٔؼبٕ  .5

ٝرزْ ثزوط٤غ شؼ٤واد اُج٢ُٞ اٍزو ُوطغ طـ٤وح ٝإػبكح ؿيُٜب ثطو٣وخ رؾب٢ً ر٤ِخ  :Spunانخيىغ انًغسونت أو انسبٍ 

 .٤ٌٓوٕٝ ُجؼغ الأؿواع ٣ٝ05ظَ ؽز٠ ، ٤ٌٓوٕٝ 7-٣5ٌٕٞ هطوٛب ك٤ٔب ث٤ٖ  اُـيٍٝ اُوط٤٘خ ٝثؾ٤ش

، ُنا كئٜٗب رز٤ٔي ثَطؼ ٗٞػ٢ قبٗبد كٕٝ ا٤ٌُٔوٕٝ اُٞاؽلهخ ٝثضرزٌٕٞ ٖٓ شؼ٤واد ؿب٣خ ك٢ اُل :خيىغ انًيكروفيبر

، إػبكخ ػـ٠ِ ُِٞطٍٞ ُناد اُلهعخ ا٤ُِٗٞخًج٤و علاً ٓوبهٗخ ٓغ الأٗٞاع اُضلاصخ الأ٠ُٝ ٓب ٣َزِيّ َٗت طجبؽ أ

 ُؼوٝهح اػزٔبك أطجـخ ثٔٞاطلبد فبطخ ٣ٌٜٔ٘ب رؾو٤ن كهعبد ر٣َٞخ ٝصجبر٤بد ػب٤ُخ ػ٠ِ اُـ٤ََ ٝالاؽزٌبى.

 :ٝكن ٓغٔٞػخ ٗٔو ٓزلاُٝخ ػب٤ُٔبً، ٝأٜٛٔب ٣زْ اُزؼبَٓ ٓغ ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو :ًير خيىغ انبىني استرتُ -3
 

 ر٤ٔ٘و ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو

 اُزٌٌ

 ّ 0000ؿواّ ٝاؽل ٖٓ أُبكح ُطٍٞ  Tex اُزٌٌ

 ّ ٢ِ٤ٓ0000 ؿواّ ُطٍٞ  m.Tex ا٢ِ٤ُٔ رٌٌ

 ّ 00.000ؿواّ ُطٍٞ  D.Tex اُل٢ٔ٣ رٌٌ

 ّ ٤ً0000ِٞؿواّ ٝاؽل ُطٍٞ  K.Tex ٌا٤ٌُِٞرٌ

 ٓزو 2000ؿواّ ٝاؽل ثطٍٞ  = اُل٤٤ٗو = اُل٣٘خ اُز٤زو

 ٣بهكح ٤ُ400جوح ُطٍٞ  Nel اُ٘ٔوح الإ٤ٌِٗي٣خ
 

 :انخىاص انتحهيهيت نهبىني استر -4
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 .اؽزوام اٌَُو ٓقِلبً ًوحً ث٤ؼبء : ٣ز٤ٔغ ثِٜت هظ٤و َٓٞك ٝثوائؾخؽو٣وخ اُؾوم .0

 بلأؽٔو ػ٘ل ؽوهٚ ك٢ اٗجٞة افزجبه: ٣ؼط٢ أثقوح ؽٔؼ٤خ رِٕٞ ٝههخ ػجبك اُشٌٔ ثفؽو٣وخ اُزوط٤و اُغب .2

 عبف.

 : ٣زشوة أطجـخ ك٣َجوً كوؾ.ؽو٣وخ اُظجبؿخ .4

 .أٝهرٞ ص٘بئ٢ ًِٞه اُج٘يٍٝ اَُبفٖ: ٣نٝة ثض٘بئ٢ ٤ٓز٤َ كٞهّ أ٤ٓل اَُبفٖ أٝ ثافزجبه اُنٝثبٕ .5

، ٝرؼزٔل ػ٠ِ ًَو ػ٤٘خ ٤ٓٝيإ ؽواهح كه٤ن اً ٝؽبَٓ: رَزِيّ ٛنٙ اُطو٣وخ ٓغٜوؽو٣وخ كهعخ اُز٤ٔغ .6

غٜـو ثؼٞءٍ  ، ٝٛنا ٓب ٣َبػلٗب ػ٠ِ رؾل٣ل ٗوطخ اُز٤ٔغ ػ٘لٓـبُؼ٤٘خ ُِؼٞء أَُزوطت ػ٘ل ر٤ٔؼٜبا ِٔ ٣غَُٜيَ اُ

 :َُٓزوطت، ٝٗغل ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ
 

 كهعبد ؽواهح ر٤ٔغ ثؼغ الأٗٞاع اُزغبه٣خ ُق٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو
 ؿو٤ِ٣ٖ ٣وٕٝڤ ٤واك٤ُٞ٣ٖ أٝ رو٣ل ًٞهٍ اُ٘ٞع

 229 237 255 282 كهعخ ؽواهح اُز٤ٔغ أُئ٣ٞخ
 

ػ٤ِٔبد اُزغ٤ٜي الأ٢ُٝ ُق٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو هجَ طجبؿزٜب ٖٓ ؽج٤ؼخ  ر٘جغ أ٤ٔٛخ :انتدهيس الأوني نهبىني استر -5

، اُلاؽوـخ ٖٓ ى٣ٞد ػ٤ِٔبد اُؾ٤بًخاُي٣ٞد أُواكوخ ٍٞاءً أًبٗذ ٖٓ ى٣ٞد الإٜٗبء ك٢ ٓواؽـَ رظ٤٘غ اُق٤ؾ أٝ 

ٝاُز٢ ٖٓ أُلوٝع إٔ رٌٕٞ هبثِخ ُلاٍزؾلاة اُنار٢ ثٔغوك رجِِٜب ثبُٔبء ثلؼَ ػٞآَ الاٍزؾلاة ٝٓؼبكاد الأًَلح 

، ٌُٖٝ ٝثٔوٝه كزواد ى٤٘ٓخ أؽٍٞ أٝ الإٌٓبٕ أُؼبكخ ُٜب ػ٘ل رؾؼ٤وٛب َُِٔبػلح ػ٠ِ فيٜٗب ُٔلكٍ ؽ٣ِٞخ هله

بُزأًَل ثلؼَ اُؾواهح اُ٘بشئخ ػٖ الاؽزٌبى ُزلولٛب هلهرٜب ػ٠ِ الاٍزؾلاة ثزشـ٤َ اُق٤ٞؽ ثَوػبد ؽ٤بًخ ػب٤ُـخ رجلأ ث

 اُنار٢ أُطِٞة.

٣َزؾَٖ رطج٤ن ؽٔبّ ؿ٤ََ أ٢ُٝ َٓزوَ ٤َُِ٘ظ هجَ اُظجبؿخ ثبٍزقلاّ ػبَٓ ٓ٘ظق م١  :انغسيم الأوني حًبو -5-1

 pH:9، ٝثٍٞؾ ه١ِٞ ُط٤ق ثؾلٝك ؽب٣ٝبً ػ٠ِ ٓن٣جبد أ٤ٓ٘خ ٝكؼبُخ فٞاص اٍزؾلاة ػب٤ُخ ٝإلا ٣َُزؾَٖ إٔ ٣ٌٕٞ

، ٖٝٓ اُؼوٝه١ الإشبهح ٛ٘ب إ٠ُ إٔ اهرلبع كه٤وخ 20-06ّ ُٔلح ° 70-70ؽواهح ثئػبكخ ًوثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ ٝػ٘ل 

، ٝٗزجغ ٛنا اُؾٔبّ ثشطق ثبهك ٓغ ثؼغ الاٍزؾلاة ٝثبُزب٢ُ ُٔلؼٍٞ ػ٢ٌَ اُؾواهح لأًضو ٖٓ مُي هل ٣ؤك١ ُ٘وغ

 اُؾٔغ ُِزؼل٣َ.

وًخ ٣ٞهى شب٣و ثؼلّ اٍزقلاّ ؿٞاٍَ لا شبهك٣خ ثؾٔبّ اُـ٤ََ الأ٢ُٝ لأٜٗب رزَجت ثزغٔغ ثؼغ أطجـخ ٝرٞط٢ ش     

، ٓب ؽلا ثبٍزقلاّ ؿٞاٍَ ٓقزِطخ جبؿخ ُظؼٞثخ إىاُزٜب ثظٞهحٍ ربٓخاُل٣َجوً ٓب ٣ؤك١ ُزشٌَ ثوؼبً ؿبٓوخ ػ٘ل اُظ

 شبهك٣خ ٝلا شبهك٣خ.   

ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ أُبء ٓزٍٞؾ  ُظٞك٣ّٞ ثج٤وٝ اُلٍٞلبد هثبػ٤خ اُظٞك٣ّٞب٣و ثبٍزجلاٍ ًوثٞٗـبد اشوًخ ثر٘ظؼ      

ثئػبكخ ثؼغ  كز٘ظؼ شوًخ ًلاه٣٘ذأٓب  ،فوٟ ثضلاص٢ كٍٞلبد اُظٞك٣ّٞ، ك٢ ؽ٤ٖ ر٘ظؼ شوًبد أاُوَبٝح

 .ٞٗخ أٝ اُشٞائت ا٤ٌُٔب٣ٝخ الأفوٟا٤ُٜلهٍِٝل٤ذ ُؾٔبّ اُزغ٤ٜي الأ٢ُٝ ٛنا ثوظل رقو٣ت ثؼغ أُٞاك أُِ

٣َزؾَٖ ثؼغ اُظجبؿ٤ٖ كٓظ ػ٤ِٔز٢ اُـ٤ََ ٝاُظجبؿخ ك٢ ؽٔبّ ٝاؽل ُوكغ  :تصبر حًبو انغسيم الأونياخ -5-2

ٕٝ لإػبكخ ػبَٓ ٓ٘ظق ٝٓي٣َ ى٣ٞد إ٠ُ ؽٔبّ ؤُظجبؿ٤خ ٝرٞك٤و ٓب أٌٖٓ ٖٓ أُبء، ُنا كئْٜٗ ٣ِغاهزظبك٣خ اُؼ٤ِٔخ ا

ٞؽع ػ٤ِٔب اٍزؾبُخ اُؼٔبٗخ الأ٤ًلح ُٜنٙ اُطو٣وخ ، ٌُٖٝ ُػلّ رأص٤وٛٔب ػ٠ِ إُِٞ ٝالأطجـخاُظجبؿخ ثؼل اُزؾون ٖٓ 

، ٝٛٞ ٓب ٣زؼبهع ٓغ اُؾٔبّ اُؾٔؼ٢ أٝ أُؼزلٍ اُلاىّ ُظجبؿخ ىاُزٜبلإٔ ثؼغ أُِٞصبد رَزِيّ ٍٝطب ه٣ِٞبً لإ

 اُج٢ُٞ اٍزو. 
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 صببغت انبىني استرتطبيق حًبو 
  

٘ز٢ٔ اُج٢ُٞ اٍزو ُٔغٔٞػخ اُق٤ٞؽ اُزو٤ًج٤خ اُقبِٓخ اُز٢ لا رِٔي أ١ ٓوًي كؼبٍ ٣ :يبذأ صببغت انبىني استر -أولا 

أ١ ٓب ٠َٔ٣  -، ُنا رزْ طجبؿزٚ ثوكغ كهعخ ؽواهرٚ ثوظل ر٤ٍٞغ َٓبٓبرٚ ٣ٌٖٔ ُِغي١ء اُظجبؿ٢ إٔ ٣ورجؾ ثٚ

، ٝرزْ ػ٤ِٔخ آزظبص لاؽوخَخً إصوَ ػ٤ِٔبد اُزجو٣ل اُٖٝٓ صْ رـِـَ اُغي٣ئبد ث٤ٜ٘ب ُزجو٠ ؽج٤ - Swillingالاٗزلبؿ 

 : طجـخ ٖٓ ٓبء اُؾٔبّ ػجو ٓوؽِز٤ٖالأ

 ٝرؼوف ػ٠ِ أٜٗب ٓوؽِخ اٗزوبٍ اُظجبؽ ٖٓ ٓبء اُؾٔبّ إ٠ُ ٍطؼ اُق٤ؾ.اُٜغوح : 

 .الاٗزشبه: ٝرؼوف ػ٠ِ أٜٗب ٓوؽِخ اٗزوبٍ اُظجبؽ ٖٓ ٍطؼ اُق٤ؾ ٗؾٞ اُؼٔن 

 :ٖٓ أٜٛٔب ٜغوح ٝالاٗزشبه ثؼلكٍ ٖٓ اُؼٞآَ، ٝاُز٢ٝرزأصو ٓوؽِزب اُ

 كهعخ اُؾواهح ٝاُزؾو٣ي. -0

 : ٓٞاك ث٘بء اُؾٔبّ / الأطجـخ / اُج٢ُٞ اٍزو.لأكؼبٍ اٌُٜوثبئ٤خ أُزجبكُخ ث٤ٖا -2

 :ث٤٘خ اُظجبؽ ٝفٞاطٚ ٖٓ ؽ٤ش -4

 .ؽغْ اُغي١ء اُظجبؿ٢ 

  أ١ ىٓو الأًًَٝٞوّٝ أَُبػلح اُز٢ ري٣ؼ آزظبص أُورجطخ ثبُغي١ء اُظجبؿ٢ ٝػلكٛبٗٞػ٤خ اُيٓو :

، أٝ اٌُوٝٓٞكٞهاد أ١ ؽٞآَ إُِٞ ٓضَ  NH, -NR2, -OH, -OR-إُِٞ ٗؾٞ أُٞعخ الأؽٍٞ ٓضَ ىٓو 

 ٝاُز٢ روّٞ ثبٓزظبص إُِٞ الأٍبً. N=N-, -N=O–ىٓو 

 .شٌَ ٝٓلٟ اٍزٞاء اُغي١ء 

 .ٗٞػ٤خ َٝٗت الإػبكبد اُلافِخ ك٢ رو٤ًت أَُؾٞم اُظجبؿ٢ 

ٝهل أؽِن ػ٤ِٜب ر٤َٔخ الأطجـخ أُؼِوخ ُؼلّ هبث٤ِزٜب  و انًؼهقت ":تصُيف أصبغت انذيسبرش " انًبؼثرة أ -ثبَيب

 :٘ب رظ٤٘لٜب ػ٤ِٔب ثؾَت ؽغٜٔب إ٠ُ، ٣ٌٝٔ٘ٔبء إلا ُغيءٍ رٞاى٢ٗ ٤َ٣وٍ ٜٓ٘بالاٗؾلاٍ ثبُ
 

 " Disperse dyes "أُجؼضوح  الأطجـخرظ٤٘ق 

 ًج٤وح ٓزٍٞطخ طـ٤وح طـ٤وح علاً  اُؾغْ

 E or L SE or M S or H أ٤ٍزبد اُزظ٤٘ق
 

ٍَ هئ٤ٌ ُق٤ؾ  :انصغيرة خذاا  أ٤ٍزبد اُن١ ٣ؾُؼو ثأٍزِخ ىٓور٤ٖ ٓغ صلاس ىٓو ٤ٛله٤ًََٝ  2.6ٝرَزقلّ ثشٌ

 % ".0.6، ُِٝج٢ُٞ أ٤ٓل ثبلأُٞإ اُلبرؾخ " أ١ كٕٝ ٞى٣خ٤ِ٤ٍِ

أ١  L  ٖٓLow، أٝ ُٞخ اٍز٘ياكٜب ٖٓ اُؾٔبّ اُظجبؿ٢أ١ ٍَٜ ُِللاُخ ػ٠ِ ٍٜ ٣ٝE  ٖٓEasyوٓي ُٜب ثـِ  :انصغيرة

 ٓ٘قلغ ُِللاُخ ػ٠ِ اؽز٤بعٜب هلهاً ث٤َطبً ٖٓ اُطبهخ ٢ً ٗزٌٖٔ ٖٓ اٍز٘ياكٜب ٖٓ اُؾٔبّ اُظجبؿ٢.

 H، أٝ ٢ُ اؽز٤بعٜب ىٓ٘بً أؽٍٞ ُزطج٤وٜبء رشوثٜب ٝثبُزبأ١ ثط٢ء ُِللاُخ ػ٠ِ ثؾ ٣ٝS  ٖٓSlowوٓي ُٜب ثـِ  انكبيرة:

 ٖٓHigh ُطبهخ ُزطج٤وٜب.ُِللاُخ ػ٠ِ اؽز٤بعٜب هلهاً ػب٤ُبً ٖٓ ا 

ُِللاُخ ػ٠ِ  M  ٖٓMedium، أٝ رٍٞطٜب الأطجـخ اٌُج٤وح ٝاُظـ٤وحُِللاُخ ػ٠ِ  ٣ٝSEوٓي ُٜب ثـِ  :انًتىسطت

 اؽز٤بعٜب هلهاً ٓزٍٞطبً ٖٓ اُطبهخ ُزطج٤وٜب.  

 :0ٝرجؼب ُٜنا اُزظ٤٘ق ٣ٌٔ٘٘ب اٍز٘جبؽ أْٛ كٞاهم فٞاطٜب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ أُج٤ٖ ك٢ اُغلٍٝ    
 0اُغلٍٝ 

 " Disperse dyes "أُجؼضوح  الأطجـخ اُلٞاهم ث٤ٖأْٛ 
 ًج٤وح ٓزٍٞطخ طـ٤وح أُغٔٞػخ

 E or L SE or M S or H اُقيٓخ

 ػب٤ُخ اُز٣َٞخ

 ٓزٍٞطخ

 ػؼ٤لخ

 طؼجخ ٍِٜخ ٍُٜٞخ اُزطج٤ن

 ػؼ٤لخ ٓٔزبىح اُظجبؿخ ثطو٣وخ اُؾٞآَ " اٌُبه٣و "

 ُظجبؽاُضجبر٤خ ُِؾواهح اُغبكخ " اُواّ " ثَجت رظؼل ا

 " اُزجقو ٖٓ اُؾبُخ اُظِجخ ُِؾبُخ اُـبى٣خ ٓجبشوحً "
 ػب٤ُخ ػؼ٤لخ

 

٣َجت رجب٣ٖ ؽغّٞ عي٣ئبد الأطجـخ رجب٣٘بً ك٢ كهعبد اُؾواهح اُلاىٓخ ُِجلء ثؼ٤ِٔخ  :انًُطقت انحرخت نلأصبغت -ثبنثبا 

رزيا٣ل كهعبد اُؾواهح اُلاىٓخ الآزظبص ثزـِـَ ٛنٙ اُغي٣ئبد ث٤ٖ اَُلاٍَ اُج٤ٔ٤ُٞو٣خ ُق٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو، إم 

، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ّ 000ْ - 20ػ٘ل  SE، ٝو٣جبً ّ رو  70ْرجلأ رـِـِٜب ػ٘ل  E، كأطجـخ بػبً ٓغ اىك٣بك ؽغْ عي٣ئخ اُظجبؽاهرل
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S  ٓطِنّ 000ْرجلأ ثؼل ِْ ، ٝرورجؾ ك٢ ٛنا اُظلك ُٝٔغٔٞػخٍ ثٌبِٜٓب، كٜنا ٓغبٍ ٤ٌُٝ ٗوطخ ، ٝلا ٣ٌٔ٘٘ب ٛ٘ب رؾل٣ل هه

 :ثؼلكٍ ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ ٖٓ أٜٛٔب كهعخ اُؾواهح اُز٢ ٣ٌٖٔ ُِظجبؽ إٔ ٣جلأ ػ٘لٛب ثبُزشوةػٔٞٓبً 

، ٝٓغ مُي رجـلأ ٣E٘ز٤ٔبٕ ُٔغٔٞػخ  65ٝاُل٣َجوً الأطلو 67كبُظجبؽ ك٣َجوً أىهم  :ئ٢ ُِظجبؽاُؾغْ اُغي٣

 ػ٤ِٔـخ آزظبص الأطلو هجَ الأىهم.

رؼٔل ثؼغ اُشوًبد اُظبٗؼـخ ُلأطجـخ لإكفـبٍ ثؼغ اُيٓو  إم :لاد أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُغي١ء اُظجبؿ٢أُزجبك

... أٝ اٍزجلاٍ ىٓو ثأفوٟ ُناد اُـب٣خ ر٤بد ٝىٛـبء إُِٞ أٝ اُز٣َٞخالإػبك٤خ اُز٢ رؼيى ٓٞاطلبد ٓؼ٤٘خ ًبُضجب

 ٓب ٣وكغ ٖٓ 0:72ثغنه ا٤ُٔز٢ًَٞ ك٢ اُل٣َجوً الأىهم  72ًبٍزجلاٍ عـنه الإ٣ز٢ًَٞ ك٢ اُظجـبؽ ك٣َجوً أىهم 

 ر٣َٞزٚ ٣ٝقلغ ٖٓ صجبر٤برٚ ٣ٝوَِ ٖٓ ٝىٗٚ ٝؽغٔٚ ٤ُقلغ كهعخ ؽواهرٚ اُؾوعخ ٗٞػبً ٓب.

٢ً لا ٣زقوة ٗغل إٔ  ٣pH:3-7ؾزبط ٍُٞؾ ؽٔؼ٢  077كل٢ ؽ٤ٖ إٔ طجبؽ اُل٣َجوً الأؽٔو  :ػخكهعخ اُؾٔٞ

ُي ٣زْ ث٘بء اُؾٔبّ م، ٝٓغ Sًٝلاٛٔب ٖٓ أُغٔٞػخ  pH:2-9أٍٝغ ٓغبلاً إم ٣زؾَٔ أُغبٍ  062اُل٣َجوً الأؽٔو 

 .pH:5–6: اُظجبؿ٢ ػ٘ل

، ٣ٝج٤ٖ ػ٤ِٜب هجَ ٝطُٜٞب ُٔوؽِخ اُظجبؿخأٝ ٓلٟ ٍُٜٞخ اٗزلبفٜـب ثؾَت أُؼبُغبد أُطجوخ  أُلخ ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو:

اُؾبطَ ػ٠ِ ارغبٙ  اُشٌَ اُزب٢ُ رجب٣ٖ ٍوع آزظبص الأطجـخ أُؼِوخ ثبفزلاف ؽغٜٞٓب ٝٓلٟ رأص٤و مُي اُزـ٤و

آ٤ُخ ػ٤ِٔخ  2، ٝك٢ اُشٌَ ٔزض ثزأص٤و اهرلبع كهعبد اُؾواهحرطٞه ُٕٞ اُظجبؽ أُ 0، ٝٗوٟ ك٢ اُشٌَ ٜ٘بئ٢إُِٞ اُ

الآزظبص ٝرور٤ت ػ٤ِٔخ اُٜغوح ٝالاٗزشبه ثبُزيآٖ ٓغ رشٌَ أَُبٓبد ثلؼَ اهرلبع كهعبد اُؾواهح أ٣ؼبً ٝاُز٢ 

 رٌٖٔ اُغي٣ئبد اُظجبؿ٤خ ٖٓ افزوام ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو.
 

 
 : كهعخ ؽواهح الآزظبص اُؾوعخ ُجؼغ الأطجـخ  0ُشٌَ ا

 
 2اُشٌَ 

 :بؼبا : يىاد بُبء انحًبو انصببغيرا

، ٣ٝزؾٌَ ثؼؼٜب ا٥فو ٖٓ رنثنة لٍ أٝ اُو١ِٞرزقوة ثؼغ أطجـخ اُل٣َجوً ك٢ اٍُٞط٤ٖ أُؼز :انحًط –1

ؾٔؼ٤خ ثلؼَ اهرلبع أٝ الأٓلاػ اُكهعخ ؽٔٞػخ اُؾٔبّ اُظجبؿ٢ ثَجت رطب٣و اُؾٔغ أٝ ريا٣ل كهعخ رشوك اُؾٔغ 

 pH:3، إم ٗغلٙ ٣ؾٔو كٕٝ pH:3–5 ٓضلاً ٣َزِيّ كهعخ ؽٔٞػخ 72، كظجبؽ اُل٣َجوً الأىهم كهعبد اُؾواهح

 :ٕ ػلّ ػجؾ كهعخ اُؾٔٞػخ ٣ؤك١ إ٠ُ، ُنا كئ٣ٝpH:5ظلو ػ٘لٓب ري٣ل ػٖ 
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 ُِٕٞاٗؾواف ا. 

 رواعغ َٗت الاٍز٘ياف ٝاُضجبر٤بد. 

ُط٤بهح اُز٢ رطوؽٜـب اُظجبؿ٤ٖ ُؼجؾ اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ لاػزٔبك ثؼغ الأٓلاػ اُؾٔؼ٤خ ؿ٤و ا ُنا ػٔل اٌُض٤و ٖٓ   

 .4، أٝ ُزطج٤ن أُؾٍِٞ أُٞه٢ ٖٓ ؽٔغ اُقَ ٝفـلاد اُظٞك٣ّٞ ثبػزٔبك اُغلٍٝ ثؼغ اُشوًبد
 4اُغلٍٝ 

 
 

َ ُِزغٔغ ٝاُزٌزَ ػ٠ِ ثؼؼٜب ثٔب إٔ أطجـخ اُل٣َجوً أطجـخ ؿ٤و مٝاثخ ثبُٔبء كئٜٗب ر٤ٔ :انؼىايم انًبؼثرة –2

 :ػ٢ إػبكخ ػٞآَ ٓجؼضوح ثؾ٤ش ٗؼٖٔ، ٓب ٣َزل4ًٔب ك٢ اُشٌَ  Aggregationاُجؼغ  

 . ثؼضوح اُظجبؽ ثشٌَ ًبَٓ ؽٞاٍ كزوح اُؾٔبّ اُظجبؿ٢ 

 .ٟالاَٗغبّ اُزبّ ٓغ ع٤ٔغ ٌٓٞٗبد اُؾٔبّ ٖٓ أطجـخ ٝٓٞاك َٓبػلح أفو 

 
 غٔؼبد اٌُج٤وح ٝطؼٞثخ افزواهٜب ُٔب ث٤ٖ اُشؼ٤واد ٜٝٓ٘ب َُِلاٍَ اُج٤ٔ٤ُٞو٣خ: رش٤ٌَ اُغي٣ئبد اُظجبؿ٤خ ُِز 4اُشٌَ 

 

، إػبكخ ُزلبػلاد ػبهح ث٤ٖ ٓقزِق ن ُزواعغٍ ك٢ كهعخ رجؼضو الأطجـخٝرَجت آلاد اُظجبؿخ اُؼب٤ُخ اُـياهح ٝاُزلك   

ت هكغ ٓؼللاد ػٞآَ اُجؼضوح أُٞاك أَُبػلح ٓغ اُي٣ٞد ٝاٌُبه٣و أَُزؾِج٤ٖ ٝٓغ الأطجـخ أُجؼضوح ٓب ٣َزٞع

ثظٞهح ػب٤ُخ َٗج٤بً ُٔ٘غ رجو٤غ اُقبٓبد أُظجٞؿخ أٝ روٍت ثوب٣ب طجبؿ٤خ ث٤ٖ ؽجوبد اُج٤ْ أٝ ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ اٍزو ث٘ظبّ 

 إٌُٞ.

ٝٗوٟ ك٢ ٗٔبمط آلاد طجبؿخ ٓؼ٤٘خ ٝػ٠ِ اَُطؼ اُلبطَ ث٤ٖ اُٜٞاء ٝاَُبئَ رلٌي ثؼغ أُٞاك أَُبػلح      

ّ " كزجلأ ثبُزغٔغ ٝاُزوٍت  040َُْطؼ هجَ اُٞطٍٞ ُلهعخ ؽواهح اُؾٔبّ اُظجبؿ٢ اُ٘ظب٤ٓخ " أ١ أُٞعٞكح ػ٠ِ ا

ََٖ اػزٔبك أُٞاك أَُبػلح اُلا هؿ٣ٞخ هله ٍطؼ اُؤبُ ُزَجت رشٌَ ثوغ ؿبٓوخػ٠ِ  ، ُٝزؾبش٢ ٛنٙ اُظبٛوح ٣َُزؾ

 ٝٓ٘زغبد رلٌي أٝ رقوة أُٞاك أَُبػلح. الإٌٓبٕ ٝهكغ َٗت اُؼٞآَ أُجؼضوح ُٔ٘غ ٛنٙ اُزلبػلاد ث٤ٖ الأطجـخ

ََٖ ػ٘ل رطج٤ن اُؾٔبٓبد اُظجبؿ٤خ ك٢ آلاد ػب٤ُخ ٓؼللاد اُـياهح ؽ٤ش رزواعغ ٓؼللاد اُزجؼضو هكغ       إماً ٣َُزؾ

، ٝإلا كئٗ٘ب ٗؼٔل لإػبكخ ٓٞاٗغ اُز٤ٌَو ػ٠ِ هكغ ٓؼللاد اُٜغوح ٝاُزي٤ُن ٤ًٔخ اُؼٞآَ أُجؼضوح ٝفبطخ اُوبكهح ٜٓ٘ب

، ٝٓ٘غ إػبكح رجِٞه أطجـخ اُل٣َجوً ٍ أطجـخ اُل٣َجوً ٝٓؼيى١ اُٜغوحاُؼٞآَ أَُبػلح ػ٠ِ هكغ ٓؼللاد اٗؾلاٝ

 اُيائلح اُز٢ ُْ ٣زْ اٍز٘ياكٜب أٝ رشوثٜب ٖٓ هجَ اُؤبُ ك٢ اُؾٔبّ اُظجبؿ٢.

أطجـخ ماد ٓؼللاد ، كٜ٘بى ُل٣َجوً ػٞآَ ر٣َٞخ ثؾَت اُؾبُخ٣َزِيّ رطج٤ن ثؼغ أطجـخ ا :ػىايـم انتسىيت –3

 5" اُشٌلإ  اُقبٓبدٛغوح ػب٤ُخ رَزِيّ إػبكخ ػٞآَ ٓؤفوح ٗؼٖٔ ٓؼٜب رغبَٗبً أًجو ك٢ رٞىػٜب ػ٠ِ ًبَٓ ٍطؼ 

"، ٝأطجـخ ػؼ٤لخ الأُلـخ رغبٙ أُـبء ٝثبُزـب٢ُ ػؼ٤لخ اُزٞىع ٓب ٣َزٞعت إػبكخ ػٞآَ ر٣َٞخ ٣ٌٜٔ٘ب رؼي٣ي  6ٝ

، ٝٛ٘بى أٗٞاع ر٣َٞخ ٣ٌٜٔ٘ب اُزوبؽ غورٜب ٝاٗزشبهٛب إ٠ُ أػٔبم اُق٤ؾػ٤ِٔبد ٛٓؼللاد الاٗؾلاٍ ُزَزوو ٝرزٞاىٕ ك٢ 
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ٝفبطخ ك٢ أٗٞاع آلاد اُظجبؿخ  اٍزو ػ٘ل كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد اُز٢ رلوىٛب ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ

ب٤ُخ رل٤لٗب ك٢ ؽبٍ ، ٝأف٤واً ٗغل ػٞآَ ر٣َٞخ ماد هلهاد اٍزؾلاة ػَُ٘جخ ٝماد ٓؼللاد اُزلكن اُؼب٢ُأُ٘قلؼخ ا

، كٜ٘بى ثؼغ اُي٣ٞد أٝ ا٤ٌُٔب٣ٝـبد اُز٢ لا ٣زْ اُـو٣ٝبد ثٔواؽَ اُزغ٤ٜي الأ٤ُٝخرؼنه اٍزؾلاة ًبَٓ اُي٣ٞد ٝ

، ٝرل٤لٗب ٛنٙ الأٗٞاع ك٢ اُزقِض ٖٓ ٓشبًَ ٛنٙ اُجوب٣ب اُي٣ز٤خ اُز٢ إلا ثشوٝؽ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخًبَٓ اٍزؾلاثٜب 

 رواعغَ اُز٣َٞخ. ٍزَجؼ ك٢ اُؾٔبّ َٓججخ 
 

 70رأص٤و أٗٞاع ر٣َٞخ ٓقزِلخ ػ٠ِ اٍز٘ياف طجبؽ الأىهم اُزوًٞاى 

 ّ 040ْكه٤وخ /  40ّ ، اُجوب٣ب :  ْ 26كه٤وخ /  pH:5.5  ،70،  70% ك٣َجوً أىهم 0.76

زَ٘يَف َْ ُٔ  اُظجبؽ اُ

 ٝاُجوب٣ب

    

 ّ ْ 040ك/ 40 شوٝؽ اُؼَٔ
 ؽ/ٍ 0

 ًبه٣و ٤ٓز٤َ ٗلزب٤ُٖ

ثلٕٝ ػبَٓ 

 ر٣َٞخ

 ؽ/ٍ 0

 ػٞآَ ر٣َٞخ ٓقزِلخ

 لاؽع اُزأص٤و اَُِج٢ ػ٠ِ ثو٣ن إُِٞ ػ٘ل اٍزقلاّ ػبَٓ اُز٣َٞخ اُضبُش
 70: رأص٤و ثؼغ ػٞآَ اُز٣َٞخ ػ٠ِ اٍز٘ياف طجبؽ ك٣َجوً أىهم  5اُشٌَ 

 

 َٓ ر٣َٞخ ٓقزِلخ ثشوٝؽ اُؼـؾ اُغ١ٞر٤٤ٔي كؼب٤ُخ ػٞا
 ؽ/ٍ 0، ػبَٓ ر٣َٞخ :  pH: 4.5ّ ،  26ْكه٤وخ/ 70،  65% ك٣َجوً أطلو 0.5،  72% ك٣َجوً أىهم 0.7

زَ٘يَف َْ ُٔ  اُظجبؽ اُ

 ٝاُجوب٣ب

     
 ٞع ٗ

 اُؼبَٓ أَُبػل
 كه٤وخ 40ّ/ 040ْ

ثلٕٝ 

 ر٣َٞخ

 ر٣َٞخ ٖٓ ٗٔؾ 

 الاٍزواد اُؼطو٣خ

 أٗٞاع 

 ر٣َٞخ ٓقزِلخ

 ًبه٣و

 ٤ٓز٤َ ٗلزب٤ُٖ

 : رأص٤و ثؼغ ػٞآَ اُز٣َٞخ ػ٠ِ اُؾٔبّ اُظجبؿ٢  6اُشٌَ 

 ػ٘ل اُِيّٝ :عبداث انتكسيري -4

ّ روو٣جبً ثؼغ  26ْؽ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُؼبك١ أ١ ػ٘ل رَُزقلّ ُظجبؿخ اُج٢ُٞ اٍزو ثشوٝ انحىايم " انكبرير": –5

أُوًجبد ا٤ٌُٔب٣ٝخ اُوبكهح ػ٠ِ فلغ كهعخ ؽواهح ريعظ ٛنٙ اُق٤ٞؽ " أ١ كهعخ اُؾواهح اُلاىٓخ لاٗزلبؿ اُق٤ٞؽ 

ٝرجبػل ٍلاٍِٜب ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ " ٝثبُزب٢ُ رشٌَ َٓبٓبد ثٔب ٣َٔؼ ُِغي٣ئبد اُظجبؿ٤خ ثلء ػ٤ِٔخ اُزـِـَ ٍٝؾ 

 َُلاٍَ ثلؼَ اُؾوًخ الاٛزياى٣خ اُز٢ رٔبهٍٜب ًأصوٍ ؽ٢ رولٓٚ ُٜب ؽبهز٢ اُؾواهح ٝاُزؾو٣ي .ٛنٙ ا

ٝٛ٘بى ٖٓ ٣ؼزول ثإٔ آ٤ُةخ ػٔةَ ٛةنٙ أُوًجةبد روةّٞ ػِة٠ هةلهرٜب رشة٤ٌَ ؽجوةخ هه٤وةخ ػِة٠ ٍةطؼ اُق٤ةٞؽ روةّٞ ثؾةَ    

 ُق٤ٞؽ ًٝأٜٗب روّٞ ثلٝه ؽجوخ ا٤ٍُٞؾ.اُؾبَٓ إ٠ُ اُق٤ٞؽ ثللاً ػٖ أُبء إ٠ُ ا طجـخ ُزظجؼ ػ٤ِٔخ اُٜغوح ٖٓالأ

ٖٝٓ اُؼوٝه١ اُز٣ٞ٘ٚ ٛ٘ب إ٠ُ إٔ الاػزٔبك ػ٠ِ اُؾٞآَ لا ٣ظؼ ٓغ ع٤ٔغ أطجـخ اُل٣َجوً، ثَ ٓغ الأطجـخ ماد    

، ٝإلا ٝهؼ٘ةب كة٢ كةـ ػةؼق اُضجبر٤ةبد ُٞإ أُزٍٞةطخ اُؼٔةن إُة٠ اُلبرؾةخاُؾغْ أُزٍٞؾ ٝاُظـ٤و ُٝزوا٤ًي ٓؾلكح ثبلأ

 اُغلٟٝ الاهزظبك٣خ صب٤ٗبً.أٝلاً ٝػلّ 

... ٝكة٢ ًةَ الأؽةٞاٍ كةئٕ ػِة٠ َ ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ُلهعخ ػب٤ُةخ كة٢: كؼب٤ُزٜةب، صٜٔ٘ةب، هائؾزٜةبرزٔب٣ي أٗٞاع اُؾٞآ

 :٣ٌٔ٘٘ب اػزٔبكٙ ك٢ ػبُْ اُظجبؿخ، ٖٝٓ ٛنٙ اُشوٝؽ ٗغل اُؾبَٓ رؾو٤ن عِٔخ ٖٓ اُشوٝؽ ٝأُٞاطلبد ٢ً

 ُلؼب٤ُخ اُؼب٤ُخ ٝصجبد َٓزؾِجٚ ؽٞاٍ كزوح اُؾٔبّ اُظجبؿ٢.ا 

 ػلّ رأص٤وٙ ٍِجبً ػ٠ِ صجبر٤بد الأطجـخٝ ٔٞػبد الأطجـخ ك٢ اُؾٔبّ اُظجبؿ٢اُزغبٌٗ ٓغ ٓقزِق ٓغ. 

 .اُزغبٌٗ ٓغ ٓقزِق أُٞاك أَُبػلح اُلافِخ ك٢ ث٘بء اُؾٔبّ اُظجبؿ٢ 

 جٞؿخ ثٞعٞكٙ.ٍُٜٞخ ؿَِٚ ٝاُزقِض ٖٓ ثٞاه٤ٚ ػ٠ِ اُجؼبئغ أُظ 

 .ٙاٗقلبع كهعخ ٤ٍٔزٚ لأطـو ؽلٍ ٌٖٓٔ ٝػؼق رطب٣و 

 :ؾٞآَ ك٢ ط٘ٞفٍ ػلح ثؾَت رو٤ًجٜب، إم ٗغل ًٝأْٛ ٓغٔٞػبدٝرزٞىع اُ

، ٖٝٓ أْٛ ػ٤ٞثٜب رطب٣وٛب اُؼب٢ُ ٓٔب ٣َجت رٌبصق بع كؼب٤ُزٜب ٝهفض صٜٔ٘ب٤ي ثبهرلرزٔ :يشتقبث كهىر انبُسٌ -11-1

، إػةبكخ َُة٤ٔزٜب ٝر٣ِٞضٜةب اُؼةب٢ُ ُِج٤ئةخ روبؽوٛب َٓججخ رجوؼبً ػ٠ِ ا٤َُ٘ظجبؿ٤خ ٖٝٓ صْ ثقبهٛب ػ٠ِ علهإ ا٥لاد اُظ

 ٓٔب ككغ ثٔ٘ؼٜب ٜٗبئ٤بً.
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، ٝٓةٖ أٛةْ ػ٤ٞثةٚ طةؼٞثخ ٣ز٤ٔي ثقٞاص ر٣َٞخ ٝثؼضوح، ٣ٝوكغ ٖٓ ٓؼةللاد ثو٣ةن اُِةٕٞ :أورتى فيُيم فيُىل -11-2

 ّ. 060ْاُزقِض ٖٓ ثوب٣بٙ إلا ثبُؾواهح اُغبكخ ػ٘ل 

إػةبكخ لاٗقلةبع هؿٞرةٚ ٝهِةخ ٣ز٤ٔةي أ٣ؼةبً ثقةٞاص رَة٣ٞخ ٝثؼضةوح ٓةغ هكةغ ُٔؼةللاد اُجو٣ةن  :أنكيم َفتابنيٍ -11-3

 ّ. 060ْرزطب٣و ثوب٣بٙ إلا ػ٘ل اُلهعخ  ، ٝلارطب٣وٙ

٤ؼٜةب رشبثٚ ٓشةزوبد ًِةٞه اُج٘ةيٕ إُة٠ ؽةلٍ ثؼ٤ةل ٝرز٤ٔةي ػٜ٘ةب ثوِةخ رجو :بث انفحىو انهيذروخيُيت انًكهىرةيشتق -11-4

 " اُغٞؿ ". ٔيائظ اُظٞف ٓغ اُج٢ُٞ اٍزو، ُنا كئٜٗب ؿبُجبً ٓب رَزقلّ ُاُظٞف ثبلأطجـخ أُؼِوخ ػ٠ِ

، خ ٝرؼو٣خ ُِج٢ُٞ اٍزو، رَزؾِت مار٤بً ثبُٔبء اُؾبهرؼزجو ػٞآَ ثؼضوح ٝر٣َٞ :الستراث ػبنيت انىزٌ اندسيئي -11-5

ٍَ ، إم روكةغ ّٓ ْ 040-٤020ٖ ٤خ اُلؼب٤ُخ ك٤ٔب ثة، ٝػبُّ ْ 000ؼ٤لخ اُلؼب٤ُخ كٕٝ اُلهعخ ػ ؼةللاد اُٜغةوح ٝاُزَة٣ٞخ ثشةٌ

، ٝرز٤ٔةةي ثوِةةخ رطب٣وٛةةب ٝػةةلّ رق٤ِلٜةةب ُجوب٣ةةب ًةةأٗٞاع ّ 020ْ-000و٣ةةخ ػ٘ةةل كهعةةخ اُؾةةواهح ، ٝرَةةزقلّ ًؼبٓةةَ رؼع٤ةةل

 اُؾٞآَ الأفوٟ إػبكخ ُؼلّ رأص٤وٛب ػ٠ِ اُضجبر٤خ ػ٠ِ اُ٘ٞه. 

، ٝؿبُجةبً ٓةب صو ٍِجبً ػ٠ِ اُضجبر٤خ ػِة٠ اُ٘ةٞه، رؤخ ػ٠ِ اُز٣َٞخ ٝاُجؼضوحٜب اُؼب٤ُرز٤ٔي ثولهر :الستراث انؼطريت -11-6

 ، ُنا كئٜٗب رَزقلّ ٛ٘ب ًٔؼةيىّ 000ْاهح ٣جلأ ػِٔٚ هجَ كهعخ اُؾو ٣ٌٕٞ اٍزقلآٜب ػ٠ِ ا٥لاد أُـِوخ لإٔ ٓؼظٜٔب لا

 ّ. 060ْريٍٝ ثوب٣بٛب إلا ػ٘ل اُلهعخ  ، ٝلاٛغوح ُٝوكغ َٗجخ اٍز٘ياف اُؾٔبّ

اُلةٞاهم اُؼ٤ِٔةخ ثة٤ٖ  7، ٝرظٞه ػٖ كؼب٤ُزةٚ، ًٔةب ٗةوٟ كة٢ اشةٌَ اُظ٤ؾ أُغِٔخ ُٜنٙ الأٗٞاع 5ٗوٟ ك٢ اُغلٍٝ ٝ   

ّ، ٝؽبُةٚ ثشةوٝؽ اُؼةـؾ اُؼةبك١ ثٞعةٞك اٌُةبه٣و ػ٘ةل  040ْرطج٤ن طجبؽ ك٣َجوً أٍٞك ثشوٝؽ اُؼـؾ اُؼب٢ُ ػ٘ةل 

26ْ :ّ 

 5اُغلٍٝ 
 " Carrierبؼط أَىاع انحىايم " 

 ٤ٖٓز٤َ ٗلزب٤ُ
 

 أٝهرٞ ك٤٘٤َ ك٤ٍ٘ٞ
 

 الاٍزواد اُؼطو٣خ
 

 ص٘بئ٢ اُل٤٘٤َ
 

 X-R-CH2-Cl ٓشزوبد اُلؾّٞ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ أٌُِٞهح 'R-CO-O-R الاٍزواد ػب٤ُخ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢

 ٓشزوبد ًِٞه اُج٘يٕ

 " ٓٔ٘ٞػخ ك٢ ٍٞه٣خ "
 

 

 دور انكبرير في خفط حرارة تسخح انبىني استر ورفغ يؼذلث ايتصبص صببؽ انذيسبرش

 pH: 5.5، اُؾٔٞػخ :  56% ك٣َجوً أطلو 0+  72% ك٣َجوً أىهم 0

 اُظجبؽ أَُز٘يف

 ٝاُجوب٣ب

 ٓغ ًبه٣و

     

 ّ 020ْ ّ 000ْ ّ 000ْ ّ 20ْ كهعخ اُؾواهح أُئ٣ٞخ
 040ثلٕٝ ًبه٣و/ 

 ّْْ 

 ّ 040ّْ ٝرطبثؤٜب ػ٘ل اُلهعخ  006ّْ ٝثلء رطبثؤٜب ػ٘ل اُلهعخ  20ْلاؽع اُلوم ػ٘ل ؽواهح 
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 % ك٣َجوً أٍٞك ثشوٝؽ اُؼـؾ اُؼب٢ُ ٝاُؼـؾ اُغ0١ٞ: رطج٤ن  7اُشٌَ 
 

 تقُيت انؼًهيت انصببغيت
 

ٍٖ هجَ إػب ٖٓ اُؼوٝه١ ثؼضوح اُظجبؽ لأًجو هلهٍ  :تحعير انًحهىل انصببغي – 1 ، ٣ٝزْ كزٚ ُِؾٞع اُظجبؿ٢ٌٓٔ

اُؼَٔ ثوم َٓؾٞم اُظجبؽ ػ٠ِ أُبء اُلاكئ ك٢ فلاؽ صبثذ ٍوػخ اُلٝهإ " ٝرٞط٢ شوًخ ثبٍق ثألا ري٣ل ٍوػخ 

، كئٕ ُْ ٣زٞكو اُقلاؽ ِٗغأ ُؼغٖ اُظجبؽ ثبُٔبء ٓغ ػبَٓ ٓجؼضو ٖٝٓ صْ كٝهح/ كه٤وخ " 0000إ اُقلاؽ ػٖ كٝه

زغٔغ اُظجبؽ ٖٓ عل٣ل ّ ٓ٘ؼبً ُ ْ 70، ٝلا ٣غٞى إٔ رزغبٝى كهعخ ؽواهح أُبءُغ٤لٚ ُِٔبء اُلاكئ ٓغ اُزؾو٣ي اإػبكز

 ، ٝأف٤واً ٗوّٞ ثزوش٤ؼ أُؾٍِٞ ػجو ؿوثبٍ شل٣ل اُ٘ؼٞٓخ ٤ُظجؼ عبٛياً ُِؼـ  ُِؾٞع اُظجبؿ٢.ٝٗوغ ثؼضورٚ

اػغ اُز٢ ٣لٝه ٢ أُٞلا ٣غٞى إػبكخ أُؾٍِٞ اُظجبؿ٢ ٓجبشوح ك :فت انًحهىل انصببغي نحىض انصببغتإظب – 2

 ءخ ثٜلٝء ٝثؾ، ٝرزْ الإػبكأُبء ٓضَ ٓٞهغ أُجبكٍ اُؾواه١ ، ثَ ٣زْ ػقٚ ثبرغبٙ اُ٘وبؽ اُز٢ ٣لٝه ك٤ٜبك٤ٜب اُؤبُ

 .غ الأطجـخ اُظـ٤وح اُؾغْ اُغي٣ئ٢هله الإٌٓبٕ ٝثقبطخ ٓ

 : انصببغت - 3
 خ ػٖ ؽو٣وخ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُؼبك١ ثـِِ :رٔزبى ؽو٣وخ اُؾواهح اُؼب٤ُ :اُظجبؿخ ثطو٣وخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ : 0 - 4

 .رٌٔ٘٘ب ٖٓ رطج٤ن الأطجـخ ًج٤وح اُؾغْ اُغي٣ئ٢ ٝماد اُضجبر٤بد اُؼب٤ُخ 

 .ىٖٓ طجبؿخ أهظو ٓغ كهعخ اٍز٘ياف أػ٠ِ ُلأطجـخ 

 ؿ٤َلاً ٝث٤ئ٤بً.رغبٝى ٓشبًَ اٌُبه٣و : 

 :ػلح ٗغل ٖٓ أٜٛٔب طج٤وٜب ٓؼٞهبدٍ ُنا كئٜٗب أًضو اهزظبك٣خ ٖٓ ؽو٣وخ اٌُبه٣و، ٝٓغ مُي كئٕ ُز

 % ػٖ آلاد اُظجبؿخ ثبُؼـؾ اُغ١ٞ اُؼبك50.١-40ري٣ل ًِق آلاد اُؼـؾ اُؼـب٢ُ  .0

 ٣َزِيّ رشـ٤ِٜب رغ٤ٜياد ػـؾ ثقبه ػب٢ُ ٝصبثذ . .2

، ّ  70ْ-70كهعخ ؽواهح اُؾٔبّ ؽز٠ ثوكغ  3ًٔب ٣ج٤ٖ اُشٌَ  ُٝزطج٤ن ػ٤ِٔخ اُظجبؿخ ثطو٣وخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ ٗجلأ    

كهبئن  00ٝٗ٘زظو pH: 5 - 6غ ٝأُٞاك أَُبػلح أُطِٞثخ ٝٗزأًل ٖٓ كهعخ اُؾٔٞػخ ثؾ٤ش رٌٕٞ ٝٗؼ٤ق اُؾٔ

، كهعخ/كه٤وخ2-0كهعخ اُؾواهح ثٔؼلٍ، صْ ٗجلأ ثوكغ كهبئن 00-6ُٔظل٠ ٝٗ٘زظو ٗجلأ ثؼلٛب ثؼـ اَُبئَ اُظجبؿ٢ ا

 70-06ّ ُٔلح  ْ 040ُزق٤ٔو ػ٘ل ؽواهح ، َٝٗزٔو ثٔوؽِخ الٍ ٓغ أط٘بفٍ هظ٤وح اُؾجَ َٗج٤بً ٣ٌٝٔ٘٘ب هكغ ٛنا أُؼ

، إم إٔ ٛ٘بى ثؼغ الأطجـخ اُؼؼ٤لخ اُز٣َٞخ ٓضَ هلهح اُظجبؽ اُنار٤خ ػ٠ِ اُز٣َٞخكه٤وخ ؽَت كهعخ ػٔن إُِٞ ٝ

، ُنا ُٝٔضَ ٛنٙ الأطجـخ ؽز٠ ٝإٕ ٝطِ٘ب ٓؼٜب ُٔؼللاد ...062، أٝ اُل٣َجوً الأؽٔو076ىهم اُل٣َجوً الأ

ّ  ْ 30، ٝٗجوك ك٢ اُٜ٘ب٣خ ٝطٞلا ُِلهعخ ق٤ٔوٍ إػبك٢ ُٝؼٞآَ ر٣َٞخ ٤ٔٓيحرؾزبط ُيٖٓ رالاٍز٘ياف اُغ٤لح كئٜٗب 

 ّ ٖٓ عل٣ل. 040ْٝٗوبهٕ إُِٞ ثبُِٕٞ أُطِٞة لإعواء ٓب ٣ِيّ ٖٓ إػبكبد ٝاُؼٞكح ثلهعبد اُؾواهح ؽز٠
 

 
 : رطج٤ن أطجـخ اُل٣َجوً ثطو٣وخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ3اُشٌَ 

 

ثبُزجو٣ل هله الإٌٓبٕ ٓ٘ؼبً ُِز٤ٌَو، ٖٝٓ اُؼوٝه١ الإشبهح ٛ٘ب إ٠ُ أٗٚ ٝثبُٞطٍٞ ُلهعخ  ٣ٝزٞعت ػ٤ِ٘ب الإثطبء   

ؽواهح ٓؼ٤٘خ ٝثٞعٞك أطجـخ ؿ٤و ٓٔزيح ٝهبثِخ ُِزجِٞه أٝ ثٞعٞك الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ٗشٜل رلهعبً ٤ُٗٞبً ٓب 

 ّ هجَ اُزٞهق.  ٣000َْزٞعت ٓزبثؼخ رل٣ٝو اُؤبُ إ٠ُ ٓب كٕٝ 
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٘ظَؼ أؽ٤بٗبً ُجؼغ أٗٞاع اُقبٓبد اُوبثِخ ُِز٤ٌَو أٝ اُؼؼ٤لخ اُؾ٤بًخ أٝ اُق٤ٞؽ إٔ ٗؾبٍٝ اُؼَٔ ثشوٝؽ ٗقلغ ٣ُٝ    

 ّ ثئػبكخ ثؼغ اٌُبه٣و. ْ 040ك٤ٜب كهعخ ؽواهح اُؾٔبّ اُظجبؿ٢ كٕٝ 

ك٤ٜب الأٍٞك شوؽ  ٣ٌٔ٘٘ب ثبلاػزٔبك ػ٠ِ اٌُبه٣و رطج٤ن ٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ الأُٞإ ثٔب اُظجبؿخ ثطو٣وخ اٌُبه٣و: -4-2

، ٖٝٓ اُؼوٝه١ ًٔب ٍجن ب اُٞطٍٞ إ٤ُٜب ثبُؾواهح اُؼب٤ُخاٍزقلاّ أط٘بف أطجـخ ٓؼ٤٘خ ٝثضجبر٤بد كٕٝ رِي اُز٢ ٣ٌٔ٘٘

ُغبكخ ٝثقبطخ ٓغ ٝٓو ٓؼ٘ب اُزقِض ٖٓ ًبَٓ ثوب٣ب اٌُبه٣و هجَ رطج٤ن ػ٤ِٔبد الإٜٗبء ػ٘ل كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ ٝا

 .الأُٞإ اُـبٓوخ

د اُقبٓبد أُواك ؾ ؽو٣وخ اُظجبؿخ ثبٌُبه٣و ثشٌَ ٤ٓٝياد آُخ اُظجبؿخ أٝلا ٝٗٞػ٤خ ف٤ٞؽ ٝٓٞاطلبٝرورج   

 :2 اُشٌَ ًٔب ٣ج٤ٖ ٘٘ب رٞط٤ق ؽو٣وخ اُؼَٔ، ٝٓغ مُي ٣ٌٔطجبؿزٜب صب٤ٗبً 
 

 
 اٌُبه٣و رؾذ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُؼبك١: رطج٤ن أطجـخ اُل٣َجوً ثطو٣وخ 2اُشٌَ 

 

 ّ ٝٗؼ٤ق اُؾٔغ ٝاٌُبه٣و ثؼل اٍزؾلاثٚ ثٔبء كاكئ ٝاُؼٞآَ أَُبػلح 70ْز٠ اُلهعخ ٗوكغ كهعخ ؽواهح اُؾٔبّ ؽ   

صْ ٗؼ٤ق ٓؾٍِٞ اُظجبؽ  pH:4-5، ٝٗزأًل ٖٓ كهعخ اُؾٔٞػخ ثؾ٤ش رٌٕٞ كهبئن 00-6أُطِٞثخ ٝٗلٝه ُٔلح 

٘ل كهعخ ؽواهح كهعخ/كه٤وخ ٝٗ٘زظو ػ 0كهبئن ٝٗجلأ ثوكغ كهعخ اُؾواهح ثٔؼلٍ  00-6ٝٗلٝه ُٔلح  ؾءأُظل٠ ثج

 كه٤وخ ٗجوك ثؼلٛب ٝٗوبهٕ َٓطوح إُِٞ. 20-70اُـ٤ِبٕ 

ٍزو إٕ ٖٓ أْٛ ٤ٓياد اُؼَٔ ثطو٣وخ اٌُبه٣و ٢ٛ اُزقِض ٖٓ ٓشٌِخ الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد اُز٢ رَِ٘ـ ػٖ ف٤ٞؽ اُج٢ُٞ ا     

 .ثشوٝؽ كهعبد اُؾواهح اُؼب٤ُخ

خ ُِزقِض ٖٓ ع٤ٔغ أُٞاك ٝاُجوب٣ب اُظجبؿ٤خ أُٔزيح رغو١ ع٤ٔغ أُؼبُغبد ثؼل اُظجبؿ :انًؼبندت بؼذ انصببغت – 4

، ُنا كئٗ٘ب ِٗغأ ُؼ٤ِٔبد اُشطق ٝاُـ٢ِ ٝاُـ٤ََ الإهعبػ٢ لف هكغ صجبر٤برٜب ُؾلٝكٛب اُؼظ٠ٔػ٠ِ ٍطؼ اُق٤ٞؽ ثٜ

 ثؾَت كهعخ ػٔن إُِٞ ٝٗٞػ٤خ الأطجـخ ٝؽج٤ؼخ أُٞاك أَُبػلح أَُزقلٓخ ٝشوٝؽ اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ.

ّ اُغبكخ ُؼٔبٕ  060ْٝه١ ك٢ ؽبٍ اٍزقلاّ اٌُبه٣و ك٢ ػ٤ِٔخ اُظجبؿخ ٓؼبُغخ اُؤبُ أُظجٞؽ ػ٘ل ٖٝٓ اُؼو   

، ٢ً لا رزَجت ثزواعغ اُضجبر٤بد ك٤ٔب ُٞ ثو٤ذ ؽز٠ طخً ٝثبه٢ أُٞاك أَُبػلح ػبٓخً اُزقِض ٖٓ ًبَٓ آصبه اٌُبه٣و فب

ّ كٔب كٞم ٣َجت رواعؼبً ِٓؾٞظبً ك٢  ْ 030اُلهعخ  ، إم إٔ ثوب٣بٛب ػ٘لّ كٔب كٞم 030ْٓوؽِخ اُزضج٤ذ ػ٘ل ؽواهح 

ُِظجبؽ ٖٓ ػٔن  اُضجبر٤بد ٝفبطخ ػ٠ِ اُ٘ٞه ثَجت اُٜغوح اُؾواه٣ـخ اُ٘بشئخ ٝاُز٢ رؼ٢٘ ٛغوح أٝ اٗزشبه ٓؼبًٌ

 .ثؼ٤ِٔخ اُـ٤ََ الإهعبػ٢ أٝ اُـ٢ِ. ٣ٝزْ الإٜٗبء ػبكح اُق٤ٞؽ إ٠ُ ٍطؾٜب

 :أُظجٞؿخ ك٢ ؽٔبّ ٣ؾ١ٞخ الأهٔشخ ٣ٝزْ ثٔؼبُغ :يم الإرخبػيانغس
 

 ث٘بء ؽٔبّ اُـ٤ََ الإهعبػ٢ ُِج٢ُٞ اٍزو ثؼل إٜٗبء اُؾٔبّ اُظجبؿ٢

-70كه٤وخ /  20-06 ٓ٘ظق أٝ ر٣َٞخ ٤ٛلهٍِٝل٤ذ اُظٞك٣ّٞ %60ٓبءاد اُظٞك٣ّٞ 

 ؽ/ٍ 0 ؽ/ٍ 2 ؽ/ٍ 2 ّ 70ْ
 

الأطجـخ اُلؼبُخ اُوبكهح ػ٠ِ  ٝٛ٘بى ٖٓ ٣٘ظؼ ثبُٔ٘ظق اُلاشبهك١ فبطخ ٓضَ شوًخ ٣ٞهى شب٣و، ٝآفوٕٝ ثـٞاٍَ

، اُج٢ُٞ ُضو٤ِـخ ٝالأ٤ُٝـ٤ٓٞواد " ٖٓ ٗٔؾ: اُج٢ُٞ ًوث٤ًَٞلاد، اُج٢ُٞ أًو٣لادهثؾ ٝؽغي شٞاهك أُؼبكٕ ا

 ّ. ْ 030كٍٞلٞٗبد " ٓٔـب ٣وكغ ٖٓ ًلبءاد اُزضج٤ذ اُؾواه١ ػ٘ل اُـ 

ب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ل اُظجبؿخ ثلهعبد اُؾواهح ِٝٗغأ ُٜب ػ٘لٓب لا رٌٕٞ ٛ٘بى ؽبعخ ُِـ٤ََ الإهعبػ٢ ًٔ :ػًهيت انغهي

ٍ ٓ٘ظق ٓغ ؽ/0ّ ثٞعٞك   30ْكه٤وخ ػ٘ل ؽواهح  40، إم رزْ أُؼبُغخ ٛ٘ب ُٔلح ُؼب٤ُخ ٓغ أطجـخ ػب٤ُخ الاٍز٘يافا

 ، صْ ٗشطق ٝٗؼلٍ.ؽ/ٍ ًوثٞٗبد اُظٞك2ّٞ٣
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ٔبّ اُـ٤ََ ّ اُظجبؿخ ٝثوب٣ب ؽّ ُِزأًل ٖٓ رٔبّ اُزقِض ٖٓ ثوب٣ب ؽٔب  ْ 66-60ٝهل ِٗغأ ُشطق أف٤و ػ٘ل ؽواهح    

 .الإهعـبػ٢ ػ٠ِ اَُٞاء

، أٝ اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ : ًبٗوطبع ؽجَ رظٜو ػلآبد ػؼق اُز٣َٞخ ػبكحً ػ٘ل ؽظٍٞ فطأ ٓب ك٢: إػبدة انتسىيت – 5

ػلّ ٓواػبح ٓؼللاد هكغ كهعبد اُؾواهح اُلاىٓخ أُورجطخ ثطٍٞ ؽجَ اُؤبُ ٝؿياهح رلكن اَُبئَ اُظجبؿ٢ ٝاُز٢ 

اٗؼلاّ أٝ ػؼق اُز٣َٞخ ثؼلّ رغبٌٗ إُِٞ  ػلآبد، إم رظٜو ٠6 اُشٌَ أُج٤ٖ ك٢ اُغلٍٝ ػِ BASFعلُٝزٜب شوًخ 

ثؾلٝك اُزوا٤ًي  ٓغ ًبه٣و ٝػبَٓ ر٣َٞخ pH:4-5% ٖٓ اُظجبؽ ٝثلهعخ ؽٔٞػخ 20-00ٓب ٣َزِيّ ؽٔبٓبً عل٣لاً ٓغ

ؽ/ٍ ر٣َٞخ ٤ُٞع٤ٖ  2-0ٓغ  ENؽ/ٍ ًبه٣و ك٣لار٤ٖ  6-4، كشوًخ ًلاه٣٘ذ ٓضلاً ر٘ظؼ ثـِ : ر٘ظؼ ثٜب ًَ شوًخاُز٢ 

DFTؽ/ٍ " ؽَت كهعخ ػٔن إُِٞ 4-2، ٝك٢ ؽبٍ اٍزقلآ٘ب لأٗٞاع اٌُبه٣و ٖٓ ٗٔؾ الاٍزواد اُؼطو٣خ ثزوا٤ًي

خ اُؼب٤ُخ ُٜنا اُ٘ٔؾ ٖٓ ٝٗٞع اُظجبؽ ٝشوٝؽ اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ " ٝكٕٝ اُؾبعخ لإػبكخ ػٞآَ ر٣َٞخ ُولهح اُز٣َٞ

 :زجبه كؼب٤ُخ ػٞآَ إػبكح اُز٣َٞخؽو٣وخ اف 00، ٝٗوٟ ك٢ اُشٌَ اٌُبه٣و

 6اُغلٍٝ 
 BASFٓؼللاد هكغ كهعبد اُؾواهح أُ٘بٍجخ ُٔؼللاد كٝهإ اُجؼبئغ ٝأُؾٍِٞ ثؾَت 

 6 5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 دوران المحلول : دورة/دقيقة

 - 2 1.75 1.5 1.25 1 0.75 0.5 - دوران البضاعة : رأس/دقيقة

 3.6 3 2.4 2.1 1.8 1.5 1.2 0.9 0.6 عدل رفع درجات الحرارة عند مجال الاستنزاف الأعظمي : درجة/دقيقةم
 

 
  00اُشٌَ 

خ رؼو٣خ ث٤َطخ ٗقلق ك٤ٜب ٖٓ كهعخ ػٔن إُِٞ ثؾٔـبّ ٣ؾ١ٞ ًبه٣و ٝػبٓـَ ر٣َٞخ ٣ٌٔ٘٘ب إعواء ػ٤ِٔ :انتؼريت – 6

، أٓب اُزؼو٣خ اٌُبِٓخ أٝ شجٚ اٌُبِٓخ كززْ ثؾٔبّ ه١ِٞ ثٞعٞك ٍبػخ 2- 0ُٔلح  pH:4-4.5ٝثلهعخ ؽٔٞػخ 

كهعخ ؽواهح ٤ٛلهٍِٝل٤ذ اُظٞك٣ّٞ ٝاٌُبه٣و ٝػبَٓ اُز٣َٞخ ثزوا٤ًي رلائْ كهعخ ػٔن إُِٞ ٝٗٞػ٤خ الأطجـخ ٝ

 .ٝىٖٓ اُزضج٤ذ اُؾواه١

 :اُزب٢ُ ٝكوبً ُِٔٞاطلخ أُطِٞثخ ر٘ظؼ شوًخ ثبٍق  ثبػزٔبك أطجـخ اُل٣َجوً ك٢ اُغلٍٝ اختيبر الأصبغت: -7
 

 BASFافز٤به ثؼغ الأطجـخ ُجؼغ اُزطج٤وبد ثؾَت رٞط٤بد 
 37ٝالأىهم  26ٗؼطو ُلأٝهاٗغٞ  ، ٝهل 67، أىهم  60، أؽٔو  65أطلو  Eالأُٞإ اُلبرؾخ : رَُزؾَٖ أُغٔٞػخ 

 72، أىهم  ٤ُٞ٣46ذ ڤ،  077أٝ  22، أؽٔو  40أٝ  22، أٝهاٗغٞ  250أطلو  Sأُغٔٞػخ  الأُٞإ اُـبٓوخ : رَزؾَٖ

 اَُزبئو ٝأُلوٝشبد : صجبر٤خ ػ٠ِ اُ٘ٞه
،  ٤ُٞ٣46ذ ڤ،  077أٝ  22أٝ  70أٝ  70، أؽٔو  40أٝ  22، أٝهاٗغٞ  65أطلو 

 70هم روًٞاى أٝ أى 67أىهم 

 صجبر٤خ ػ٠ِ  أُٞإ كبرؾخ ٤َُِبهاد

 اُ٘ٞه ٝاُؾواهح

 70، أىهم روًٞاى  ٤ُٞ٣46ذ ڤ،  20، أؽٔو  52أطلو 

 67، أىهم  077، أؽٔو  40أٝ  22أٝهاٗغٞ  أُٞإ ؿبٓوخ ٤َُِبهاد 
 

 :" The V . Nember Systemَظبو الستُساف "  -8

طجبؿخ اُج٢ُٞ اٍزو ثِٕٞ ٓوًت ٖٓ ٓغٔٞػخ أطجـخ اٗزوبء ٓغٔٞػخ ٣زٞعت ػ٤ِ٘ب ػ٘ل : ٓلّٜٞ الاٍز٘ياف -3-0

ٖٔ اُزوا٤ًي اُلاىٓخ ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رزطبثن هله الإٌٓبٕ  ك٢ ٍوع اٍز٘ياكٜب أص٘بء ػ٤ِٔخ اُظجبؿخ ٖٓ ثلا٣زٜب ُٜ٘ب٣زٜب ػ

ب طجبؽ اُل٣َجوً ، كِٞ أفنٗبُزوا٤ًي أَُزقلٓخ ثظٞهحٍ ػب٤ُخ، مُي لإٔ َٗت الاٍز٘ياف رزأصو أٍبٍبً ثُج٘بء إُِٞ

ّ رٌٕٞ  ْ 020ُٞعلٗب ك٢ ٓقططٚ ػ٘ل هكغ كهعخ اُؾواهح ثٔؼلٍ كهعخ ٝاؽلح ك٢ اُله٤وخ أٗٚ ٝثبُٞطٍٞ ُـِ  76الأؽٔو 

 : لاٍز٘ياف ثؾَت اُزو٤ًي ػ٠ِ اُشٌََٗت ا
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 ٝػ٘لٓب ٗأفن ٓي٣غ٤ٖ  ُظجبؿ٢ ا٤َُو٤ُٖ الأطلو ٝالأىهم ٣ٌٕٞ ٓقطؾ الاٍز٘ياف ػ٠ِ اُشٌَ :   

 
َُٔزقلٓخ هجَ ٓيعٜٔب ثَ٘تٍ كئٗٚ ٣زٞعت ػ٤ِ٘ب ٓؼوكخ ٓقططبد الاٍز٘ياف ٝكن ٓقزِق اُزوا٤ًي ُلأطجـخ ا ُنا   

اُلافِخ  ، أُٞاك أَُبػلحٓغ الأفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه ثزأص٤واد: كهعخ اُؾواهح، اُيٖٓ، َٗجخ اُؾٔبّ، ٗٞػ٤خ اُق٤ٞؽ، ٓؼ٤٘خ

 .ٝؽ اُضب٣ٞٗخ الأفوٟك٢ ث٘بء اُؾٔبّ اُظجبؿ٢، روا٤ًي الأطجـخ، ٝثؼغ اُشو

ٍَ ٓ٘لوك ٝٝكن اُشوٝؽٗطجن ػ٤ِٔخ اُظجبؿخ ػ٠ِ  :ه٤بً َٗت الاٍز٘ياف -3-2  :ًَ طجبؽ ثشٌ
 

 شوٝؽ رغوثخ ه٤بً َٗت الاٍز٘ياف
 َٗجخ اُؾٔبّ ػبَٓ ٓجؼضو ٍبُت ؽٔغ اُقَ اَُ٘جخ اُؼبَٓ

 0/20 ؽ/ٍ 0 ؽ/ٍ 0 % 0.4 ُٔؼلٍ
 

ّ  ْ 040كه٤وخ ٝطٞلاً ُِلهعخ ؽواهح اُؾٔبّ ثٔؼلٍ كهعخ ٝاؽلح /غ كهعخ ّ ٝٗوك  70ْٝٗجلأ اُظجبؿخ ػ٘ل اُلهعخ     

، ٝٗأفن أَُبؽو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٗووأٛب ػ٠ِ عٜبى اَُجٌزوٝكٞرٞٓزو، ٓغ إػبكح اُظجبؽ اُز٢ َٗزٔو ػ٘لٛب ٍبػخ ًبِٓخ

٤ٖ ػ٘ل ٓ٘زظق ٜٝٗب٣خ ، ٝٗوٍْ اُقؾ اُج٤ب٢ٗ أُٞاكن ُٔؼللاد الاٍز٘ياف ثأفن اُو٤ٔزبّ ٝهواءرٜب أ٣ؼبً ُجٞاه٢ اُؾٔ

 .Vاُيٖٓ ُزؾل٣ل أٌُبكئ 

 ٝرزْ ػ٤ِٔخ اُو٤بً ػ٠ِ ػلح روا٤ًي ٌَُ طجبؽ ٝٗوٍْ فطٞؽ الاٍز٘ياف أُٞاكوخ ٝكن اُشٌَ اُزب٢ُ :   
 

 
 

 :نؼىايم انًسببت نتراخغ انثببتيبثا

ُؾ٤بًخ ؿ٤و اُوبثِخ ػلّ اُـ٤ََ اُغ٤ل هجَ اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ ٓب ٣ؼ٢٘ ٝطٍٞ ثؼغ ى٣ٞد ػ٤ِٔبد اُـيٍ أٝ ا -0

ٍَ ع٤ل ث٤ٖ اَُلاٍَ اُج٤ٔ٤ُٞو٣خ.  ُلاٍزؾلاة ك٢ اُؾٔبّ اُظجبؿ٢ ٝٓ٘ؼٜب رـِـَ اُظجبؽ ثشٌ

، ٝاُز٢ رزواعغ صجبر٤برٜب ػ٘ل رؼوػٜب ُؾواهح اُواّ ثَجت اُزجبػل Eاػزٔبك أطجـخ طـ٤وح اُؾغْ اُغي٣ئ٢ ٖٓ اُ٘ٔؾ  -2

غبكخ ٝثبُزب٢ُ اًزَبة اُغي٣ئبد اُظجبؿ٤خ ُطبهخ ؽو٤ًخ رزَجت اُؾبطَ ث٤ٖ اَُلاٍَ اُج٤ٔ٤ُٞو٣خ ثلؼَ اُؾواهح اُ

 ثقوٝعٜب ٝٛٞ ٓب ٠َٔ٣ ثبُٜغوح اُؾواه٣خ.

 ّ. 040ْ، ٝثبُزب٢ُ لا ٣ٌٜٔ٘ب هثؾ ٓب رطوؽٚ اُق٤ٞؽ ػ٘ل اُؾواهح ر٣َٞخ ػؼ٤لخ اُلؼب٤ُخ اُز٘ظ٤ل٤خ اػزٔبك أٗٞاع -4

رطج٤ن ٗظبّ ؽٔبّ اُـ٤ََ الإهعبػ٢ اُؾٔؼ٢ أٝ اُو١ِٞ  : إم ٣زٞعتاُغ٤ل ثؼل إٜٗبء اُؾٔبّ اُظجبؿ٢ ػلّ اُـ٤ََ -5

 ".  04" ك٣َجوً أؽٔو  BDٓغ الأطجـخ ؿ٤و ًبِٓخ الاٍز٘ياف ًٔب ٛٞ ؽبٍ طجبؽ اُل٣َجوً اُقٔو١ 

: إم ٣زَجت اٍزقلآٜب ثزواعغ اُضجبر٤بد ُزـِـِٜب ث٤ٖ وٝ أٝ ٗبٗٞ ٤ٌٗٞ٤ِ٤ٍخإٜٗبء اُؤبُ ٓغ ٓطو٣بد ٓبًوٝ أٝ ٤ٌٓ -6

ج٤ٔ٤ُٞو٣خ ٝري٤ُوٜب ٓب ٣ؼ٢٘ رٌٖٔ اُغي٣ئبد اُظجبؿ٤خ ٖٓ اُزؾوى اََُٜ ػ٘ل أ١ ٓؼبُغخ ؽواه٣خ ثٍٞؾٍ اَُلاٍَ اُ

 ٓبئ٢ أٝ عبف ُزظَ إ٠ُ اَُطؼ ٝثبُزب٢ُ رواعغ اُضجبر٤بد ع٤ٔؼٜب ٝثقبطخ ػ٠ِ اُـ٤ََ ٝالاؽزٌبى ٝاُزؼوم.

رزلافَ اُزو٤ٔ٣واد اُؾِو٤ـخ ٓغ ؿبُجـب ٓب  :اث وانترايًيراث في حًبو انصببغتيببدئ يؼبندت الأونيغىيير

، إم ٣زؾوى ًَ ٜٓ٘ٔب ثزأص٤و أُشبًَ أص٘بء اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد ٓٔـب ٣غؼِٜٔب ٣زَججبٕ ث٘لٌ اُوله ٖٓ

، ثلهعخ اُؾواهح ثِٞه٣خ َُلاٍَ اُج٢ُٞ اٍزو ٓب ٣غؼَ ٍوػخ رؾوًٜب ٓورجطخ ثشٌَ أٍب٢ٍ اُؾواهح ٖٓ أُ٘بؽن اُلا

ه اُؾواهح اُؼب٤ُـخ ٓؼللاد ٛغورٜـب ٖٓ اُق٤ٞؽ ثبرغـبٙ اُؾٞع اُظجبؿ٢ رغو١ ػ٘ل ٓواؽـَ ؽٞ ٝثبُزب٢ُ كئٕ أػ٠ِ

، ٝثقـبطخ ػ٘ل اىك٣بك ىٖٓ ٛـنا اُطٞه ثؾ٤ش ٗظَ ُلهعخ الإشجبع اُز٢ ٣جلأ ثؼلٛب هَْ ٓ٘ٚ ثبُزجِٞه ّ كأًضو 040ْ

، ٌُٝ٘ٚ ٣ٌزَت ثنارَٚ ؿجبه ؿ٤و ِٕٓٞ ٝاُزوٍت ؿ٤و أُ٘زظْ ػ٠ِ علهإ ا٥ُـخ ٝاُجؼبئغ أُواك طجبؿزٜب ػ٠ِ شٌ

، ٣ٝجو٠ هَْ ٓ٘ـٚ كٝاهاً ٝٓ٘ؾلاً ك٢ اُؾٔبّ  ؽٞاٍ ٌٝٓٞٗبد ِٓٞٗخ ك٢ اُؾٞع اُظجبؿ٢ ُٞٗٚ  ُٔب ٣ٔزظٚ ٖٓ أطجـخ

ُلٝاه ٝثشٌَ ظـبٛو ىٖٓ اُؼ٤ِٔخ اُظجبؿ٤خ ٤ُجلأ ثبُزوٍت ٓغ ثلء ؽٞه اُزجو٣ل ػ٠ِ اُؾٞاش٢ ٝفطٞؽ ر٤ٌَو ا٤َُ٘ظ ا
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اد لأًضو ٣ٌٝٔ٘٘ب رغ٘ت ؽلٝس ٛنٙ اُظبٛوح ثؼـلّ أَُبػ ثزوٍت الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد أٝ اُزو٤ٔ٣و ،ُِؼ٤ٖ أُغوكح

 :% ثبلأفن ثبُوٞاػل0.6ٖٓ

  :إٕ أٌٖٓ ٝالإهـلاٍ ٖٓ ىٖٓ اُؼ٤ِٔخ  026ْإعواء اُؼ٤ِٔبد اُظجبؿ٤خ ػ٘ل أفلغ كهعبد ؽواهح ٌٓٔ٘خ ّ

 ٣و .اُظجبؿ٤خ هله الإٌٓـبٕ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٤ًٔبد ث٤َطخ ٖٓ اٌُبه

  أُؾبكظـخ ػ٠ِ أػ٠ِ كهعبد رجؼضـو الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد ٝفلغ ٓؼللاد رو٤ٍجٜب ثئػبكخ ثؼغ أُٞاك أَُبػلح

ث٢ُٞ ؿ٤ٌٍِٞ ا٣زو اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب هثؾ الأ٤ُٝـ٤ٓٞواد أٝ إماثزٜب ًجؼغ اُؾٔٞع اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ أٝ اٍزواد 

، ٝأف٤واً ثؼغ ٓشزوبد ٓوًجبد دالأؿٞاٍ اُلٍٔخ، ثؼغ ٓشزوبد ًِـٞه الا٣ز٤ِ٤ٖ، ثؼغ أٗـٞاع الا٣ز٤ًَٞلا

 .اُز٢ رَزقلّ ػبكح ُز٘ظ٤ق ا٥لاد الأ٤ّٗٞٓٞ اُواثؼ٤خ

 أٝ ٓؾبُٝخ ٖ أ٣ؼبٓ٘غ ٗٔٞٛـب ٝرؼقٜٔب أص٘بء ٓوؽِخ اُزجو٣ل ثئعواء ػ٤ِٔخ رلو٣ؾ اُؾٔبّ ثؾوٖ أُبء اَُبف ،

 .ك ك٤ٜب رَٔؼ ثنُيد ٝأٝػ٤خ اُزٔـلرلو٣ؾ اُؾٔبّ ػ٠ِ اَُبفٖ أ٣ؼب ٝرؾذ اُؼـؾ إٕ ًبٗذ طٔـبٓبد ا٥لا

  إعواء ؽٔبّ ؿ٤ََ إهعبػ٢ ثٞعٞك ػبَٓ كؼبٍ ٍطؾ٤ب ٤ٛٝلهٝ ٍِل٤ذ اُظٞك٣ّٞ " أٝ ٓب ٣وّٞ ٓوبٓٚ " ٓغ

 .بّ رؾ٤ٔغ ٓ٘بٍتّ ، ٤ُزجؼٚ شطق ثبهك ٝؽٔ ْ 30اُظٞك اٌُب١ٝ ػ٘ل اُلهعخ 

 ِط٤ق كٝهإ ا٤َُ٘ظ خ ُزإػبكـخ ثؼغ أُطو٣بد اُلاشبهك٣خ أٝ اُشبهك٣ـخ اَُبُجخ أٝ ٓؼبكاد اُز٤ٌَو أُيُو

 .ك٢ اُؾٔبّ

  إعواء ػ٤ِٔـبد ر٘ظ٤ق كٝه٣خ ٥لاد اُظجبؿـخ ثـ٤ِٜـب رؾذ اُؼـؾ ٝثئػبكـخ ثؼغ أُن٣جبد أٝ ٓوًجبد

 : د ٝاُزوا٤ٔ٣واد أُزوٍجخ ك٢ ؽٔبّالأ٤ّٗٞٓٞ اُواثؼ٤ـخ ُِزقِض ٖٓ الأ٤ُٝـ٤ٓٞوا
 

 BASFث٘بء ؽٔبّ اُز٘ظ٤ق اُلٝه١ ٥لاد اُظجبؿخ ثؾَت 
 غوػخاُ أُبكح

 ؽ/ٍ 2-0 ٤ٛلهٍِٝل٤ذ اُظٞك٣ّٞ

 َٓ/ٍ 5  ث٤ٓٞٚ 43ْٓبءاد اُظٞك٣ّٞ 

 ؽ/ٍ 4 ٓ٘ظق ًبر٢ٗٞ٤ ٖٓ كئخ ٓوًجبد الأ٤ّٗٞٓٞ اُواثؼ٤خ

 ؽ/ٍ 0 ػبَٓ ثؼضوح ٝاٍزؾلاة ٖٓ كئخ ا٣ز٤ًَٞلاد الأؿٞاٍ اُلٍٔخ
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  Disperse dyes انًبؼثرة صبغت نبؼط الأًَبرج 

 0 ك٣َجوً أطلو

 

  4 ك٣َجوً أطلو

 

  6 ك٣َجوً أطلو

 

  3 ك٣َجوً أطلو

 

  2 ك٣َجوً أطلو

 

  40 ك٣َجوً أطلو

 

  44 ك٣َجوً أطلو

 

  65 ك٣َجوً أطلو

 

  67 ك٣َجوً أطلو

 

  75 َجوً أطلوك٣
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  70 ك٣َجوً أطلو

 

  32 ك٣َجوً أطلو

 

  22 ك٣َجوً أطلو

 

  200 ك٣َجوً أطلو

 

  250 ك٣َجوً أطلو

 

  0 ك٣َجوً ثوروب٢ُ

 

  4 ك٣َجوً ثوروب٢ُ

 

  6 ك٣َجوً ثوروب٢ُ

 

  04 ك٣َجوً ثوروب٢ُ

 

  26 ك٣َجوً ثوروب٢ُ
 

  22 ك٣َجوً ثوروب٢ُ

 

  40 ك٣َجوً ثوروب٢ُ

 

  55 ك٣َجوً ثوروب٢ُ
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  2 ك٣َجوً أؽٔو

 

  00 ك٣َجوً أؽٔو

 

  04 ك٣َجوً أؽٔو

 

  06 ك٣َجوً أؽٔو

 

  02 ك٣َجوً أؽٔو

 

  60 ك٣َجوً أؽٔو
 

  65 ك٣َجوً أؽٔو

 

  70 ك٣َجوً أؽٔو

 

  74 ك٣َجوً أؽٔو
 



17 

 

  75 ك٣َجوً أؽٔو

 

  20 ك٣َجوً أؽٔو

 

  20 ك٣َجوً أؽٔو

 

  22 ك٣َجوً أؽٔو

 

  062 ك٣َجوً أؽٔو

 

  064 ك٣َجوً أؽٔو

 

  067 ك٣َجوً أؽٔو

 

 ك٣َجوً أؽٔو
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  37 ك٣َجوً أىهم
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