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 التبادل الشاردي وحدات

 

يمُرر الماء العسر الحاوي شوارد الكالسيوو  والمنيويييو  ى ير برت يام  سيمر الييولويم بةي  بياد     
 :الأنالسوم لوتم است دالهما بشوارد أخرى تالصوديو  بانعة حدوث ىم وام الترسوب

 

Na2O.Al2O3.4SiO2.2H2O + Ca + + → CaO.Al2O3.4SiO2.2H2O + 2 Na +
 

 

و ؤبن هذه الطريقة حصوليا ى ر بواه بدرجة قساو  الصيرر  لو يدأ الييولويم بالتدابيد ديعيود لتيشيوط  
 :بم ح الطعا  لوعود إلر أص   بن جديد

 

CaO.Al2O3.4SiO2.2H2O + 2 NaCl → Na2O.Al2O3.4SiO2.2H2O + CaCl2  
 

دوييوتم والأبوييام تيالرويوي ديا  راىي   - دخ  الأبويام الةيائوة العطرية والأبوييو :الرا يجام الحديةة

  ودرجية حموةيةٍ بعويتيون ى ير  كاثفٍ بتعدد بع الرور  ألدهود بسهولة  ونحص  باىتماد نسيب  راىي
مورام شيك  ح يام ال يولومورام ىالوة الوزن الجييئا وذامِ  رتويبٍ دراييا شي كا  ويكيون لهيذه بولو

اج الأسود أو ال يا القا م  يور ذوابة بالماء أو بالمذي ام الأخرى  تما أنها  يترخ بالماء وبالمحالو  اليج

 .الم حوة والحموض
القط وتون وذوام الدواص الق وية  NH2-و   -NH-ونظراً تحتواء هذه المرت ام ى ر بجموىتا 

وشارد  بوج ة ةيدمة الجيييء ويوير  OH-دإنهما يشكلان ىيد انتراخهما بالماء شارد  هودروتسو  

مورام ا ىالا  وأهم بيا يمويي هيذه ال يولوقاب ة ل ذوبان با يجع يا نعت رها أسساً ةعورة ذام وزن جييئ
 :قدر ها ى ر الدخوي دا  راى    ادي بع المحالو  الكهرلوتوة لتكوين أبلاح ودق التراى  التالا

 

 
 

الشيوارد دوي  بيا  تأثور المحالو  الم حوة  ييداد سيرىة انتشيارمور بوجة انتراخ أو انت اج هذا ال ولوونت

  الوظائف القاب ة ل ت يادي يردع بن سرىة الت ادي الشاردي بريم ىد  ذوبان  حتر يتم الت ادي ى ر تاب
  وإذ ذاك نعمد لتجديد الرزين بمعالجت  بمحالو  (أو استيياف تاب  سعت  أي الوصوي لحد الإش اع)دو  

 .حمضوة أو ق وية بحسب ط وعة وظائر  الأساسوة تما هو الحاي بع الآنالسومب حوة أو 

ويمكيين لهييذا ال ييولومور أن يييدخ  بتراىييٍ  ىكسييا بييع المحالويي  الكهرلوتويية بييا أبكييييا أن نعتميييدها 
تمرشحامٍ ل ت ادي الشاردي يمكييا بعها استدلاص الشوارد بن المحالو  الكهرلوتوة المراد بعالجتها أو 

 -مةاي را يج السي روونجد بيها ى ر س و  ال  ا  ولذلك أطُ ِقَ ى وها اسم را يجام الت ادي الشاردي يقوته

 :بولا دويوتم
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س رونوك بع  -دويوي  -يتم اصطياع هذا الرزين بن  كاثف حمض ال ارا  :بولا دويوتم -را يج الس رو

 : الرور  ألدهود

 
بالماء ولكيها  يترخ دو   و متص الشوارد الموج ة بين وها حموض ىالوة الوزن الجييئا يور ذوابة 

 :بحالو  الأبلاح المائوة بسهولة ودق التراى 

 
موض  و سَُمر موري المتشك  بالحبلاح نقوةً بمعالجة الم ح ال ولوويمكييا بعد هذه المرح ة استدلاص الأ

ام شيياردية سيييال ة مورام الحاوييية بجموىيييام شيياردية حمضيييوة بالكا وونوييام  وى يير بجموىيييال ييولو

 :بعضاً بيها التالابالأنوونويام  ونرى دا الجدوي 
 

 بعض رزييام الت ادي الشاردي

 الكا وونوام

 

 الأنوونوام

 المجموىة الوظوروة الرا يج المجموىة الوظوروة الرا يج

 NR2 - الأبويام SO3H - الس رونوة

 NHR - الأبويام الةانوية COOH - الكربوتسو وة

 NR3OH - بشتقام الأبونوو  الرابعوة N(CH3COO) 2 - الأبويو ثيائوة الدلام

 SO2OH - الس رونوو  PO3H2 - الروسرونوة

   ادي الشارد  السال ة  PO2H - الروسرويوة

 بع شارس ام المح وي الم حا 

 تالك ور أوالهودروتسو 

H  ادي ال رو ون 
 +

 بمعدن بوجب تشوارد  

 ... الكالسوو    المنيوييو  الصوديو  
 

يعَُ َر ىن سعة الت ادي بعدد بكادئام الشيوارد المط يوع ىيلهيا أو اسيت دالها والتيا : سعة   ادي الرا يج
يمكن لوحد  وزن بن الرا يج أن ي ادلها حتر وصول  حد الإش اع  و يداد السعة باحتوائ  ىدداً أت ر بن 

 .الت اديالمجموىام الوظوروة القادر  ى ر 

يييتم اىتميياد را يييج بعييون بعييد  حديييد تةادتيي  وقدر يي  أو قاب وتيي  ى يير اتنتريياخ : ب ييادا اختوييار الييرا يج
Swelling capacity وسعة   ادل  اتحصائوة والكاب ة. 

ي دأ الرا يج بالتشرد بعد انتشار المح وي الم حا إثر انتراخ  وبالتالا بدء ىم وة :  يشوط الرا يج -4-2-3

الت ادي دوما بون شارد  هودروجون بع شارد  صوديو  أو شارد ا هودروجون بع شارد  تالسوو  حتر 
وصوليا لحالة  وازن بون الرا يج والمح وي الم حيا  وهكيذا يتوقيف ىمي  اليرا يج تم ياديٍ شياردي بيا 

 يضطرنا لإىاد   يشوط  بمعالجت   حم ةنوطٍ بتوسطة بمح يوي حمضيا أو ق يوي أو ب حيا بحسيب

 .ط وعة الرا يج
الم يادتم الشياردية تىتمياد بيييج بين  لوحيدام عمد بعض الشرتام الصيانعة : الرا يجام المدت طة

الرا يجام الموج ة والسال ة لتحقوق الناية المشترتة بن اليوىون دا آنٍ بعاً  إذ يتم الت ادي هيا بالشوارد 

  وىييدبا يجيري التراىي  بكابي  الشيوارد ...و  وشيوارد الك يور أو الهودروتسيو المعدنوة بة  الصودي
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الذي ( ب ح الطعا )الصوديو   الرا يجوة  رقد قدر ها ى ر الت ادي با يضطرنا لمعالجتها بمح وي ت وريد

يقو  بتد وصها بن ت  با   ادلم ب  وإىاد ها لحالها الأص  لتعود قادر ً ى ر استدلاص الشيوارد بين 

 .المواه المراد بعالجتها بن جديد
يتم بياء أجهي  الت ادي الشاردي ودق بجموىة بواصرام  تضيمن : بواصرام أجهي  الت ادي الشاردي

 :التالاالم وية دا الجدوي  ىاد  اليقاط الأهم
 

 بواصرام أجهي  الت ادي الشاردي
سم/ تغ  ةنط العم  أو التشنو  الأصنري

2
 

سم/ تغ  ةنط العم  أو التشنو  الأىظما
2
 

سم/ تغ  الذي يحتم   الجهازالضنط الأىظما 
2
 

  "تموة الماء المح ر " استطاىة التح وة أو التددق اتسما 
3
 ساىة/  

  التددق الأىظما
3
 ساىة/  

  دور  دار  إىاد  التيشوط
3
 ساىة/  

 لوتر حجم الرزين المتشرد دا جهاز التح وة

 درجة بئوية درجة حرار  التشنو  الدنوا

 درجة بئوية الع وادرجة حرار  التشنو  

 PVCييو  ت وريد ڤبولا  بعدن يور قاب  ل صدأ: بواد بياء الجهاز

 PEبولا ايتو ون  خيان الم ح المقاو  لمحالو  الم ح ىالوة الترتوي

  بواد بياء الصمابام ونظا   شنو ها وبراق ة ىم ها

الرزين برع   مدد الماء بن الضروري حماية الرزين بن التجمد لأن  يس ب  رجر : بلاحظة هابة 

 الممتص وبالتالا دقدان  قدر   ى ر الت ادي الشاردي والحاجة تست دال 
 


