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   :الملخص

كٝسلاخ  ٝأٔلاحٜا ٝٔزائجٜا ٔغ ثلاث٢ ث٢ٍُٝ رٔخ دراسح اُوٟٝ أُٔخِثح ُثؼض اُحٔٝض ٔرؼددج اٌُرثٌٝس٤   

ثؼض أُزائج هٝج  أثدخٝ، ث٤رٝكٝسلاخ اُصٝد٤ّٝ ثٝجٝد حٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ ٌٝرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝاُصٝد٤ّٝ ٝ

ك٢  ،رٔخِب ٌٔٝ٘ارٜا اُلرد٤ح ٝجأٌثر ٕٔ ٔجٔٝع هأ١ إٔ ٛذٙ أُزائج أثدخ هٝج رٔخِب ؛ رٔخِب ر٘اؿ٤ٔح إ٤جاث٤ح

أُٔخِثح ُثلاث٢ ث٢ُٝ كٝسلاخ اُصٝد٤ّٝ  ٝجثِؾ ٔودار رـ٤ر اُوٝ، ئج هٝج رٔخِب سِث٤حح٤ٕ أثدخ ثؼض أُزا
ػ٘د رـ٤٤ر ثؼض اُشرٝط اُرجر٤ث٤ح. ٤ٌٕٝٔ  ًٝثٔا٤ٕ٘ ضؼلاًٝحٔض ا٤ُِٕٔٝ ٔا ث٤ٕ ثلاثح أضؼاف إ٠ُ ثٔا٤٘ح 

ض ٝز٘ٚ خل ٕٝٔ ثّ، أُٝاد اُث٘اءج ك٢ أُ٘ظف الاسرلادج ٕٔ هٝج اُرٔخِب اُر٘اؿ٤ٔح الإ٤جاث٤ح ك٢ رؼز٤ز دٝر

 . ا ك٢ أُاء أُؼاُج ثشرٝط ٔثا٤ُحٌٔٝ٘اخ أُز٤ج ٝررس٤ثٜ بٝج رٔخِـؼاف هـخِب اُسِث٤ح ك٢ إضٕٝٔ هٝج اُرٔ
 ٔؼاُجح ا٤ُٔاٙ.  ، أُٔخِثح ٝجـاُوٍ، س٤ـاُحٔٝض ٔرؼددج اٌُرثٌٝ، أُٝاد اُث٘اءج، اخ أُلراح٤ح: أُ٘ظلاخأٌُِ
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ABSTRACT: 

Mixtures of polycarboxylic acids and their salts with sodium tripolyphosphate and 

sodium pyrophosphate have been investigated in the presence of ammonium oxalate 

and sodium carbonate. Some of these mixtures demonstrated good chelating power 

synergy & some mixures inhibited the chelating power of the individual components 

from which the mixures composed of. The chelating power synergy of some mixtures 

can be used for enhancing the function of the builders and consequently decrease the 

weight of the detergent meanwhile the inhibition  of the chelating power in the other 

mixtures can be used for precipitating their components in the treated water in 

optimum conditions. It is worth to mention that the chelating powers of sodium 

tripolyphsphate and citric acid increased as many as 3-88 times by changing some 

experimental conditions  . 
Key words: Detergents, Builders, Polycarboxylic acids, Chelating power, Water treatment . 

 

   :ةالمقدم

ٍ اُرراث٤ح ك٢ ٔاء اُـس٤ حظف ٢ٛ رثط أ٤ٝ٘اخ أُؼادٕ اُو٤ِٕٝٔ ٝظائف أُٝاد اُث٘اءج ك٢ أُ٘ إٕ أّٛ ٝظ٤لح   
اسرؼراض٘ا ٍ ٕٝٔ خلا .ًثأداء ػِٜٔا أداء ٔثا٤ُا طح٤اـح ساُصٝد٤ّٝ ٔٔا ٤سٔح ُِٔٝاد اُلؼأُحِٜا أ٤ٝ٘اخ ٍ ُرح

ٌُرثٌٝس٤ِ٤ح ٝجدخ إٔ اُحٔٝض ا 0223ٝ 0242 ٤ٕأُٝاد اُث٘اءج ٝاُر٢ أردخ ٔا ثُثراءاخ الاخرراع أُرؼِوح ث

[. ُِٝرؼر٤ف ثٝظائف 0ٕٔ ٔجٔٝع ثراءاخ الاخرراع اُٝاردج ك٢ أُراجغ ]%  63سا١ٝ ٝأٔلاحٜا أسٜٔخ ثٔا ٤
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اُسِسِح  حِٔح ُِحٔٝض اٌُرثٌٝس٤ِ٤ح اُط٤ِٝأذٌر ٜٔ٘ا اُصاثٕٝ ٝٛٝ  ًسر٤ؼا ًٝأٔلاحٜا رؼر٤لا ٛذٙ اُحٔٝض

٤ٌٕٝٔ اسرخدأٚ ث٤ٌٔاخ ه٤ِِح ك٢  لرارٛااص ًسثثاػ٠ِ أُلاثس اُث٤ضاء ٌُٔ٘ٚ ٤ررسب ٤٘وص ٕٔ هساٝج أُاء ٝ

 .  [2ُِٔرجغ ] ًُِرؿٝج طثوا ًأُ٘ظف ثصلرٚ ضاثطا

 ،ٌٔادج ٔراكوح Aاُز٤ُٝ٤خ  غػادج ٍٔ ٤ٝسرؼٔ أٔا حٔض ا٤ُِٕٔٝ كٜٝ ٕٔ الأحٔاض ا٤ُٜدرٌٝس٢ ٌرثٌٝس٤ِ٤ح   

 اٌُاُس٤ّٝرجاٙ أ٤ٝ٘اخ log Kca =3.8]] (3 ) طحٔرٝسهٝج ٝاُوٝج أُٔخِثح ٤ُِٔٝ٘اخ ثلاث٤ح اُصٝد٤ّٝ 

ٝٔغ ذُى كإٕ اُؼد٤د ٕٔ ٔساح٤م اُر٘ظ٤ف  ّ، 63ْ ػٖاُحرارج  ػ٘دٔا رز٤د درجحٍ ٝلا رسرؼٔ ،ٝأُـ٤٘ز٤ّٝ

 أُ٘ظف. ٢ءج ٝرؼزز ٕٔ اُرثؼثر ٝالا٘حلا٤ُح كك٢ٜ ردػّ ٝظ٤لح أُٝاد اُث٘ا ،رحر١ٝ ػ٠ِ ا٤ُِٔٝ٘اخ حالأٝرٝث٤
 

 
 حٔض ا٤ُِٕٔٞ

 

اٌُاُس٤ّٝ ٝأُـ٤٘ز٤ّٝ ر٘ح٤ح ه٤ٝح  اخ٢ أ٤ٝ٘ك٢ٜ ر٘ح EDTANa4 ٍٔلاح اُحٔٝض الأ٤ٌٔ٘ٝرثٌٝس٤ِ٤ح ٔثأٔا أ   

ٌٔا رخلض  ،ٍاُثو٤ِح إ٠ُ أد٠٘ ٔسرٟٝ ك٢ ٔاء اُـس٤ ٝرخلض ٔسرٟٝ أ٤ٝ٘اخ أُؼادٕ ،(log KCa=11.6) ًجدا

ك٢ ص٘اػح أُ٘ظلاخ ك٢ هطاع ٍ ٝٔغ ذُى كإٜ٘ا ردخ، ضؼ٤لح اُرلٌى ث٤ُٝٝج٤اً إٔ رلٌى أٌسج٤ٕ أُث٤ض إلا أٜ٘

 :اُصحح
 ا٣ر٤ِ٤ٖ ث٘ائ٢ الأ٤ٖٓ رتاػ٢ حٔض اُخَ

EDTA: Ethylen Di amin Tetra Acetic acid  

 

 

 ٣ر٤ِ٤ٖ ث٘ائ٢ الأ٤ٖٓ رتاػ٢ حٔض اُخَأٝأُِح اُصٞد٢ٓٞ٣ اُث٘ائ٢ لا IIاٌُٞٓثٌِسٕٞ 
 

 = log Kca) حٝ٘اخ اٌُاُس٤ّٝ ٝأُـ٤٘ز٤ّٝ ر٘ح٤ح ه٤ٝك٢ٜ ر٘ح٢ أ٤ NTA ثلاث٢ ٗرر٣ِٞ حٔض اُخَ أٔلاح أٔا   
ثٜا ٣رٔرغ ٘لسٜا اُر٢  % ك٢ ٝحداخ ٔؼاُجح ا٤ُٔاٙ ٌُٜٝ٘ا لا ررٔرغ ثلؼا٤ُح اُثؼثرج25ث٘سثح  ًررلٌى ث٤ُٝٝج٤اٝ (6.8

 د٤ّٝ.ثلاث٢ ث٢ُٝ كٝسلاخ اُصٝ

 NTAثلاث٢ ٗرر٣ِٞ حٔض اُخَ ٝأٓلاحٚ 
 

 ذر١ ت٢ُٞ كٞسلاخ اُصٞد٣ّٞ

(NaPO3)X  or  Na5P3O10 

 
 

حٔض  ٢ُٝثـَ ٔث Polymeric polycarboxylic acids حث٤ٔ٤ُٝر٤اُ ٍس٤أٔا اُحٔٝض ٔرؼددج اٌُرثٌٝ   

٤ؤد١  ، ٝٛٞ ٓااجز١ء ٍٜٔ٘ زٔر اٌُرثٌٝس٤ِ٤ح ك٢ ٌكرحر١ٝ ػ٠ِ ػدد ٕٔ اُ Polyacrylic acid ىالأٌر٤ِ٤

ك٢ رر٤ٌثح أُ٘ظلاخ ثصلرٜا ٔٝاد  ا٤ُّٝ ث٢ُٝ أٌر٤لاخ اُصٝد٤ٍّٝ إ٠ُ ز٤ادج هدررٜا ػ٠ِ ر٘ح٤ح اٌُاُس٤ّٝ. ٝردخ

ػ٠ِ  CaCO3ٕٔ ررسثاخ  ٣خلضاُثِٝر١ ٝٛذا  ٔثؼثرج ُجس٤ٔاخ الأٝساخ ٝاُرٝاسب ٌٝٔثثطاخ ُِ٘ٔٝ

ض ـ٤ُٝ٤راخ ٝٔزائج ٕٔ ث٢ُٝ حٔاُزٍ [ ٤ٔزاخ لاسرؼٔا6,5,4اُحد٤ثح ] راعراءاخ الاخرـأُلاثس. ٝررضٕٔ ث
أُٝاد اُث٘اءج  غٔ ًار٘اؿ٤ٔ ًأث٤راًا٤ُِٕٔٝ ح٤ز رثد١ ٛذٙ أُزائج ر ث٢ُٝ حٔض اُـِٝرا٤ٔى ٔغ حٔض ثارر٤ى أٝالاس

أسٔاٙ ثحٔض اُلاٌرٝث٤٘ٝ٤ى ٔغ  أٍ [ اسرؼٔا7اٙ. ٤ٝوررح أُرجغ ]ك٢ أُ٘ظلاخ أُ٘ز٤ُح ٝك٢ ٔؼاُجح ا٤ُٔ

٤ٝرٔرغ ثوٝج ر٘ح٤ح ٝثؼثرج ج٤در٤ٕ ػ٘د اسرؼٔاُٚ ك٢ ، أٌسدج سٌر اُح٤ِب )لاٌرٝز(أُٝاد اُث٘اءج ٝٛٝ ٤٘رج ٕٔ 

 ٝراخ.ـٝسط ه١ِٝ ٝثٝجٝد اُث
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Glutamic acid Aspartic acid Lactobionic acid 

ٝاُـ٤ٌِ٘ٝٝى  ٝاُـٌِٝار٤ى ٝاُـالاٌر٤ىحٔض اُطرطر٤ى ٍ [ كِود أثرزا ٤ٔزاخ اسرؼٔا4، 2أُرجؼإ ] اـأٔ

 ٝالأسٌٝرث٤ى ٝأٔلاحٜا ك٢ أُ٘ظلاخ. 

  
 

Tartaric acid Gluconic acid Ascorbic acid 
 

اُلٝسلاخ ثٔٝاد ث٘اءج أخرٟ ك٢ اُث٤ئح ٝأٌدخ أ٘ٚ لا رٝجد ٍ [ رأث٤ر اسرثدا03,02,00,03درسخ أُراجغ ]ٝ

 NTAس٤لاخ ٝأٝ اُث٢ُٝ ٌرثٌٍٝ س٤ـٔرؼددج اٌُرثٌُٝحٔٝض ػ٘د اسرثداُٜا ثأٔلاح ا كرٝهاخ ٔحسٝسح

ٌُٕٝ أُرجغ  ،ٍٛذٙ اُثدائ ٕـ[ ٔؼِٝٔاخ ٔلصِح ػٕ رو٤٤ّ اُرِٝز اُ٘اشئ ػ03,02٘شر أُرجؼإ ]ٝٝاُز٤ُٝ٤خ. 

٤رؼرض أُرجغ  ً. ٝأخ٤راًُؼدّ رلٌٌٜا ث٤ُٝٝج٤ا [ ا٘رود اسرخداّ اُث٢ُٝ أٌر٤لاخ ث٤ٌٔاخ ٌث٤رج ك٢ أُ٘ظلاخ04]

٤ذٌر إٔ اُٝزٕ الأٌر٤ِ٤ى( ك٢ ػ٤ِٔح اُرث٤٤ض ٝإزاُح الأٝساخ ٝ اُٝزٕ اُجز٤ئ٢ ُث٢ُٝ )حٔض [ ُرأث٤ر05]
 .    ًرور٤ثا 4333ك٢ أُ٘رجاخ اُرجار٤ح ٤سا١ٝ  ٝضاُجز٤ئ٢ ُٜذٙ اُحٔ

 

 :طرائقهمواد البحث و

 :  أُٝادـ أ 

ٝحٔاضاخ  ،(SPP) ا٤ُٜدراخر٤ح اٝث٤رٝكٝسلاخ اُصٝد٤ّٝ ػش ،(CA) ا٤ُٜدراخحٔض ا٤ُِٕٔٝ أحاد١ ـ 

 . ا٤ُٜدراخر٤ح اٌٝرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ػش ا٤ُٜدراخالأ٤ّ٘ٝٔٝ أحاد٤ح 

 .MERCK  ٝBDH ج٤ٔغ أُٝاد أُسرخدٔح ك٢ ٛذا اُثحز ٔخصصح لأؿراض رح٤ِ٤ِح ٕٔ إ٘راج شرٌر٢ٝ

ٝصِثح ٔودٔح ٝٔٝثوح ٕٔ  ( سائِحSPA( ٝث٢ُٝ أٌر٤لاخ اُصٝد٤ّٝ )PAAػ٤٘اخ ٕٔ ث٢ُٝ حٔض الأٌر٤ِ٤ى )ـ 

رراٝحخ أٝزاٜ٘ا ٝ Maredis 179,21 ٝA 149 ار١ـاُشرٌح اُصا٘ؼح ػٕ طر٤م ٤ٌِٜٝا ٝرحخ الاسّ اُرجٍ هث

 اُ٘شرج أُركوح.   مـٝك 6333-2333اُجز٤ئ٤ح ٔا ث٤ٕ 

اُشرٌح ٍ ٝٔٝثوح ٕٔ هث ٔ٘ظلاخ ٔح٢ٍِ ( ٔودٔح ٕٔ ٔؼSTPPٔ)ٕٔ ثلاث٢ ث٢ُٝ كٝسلاخ اُصٝد٤ّٝ  ػ٤٘حـ 

 % كٝسلاخ ثلاث٤ح اُصٝد٤ّٝ.   STPP 92  ٝ%SPP 5.0 ٝ0.5%٠ ـ١ٝ ػِـصا٘ؼح ٝرحرـاُ

 :  ٝاُو٤اسٍ طر٤وح اُؼٔـ ب 
سْ 45ؽ ٕٔ اُؼ٤٘ح ك٢ ٤0ذاب    

3
٤ضاف  الإذاثح اٌُأِح ثّ ٠ـثخلاط ٔـ٘اط٤س٢ حرٍ ٤ٝخِط أُحِٝ ًٔوطر ٔاء 

ٕٔ ٍ اُصٝد٤ّٝ ٝثذُى ٤ٌٕٝ ٔحرٟٝ أُحِٝ اخٌرثٕٝ٘ ـ% 5ّٔٝ أٝ % حٔاضاخ الأ5٤ٕ٘ٝٔٔ  3س05ّ

أُطِٝثرإ ٘ؼا٤ر  pHؽ. ٝػ٘دٔا رثثخ درجح اُحرارج ٝه٤ٔح  3.75 صٝد٤ّٝـحٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ أٝ ٌرثٝ٘اخ اُ

 ه٤ٔح رخأث٘اء أُؼا٤رج كإذا رـ٤درجح اُحرارج ٝ pHٌِٝر٤د اٌُاُس٤ّٝ ٔغ ٔلاحظح ه٤ٔح  ٢ُٝٔ ٕٔ 3.5ٍ ثٔحِٝ

pH ِٝٝرحدز ٘وطح ٜ٘ا٤ح أُؼا٤رج  ،صٝد٤ّٕٝ ٛدرٌٝس٤د اُـ٘ظا٢ٔ ٔ 3.0ٍ اخ ٕٔ ٔحِٝ٘ؼدُٜا ثوطرٍ أُح
 حٔٞضح ٝٔو٤اس Orionُِو٤اس هطب زجاج٢ ٔخرِط  ٕٔ شرٌح ٍ اسرؼٔٝ .ًخل٤لا ًرؼٌراٍ ػ٘د رؼٌر أُحِٝ

(pH (420A  شرٌح ٕٔOrion . 

ثحجّ ٌِٝر٤د  033اٌُاُس٤ّٝ  اخئ٢ ٌُرثٝ٘ٝزٕ اُجز٤ثح ُـراّ ٝاحد ٕٔ اُؼ٤٘ح ثضرب اُٝرحسب اُوٝج أُٔخِ   

اٌُاُس٤ّٝ  اُلازّ ُِٔؼا٤رج )سّ
3

 ؿراّ ٕٔ اُؼ٤٘ح. ٍ ث٢ِ٤ٔ ؿرأاخ ٌرثٝ٘اخ اٌُاُس٤ّٝ ٌُ ا٤ٝؼثر ػٜ٘ ×3.5 ×( 

 ا٥ر٤ح: ٍ ُٔ٘اهشح اُ٘رائج لا ثد ٢ُ ٕٔ ػرضٜا ك٢ اُجداٝ: حاُ٘رائج ٝأُ٘اهش -ج
ٕٔ  ًؿرأا 3.75ثٝجٝد  رٟٔغ أُٝاد اُث٘اءج الأخ STPP( رـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُٔزائج  0ٍ )٤ؼرض اُجدٝ   

سّ 033ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ك٢ 
3

ح ك٤ٚ ٛٝ إٔ اُلرم ث٤ٕ هٝج رٔخِب أُز٤ج أُو٤س رٝأّٛ ٔا ٤ِلخ اُ٘ظ ،ٍٔحِٝ 
ُود ثِـخ ∆ ُٝٝود رٔز٘ا ُٜذا اُلرم ُِرثس٤ط ثاُرٔز ∆  ،ًاُلرد٤ح ٌإ ساُثا ٟٚٝ رٔخِب ٌٔٝ٘ارـٝث٤ٕ ٔجٔٝع ه

 .PAA (149) (80:20)ٓغ  STPPػ٘د ٓز٣ج  324هدرٛا  ٠ـح ػظٔـه٤ٔ
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ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ُٝود  زثرـ٤ر رر٤ٌ STPPٕ ـد ٔز رـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاح( ك٤ثر2ٍ )أٔا اُجدٝ   

 .405إٔ ٌا٘خ  ثؼد 055ر٘اهصخ ثرزا٤د رر٤ٌز ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ حر٠ ثِـخ 

الأخرٟ ٔغ رـ٤ر رر٤ٌز  اءجأُٝاد اُث٘ٔخِثح ُـراّ ٝاحد ٕٔ رـ٤ر اُوٝج أٍُ ٔٔاثٍ ( ثش3ٌٍ )٤ٝؼرض اُجدٝ   

أُٔخِثح ُثلاثح ٔزائج ٔغ ٔجٔٝع اُوٟٝ  ( ٔٔا سثم ٤ُوارٕ اُوٝج4ٍ )ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ. ٤ٝسرل٤د اُجدٝ

 اُج٤ٔغ اُشرٝط اُرجر٤ث٤ح ٘لسٜا.  ٠ثح ٌُٔٝ٘ارٜا اُلرد٤ح ثؼد إٔ طثوخ ػِأُٔخِ
رٌٕٝ اُوٝج أُٔخِثح  ٕٔ ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ًاؿرأ 2.43أ٘ٚ ك٢ حاُح  3ٝ4ٕ ٔؼط٤اخ اُجد٤ُٕٝ ٤رضح ٔ   

 كإذا ٌرث٘ا ا٥ر٢:  ، 544/2= 222ـ  ٔسا٤ٝح ُ ًٔ٘لردا STPPُـراّ ٕٔ 

 045ٕٔ أُز٤ج ُٚ هٝج رٔخِب  ّؿرا × 222ٕٔ أُز٤ج ُٚ هٝج رٔخِب  ّؿرا 0

 .ًردأ٘ل STPP٘لسٚ ُـراّ ٝاحد ٕٔ  ٍ ٕٔ أُز٤ج ُٚ أُلؼٝ ًؿرأا 3.63=  ×كإٕ 

ٕٔ  ًؿرأا 35ـ اٍُ ٔلؼٝ ٕٚٔ أُز٤ج ُ ًّؿرا 35 × 3.63=  22.0ٌُإ  STPPٕٔ  ًّؿرا 35كِٝ ٌإ ُد٤٘ا     

STPP ُٚرٝك٤ر ك٢ اُٝزٕ كإٕ ا 3أٔا ك٢ حاُح أُز٤ج  ،ًرور٤ثا ًّؿرا 03ٝزٕ س٤ٌٕٝ ـأ١ إٔ اُرٝك٤ر ك٢ اُ، ٘لس

 .  ًرور٤ثا ّؿرا 02.3س٤ٌٕٝ 
ٝ   pH=10اُث٘اءج الأخرٟ ػ٘د  ثرـ٤ر ٘سثرٚ أُئ٤ٝح اُٝز٤٘ح ٔغ أُٝاد STPPرـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاحد ٕٔ  :(0ٍ )اُجدٝ

سّ 033ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ك٢  ٕٔ ّؿرا 3.75ٝثٝجٝد   ّ، 25ْ
3

 ٍ.ٔحِٝ

 370 260 200 160 120 100 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

STPP% 100 80 60 40 20 0 

SPP% 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -56 -62 -84 -34 0 
- 

 370 310 280 270 260 250 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

STPP% 100 80 60 40 20 0 

SPA(21)% 100 80 60 40 20 0 سائِح 

∆ 0 -36 -42 -28 -14 0 
- 

 370 340 350 375 425 535 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

STPP% 100 80 60 40 20 0 

SPA(21)% 100 80 60 40 20 0 صِثح 

∆ 0 -63 -86 -94 -77 0 
- 

 370 190 260 230 205 350 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

STPP% 100 80 60 40 20 0 

SPA(179)% 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -76 -102 -128 -149 0 
- 

 370 350 280 235 210 575 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

STPP% 100 80 60 40 20 0 

PAA(149 A)% 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -61 -172 -258 -324 0 
- 

 370 300 270 245 240 440 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

STPP% 100 80 60 40 20 0 

CA% 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -186 -167 -128 -84 0 
- 

 370 325 310 320 325 325 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

STPP% 100 80 60 40 20 0 

EDTA Na4. 2H2O % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -36 -36 -23 -9 0 
 

 ّ. pH=10  ٝ25ْ دثرـ٤ر رر٤ٌز ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ػ٘ STPPرـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاحد ٕٔ  :(2ٍ )اُجدٝ

 415 390 380 370 350 295 215 185 175 155 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

 ؿرآاخ ًرتٞٗاخ اُصٞد٣ّٞ 

سْ 033ك٢ 
3
 ٓحٍِٞ 

0.30 0.45 0.60 0.75 1.05 1.06 2.00 2.80 3.60 4.40 
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 ّ. pH=10  ٝ25ْ ػ٘دصٝد٤ّٝ ـرـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُِٔٝاد اُث٘اءج ٔ٘لردج ثرـ٤٤ر رر٤ٌز ٌرثٝ٘اخ اُ :(3ٍ )اُجدٝ

 ؿرآاخ ًرتٞٗاخ اُصٞد٣ّٞ

سْ 033ك٢ 
3
 ٓحٍِٞ 

  (m.g CaCO3)ذٔخِة ؿراّ ٝاحد ٖٓ أُادج اُث٘اءج هٞج 

STPP  َ149 (21)صِة  (21)سائ A 179 

1.20 250 175 350 155 110 

2.00 215 145 360 90 75 

 55 60 215 ػٌر 185 2.80

 45 50 ػٌر ػٌر 175 3.60
 

 ّ. pH=10  ٝ25ْ ػ٘دصٝد٤ّٝ ـٔوار٘ح اُوٝج أُٔخِثح ُثلاثح ٔزائج اخرِف ك٤ٜا رر٤ٌز ٌرثٝ٘اخ اُ :(4ٍ )اُجدٝ

 سائِح STPP SPA (21) ًرتٞٗاخ اُصٞد٣ّٞ رهْ أُز٣ج
 هٞج ذٔخِة أُز٣ج أُواسح

 (m.g CaCO3/2g) 

 518 0.40 1.60 2.00 0أُز٣ج 

 584 0.40 1.60 2.80 2أُز٣ج 

 540 0.40 1.60 3.60 3أُز٣ج 
 

ٕٔ ٌرثٝ٘اخ  ًرٔأاٍٍ خا STPP 20 ٝ %SPA(21) 5%اُشرٌح رر٤ٌثا ُٔ٘ظف ٔ٘ز٢ُ ٤حر١ٝ ػ٠ِ ٝذوررح 

 ًرٔأاٍٍ ٝخا SPA(21)% ٕٔ 5ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ٝ % ٠52ٕٔ ُٔ٘ظف آخر ٤حر١ٝ ػِ ًاُصٝد٤ّٝ أٝ رر٤ٌثا
 ٕٔSTPP  حٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ كحصِخ ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ثِٔح ُحٔض ٌرثٌٝس٢ِ٤  ٍرثداسلأٔا دػا٢٘ ٝٛ

ٍ ُٔجرد اسرثدا 73إ٠ُ  373ا٘خلضخ ٕٔ  STPP(. ٕٝٔ أُِلخ ُِ٘ظر ٛٝ إٔ هٝج رٔخِب 5ٍ )اُجدٝ ػ٠ِ

ذـ٤رخ  STPP ٌٔا إٔ هٝج رٔخِب، ٘لسٜا ح٤ّ٘ٝ ٝرطث٤م اُشرٝط اُرجر٤ث٤ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ثحٔاضاخ الأٔٝ

 بأٔا هٝج رٔخِ pH=9د  ط ػ٘ح كوٝأصثحخ ه٤ٔح ∆ ٔٝجث 33ار دثٔو pH رثٝجٝد حٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ ػ٘د رـ٤

EDTANa2.2H2O ثرـ٤ر كِّ ررأثر لا pH الأ٤ّ٘ٝٔٝ.    اخـصٝد٤ّٝ ثحٔاضـٌرثٝ٘اخ اٍُ ثداثاسر ٝلا 
 

ٝثٝجٝد   ّ 25ْ ػ٘د EDTANa4 .2H2O غثرـ٤ر ٘سثرٚ أُئ٤ٝح ٔ STPPٕ ـد ٔرـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاح :(5ٍ )اُجدٝ

سّ 033الأ٤ّ٘ٝٔٝ ك٢  ٕٔ حٔاضاخ ّؿرا 3.75
3
 .pHٝػ٘د ه٤ّ ٔؼ٤٘ح ٕٔ  

 75 130 190 240 295 345 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

pH: 9.0 
STPP% 100 80 60 40 20 0 

EDTA Na2. 2H2O % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 1 7 3 4 0 
- 

 70 110 175 230 280 345 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

pH: 10.0 
STPP% 100 80 60 40 20 0 

EDTA Na2. 2H2O % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -15 -5 -5 -10 0 
- 

 100 135 165 225 285 345 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

pH: 10.5 
STPP% 100 80 60 40 20 0 

EDTA Na2. 2H2O % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -14 -33 -22 -11 0 
- 

 90 135 190 235 295 350 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

pH: 11.0 
STPP% 100 80 60 40 20 0 

EDTA Na2. 2H2O % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -7 -4 -11 -3 0 
 

 رٌٕٝ ك٤ٜا ه٤ٔح ∆ ح٤ز، ٢ٛ حاُح ٔر٤ٔزج SPA(`179) ( إٔ ٔزائج حٔض ا٤ُِٕٔٝ ٔغ6ٍ )د٤ٝٝث٤ٕ اُج   

إٕ ّ،  ْ pH=10 ٝ 25ٍٝ ٔحِٝ 3س033ّ ٢صٝد٤ّٝ كـٌرثٝ٘اخ اُؽ ٕٔ  3.75د ثٝجٝ 54ُٝود ثِـخ ، ٔٝجثح

ُّ ررـ٤ر رـ٤را ٌث٤را ػ٘د  3سّ 033ؽ ٕٔ حٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ ك٢  3.75 هٝج اُرٔخِب ُحٔض ا٤ُِٕٔٝ ثٝجٝد

حٔض اُثٝر٤ى  اكحٌٝذُى ػ٘د إض ّ، ْ 73-23 ٝرـ٤٤ر درجاخ اُحرارج ٔا ث٤ٕ  02-2ث٤ٕ  ٔا pHرـ٤ر ه٤ّ  

ّس033ك٢ ٍ ٢ِ٤ٔٝٔ  2.5-0ثٔودار 
3

ٛذٙ اُحالاخ. ُٝود ثِـخ اُو٤ٔح اُد٤٘ا  دٟـ( إح7ٍ )٤ث٤ٕ اُجدٍٝ، ٔحِٝ 

ِـخ ضٕٔ ج٤ٔغ ٛذٙ أُرـ٤راخ ك٢ ح٤ٕ ث 05ٝه٤ٔرٜا اُؼظ٠ٔ  5ٕٝ ٕ حٔض ا٤ُِٔـب ؿراّ ٝاحد ُٔوٝج رٔخِ

سّ 033اُصٝد٤ّٝ ك٢  ؽ ٕٔ ٌرثٝ٘اخ 3.75ٕٔ حٔض ا٤ُِٕٔٝ ثٝجٝد  اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاحد
3

ٍ ٝٔحِ 

 ٔرج .   44أ١ رضاػلخ ثٔودار  443
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 اُث٘اءج ادج٤ٕٔٝ ثرـ٤ر ٘سثرٚ اُٝز٤٘ح ٔغ أُرـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاحد ٕٔ حٔض اُِ :(6ٍ )اُجدٝ

سّ 033اُصٝد٤ّٝ ك٢  اخؽ ٕٔ ٌرث3.75٘ٝجٝد ٝثٝ ّ pH=10 ٝ 25ْػ٘د 
3

 ٍ.ٔحِٝ

 440 450 440 440 410 350 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

CA% 100 80 60 40 20 0 

SPA(179) % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 28 36 54 42 0 
- 

 440 450 465 520 535 575 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

CA% 100 80 60 40 20 0 

PAA(149) % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -17 -29 -1 -13 0 
 

 ّ pH=10 ٝ 25ْسائِح ػ٘د  SPA(21) غـح ٤ٕٔٔٝ ثرـ٤ر ٘سثرٚ اُٝز٤٘رـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاحد ٕٔ حٔض اُِ :(7ٍ )اُجدٝ

سّ 033حٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ ك٢  ؽ 3.75ٕٔٝثٝجٝد 
3

 ٍ.ٔحِٝ

 10 20 30 45 60 75 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

CA% 100 80 60 40 20 0 

SPA (21) % 0 20 40 60 80 100 

∆ 0 -3 -6 -4 -2 0 
 

، ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ زـر رر٤ٌـٕٝ ثرـ٤ـد ٕٔ حٔض ا٤ُِٔهٝج رٔخِب ؿراّ ٝاح( رـ٤ر 4ٍ )٤ٝث٤ٕ اُجدٝ   

 . ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ زاد رر٤ٌـثازد٤ 35إ٠ُ  443خ ٕٔ ٝ٘لاحظ ثإٔ ٛذٙ اُوٝج ا٘خلض
  

 ّ. pH=10 ٝ 25ْػ٘د  ٕٝ ثرـ٤ر رر٤ٌز ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝرـ٤ر اُوٝج أُٔخِثح ُـراّ ٝاحد ٕٔ حٔض ا٤ُِٔ :(4ٍ )اُجدٝ

 440 25 55 45 40 35 (m.g CaCO3)اُوٞج أُٔخِثح 

سْ 033ؿرآاخ ًرتٞٗاخ اُصٞد٣ّٞ ك٢ 
3
 4.40 3.60 2.80 2.00 1.20 0.75 ٓحٍِٞ 

 

أُؼا٤رج ُؼدّ رٝكر هطب  حـح ٜ٘ا٤ـّٝ ك٢ ثحث٘ا ُرؼ٤٤ٕ ٘وطُود اسرخدٔ٘ا ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ٝحٔاضاخ الأ٤٘ٝٔ   

 ِٔح ُحٔض ٌرثٌٝس٢ِ٤ ٔٝضٝع ثحث٘ا.  ٢ـحٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ ٛ ضاكح إ٠ُ إٔثالإ، اٌُاُس٤ّٝ الإ٘روائ٢

 pH:10 ؽ ٕٔ حٔاضاخ الأ٤ّ٘ٝٔٝ ػ٘د 3.75ـ اُصٝد٤ّٝ ث ؽ ٕٔ ٌرثٝ٘اخ 3.75ٍ جد إٔ اسرثدأٔا سثم ٘   

ّ  63ْٝإ٠ُ  ٠43 ـرارج إُـٌُٕ ػ٘دٔا ركؼ٘ا درجح اُح، 73إ٠ُ  STPP  ٕٔ373أ٘وص هٝج رٔخِب   ّ هد 25ْٝ

إ٠ُ  253سائِح ٕٔ  SPA(21)هٝج رٔخِب   ٌٔا أ٘وص، ػ٠ِ اُررر٤ب 023ٝ 075ٔٔخِثح إ٠ُ ازدادخ اُوٝج اُ

ر إ٠ُ إٔ كِّ ررأثر. ٛذا ٤ش٤ EDTA أٔا هٝج رٔخِب، ا٤ُِٕٔٝ ث٤ر ك٢ هٝج رٔخِب حٔضٌٝإ ُٚ أٌثر رأ 73
إٔ ثاثخ جداء  ًر٘اكس رجاٙ ٛذٙ أُٝاد رلٝم ثٌث٤ر هٝج ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ػِٔا ٝجـّٝ هـُحٔاضاخ الأ٤٘ٝٔ

 ثاثخ جداء ا٘حلا٤ُح حٔاضاخ اٌُاُس٤ّٝ.   ضؼل٢ٌرثٝ٘اخ اٌُاُس٤ّٝ ٤سا١ٝ كوط  حـا٘حلا٤ُ

 :ةالخاتم

اُث٘اءج ك٢ أُ٘ظف ك٢ ا٤ُٔاٙ  ٝادُحٔٝض اٌُرثٌٝس٤ِ٤ح ٔغ ا٤ٌُٕٔٔ رؼز٤ز أٝ إضؼاف هٝج رٔخِب ٔزائج اـ 

 اُ٘رائج. ٍدا٢ٝ جـط اُرجر٤ث٤ح اُٝاردج كأُؼاُجح ثرطث٤م اُشرٝ

٢ٛٝ رسا١ٝ ك٢  STPPرٔخِب  ٝجر ه٢ رـ٤٤ـرأث٤ر ٌث٤ر ك  STPPٝز٤٘ح ٔا ث٤ٕ ٌرثٝ٘اخ اُصٝد٤ّٝ ُِٝ٘سثح اُـ 

ـ  ( إٔ اُو٤ٔح أُٔخِثح اُؼظ٠ٔ 2ٍُ )ك٢ اُجدٝ ٌٝٔا رأ٤٘ا ،٤3.3ح ُِـسالاخ ا٤ُ٥ح ٔساح٤م اُر٘ظ٤ف اُسٝر

STPP  ظلاخ الأٝرٝث٤ح أُ٘خلضح اُ٘سثح ك٢ ٔساح٤م أُ٘ك٢ ح٤ٕ ٘جد إٔ ٛذٙ  سثحروغ ػ٘د ٛذٙ اُ٘ 405ٝهدرٛا

 .ٕٔ ث٢ُٝ اٌُرثٌٝس٤لاخ % 3ٔغ ٝجٝد  3.4 سا١ٝاُرؿٝج ر
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 Sandopur R3Cساندوبور 
 

 

 ٓرٔاثر لا رؿ١ٞ تٔلؼٍٞ ذح٤ِح، ٝتؼثرج، ٝٝاه٢ ؿر١ٝ
 

 ٖٓ ًراب: الأسس اُحد٣ثح ُِؼ٤ِٔاخ اُصثاؿ٤ح

 ا٤ٔ٤ٌُائ٢ تلاٍ اُركاػ٢ ترػا٣ح الاذحاد اُؼرت٢ ُِص٘اػاخ اُ٘س٤ج٤ح
 

 

 الفعاليات:

  الأصثـح ؿ٤ر أُثثرح.٣ؼزز ٗزع جز٣ئاخ 

 .٣ركغ ٖٓ ثثاذ٤ح الأصثـح اُحساسح ذجاٙ ا٤ُٔاٙ اُواس٤ح 

 .٣ٔ٘غ ٖٓ ذرسة أٓلاح اٌُاُس٤ّٞ ٝأُـ٤٘ز٣ّٞ ؿ٤ر أُ٘حِح 

 .٣ساػد ػ٠ِ تؼثرج الأٓلاح ؿ٤ر أُ٘حِح 

 .لا ٣ؤثر ػ٠ِ الأصثـح أُٔؼدٗح ك٢ اُحٔاّ اُصثاؿ٢ 

 ٙاُؼادٓح. ٣سُرع ٖٓ آرصاص اُٞحَ ك٢ ٝحداخ ٓؼاُجح ا٤ُٔا 

 الخواص العامة: -1

 أُظٜر: سائَ ت٢٘ كاذح ضا١ٝ.

 ، شارد١ ساُة.٤ة ا٤ٌُٔا١ٝ: حٔض ت٢ُٞ ًرتًٞس٢ِ٤اُررً

 23اٌُثاكح ػ٘د اُدرجح 
°

 :ّ0.03 

 pH:5حٔٞضح أُحٍِٞ أُرًز: 

 اُرٔد٣د: ٣٘حَ تأُاء اُثارد أٝ اُساخٖ تج٤ٔغ اُ٘سة.

 اُثثاذ٤اخ:

 ُِو٣ِٞاخ: ج٤دج.ُِٔاء اُواس٢، ُلأٓلاح، 

 ُِحٔٞض: ج٤دج " هد ٣رسثة تظٜٞر ذرسثاخ تسثة ذخرتٚ تأٝساط حٔض٤ح ػا٤ُح اُحٔٞضح ".

 الاٗسجاّ:

 أُ٘رجاخ اُشارد٣ح أُٞجثح: ضؼ٤لح، ٝهد ٣رسثة تظٜٞر رٝاسة.   

 أُ٘رجاخ اُشارد٣ح اُساُثح ٝاُلاشارد٣ح: ج٤دج.

 اُخزٕ: 

 5ج٤دددج كدد٢ حا٣ٝاذددٚ أُـِوددح، ٣ٌٝٔددٖ إٔ ٣رجٔددد تدددرجاخ اُحددرارج أُ٘خلضددح " دٕٝ 
°

ّ " ٣ٝؼددٞد 

 ُشٌِٚ الأص٢ِ تاُردكئح ٝاُرحر٣ي.

 ٣ٌٔ٘٘ا اسرخدآٚ ك٢ أُجالاخ اُرا٤ُح:تعليمات الاستخدام:  -2

٤ح ٣سُددرخدّ ُٔلؼُٞددٚ اُر٘ظ٤لدد٢ كدد٢ ػ٤ِٔدداخ ؿِدد٢ الأ٤ُدداف: اُسدد٤ِ٤ِٞز٣ح، اُصددٞف، اُخ٤ددٞط اُصدد٘ؼ -

ٝتج٤ٔددغ درجدداخ اُحددرارج، ُٝثؼثددرج أٓددلاح شددٞارد اُوسدداٝج ؿ٤ددر أُ٘حِددح تأُدداء تؼددد ٗزػٜددا ٓددٖ 

 الأ٤ُاف.

٣سُددرخدّ كدد٢ اُؼ٤ِٔدداخ اُصددثاؿ٤ح تنددرم الاسددر٘زاف، ػِدد٠ اُثدداد، ٝأُسددرٔرج ُرنث٤ددن الأصددثـح:  -

ُوسداٝج اُرد٢ أُثاشرج، الأحٞاض، اٌُثر٣ر٤ح، ًٝدذُي ُِلؼاُدح ٝأصدثـح الاٗدد٣ٌٞ ُرج٘دة آثدار أٓدلاح ا

ذؤثر سدِثاً ػِد٠ هات٤ِدح الأصدثـح ُلاٗحدلاٍ، ًٔدا ٣ثؼثدر الأصدثـح أُرأًسددج ٣ٝركدغ ٓدٖ سد٣ٞح درجدح 

 ػٔن إُِٞ ٝخٞاص اُثثاذ٤ح.

٣ؼرثددر ػآددَ ؿسدد٤َ ٜٗددائ٢ ُؼ٤ِٔدداخ طثاػددح أصددثـح: الأحددٞاض، اٌُثر٣ر٤ددح، اُ٘لرددٍٞ، ٝالأصددثـح  -

ٝاُثِدددَ خصٞصددداً، ًٔدددا ٣ٔ٘دددغ ٓدددٖ اُرثو٤دددغ ػِددد٠ اُلؼاُدددح ُركدددغ اُثثاذ٤ددداخ ػٔٞٓددداً ٝػِددد٠ الاحرٌددداى 

 الأرض٤اخ اُث٤ضاء.
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 التطبيق: -3

: ذرؼِن ا٤ٌُٔح اُلازٓح ت٘ٞػ٤دح أٝ ٓٞاصدلاخ الأ٤ُداف " ٗٔدرج الأ٤ُداف ػ٤ِٔاخ اُـس٤َ ٝاُـ٢ِ -3-0

 .0ٝٓ٘ثرٜا..." ٝتدرجح اُـ٢ِ أٝ اُر٘ظ٤ق أُنِٞتح، ًٔا ذرؼِن تدرجح هساٝج ا٤ُٔاٙ ًٔا ك٢ أُخنط 

 ؽ/ٍ 4-2ؽ/ٍ، اُنرم أُسرٔرج:  2-0اُنرم أُرونؼح:  ُونٖ:ؿ٢ِ ا

 ػلاٝج ػٖ اسرخداّ ٤ًٔح ٖٓ اُصٞد اٌُا١ٝ ٝدٕٝ اُحاجح ُٔ٘ظق ٓواّٝ ُِٞسط اُو١ِٞ.

   ؿ٢ِ اُل٤سٌٞز ٝاُخ٤ٞط اُرر٤ًث٤ح:

 ؽ/ٍ 2-0ؽ/ٍ، اُنرم أُسرٔرج:  0-3.5اُنرم أُرونؼح: 

 ٕ اُحاجح ُٔ٘ظق.ػلاٝج ػٖ اسرخداّ ٤ًٔح ٖٓ اُصٞد اٌُا١ٝ ٝدٝ

ُضددٔإ  R3Cؽ/ٍ سداٗدٝتٞر  2-٣0سدرخدّ ػدلاٝج ػدٖ أُ٘ظددق ٤ًٔدح  ؿِد٢ اُصدٞف ٝٓدا شدداتٜٚ:

 الإزاُح الأكضَ ُِثوغ.

ُِددرخِم ٓددٖ أُلؼددٍٞ اُسددِث٢ اُددذ١ ذسددثثٚ  R3C: ٣ُ٘صددح تاسددرخداّ اُسدداٗدٝتٞر اُصددثاؿح -3-2

شٞارد اُوساٝج ٝأٓلاحٜا ػ٠ِ اٗحلاٍ الأصثـح، كود ذرأذ٠ ٛذٙ شدٞارد ٓدٖ أُداء أٝ ٓدٖ ا٤ٌُٔا٣ٝداخ 

الأخرٟ أُضاكح ُث٘اء اُحٔاّ اُصثاؿ٢ ًٔا ٛٞ حاٍ أُِدح أٝ اُوِد١ٞ أُسدرخد٤ٖٓ أٝ ٓدٖ اُخآداخ 

٣ٌٝٔ٘٘دا إٔ ٗرثد٤ٖ ٤ًٔدح ، خر ػ٠ِ الأصدثـح أُٔؼدٗدح٢ أٝ ٓؤٗلسٜا، ٝدٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ أ١ ذأث٤ر سِث

  0ُرح٤ِح ا٤ُٔاٙ اُواس٤ح ٖٓ أُخنط  R3Cاُساٗدٝتٞر 

أٓددا ٓددغ الأصددثـح اُلؼاُددح تنر٣وددح حٔدداّ اُثدداد ٝتٞجددٞد سدد٤ِ٤ٌاخ اُصددٞد٣ّٞ ك٤ضدداف اُسدداٗدٝتٞر    

R3C  ٍلدداءج ؽ/ٍ ػ٘دددٓا ذٌددٕٞ ٗسددثح اُحٔدداّ ػا٤ُددح ٝٓددٖ ثددْ كدد٢ حٔآدداخ اُشددنق ُركددغ ً 0تٔؼددد

 اُرخِم ٖٓ اُس٤ِ٤ٌاخ ُٝرج٘ة ذرسة اُس٤ِ٤ٌاخ ؿ٤ر أُ٘حِح ػ٠ِ اُثضائغ أٝ جدرإ ا٥لاخ.

ًٔا ٢ٛ حداٍ  - حٔآاخ صثاؿح الأصثـح اُواػد٣ح أُٞجثح اُشح٘ح R3Cٝلا ٣٘اسة اُساٗدٝتٞر    

 اسردراًاً ُرشٌَ رٝاسة ضارج. -صثاؿح الاًر٤ِ٣ي 

ٝتصٞرجٍ ػا٤ُح حٔآداخ اُـسد٤َ  R3C: ٣لائْ اُساٗدٝتٞر اُـس٤َ اُٜ٘ائ٢ ُِصثاؿح ٝاُنثاػح -3-3

اُٜ٘دددائ٢ تؼدددد ػ٤ِٔددداخ صدددثاؿح أٝ طثاػدددح الأ٤ُددداف اُسددد٤ِ٤ِٞز٣ح ٝٓزائجٜدددا ٓدددٖ اُخ٤دددٞط اُرر٤ًث٤دددح 

ٝاُص٘ؼ٤ح، ك٤ركغ اُثثاذ٤ح ػ٠ِ الاحرٌاى ٝاُثِدَ، ٝتخاصدح تؼدد اُنثاػدح تالأصدثـح اُلؼاُدح، ٝذدرذثط 

 :0ح هساٝج أُاء أُث٤٘ح تأُخنط جا٤ٌُٔح أُث٠ِ اُٞاجة إضاكرٜا تدر

 
 0أُخنط 

 

ٝٗ٘صح تإضاكح ٤ًٔح تسد٤نح ٓدٖ اُصدٞدا آش ُحٔداّ اُـسد٤َ اُٜ٘دائ٢ ُركدغ ٓدردٝد حٔداّ اُـسد٤َ    

 ٝاُٞصٍٞ ُدرجح حرارج اُـ٤ِإ.

ٝك٢ حاٍ ٓؼاُجح أُ٘رجاخ اُٜ٘ائ٤ح تٔٞاد إٜٗاء ٓٞجثح اُشح٘ح ًأُثثراخ ٝأُنر٣داخ أٝ اُؼٞآدَ    

أُضادج ٌُِٜرتاء اُساً٘ح ٖٓ تؼدد حٔآداخ اُـسد٤َ تاُسداٗدٝتٞر كإٗ٘دا ٗ٘صدح ترنث٤دن حٔداّ شدنق 

أٝلاً ُِددرخِم ٓددٖ توا٣ددا اُسدداٗدٝتٞر اسددردراًاً ُرلاػِٜددا ٓددغ ٛددذٙ أُ٘رجدداخ ٝتاُرددا٢ُ ذشدد٤ٌَ ٤ًٔدداخٍ 

 تس٤نح ٖٓ اُرٝاسة.
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د أٗٞاػددداً ثلاثدددح ٓدددٖ : ذ٘دددرج شدددرًح ًلار٣٘ددددراسدددح ٓوارٗدددح ذح٤ِ٤ِدددح تددد٤ٖ ٓ٘رجددداخ اُسددداٗدٝتٞر -4

، ٝكد٢ دراسدح ذح٤ِ٤ِدح ُلؼا٤ُاذٜدا ذثد٤ٖ أٜٗدا ذشدررى ك٤ٔدا R3C & R2B & RSKاُساٗدٝتٞر ٢ٛ: 

  :ت٤ٜ٘ا تذاخ اُودرج ًـٞاسَ ٝذرثا٣ٖ ػٖ تؼضٜا تودراذٜا ًؼٞآَ ذح٤ِح ًٔا ٣ث٤ٖ أُخننإ اُرا٤ُإ
 

 
 ٓوارٗح ت٤ٖ كؼا٤ُاخ ٓجٔٞػح اُساٗدٝتٞر

 تؼضاَ ٖٓ ػٞآَ اُرح٤ِح اُرجار٣ح ٝكؼا٤ُرٜا: اُرا٢ُٝٗسرؼرض ك٢ اُجدٍٝ 
 

 تؼض ػٞآَ اُرح٤ِح اُرجار٣ح ُثؼض اُشرًاخ اُؼا٤ُٔح " شارد٣ح ساُثح "

 اُرر٤ًة اُلؼا٤ُح اُشرًح أُادج

 ، ٝاه٢ ؿر١ٝػآَ ػزٍ ٝذح٤ِح، ٓثؼثر ًلار٣٘د R3Cساٗدٝتٞر 
 حٔض ت٢ُٞ ًرتًٞس٢ِ٤

 ، ٗازع أ٤ُٝـ٤ٓٞرػآَ ػزٍ ٝذح٤ِح، ٓثؼثر ساترٝس   EMXأٝف -ت٤د

 BSDت٤ر١ ٣ًٞسد 

 د.ترر١

 ػآَ ذح٤ِح ٝتؼثرج هاتَ ُِرحَِ اُث٤ُٞٞج٢" ٓٞائْ ُِث٤ئح "
ٓشرواخ حٔٞض ت٢ُٞ 

  SDLت٤ر١ ٣ًٞسد ًرتًٞس٤ِ٤ح
ذح٤ِح ُِشٞارد أُؼد٤ٗح اُثو٤ِح ُٝشٞارد اُوساٝج تسؼح رتط    

 ػا٤ُح

  ANOٛثرٍٞ

CHT 

ػآَ ذح٤ِح ثاتد ذجاٙ أُؤًسداخ اُو٣ٞح جداً ٓثَ كٞم    

 اٌُثر٣راخ أٝ أُرًثاخ اٌُِٞر٣ح
 كٞسلٞٗاخ

  NWSٛثرٍٞ
ذح٤ِح ٝٓثؼثر ٝؿاسَ، ٣ركغ ٖٓ كؼا٤ُح أُ٘ظلاخ، ػآَ    

 ذصث٤ٖ لأصثـح الأحٞاض ٝاُ٘لرٍٞ ٝالأصثـح اٌُثر٣ر٤ح

ٓز٣ج حٔٞض ت٢ُٞ ًرتًٞس٤ِ٤ح 

 ٓغ كٞسلٞٗاخ

 ت٢ُٞ أًر٣لاخ ؿاسَ ُلأصثـح اُلؼاُح ُِصثاؿح ٝاُنثاػح ٛاٗرسٔإ  Rس٤ثاتٕٞ

 رٝدُٝق  ٣NBOرٝلإ ڤ

ٓثؼثر ٝٝاه٢ ؿر١ٝ، ٓثؼثر ُشٞارد اٌُاُس٤ّٞ، ٣رتط    

شٞارد أُؼادٕ اُثو٤ِح ، ٣ٔ٘غ ٖٓ حدٝز ذرسثاخ أٝ ذجٔغ 

 أصثـح ك٢ ٓراحَ الإٜٗاء، ؿاسَ ُٔرحِح اُـس٤َ اُٜ٘ائ٢

 ت٢ُٞ أًر٣لاخ

 كٞسلٞٗاخٓغ ت٢ُٞ 

 
 مقارنة خواص بعض أملاح الفوسفات مع بعض القلويات الشهيرة

  %10 حموضة محلول % P2O5/Na2O  P2O5نسبة   الملح

 NaH2PO4. H3PO4 0.5 65.1 pH: 2.2 أورتو الفوسفات

 NaH2PO4 1 59.2 pH: 4.6 أورتو فوسفات الصوديوم

 Na2HPO4 2 50 pH: 8.5 أورتو فوسفات الصوديوم

 Na3PO4 3 43.3 pH: 12.1 ثلاثي فوسفات الصوديوم

 - :NaPO3 1 69.6 pH أورتو فوسفات الصوديوم

 Na6P4O13 1.5 60 pH: 7.4 رباعي فوسفات الصوديوم

 Na5P2O10 1.67 57.9 pH: 10 تري بولي فوسفات الصوديوم

 Na4P2O7 2 53.4 pH: 10.2 بيرو فوسفات الصوديوم

 Na2H2P2O7 1 64 pH: 4.2 بيرو فوسفات الصوديوم

 NaHCO3 - - pH: 8.3 بيكربونات الصوديوم

 Na2CO3 - - pH: 11.5 كربونات الصوديوم 

 NaOH - - pH: 13.3 الصود الكاوي

 
 

 


