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 بوباللنتعلمّ من أخطاء غيرنا ... كارثة 
 إعداد: أنس زهير معروف                                                       

 

 

 .1984كانون الأول عام  3الساعات الأولى من  الزمان:
 

 مصنع لمبيدات الآفات يقع جوار مدينة بوبال الهندية. المكان:
 

ال علةى مدينةة بوبة حطّة قاتلةة ال اتغازمن الحب انطلاق س   الحدث:

 ومحيطها.
 

ومةةا زال مقتةةا الآ ف لةةلال الأيةةام الأولةةى مةةن ال ار ةةة  النتيجةةة:

 ال ثير يعاني إلى يومنا هذا.
 

ت أد  تقةةول كةةركة يونيةةون كاربايةةد المال ةةة للمصةةنع أنّ  فعةةلات تيريبيةةا

ت وسنعتمد عليها  إلى ال ار ة ول نّ  الروايات الألر  تبدو أكثر إقناعا

 في سردنا للحاد ة وأسبابها.
 

 

 .نصب تذكاري لضحايا ال ار ة
 

 :MICغاز ايزوسيانات الميتيل ■  1
 كمركّةب وسةطي فةي إنتةا هو القاتةا الأول فةي كار ةة بوبةال إخ يةدلا 

إحةد  منتاةةات  الأهة  فةةيالم ةةوّن يةةا هةو ر)ال اربايةا رمركةب ال اربا

 (.تصنعها كركة يونيون كاربايد المبيدات الحشرية التي
 

فةةي  لا ةةة لزانةةات بشةة لا السةةا ا  MICتقةةوم الشةةركة بتيةةزين  ةةاز 

ت مطمورة   .وخلك نظرات ليطورتا وسهولا تطايره تح  الأرضجز يا
 

مع الماء في أجسةام الضةحايا مابةرات  MICفي ليلة ال ار ة تفاعا  از 

الةةدم علةةى مةةاء الفرا ةةات الصةةغيرة فةةي الةةر تين ممةةا جعةةا التةةةنفس 

  مستحيلات.
 

 ،أكاسةيد النتةروجين)كالفوساين، لغازات الألر  ت  رصد العديد من ا

بب فةةي محةةيم المصةةنع بسةة(  ربةةونوأحةةادي أوكسةةيد ال مرال لوروفةةو

يونيةةةون كةةةركة . لةةة  تعطةةي MICسلسةةلة مةةةن التفةةاعلات بةةةدأها  ةةاز 

. فةي المحصةلة لة  كاربايد معلومات كافية عن ظةروف تشةغيا المصةنع

ي عرف التركيب الدقيق لسحب الغةازات التةي انطلقة  مةن المصةنع ليلةة 

 ال ار ة. 

 

 
 
 

Methyl Isocyanate (MIC) 

 
 

 
 

 

 
Carbaryl 

 

 ليلة الكارثة:■  2
 ال يميا يةةة مسةةتودا المةةواد الةةذي خهةةب بةةدوره إلةةى الةتحّ   رفةةة مسةةلول ب فاتصةةلوا ريبةةةرا حةةة  كةّ  العمةةال 

ت ر تطةةايرات والأكثةة ت افيفةةا  يعطةةيمتغيةّةرة فلةة   الأساسةةية كةةالحرارة والضةةغم البةةارامتراتلةة  ت ةةن  ، حةةت تسةةرّبا

 .التسربات الصغيرةلأنا وبقية العمال اعتادوا على تلك لاصة للأمر المسلول أهمية 
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لأنةا   رفةة الةتح  عاود عمال المصنع ا تصال فأقلق خلك مسةلول 

الضغم  مقاييس فأعاد قراءةعلى القراءات المغلواة للمقاييس اعتاد 

ت كبيرات فةي غةغم الموجودة في  رفة التح   و اليةزان  حت ارتفاعا

E610 ةةاز  الةةذي يحةةوي MIC  ... هةةرا إلةةى المسةةتودا وكةةاهد

 يهتز بقوة ودرجة حرارتا مرتفعة جدات. يزانال
 

 

العا دين لليزان المن وب  مقياسي الضغم ودرجة الحرارة
  ويوجدان في  رفة التح  .

 

بدأ الغاز بالتسرّب من هذا اليزان إلى كب ة الأنابيةب فةي 

إجةراءات تنفيةذ  محةاو ت تالمصنع، في هةذه الأ نةاء بةدأ

ت.لإبطال  الطوارئ  مفعول الغاز ول نها فشل  جميعا
 

ارتفاا الضغم اندفع الغاز من كب ة الأنابيب إلةى بسبب و

الاةةو عبةةر إحةةد  مةةدالن المصةةنع وتولةّة  الريةةا  مهمةةة 

ة بوبةال القريبةة جةدات و طّة  تسيير هذه الغازات إلى مدين

منطقةةة عرغةةها  مانيةةة كيلةةومترات وظلةّة  نحةةو  السةةحب

 سبعة ساعات قبا أن تتبددّ.
 

بوبةال ومحيطهةا مدينةة  الغازات إلةى ما أن وصل  سحب

حتةةى بةةدأ السةة ان بالسةةعال والتقيةةل وأحةةس العديةةد مةةنه  

، اكتظة  ناهيةك عةن أعةراضخ ألةر  بحروق في عيونه 

ين ومةةات ال ثيةةر مةةنه  علةةى الشةةوارا بالسةة ان المةةذعور

ل  يقتصر الأمةر علةى البشةر إخ نفقة  أعةداد كبيةرة الفور. 

 .الأخ ول  تسل  النباتات من من الحيوانات 
 

 MICفي الساعات الأولى مةن ال ار ةة كةان تركيةز  ةاز 

 أعلى قرب سطح الأرض ل ونا أكثر كثافة من الهواء. 
 

وممةةا زاد الطةةين بلةّةة أن الأابةةاء فةةي المشةةافي لةة  يعرفةةوا 

ولأيام عديدة ادعّى مسلولو المصةنع أنّ  ةاز  ماهيةّ الغاز

MIC !يسببّ أكثر من بعض الح ة في العيون   
 

ت ق تلةةوا  3800تقةةول بعةةض الإحصةةاءات أنّ نحةةو  كيصةةا

فةةي الأيةةام القليلةةة  8000علةةى الفةةور ووصةةا العةةدد إلةةى 

 في السنوات التالية. 25000التالية وإلى نحو 
 

العديةةةد مةةةن أبنةةةاء انتقلةةة  الأمةةةراض إلةةةى الايةةةا الثةةةاني ف

ل  يقتصر الأمر على ولدوا وفيه  بعض العاهات.  لناجينا

ك وإنمةةا وصةةا إلةةى ميةةاه الشةةرب التةةي لو تهةةا نفايةةات خلةة

 . (7)راجع الفقرة  المصنع

 

 
 

 

 .MICانات من  از  42 نحوالذي تسرّب منا  E610اليزان 
 ت  نقا اليزان من موقعا الأصلي.

 

 
 

 
 

 

 .الضحايابعض صور  
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  !سببّ الكارثةمن الماء هو ■  3
ت بةةدأ بةةأظهةةرت التحقيقةةات أنّ  ت  التفاعةةا وازداد MICدلول المةةاء إلةةى أحةةد لزانةةات  ةةاز تفةةاعلات كيميا يةةا عنفةةا

 من المواسير.صدأ الآتية المحفزّات كآ ار بوجود 
 

درجةة مةن المةاء عنةد  مةا 100منا في كةا   رامات 10 بنسبةيذوب في الماء  MICعلى الر   من أنّ  از 

ت من المةاء إلةى  حالتناإ  أن خلك بعيد كا البعد عن  C˚15حرارة  كميةة كبيةرة مةن إخ دلل  كمية صغيرة نسبيا

أدتّ  زديةةاد الضةةغم  فبةةدأت سلسةةلة مةةن التفةةاعلات ال ار يةةة المةةز الغةةاز ولةة  تتبةةددّ الحةةرارة الناتاةةة عةةن 

 .والحرارة في اليزان
 

 ؟إلى اليزان المن وبماء ول ن كيف وصا ال
 

لتيفةيض النفقةات  مسةلولةال يةر عةن السياسةة  أهمها نتجما كان الماء ليصا اليزان لو  سلسلة من الألطاء 

 وعن  ياب الصيانة الحقيقية من ناحية ألر .

 

 

 :الخزانالغاز من  لتسرّبأدتّ سلسلة من الأخطاء ■  4
 
 

الثلا ةةة  MICمةةا كانةة  ال ار ةةة لتقةةع لةةو كانةة  لزانةةات  ةةاز 

ت، لتيفيض النفقات  دة هذه اليزانات بوحت  وصا معزولة تماما

 معالاة كيميا ية تقع باوارها.
 

يعنةي بضخ الماء فيهةا ممّةا عادة عند انسداد الأنابيب يت  فتحها 

لتي إلةى لزانةات الغةاز فةي حةال تعطّةا وسةيوصول هذا الماء 

 .الحماية الميصّصتين لمنع خلك
 

بفةةتح أحةةد الأنابيةةب بهةةذه الطريقةةة فةةي ليلةةة الحاد ةةة قةةام العمةةال 

  فوسيلتي الحماية   تعملان! وهنا بدأت ال ار ة
 

وسيلة الحماية الأولى عبارة عن سدادات انز قية )يت  تركيبها 

فةةي الأنابيةةب( حيةة  تمنةةع المةةاء مةةن الوصةةول إلةةى اليزانةةات، 

ص بةةةاليزان أظهةةةرت التحقيقةةةات أن السةةةداد ا نز قةةةي اليةةةا

 المن وب ل  ي ن يعما!
 

 

 .الغازات القاتلة من هنا لرج  سحب
 

التحقيقةات عةن  ، كشةف داللهةاء الفةرا  لمةا اتحقن  از النتروجين في اليزانةأما وسيلة الحماية الثانية فهي 

ت لأحد العمال فعيوب في نظام الحقن  ت  20منةذ ل  يناح اليزان المن وب باحتواء الضةغم وفقا بسةبب للةا يومةا

 في أحد الصمامات.
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ناح الماء بالوصول إلى اليزان المن وب وبدأت حرارتا با رتفاا ول ن لماخا ل  تعما وحدة التبريد الياصةة 

نفسةا بهةدف ار ةة ال عةام بريةد متوقفةة منةذ كةهر حزيةران فةي باليزانات؟ هنا تظهةر مفاجةأة جديةدة فوحةدة الت

 تيفيض النفقات حي  ت  إرسال الفريون الياص بالتبريد إلى معاما ألر .
 

أول  قراءتهةاعنةد   رفةة الةتح  مسةلول صةيانة ممّةا غةلاّ بحاجة لالضغم  مقاييسأن وممّا زاد الأمور سوءات 

  مرّة.
 

 إلى الاو عبر إحد  المدالن. ويات اليزانلرج  محتوبسبب عطا في صمام تصريف الضغم 
 

 

 !الطوارئبعد أن تسرّب الغاز ... لم تنجح إجراءات ■  5
الغةةاز عبةةر عمةةود لةةاص للغسةةيا بمةةاءات ر الأول كةةان تمريةة الطةةوارئإجةةراء 

ول نّ العمود لة  ي ةن ليعمةا وحتةى لةو ( MIC)الذي يبطا مفعول  از الصوديوم 

ت مةن الغةاز فهةو ميصةم لل ميةات  42ناح في العمةا لمةا أم نةا مةن معالاةة  انةا

 المتسرّبة الصغيرة.
 
 

NaOH 

 

 

يحتةةرق  MICالثةةاني ف ةةان تشةةغيا بةةر  ا حتةةراق فغةةاز  الطةةوارئأمةةا إجةةراء 

الملسةف  جزءات صدءات من أحةد أنابيبةا.بسهولة. ل  ي ن البر  ليعما بسبب اقتطاا 

   يستغرق أكثر من ساعتين. إصلا  الأنبوب في الأمر أنّ 

يقول أحد مسلولي التشغيا السابقين في المصنع أنا حتى لةو كةان بةر  ملاحظة: )

 التدفق ال بير للغاز(. فلن ي فيا حتراق يعما 
 

 

 

 

ل ةنه  فشةلوا  ز المتسةرّب مةن المدلنةة بةرم المةاءوأليرات حاول العمال تبديةد الغةا

 O2H فل  تبلغ ارتفاا المدلنة. ةالمطلوب بالقوةلأن أجهزة الرم ل  ت ن 
 

 

 

 المتبقية؟ MICغاز ما العمل لتصريف كمية ■  6
 ز تسرّب من أحد لزاناتا الثلا ة.غاال كما خكرنا فإنّ 

 

كةان اليزان المن ةوب كهادات العمال تقول ع ةس خلةك فةيدعّي مسلولو الشركة أنّ الغاز ميزّن بدقة  ير أنّ 

ت  )ياةب تةر   ات  ةازالثلا ةة تحةوي ( كما أن اليزانات ملئا بالنصف كحد أقصىباعا )ياب حتى  لا ة أرممتلئا

ت كوسيلة أمان(.  أحدها فار ا
 

ت من  42وقع  ال ار ة وتسرّب نحو  ت في اليةزانين الآلةرين، فمةا العمةا  35وتبقى نحو  أحد اليزاناتانا انا

 ؟جديدةلتفادي وقوا كار ة 
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الةذي  SEVINالمبيةد الحشةري  تعبئةةما من اريقةة سةو  متابعةة 

 إنتاجا. كمركّب وسطي في MICيدلا  از 
 

بةةدأ الإنتةةا  وسةةم إجةةراءات أمنيةةة مشةةددّة فالطوافةةات تحةةوم فةةوق 

   ليمة مبللّة بالماء حول المصنع.المصنع ون صب  
 

المتبقيةةة  MICناةةح القةةا مون علةةى الإنتةةا  بتصةةريف كميةةة  ةةاز 

 .للال سبعة أيام من الإنتا 
 

 وراء كةان SEVINالمبيد الحشري  خكره أنّ نقم مبيعاتالادير 

  .MIC از كبيرة من تيزينية كميات  تراك 
 

 

 .SEVIN حشريالمبيد لغلاف الصورة 
 

 

 

 !الشرب وصلت إلى مياهالمصنع نفايات كارثة جديدة ... ف■  7
وآ ف الأانةان مةن النفايةات السةامة   ت عةالج بشة ا  1969عةام فمنةذ افتتةا  المصةنع  ل  تنتةا ال ار ةة بعةد ...

بإنشةاء بةر  فةي جةوار قامة  الشةركة  1977عةام  فةيت طمةر فةي أرض المصةنع بةدون عةزل كةافي. و مناسب

 .المصنع لتاميع النفايات السا لة حي  صمّم  لتتبير منها النفايات اعتمادات على ااقة الشمس
 

 توقفّ الإنتاج في المصنع ولكن ....و 1984عام الغاز تسرّب وقعت كارثة 
 

النفايةات  فةإنّ  إ ةلاق المصةنع فةي وجةا العمةومعلى الةر   مةن 

ت إلى جوف الأرض.  المطمورة ل  ت عالج وتتسرّب تدريايا
 

وظلةّةة  ال ثيةةةر مةةةن النفايةةةات متروكةةةة علةةةى أرغةةةية المصةةةنع 

 ع رغة للريا  والأمطار.
 

مفتوحةة لمةن يريةد   بر  التبيير ظلّ  فإنّ أما في جوار المصنع 

دون إدرا  ليطورتهةةا، تطةةوف هةةذه البةةر  بميةةاه  عبةة  بهةةايأن 

  ال ثيةةر مةةن الأمطةةار فتلةةوّر الأرض المحيطةةة بهةةا وقةةد نفقةة

  .الغاز تسرّبالماكية قبا كار ة 
 

 .على أرغية المصنعصورة لنفايات قديمة 
 

أفةادت بعةدم إم انيةة ات سةرية التبارن كاربايد كركة يونيو أجرتبعد لمسة سنوات من كار ة تسرّب الغاز، 

بةإبلا  الأمةر للسةلطات المعنيةة ولة  تقة  الشةركة لة   من للال التربةة، كرب المياه التي تصلها نفايات المصنع

 تنظف البر .
 

 .إلى المياه الاوفية التي تغذي آ ف الس ان اتالنفايفي المحصّلة وصل  
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علةةةى سةةةبيا المثةةةال: أظهةةةرت دراسةةةة سويسةةةرية أن تركيةةةز 

مرات مةن الحةد الةذي تسةمح منظمةة  3.5ال لوروفورم أعلى بـ 

الصحة العالمية بينما تركيةز ربةاعي كلوريةد ال ربةون أعلةى بةـ 

  الذي تسمح با المنظمة.مرة من الحد  2400
 

 

تظهر في الصورة المااورة افلة تعاني من مشاكا فةي السةمع 

وال لام ويعتقد أن مياه الشةرب هةي السةبب لهةذه الحالةة ول ثيةر 

 من الحا ت الألر .
 

 

 

 

 
 

 

 

 العدالة المفقودة:■  8
نامةة   الغةاز تسةةرّبأن كار ةة تةزع  كةركة يونيةةون كاربايةد 

 وجةةودعةةن عمةةا تيريبةةي قةةام بةةا أحةةد العمةةال المسةةتاءين و  

 .المصنع إدارةلأي تقصير من 
 

مةع ميتلفةة فةي تعاملهةا  ات معةاييرتمةار  الملسف أن الشةركة 

، ففي مصنع آلر كبيا بمصنع بوبال ول نا يقةع فةي مصانعها

الو يات المتحدة الأميركية فإن مستو  الأمن الصناعي أكبر 

سةةةة ان الاةةةةوار علةةةةى إجةةةةراءات وتقةةةةوم الشةةةةركة بتةةةةدريب 

 .الطوارئ
 

 
وقع  ي الذ "Warren Andersonمحتاون يطالبون بمحاكمة "

 .2014وتوفي عام لمالس إدارة الشركة  ر استا أيامال ار ة الأولى 

 

ت  وكةّ ا خلةكتيتلف أعداد الضحايا من منظمة لألر    ،الهنديةة لح ومةةاأرقةام تعتمةد فةي المحةاك  التةي للافةا

ت بينمةةا  5000نحةةو و قتةةيلات  5295بلةةغ  الضةةحاياأن عةةدد زعمةة  الح ومةةة  سةةنين اويلةةةل بعةةض  يلكةةدمتأخيةةا

ت  25000الحقوقيون أنّ عدد القتلى بلغ   إغافة لنحو نصف مليون متأخي.كيصا
 

مليةون دو ر و قةى انيفةاض  470على دفع تعويضةات بمقةدار  يونيون كاربايدكركة وافق   1989في عام 

ت كبيرات فاستمر  مع الشركة الأميركية. التواالالح ومة الهندية ب  هم  ت الدعاو  في المحاك  وات  الرق  احتااجا
 

 .مصنعلكركة يونيون كاربايد المال ة ل اويات بشراءلل يم Dowقام  كركة  2001في عام 
 

ت تسرّب الغاز وعدت الح ومة الهندية بمراجعة أعداد غحايا  2014في عام و لمعطيةات الطبيةة والعلميةة ل وفقةا

مةا زال  .(ضةحاياالهذه التعويضات   تشما غحايا تلوّر المياه )على الةر   مةن صةعوبة التفريةق بةين ل ن و

 العما الشاق ينتظر غحايا ال ار تين قبا أن ينالوا تعويضاته  العادلة.
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 ؟كارثة بوبالمن  نتعلمّماذا ■  9
 .على حساب السلامة العامة هام بالنسبة للمستثمرين ول ن ليسأمر غبم النفقات ● 

   يم ن المساومة عليا.أمر الصيانة الدورية  ●

 الشفافية في التعاما والإبلا  فورات عن أي مش لة.● 

 وتدريب من يلزم عليها والتأكد من جاهزيتها من حين لآلر. للطوارئوغع لطة واغحة ● 

ن كميات كبيرة من المةواد اليطةرة وعدم تيزي عن الأماكن الس نية قدر الإم ان، إبعاد الصناعات اليطيرة● 

 .لها حاجةالدون 

دراسة لصا م المواد ال يميا ية التي نتعاما معها فذلك يفيدنا في فه  ارق العلا  الأولية وفه  آلية عما ● 

 سريع ا حتراق(. MIC)فمثلات  از  الطوارئإجراءات 

أم  أكان  هذه اللاان من موظفي المصةانع نفسةهاسواء لاان لاصة بالتفتيش على جاهزية المصانع  تش يا● 

 (.العمال أنفسه  ما   يراه قد نقع في اليطأ ونستمر فيا دون إدراكنا لا، قد ير  المراقبون) اهلارجمن 

مصةنع ادر صةغيرة فةي حةوعةدةّ  جةرتفقةد )عدم إهمال الحوادر الصةغيرة والتحقيةق فيهةا للاسةتفادة منهةا ● 

 .(وتوفي أحد العمال في إحد  تلك الحوادر 1984قبا عام بوبال 
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 المصادر:■  10
 ناشيونال جيوغرافيك ●
youtube.com/watch?v=tGDpAbw2aTs 
 

● The Bhopal Medical Appeal 
bhopal.org/second-poisoning/bhopal-second-poisoning 
 

● Eckerman, I. (2004). The Bhopal Saga – Causes and Consequences of the World’s Largest 

Industrial Disaster. Universities Press (India) Private Limited. 
 

● International Campaign for Justice in Bhopal 
bhopal.net 
 

● Centre for Science and Environment (CSE), India 
cseindia.org/userfiles/THE%20BHOPAL%20DISASTER.pdf 
 

●The Atlantic 
theatlantic.com/photo/2014/12/bhopal-the-worlds-worst-industrial-disaster-30-years-later/100864/ 
 

● PubChem 
pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/methyl_isocyanate 
 

● Amnesty International 
amnesty.org/en/articles/news/2014/11/india-victory-bhopal-gas-leak-survivors-government-promises-additional-

compensation/ 

http://bhopal.org/second-poisoning/bhopal-second-poisoning

