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Cl2 NaClO Ca(ClO)2

NaClO  +  H2O         Na+  +  OH−  +  HClO

HOCl + H2O          H3O+ + OCl−

2OCl− + νUV            2Cl− + O2

2HOCl + νUV            2HCl + O2
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ليست عملية كلورة أحواض السباحة بالبساطة التي تتوقعها، حيث يكمن خلفها الكثير من الكيمياء، والتبول في أحواض السباحة ينتج عنه تفاعل كيميائي 
يكون مركبات مؤذية. في هذا الانفوغراف سنلقي نظرة على عملية كلورة أحواض السباحة وكيمياء هذه الأحواض.

المواد المستخدمة في الكلورة

التفاعلات الكيميائية المصاحبة لعملية الكلورة

التبول في حوض السباحة والكلورأمينات

هايبوكلورايت الكالسيوم    هايبوكلورايت الصوديوم              الكلورين

رائحة الحوض

إلى اليسار: حمض اليوريك

من اليسار إلى اليمين: أحادي، ثنائي، ثلاثي كلورأمين

إلى الأسفل: كلوريد السيانوجين

تأثيرات على الجهاز التنفسيتقرح العين

الكلوريــن،  بتخزيــن واســتخدام  المرتبطــة  المخاطــر  نظــراً لوجــود بعــض 
فقــد أصبــح اســتخدام هــذا الغــاز فــي كلــورة أحــواض الســباحة أمــراً نــادراً. 
بــدلاً عــن ذلــك، تســتخدم أمــلاح الهايبوكلورايــت، وغالبــاً مــا يضــاف كلوريــد 
ســلفات  ذوبــان  دون  يحــول  حيــث  الســباحة،  حــوض  إلــى  الكالســيوم 
ــن بلاطــات  ــلاً والموجــود فيمــا بي ــب قلي الكالســيوم وهــو المكــون الذائ

حوض السباحة.

حمض الهايبوكلوروز

أيون الهايبوكلورايت

UV التحلل الضوئي بواسطة أشعة

عامل مؤكسد قوي، والعامل الرئيسي المضاد للبكتريا

pH عامل مؤكسد ضعيف، تزداد نسبته بارتفاع

يتكسر الهايبوكلورايت بصورة أسرع من حمض الهايبوكلوروز

يتفاعــل كل مــن الكلوريــن وأمــلاح الهايبوكلورايــت مــع المــاء لإنتــاج عامــل 
مؤكســد قــوي ألا وهــو حمــض الهايبوكلــوروز. وهــو المكــون الأساســي 

المضاد للبكتريا في مياه الحوض.

ــا والمركبــات الشــبيهة بهــا والموجــودة فــي بــول وعــرق  تتفاعــل الأموني
الإنســان مــع حمــض الهايبوكلــوروز، منتجــة الكلورأمينــات. وهــذه المــواد 
ــن،  ــزة لحــوض الســباحة وليــس الكلوري هــي التــي تعطــي الرائحــة الممي

وقد تسبب صعوبة في التنفس وتقرحاً في العين.

ثلاثــي  مــن  المزيــد  انتــاج  علــى  الســباحة  حــوض  فــي  التبــول  يســاعد 
كلورأميــن، وذلــك عــن طريــق حمــض اليوريــك الموجــود فــي البــول، كمــا 
الكلوريــن  ويســمى  الســيانوجين.  كلوريــد  مــن  ضئيلــة  كميــات  ينتــج 
ــن  ــورة بالكلوري ــة للكل ــج العرضي ــاف مــن النوات الموجــود فــي هــذه الأصن

.(CC) .ع تــوازن مــع أيونــات المجمَّ فــي المــاء، يكــون حمــض الهايبوكلــوروز فــي حالــة 
الهايبوكلورايــت وهــو عامــل مؤكســد ضعيــف. ويســمى مجمــوع تراكيــز 

.(FAC) (الكلورين الحر المتوفر) هذين المركبين في الماء بـ

فــوق  الأشــعة  بواســطة  ســريعاً  الهايبوكلورايــت  أيونــات  تتكســر 
البنفســجية الموجــودة فــي ضــوء الشــمس، الأمــر الــذي يتســبب فــي 
فقــدان %90 مــن FAC فــي المســابح المكشــوفة. وهــذا يعنــي أن هــذه 
المســابح تحتــاج إلــى الكلــورة بمعــدلات أعلــى، أو تحتــاج إلــى إضافــة مــواد 

.FAC كيميائية تعمل على المحافظة على مستويات

كـــــــيــــــمــــــيـــــــاء أحـــــــــــــــــواض الســـــــــــبـــــــــاحـــــــة
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