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حصــل كل مــن تومــاس لينــدال وبــاول مودريتــش وعزيــز ســنكار علــى جائــزة نوبــل للكيميــاء 
للعام 2015 تثمينًا لدورهم في تفسير كيفية إصلاح الخلايا للـ DNA المتضرر. 

DNA تضرر الـ الإصلاح باستئصال القاعدة

الإصلاح باستئصال النيوكليوتيد إصلاح غير المتوافق

القواعد:

يفقــد C مجموعــة أمينــو
U ولكــن ،U ليتحــول إلــى

.G لا يرتبــط مــع

قــد يرتبــط نيوكليوتيــدان مــن النوع
T مــع بعضهمــا البعض بســبب

الأشــعة فوق البنفســجية

يقطــع الإنزيم شــريطًا
مــن 12 نيكليوتيــد

الضرر. لإزالة 

يملــئ الفــراغ الناتج
DNA في شــريط
ويقفل الشــريط.

يملــئ الفــراغ الناتج
DNA في شــريط
ويقفل الشــريط.

فــي بعض الأحيان
لا يتطابــق النيوكليوتيــد

فــي الـ DNA المستنســخ.

تزيــل الإنزيمات
المقطــع الحــاوي على

النيكليوتيــد غيــر المتوافــق.

U تُزيــل الإنزيمات
والمقطــع الخــاصّ به
.DNA من شــريط

تضــاف القاعــدة الصحيحة
يرتبــط معيرتبــط معويغلق الشــريط.

الأشــعة  بســبب  بصــورة مســتمرة،   DNA الـــ  يتضــرر 
وأخطــاء  المســرطنة،  والمــواد  البنفســجية،  فــوق 
الاستنســاخ. وقــد قُدّمــت الجائــزة لاكتشــاف ميكانيكــة 

إصلاح هذه الأضرار.

 DNA أوضــح ســانكار كيفيــة إصــلاح الضــرر الحاصــل للـــ
بســبب الأشــعة فــوق البنفســجية والمــواد المســببة 
للتشــوهات. يــؤدي أي خلــل فــي هــذه الميكانيكيــة 

إلى زيادة خطورة الإصابة بالسرطان.

بيّــن مودرتــش كيفيــة إصــلاح الأخطــاء الحاصلــة أثنــاء 
هــذه  تقلــل   .DNA الـــ  واستنســاخ  الخلايــا  انقســام 
الميكانيكــة معــدل الأخطــاء فــي عمليــة الاستنســاخ 

إلى ما يقارب الألف مرة.

إن الـــDNA جزيئــة غيــر مســتقرة، وقــد أوضــح لينــدال أن 
ميكانيكيــة الإصــلاح باســتئصال القاعــدة تمنــع انحلالــه، 
ولــولا هــذه الميكانيــة لكانــت اســتمرارية الحيــاة أمــرًا 

مستحيلاً.

خطأ صحيح

خطأ صحيحخطأ صحيح

جـــائــزة نــوبـــل فـــي الكيميـــاء 2015
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